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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo compreender de que forma os estudantes com deficiéncia intelectual
produzem textos do discurso algébrico funcional em aulas de matematica, ao realizarem atividades,
planejadas pelos professores com énfase no Desenho Universal para a Aprendizagem. O texto do
discurso algebrico, aqui, é entendido como inspiracdo nos nossos estudos benrstenianos, dentro do
contexto escolar, como a producéo de diferentes formas de comunicacao, por exemplo, a falada, gestual,
escrita, em que sdo encontrados significados entre texto e contexto, ainda que de forma aproximada. O
termo funcional refere-se ao contexto do discurso que estabelece relacGes entre grandezas, por exemplo,
a relacdo entre um carro e a quantidade de rodas que ele possui. O Desenho Universal para a
Aprendizagem visa proporcionar uma maior variedade de opg¢des para o ensino de todos, considerando
a diversidade da sala de aula, valorizando como eles expressam seus conhecimentos e como estdo
envolvidos e motivados para aprender mais. A metodologia utilizada apresenta uma abordagem
qualitativa, baseada na linguagem de descri¢do de Basil Bernstein. A pesquisa foi desenvolvida no
formato de multipaper, composto por trés artigos. O primeiro artigo trata-se de revisdo sistematica de
literatura, que tem como objetivo mapear e investigar os estudos relacionados ao ensino de Matematica
e estudantes com sindrome de down/ trissomia 21, em publicagdes dos Ultimos dez anos. O segundo
artigo teve como objetivo analisar a producdo de atividades em diferentes ambientes, referente ao texto
do discurso algébrico funcional, elaboradas por professores da rede municipal de ensino, que
participaram de uma formacdo, considerando o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Teve
como procedimentos metodoldgicos a analise documental, por meio dos planejamentos elaborados pelas
professoras que participaram de uma formagéo de professores. Os resultados apontam que as atividades
podem viabilizar diferentes estratégias que favorecem os estudantes no processo de producdo do texto
do discurso algébrico funcional. O terceiro buscava analisar como o0s textos do discurso algébrico
funcional sdo operados por estudantes com deficiéncia intelectual, ao realizarem atividades envolvendo
relacdo funcional na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Esta pesquisa tera
uma abordagem qualitativa de natureza descritiva, utilizando a linguagem de descricdo de Bernstein
(2000). O instrumento diagndstico foi elaborado com o intuito de criar condi¢des favoraveis para que
0s estudantes se aproximem da elaboracdo de texto legitimo, na perspectiva do DUA. Os dados foram
coletados a partir das estratégias dos estudantes, durante o desenvolvimento das atividades propostas no
instrumento de pesquisa que, em seguida, foram analisadas. Assim, cada etapa dessa dissertacdo foi
transcrita em forma de animacdo, na plataforma Scratch, como objetivo auxiliar professores na
elaboracdo de planejamento de atividades, envolvendo relagdo funcional, utilizando o Desenho
Universal para a Aprendizagem — DUA, com o intuito de integrar todos os estudantes na sala de aula,
respeitando os diferentes ritmos e tempos de cada individuo. Como resultado dos estudos, temos que a
elaboracdo de diferentes estratégias podera favorecer o ensino e a aprendizagem de estudantes com
deficiéncia intelectual, dentre eles, destacamos o uso de materiais manipulaveis e que, durante a
elaboracdo, precisamos considerar as especificidades, mas na realizacdo é fundamental os estudantes
com deficiéncia intelectual estejam engajados com o grupo, ou seja, entender a importancia da igualdade
na diversidade.

Palavras-chave: Deficiéncia intelectual; Discurso algébrico; Relagdo funcional; Produto educacional;
Desenho Universal para a Aprendizagem.



ABSTRACT

This research aimed to understand how students with intellectual disabilities produce functional
algebraic discourse texts in mathematics classes, when carrying out activities planned by teachers with
an emphasis on Universal Design for Learning. The text of algebraic discourse, here, is understood as
inspiration in our Benrstenian studies, within the school context, as the production of different forms of
communication, for example, spoken, gestural, written, in which meanings are found between text and
context, albeit approximately. The term functional refers to the context of discourse that establishes
relationships between quantities, for example, the relationship between a car and the number of wheels
it has. Universal Design for Learning aims to provide a greater variety of options for teaching everyone,
considering the diversity of the classroom, valuing how they express their knowledge and how they are
involved and motivated to learn more. The methodology used presents a qualitative approach, based on
Basil Bernstein's description language. The research was developed in multipaper format, consisting of
three articles. The first article is a systematic literature review, which aims to map and investigate studies
related to the teaching of Mathematics and students with down syndrome/trisomy 21, in publications
from the last ten years. The second article aimed to analyze the production of activities in different
environments, referring to the text of functional algebraic discourse, prepared by teachers from the
municipal education network, who participated in training, considering the Universal Design for
Learning (UDL). The methodological procedures were document analysis, through plans prepared by
teachers who participated in teacher training. The results indicate that the activities can enable different
strategies that favor students in the process of producing the text of functional algebraic discourse. The
third sought to analyze how functional algebraic discourse texts are operated by students with
intellectual disabilities, when carrying out activities involving functional relationships from the
perspective of Universal Design for Learning (UDL). This research will have a qualitative approach of
a descriptive nature, using Bernstein's (2000) description of the language. The diagnostic instrument
was developed with the aim of creating favorable conditions for students to approach the creation of a
legitimate text, from the perspective of the UDL. Data was collected based on students' strategies, during
the development of the activities proposed in the research instrument, which were then analyzed. Thus,
each stage of this dissertation was transcribed in animation form, on the Scratch platform, with the aim
of assisting teachers in preparing activity planning, involving functional relationships, using the
Universal Design for Learning — DUA, with the aim of integrating all students in the classroom,
respecting the different rhythms and times of everyone. As a result of the studies, we have that the
development of different strategies can favor the teaching and learning of students with intellectual
disabilities, among them, we highlight the use of manipulative materials and that, during the elaboration,
we need to consider the specificities, but in the implementation it is It is essential for students with
intellectual disabilities to be engaged with the group, that is, to understand the importance of equality in
diversity.

Keywords: Intellectual disability; Algebraic speech; Functional relationship; Educational product;
Universal Design for Learning.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1 APRESENTACAO

A algebra sempre foi uma tematica que me intrigou, desde a Educacéo Basica, ja que a
maioria dos meus colegas de classe apresentava dificuldade na disciplina Matematica, quando
foram inseridos objetos do conhecimento que necessitavam de conhecimentos algébricos, no 7°
ano (antiga 6% série), o que levava a maioria a realizar recuperacdo ou, até mesmo, repetir a
série. Isso acontecia, enquanto para mim, os conhecimentos relacionados a algebra ndo iam
além do encontrar um valor para o “x”. Assim, eu, simplesmente, reproduzia o modelo
apresentado pelo professor, 0 que me intrigava ainda mais, pois 0 modelo que eu reproduzia
ndo me auxiliava na resolucgéo de todas as questdes, deparando-me com algumas dificuldades.

Com isso, 0 que mobilizou a minha escolha pela Licenciatura em Matemaética foi a busca
por compreender essas dificuldades com a disciplina matematica, em particular, com a algebra.
No curso, tive a oportunidade de investigar sobre tais questdes, por meio de oito disciplinas de
Instrumentalizacdo para o Ensino de Matematica (INEM). Desse modo, foi, no INEM IV, com
uma discussdo sobre a algebra, que pude me aproximar das primeiras leituras sobre o ensino e
aprendizagem da algebra na Educacdo Basica. Além disso, tive a oportunidade de identificar e
elaborar atividades com uma proposta investigativa, que diferia bastante da que era
desenvolvida na sala de aula, quando eu estava na Educacéo Basica.

Ainda na universidade, quando iniciei o processo de Orientacdo a Pesquisa, tive a
oportunidade de participar do grupo de pesquisa: Nucleo de Estudos em Educacdo Matematica
de Feira de Santana (NEEMFS), o qual favoreceu a minha aproximacao a pesquisa, a saber: “A
Early Algebra no Ensino Fundamental: mapeamento, diagnostico ¢ formacao”. Nesse estudo,
foi realizado um recorte que deu origem ao meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da
graduacdo, ampliando a minha afinidade e a necessidade de dar continuidade com as
investigacOes em relagéo a tematica.

Além da minha afinidade e curiosidade em estudar a Early Algebra, nos altimos
quatorze anos, vem sendo despertado em mim um desejo de ampliar os conhecimentos
relacionados a perspectiva da Educacdo Inclusiva, no campo profissional, tendo em vista que
estou envolvida, diariamente, como mée de uma adolescente com sindrome de down, Bianca,

gue sempre me mostrou que existem diversas possibilidades de aprender e ensinar, 0 que me
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motivou na busca por aprofundar meus conhecimentos sobre a tematica, interessando-me em
cursar o Mestrado em Educacéo Cientifica, Inclusédo e Diversidade na Universidade Federal do
Recbncavo da Bahia (UFRB).

Com a aprovacdo, fui convidada pela minha orientadora a participar de um projeto de
pesquisa interinstitucional, em parceria com o Grupo de Pesquisa Reflexdo, Planejamento,
Acdo Reflexdo em Educacdo Matematica (RePARe em Ed.Mat), da Universidade Estadual de
Santa Cruz (UESC), intitulado “O Raciocinio Algébrico: do diagnostico do Estudante a
Formacao do Professor da Educacéo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”,
que tem como objetivo investigar como se d& a apropriacdo e expansdo de objetos de
conhecimento algébricos em estudantes da Educacdo Infantil (EI) e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental (aiEF) e, ainda, investigar as competéncias e concepc¢des de professores, que
atuam nesses niveis de escolarizacdo, ao lidar com o tema.

Baseado nos estudos realizados, que serdo compartilhados nas se¢des a seguir, da minha
experiéncia enquanto mae e professora da Educacdo Basica, percebo a relevancia de
compreender de que forma os estudantes com sindrome de down estabelecem relages com

conhecimentos algébricos.

1.1 DA EDUCACAO ESPECIAL A EDUCACAO PARA TODOS: UM CAMINHO
INCLUSIVO?

Durante muitos anos, diferentes grupos de pessoas nao tinham acesso a educacéo, entre
estes, as pessoas com deficiéncia, que foram colocadas a margem da sociedade, ja que eram
excluidas do convivio dela. Tal exclusdo sempre era legitimada nas politicas e préaticas
educacionais, até por volta da década de 1970, quando surgem as primeiras declaracdes da
historia dos direitos das pessoas com deficiéncia, baseadas, inicialmente, na defesa dessas
pessoas terem acesso “‘substitutivo ao ensino comum, evidenciando diferentes compreensdes,
terminologias e modalidades levaram a criacdo de instituicfes especializadas, escolas especiais
e classes especiais” (Brasil, 2008).

A Educacéo Especial, no Brasil, foi marcada, ao longo dos anos, por diferentes etapas,
definidas por marcos histéricos e legislacdes que abordam desde a exclusdo das pessoas com
deficiéncia do ensino comum, ao processo da inclusdo em que estamos vivenciando, com
avancos e retrocessos, podemos observar a seguir alguns dos acontecimentos (Brasil, 2008). Na
década de 1854, temos a criacdo do Instituto dos Meninos Cegos, atual Instituto Benjamim

Constant (IBC), e, em 1857, a criagéo do Instituto dos Surdos Mudos, hoje chamado de Instituto



13

Nacional da Educacéo dos Surdos (INES), ambos localizados no Rio de Janeiro. Esses foram
0S marcos iniciais na educacgéo, quando pensamos em pessoas com deficiéncia.

Somente 69 anos apds a criacdo dos primeiros institutos, em 1967, foi criada a Fundacéo
Instituto Pestalozzi, que era voltada ao atendimento de pessoas com deficiéncia intelectual.
Seguido, em 1945 e 1954, respectivamente, da criacdo do primeiro servigo educacional
especializado para pessoas com altas habilidades e da fundacgéo da primeira Associacdo de Pais
e Amigos dos Excepcionais (APAE).

Os primeiros dispositivos legais que fundamentam a educacdo de pessoas com
deficiéncia, preferencialmente, dentro do sistema geral de ensino, acontecem com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), n® 4024/61. Seguido da criacdo do
CENESP, Centro Nacional de Educacdo Especial, em 1973, como um o6rgdo do MEC
responsavel pela geréncia da Educacao Especial no Brasil, ainda sob uma concepc¢éo de sistema
educacional paralelo e segregado. Até esse momento da historia, essas pessoas ndo tinham
acesso ao ensino regular, sendo que as politicas voltadas para esse publico tinham carater
“especial”, ja que se tratava de um grupo de pessoas que era considerado diferente da maioria
da populacéo.

Com a Constituicao Federal de 1988, o artigo 208 traz a garantia como dever do Estado,
a oferta do Atendimento Educacional Especializado (AEE), preferencialmente, na rede regular
de ensino, o que nao significa que essas pessoas passam a ter resguardado o direito de frequentar
escola comum, de maneira igualitaria, como versa a lei.

No entanto, na década de 1994, foi elaborado um documento na Conferéncia Mundial
sobre Educacdo Especial, em Salamanca, na Espanha, que tem como objetivo fornecer as
diretrizes béasicas para a formulacéo e reforma de politicas e sistemas educacionais, de acordo
com o movimento de inclusdo social. Esse documento €é reconhecido, mundialmente, como a
Declaragéo de Salamanca e visa a inclusdo social, que tem sua origem por meio de movimentos
gue vém ocorrendo desde as décadas de 1960 e 1970.

Por outro lado, no periodo supracitado, é publicada, no Brasil, a Politica Nacional de
Educacdo Especial, que ainda impde restricbes a educacdo de pessoas com deficiéncia em
classes comuns, e reforca os padroes homogeneizantes do ensino regular. Apesar disso, dois
anos depois, a Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional, n® 9394/96, apresenta, no seu
texto, a flexibilizacdo da concepcdo padrdo do ensino regular, preconizando uma maior
valorizagéo e atencdo a diversidade. Nesse cenario, a oferta do AEE tem como fim um servicgo

destinado a atender as peculiaridades do publico-alvo de Educacdo Especial (Brasil, 1996), o
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que, a depender do seu formato, e dos profissionais que assumem 0 servico, pode se constituir
um retrocesso para a educacdo inclusiva, pois demarca esse atendimento fora de classe comum.

No inicio do século XXI, temos a aprovacdo de algumas leis e decretos que foram
redesenhando a forma como a educagéo estava sendo posta para as pessoas com deficiéncia, a

saber, temos: o0 Plano Nacional de Educacdo (PNE), n° 10.172/2001, que preconiza “a
construcdo de uma escola inclusiva que garanta o atendimento a diversidade humana”; 0
Decreto n° 3.956/2001, com importante repercussdo na educacdo, exigindo a eliminacdo de
barreiras para o acesso a escolarizacdo de todas as pessoas; o documento “o Acesso de Alunos
com Deficiéncia as Escolas e Classes Comuns na Rede Regular”, visando disseminar objetos
de conhecimento e diretrizes internacionais relativos a Inclusdo; o Decreto 5.296/04, que

regulamenta as Leis federais n° 10.048/2000 e 10.098/2000, conhecidas como Leis da

Acessibilidade, que favorecem e aceleram ag6es, com vistas a inclusdo educacional e social; 0
Decreto n° 6.094/07, que estabelece as diretrizes do “Compromisso Todos pela Educagdo”,
fortalecendo os meios para o ingresso de estudantes com necessidades educacionais especiais
nas escolas publicas.

Com tantos decretos, que foram sendo estabelecidos dos dados analisados, anualmente,
no censo escolar, a partir de 2004, devido as diversas mudancas que ocorreram, ao longo dos
anos, foi possivel perceber a necessidade de ampliar o fortalecimento das politicas de
acessibilidade dentro das escolas. Desse modo, em 2008, foi divulgada a Politica Nacional de

Educacao Especial na Perspectiva da Educacédo Inclusiva que tem como objetivo:

Assegurar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdota¢do, orientando os sistemas de ensino
para garantir: acesso ao ensino regular, com participacdo, aprendizagem e
continuidade nos niveis mais elevados do ensino; transversalidade da modalidade de
educagdo especial desde a educacdo infantil até a educacdo superior; oferta do
atendimento educacional especializado; formacéo de professores para o atendimento
educacional especializado e demais profissionais da educacdo para a inclusdo;
participacdo da familia e da comunidade; acessibilidade arquitetdnica, nos transportes,
nos mobilirios, nas comunica¢Bes e informacdo; e articulacdo intersetorial na
implementacédo das politicas publicas (Brasil, 2008).

Em 2014, foi instituido o Plano Nacional da Educacdo (PNE), n° 13.005/2014, que
possui 20 (vinte) metas para a Educacdo Bésica, durante o periodo de 2014 a 2024, trazendo

como meta relacionado a inclusdo:

Universalizar, para a populacdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo, 0 acesso
a educacdo basica e ao atendimento educacional especializado, preferencialmente na
rede regular de ensino, com a garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de
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recursos multifuncionais, classes, escolas ou servicos especializados, publicos ou
conveniados (Brasil, 2014).

Podemos observar que, no inicio deste século, o principal objetivo desses documentos
era a insercdo dessas pessoas com deficiéncia nas salas de aula regulares. Ao longo dos anos,
devido a lutas levantadas por diferentes movimentos para garantir que 0 acesso dessas pessoas
nesses ambientes ocorresse de forma igualitaria para todos, foi necessario elaborar diversos
decretos, planos e Leis que assegurassem os direitos que foram sendo garantidos.

Como culminancia desses movimentos, que foram acontecendo ao longo dos anos, em
2015, é instituida a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), Lei n°® 13.145,
“destinada a assegurar e a promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania”.
(Brasil, 2015).

Assim, podemos observar que tivemos avancos, no que se refere as leis, durante toda a
trajetdria, desde a implementacdo da Educacdo Especial, no Brasil, até as conquistas que temos
atualmente. Com isso, é notdria uma crescente demanda de atendimento a estudantes com
Necessidades Educativas Especiais (NEE), nas escolas regulares (Siqueira; Aguillera, 2015).

Desse modo, entendemos a inclusao, segundo Mantoan (2007), como:

Um desafio que ao ser devidamente enfrentado pela escola comum, provoca a
melhoria da qualidade da educacéo basica e superior, pois para que os alunos com e
sem deficiéncia possam exercer o direito a educacdo em sua plenitude, € indispensavel
que essa escola aprimore suas praticas, a fim de atender as diferencas. [...] A
transformacdo da escola ndo €, portanto, uma mera exigéncia da inclusdo escolar de
pessoas com deficiéncia e/ou dificuldades de aprendizado (Mantoan, 2007, p. 45).

Pensando nisso, é fundamental uma transformacdo dentro das instituicGes escolares, a
fim de que todos os estudantes, com ou sem necessidades educacionais especiais, tenham seus
direitos garantidos, quando se trata de educacéo de qualidade.

Consideramos aqui que pessoa com deficiéncia, segundo o Art. 2° da LBI, “¢ aquela
gue tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0 qual,
em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva na
sociedade em igualdade de condi¢des com as demais pessoas” (Brasil, 2015).

Desse modo, é importante que a escola esteja preparada para garantir 0 acesso dessas
pessoas com deficiéncia, com politicas de acessibilidade, descontruindo os diferentes tipos de

barreiras e desenvolvendo préaticas pedagdgicas que possibilitem a aprendizagem.
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Assim, compreendemos que se faz necessario pensar numa escola inclusiva, na qual
todos os sujeitos envolvidos se engajem para que as diferencas sejam vistas ndo mais como
impedimento para os estudantes estabelecerem diferentes relacdes. Nesse sentido, com base nos
estudos de Pimentel (2016), o ambiente escolar deve ser um espaco de oportunidades para todos
os sujeitos, fundamentando-se numa concep¢do de educacdo baseada numa préxis social
inclusiva, na qual estudantes com deficiéncia sdo vistos como responsabilidade de todos os

sujeitos envolvidos no ambiente escolar e ndo apenas do professor (Pimentel, 2016, p.21).

1.2 SINDROME DE DOWN E A DEFICIENCIA INTELECTUAL

No Brasil, de acordo com o ultimo censo do IBGE de 2010, estima-se que ha 300 mil
pessoas vivendo com a sindrome de down e, ainda segundo os dados do recenseamento
demografico, a prevaléncia dessa sindrome é de um a cada setecentos nascimentos no pais.

A sindrome de down (SD)! é uma alteracio genética, que ocorre na constituicdo
cromossémica (Voivodic, 2008). Em 1958, o geneticista Jérdme Lejeune identificou essa
alteracdo em que o individuo possui 47 cromossomos, ao inves de 46, sendo que este
cromossomo a mais forma um trio no par 21. Por isso, ficou conhecida como “trissomia do 21",
porém em homenagem ao médico francés, John Langdon Down, que havia realizado um estudo,
anteriormente, com um grupo de pessoas com as mesmas caracteristicas, foi nomeada como
Sindrome de Down.

A pessoa com SD pode apresentar caracteristicas fisicas especificas, que varia em cada
individuo, a saber, hipotonia (diminuicdo do tébnus muscular), dificuldades motoras, atraso na
articulacdo da fala, olhos obliquos, rosto arredondado, maos pequenas, dedos mais curtos, prega
palmar Unica e orelhas pequenas posicionadas abaixo da linha dos olhos, entre outros
(Voivodic, 2008, p. 41).

Além das caracteristicas fisicas visiveis, elas podem apresentar o quadro de deficiéncia
mental associado (Pimentel, 2012), que, a partir da Declaracdo de Montreal sobre Deficiéncia
Intelectual, aprovada em 2004 pela OPS/OMS (Organizacdo Pan-americana de Saude e
Organizagdo Mundial de Saude), 0 termo “deficiéncia mental” passou a ser “deficiéncia
intelectual”, visto que o termo deficiéncia mental poderia ser confundido com doenca mental,

que séo termos diferentes.

1 O termo sindrome de down, a partir do presente momento sera utilizado com a sigla SD no decorrer de toda a
introducéo.
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Vale ressaltar que cada pessoa com SD é Unica, podendo ou ndo apresentar as
caracteristicas citadas acima. Desse modo, matem-se a particularidade de cada um.

A partir desse ponto de vista, durante muitos anos, a deficiéncia foi associada como
sindnimo de incapacidade, uma vez que, pelo senso comum, acabou se instituindo alguns mitos
em relacdo as pessoas, com SD, por conta das caracteristicas apresentadas, por exemplo, eram
incapazes de acompanhar o desenvolvimento das demais pessoas, sendo assim, privadas do
convivio com a sociedade e, consequentemente, do ambiente escolar.

Segundo Voivodic (2008), o comprometimento intelectual das pessoas com SD pode
gerar prejuizos no processo de aprendizagem e nas relagfes sociais, mas nao impedem que essas
pessoas possam aprender. Podemos perceber que isso é possivel, quando levamos em

consideracdo a definicdo de aprendizagem a partir do olhar de Batista e Mantoan (2007):

Aprender é uma acdo humana criativa, individual, heterogénea e regulada pelo sujeito
da aprendizagem, independentemente de sua condicdo intelectual ser mais ou ser
menos privilegiada. S8o as diferentes ideias, opinides, niveis de compreensdo que
enriguecem o processo escolar e clareiam o entendimento dos alunos e professores.
Essa diversidade deriva das formas singulares de nos adaptarmos cognitivamente a
um dado conteido e da possibilidade de nos expressarmos abertamente sobre ele
(Batista; Mantoan, 2007, p. 17).

Sabemos que, independentemente de deficiéncias, enquanto aprendentes, necessitamos
conhecer o mundo e a n6s mesmos, desenvolvendo a criatividade. Embora, vale considerar que
cada pessoa é Unica e traz consigo diferentes experiéncias, formacdes, o que pode levar a
diferentes formas de expressar conhecimentos (Batista; Mantoan, 2007).

Na literatura, segundo Yokoyama (2014), ainda temos poucos estudos relacionados a
pessoa com SD/deficiéncia intelectual e 0 ensino de matematica, sendo que, grande parte desses
sdo internacionais, no Brasil estamos avancando. Esta pesquisa se apresenta como contribuicdo

para que avancos relacionados a essa tematica sejam discutidos.

2 A ALGEBRA NA EDUCACAO BASICA

Ao longo das ultimas trés décadas, pesquisadores em Educacdo Matematica vém
levantando discussdes, no que diz respeito ao momento em que se deve ocorrer a inser¢éo do
ensino da algebra nos curriculos escolares. Esses estudos sugerem que o desenvolvimento do

pensamento algébrico tenha inicio desde a Educacdo Infantil, o que corrobora com a discusséo
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de Lins e Gimenez (1997), os quais apontam como tradi¢do no curriculo escolar a ocorréncia
da insercdo da algebra no inicio dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Pesquisas realizadas no ambito internacional em Educacdo Matematica nos mostram os
estudos de Keiran (2004); Carraher; Schiliemann; Scharwartz (2008); Branco (2008); Alsina
(2019); Reimdo (2020), que tratam sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico/Early
Algebra, sendo iniciado ainda na Educacédo Infantil. O documento oficial dos Estados Unidos
da América, National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2007), apresenta diretrizes
sobre como manter uma proposta curricular continua, com a insercdo da algebra, além de
estabelecer normas e metas especificas para cada etapa educacional, promovendo uma conexao
gradual entre aritmética e algebra.

No que se refere ao ambito nacional, temos algumas pesquisas relacionadas ao tema
(Beck, Silva, 2019; Luna, Merlini, Silva, 2020; Souza; Luna, 2021; Vieira, Magina, 2021,
Souza, Luna e Merlini, 2023), que consideram importante que o desenvolvimento do
pensamento algébrico tenha inicio o quanto antes.

Luna, Merlini, Silva (2020) e Reimdo (2020) dialogam da mesma ideia do NCTM
(2007), em que defende que o desenvolvimento do pensamento algébrico perpasse por todos 0s
niveis de escolaridade.

Analisando os documentos oficiais brasileiros, podemos considerar como marco das
discussbes os Elementos Conceituais e Metodolégicos para Definicdo dos Direitos de
Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de Alfabetizagdo (1° 2° e 3° anos), do Ensino
Fundamental (Brasil, 2012). Esse é o primeiro documento, no ambito nacional, que apresenta a
possibilidade da inser¢cdo do pensamento algébrico nos trés primeiros anos do Ensino
Fundamental. Além da Base Nacional Comum Curricular, BNCC (Brasil, 2017), que se trata
de um documento, o qual aponta que o ensino e a aprendizagem da algebra ocorram desde os
Anos Iniciais, trazendo ideias de regularidade, generalizacdo de padrbes e propriedades da
igualdade. Nesse documento, ndo é mencionada nenhuma proposta relacionada a inser¢éo da
unidade temética &lgebra na Educacéao Infantil.

Segundo Vieira e Magina (2021), faz-se necessario que 0s estudantes sejam
apresentados a objetos do conhecimento matematico, no campo algébrico, desde a Educacgéo
Infantil, 0 que corrobora com as orientagdes do NCTM (2007). E importante salientar que, na
Educacdo infantil, tem-se o inicio do desenvolvimento do pensamento algébrico, que vem sendo
estudado, nos ultimos anos, e nomeado por Early Algebra, por Carraher; Schliemann; Brizuela,
(2000), nos Estados Unidos.
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Nesta pesquisa, estamos nos apoiando nos estudos de Ponte, Matos e Branco (2009),
em que defendem que o pensamento algébrico estabelece relagfes entre nimeros e operacdes,
ja que ndo utiliza somente as propriedades aritmeticas, ampliando para a utilizacdo de
propriedades envolvendo letras e varidveis.

Baseado nos estudos discorridos sobre Early Algebra e pensamento algébrico,
apresentamos quatro vertentes, a saber: simbolos, equivaléncia, sequéncia e relacdo funcional.
Ressaltando que todas elas foram exploradas durante o processo de formacéo de professores,
porém, neste trabalho, iremos dar um zoom nas vertentes sequéncia e relacdo funcional.
Apresentamos, portanto, nesta secdo, algumas discussdes importantes para a fundamentagéo
deste trabalho.

2.1 SIMBOLOS

O estudo dos simbolos diz a respeito a forma de representacdo mais aproximada da
realidade, porém ¢ diferente da reproducdo de objetos. Conforme Ribeiro (2010), reproduzir
nos remete a algo muito semelhante, enquanto, para representar algo utilizando simbolos, é
necessario pensar como percebemos 0 que queremos mostrar, isso requer dos estudantes
reconhecimento e interpretacdo desses simbolos, em diferentes contextos, para que, assim,
possam representar.

Esses componentes nos fazem refletir sobre a necessidade de oferecer diferentes
experiéncias, em contextos variados, nos quais temos a insercao dos simbolos, a fim de que os
estudantes desenvolvam, ao longo dessas experiéncias, que devem acontecer desde muito cedo
e de forma continua, o pensamento algébrico. A seguir podemos observar como o0s simbolos
podem ser representados.

Os emojis, atualmente, fazem parte do nosso cotidiano, auxiliando-nos na demonstracao
de diferentes sentimentos, que podem ser utilizados por professores em atividades que
necessitem de reconhecimento de imagens, interpretacdo e representagdo, mesmo que 0

publico-alvo sejam criangas muito pequenas.

2.2 EQUIVALENCIA

Segundo Ponte, Branco e Matos (2009, p. 19), podemos pensar, em relagédo de

equivaléncia, a partir do sinal de igualdade, pois segundo o0s autores “na matematica um objeto



20

sO é igual a si mesmo”. Compreendendo esse pensamento, utilizamos dos estudos com
equacOes, em que usamos o sinal de igualdade para representar variadas formas de escrita de

um ndmero.

» Diferentes possibilidades de escrever o niumero 12

12=11+1=10+2=9+3=8+4=...

Fonte: Inspirado em Ponte, Branco e Matos (2009, p.20)

Assim, para Ponte, Branco e Matos (2009), devem ser organizadas situaces que
favorecam os estudantes a reconhecerem os diferentes significados da igualdade, por meio de
diversas representacdes, sem partir da definicdo propriamente dita. Como pode ser observado,

no quadro 01 abaixo, diferentes significados que o sinal de igualdade pode assumir, séo eles:

Quadro 01 - Diferentes significados para o sinal de igualdade

Significados Representacéo
Resultado de uma operacéo 5+2=7
Sinal de equivaléncia 3+5=4+4
3+8=11
Relagéo funcional 5+6=11
7+ =11

Fonte: Quadro construido pelas autoras baseado em Ponte, Branco e Matos (2009, p. 22).

Nesse aspecto, podemos perceber que, quando o significado da igualdade se refere ao
resultado de uma operacdo, ou seja, operacional, estamos trabalhando com o campo da
aritmética. No que se refere ao significado de relacdo funcional, é uma representacdo de uma
igualdade de expressdes. Quanto ao significado de equivaléncia, o sinal de igualdade esta
relacionado a nog¢do de equilibrio e ao conceito de equacéo.

Desse modo, nesta pesquisa, serdo definidas diferentes formas de como podemos
estabelecer relaces e atribuir generalizagdes, ao resolver situagcdes com simbolos, sequéncias,
equivaléncias ou com relagdes funcionais, envolvendo o texto do discurso algébrico funcional.
A seguir, abordaremos cada uma dessas quatro vertentes algébricas, dando maior énfase na

vertente de relacdo funcional, que seré o foco deste estudo.
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2.3 SEQUENCIAS

Entendemos por sequéncia a organizacdo de elementos que apresentam regularidades e
padrdes, nos quais “ao longo de toda a escolaridade, a analise de sequéncias permite aos alunos
progredirem de raciocinios recursivos para raciocinios envolvendo relagcdes funcionais” (Ponte;
Branco; Matos, 2009). Segundo os autores, podemos observamos dois aspectos, quando
estamos analisando uma sequéncia: primeiro, a representacdo que pode ser classificada como
numérica ou pictorica, na qual, respectivamente, sdo representadas por numeros e figuras
(icones), e, segundo, com relacdo a ordem, elas podem ser: repetitiva, crescente.

Uma sequéncia é considerada repetitiva, quando € apresentada de forma numérica ou
pictorica, que pode ser chamada de termos e que se repete de forma ciclica, (Ponte; Branco;
Matos, 2009), em que podemos generalizar, de acordo com essa repeticao de termos.

J& as sequéncias que se organizam de forma crescente também apresentam termos que
podem ser numéricos ou pictdricos, sendo que os termos crescem ou decrescem, dependendo
sempre do anterior.

Nas sequéncias crescentes, 0s estudantes poderdo apresentar uma lei de formacao, que
represente a sequéncia em questdo ou receber uma lei de formacdo e representar a sequéncia.

Como exemplo, podemos observar a figura 1 a seguir:

Figura 1 — Exemplo de sequéncia crescente pictorica

O
® O
@ @ O

Fonte: As autoras.

000
O

Nesse exemplo da figura 1, podemos observar que, na sequéncia, a quantidade de
bolinhas verdes aumenta de acordo com a posi¢éo e a bolinha marrom continua fixa em cada
termo. Desse modo, conseguimos estabelecer uma relagdo entre os termos, explorando as
regularidades e generalizando a sequéncia. Logo, podemos perceber, a partir das regularidades,
gue essa € uma sequéncia crescente pictorica de uma fungdo afim, do tipo ax + b, em que x é a
posicdo de cada termo. Assim, podemos descobrir a quantidade de bolinhas utilizadas em

qualquer que seja o termo solicitado.
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A seguir, temos um exemplo de sequéncia crescente numérica, que apresenta

regularidades diferentes da sequéncia apresentada na figura 1, observe:

Figura 2 — Exemplo de sequéncia crescente numérica

2,4,6, 8, 10, 12, 14, 16...

Fonte: As autoras
Na figura 2, podemos observar que que cada termo aumenta mais dois em relacdo ao
anterior. Logo, percebemos que se trata de uma sequéncia crescente numérica de uma funcao
linear, que pode ser representada na forma ax, em que X é a posicdo do termo e a € a

regularidade, nesse cada vezes 2.

2.4 RELACAO FUNCIONAL

A relagdo funcional pode ser definida, segundo Luna, Merlini e Silva (2020), “como a
capacidade de estabelecer relacdes entre grandezas”, que podem ser, por exemplo, a relacao
entre um carro e a quantidade de rodas que ele possui. Pittalis, Pitta-Pantaz, Christou (2020,
p.?) afirmam que “o pensamento funcional tem sido descrito como um componente chave na
Educacdo Matematica e tem sido geralmente definido como o processo de construir, descrever,
e refletir com e sobre fung¢des” (Tradugdo nossa).

Baseado nos estudos de Pittalis, Pitta-Pantaz, Christou (2020), que nos apontam trés
maneiras que podemos observar a relagdo funcional, a saber: regularidade recursiva,
pensamento covariacional e relacdo de correspondéncia, que estdo demonstradas no quadro a

sequir.

Quadro 02 - Exemplos de relacéo funcional

Quantidade de animais Quantidade de patas
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W W W 2

Fonte: Autoras.

Nesse exemplo, exposto no quadro 3.4, podemos perceber as relacGes citadas por

Pittalis, Pitta-Pantaz, Christou (2020), as quais serdo descritas a seguir.

2.4.1 Regularidade recursiva

Na regularidade recursiva, podemos observar a variacdo dentro de uma sequéncia, em
gue se apresenta um padrdo que é possivel generalizar, como podemos observar no quadro 3.4,
em que a quantidades de patas do boi forma uma sequéncia crescente 4, 8, 12..., pois sempre
aumenta quatro unidades, a partir do nimero anterior. Sendo assim, quando descobrimos o
padrdo e a generalizacdo, podemos descobrir a continuacgdo desta sequéncia.

Assim, segundo Keiran (2018), a regularidade recursiva esta envolvida na busca por
compreender o padrdo existente na relacdo que estd sendo analisada. Os estudos de Radford
(2018) nos mostram a importancia da regularidade recursiva para o desenvolvimento de

‘relagdes funcionais nos anos iniciais da escolarizacao, dando énfase na padronizagéo.

2.4.2 Pensamento de covariagao

Segundo Pittalis, Pitta-Pantaz, Christou (2020), estabelecemos relagbes com o
pensamento de covariagdo, quando relacionamos, de forma simultdnea, as variaveis que
estamos analisando. Desse modo, o pensamento de covariacdo envolve a analise da forma como
isso acontece e mantendo essa mudanca como parte explicita e dindmica de uma descricéo de
funcéo.

Observando o quadro 3.4, representado por pares que se correspondem com relacéo a
quantidade de bois e quantidade de patas, podemos dizer que esses valores sdo covariantes.
Assim, no pensamento de covariacdo, estabelecemos a relacdo entre a coluna com a
representacdo dos bois, aumentando de um em um, com a quantidade de patas aumentando de
quatro em quatro. Desse modo, percebe-se a variagdo dentro de cada coluna, observando os
padrodes, ao longo da tabela, identificando pares de valores das quantidades covariantes e, por

fim, compreendendo como o restante do quadro podera ser preenchido.
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2.4.3 Relago de correspondéncia

Uma relacdo de correspondéncia, segundo Pittalis, Pitta-Pantaz, Christou (2020),
envolve o reconhecimento de relagdes entre varidveis, por meio de regras que relacionam cada
elemento de um conjunto a um unico elemento de outro conjunto e pode prever valores
distantes, encontrando o valor de uma variavel, dado o valor da outra.

No que se refere a relacdo de correspondéncia, observamos, no quadro 3.4, a relagdo
entre os bois e as patas, que chamamos de variaveis, na qual a quantidade de patas varia quatro
vezes mais em relacdo a quantidade de bois.

Diante do que foi socializado nesta se¢do a respeito da algebra e suas vertentes, faz-se
necessario compreender como esta relacionada a Educacdo Matematica e aos estudantes com

sindrome de down/deficiéncia intelectual, o que sera apresentado na préxima secao.

3 RELACIONANDO A EDUCACAO MATEMATICA E DESENHO UNIVERSAL
PARA A APRENDIZAGEM (DUA)

Nesta secdo, apresentaremos alguns dos estudos que justificam a escrita sobre a temética
proposta, visto que os estudos relacionados a Educacdo Matematica, no Brasil, iniciaram cerca
de 2000 — 1800 a.C. no Egito, porém, com foco na aprendizagem de estudantes com
SD/deficiéncia intelectual, sdo recentes e acontecem, timidamente, segundo Yokoyama (2014).
Quanto a estudos internacionais, estdo concentrados, em sua grande maioria, na Inglaterra,
Espanha, EUA e Suica. Vale ressaltar que grande parte dos estudos que envolvem a pessoa com
SD/deficiéncia intelectual esta voltada para os problemas relacionados a saude e a aquisic¢éo da
escrita.

No ambito nacional, pesquisas como as de Yokoyama (2014), Silva (2016), Costa;
Picharillo; Elias (2017) nos mostram, em seus estudos na &rea da Educacdo Matematica
relacionados a inclusdo, que, mesmo com as limitagcGes caracteristicas da pessoa com
SD/deficiéncia intelectual, vém sendo discutidas diferentes estratégias que podem ser utilizadas
pelo professor em sala de aula, que favorecem ao ensino e aprendizagem desses estudantes.
Tais estudos tém sido expandidos como os de Santos (2018), Silva (2019), Silva (2021).

Essas estratégias devem oportunizar e criar condigdes favoraveis para que os estudantes
possam desenvolver reflexdes acerca das diferentes possibilidades de resolucdo, as quais

Skovsmose (2000) denomina ambientes de aprendizagens. Este pesquisador nos mostra
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diferentes possibilidades, por meio da Educacdo Matematica Critica, e nos apresenta esse

quadro com seis ambientes de aprendizagem.

Quadro 03 - Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenério para Investigacdo
Referéncias a matematica pura (D) 2
Referéncias a semi realidade ?3) 4
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte:(Skovsmose, 2000, p. 63).

Segundo Skovsmose (2000), os ambientes de aprendizagem sdo estratégias que podem
ser utilizadas pelo professor(a) para desenvolver diferentes atividades com os estudantes. Esses
ambientes estdo divididos entre exercicios e cenarios para a investigacao, os quais se diferem
pelos paradigmas que, combinados com as referéncias propostas, a saber: matematica pura,
semi realidade e realidade, formam os seis ambientes propostos.

Assim, de acordo com Skovsmose (2000), temos como ambiente de aprendizagem do
tipo 1, as tradicionais listas de exercicios, como exemplo, questdes com “arme ¢ efetue”. No
ambiente de aprendizagem do tipo 2, o autor caracteriza cenarios para investigacdo com
nameros e figuras, como exemplo, situacBes envolvendo funcBes. No ambiente de
aprendizagem tipo 3, o estudante ndo necessita descobrir dados para solucionar a questao, pois
todos os dados sdo postos em uma situacao ficticia. No ambiente de aprendizagem tipo 4, a
atividade proposta sugere uma investigacdo, porém o contexto estd na semi realidade. No
ambiente de aprendizagem tipo 5, todos as informacgdes sdo reais, porém continuam com
exercicios. Por fim, no ambiente de aprendizagem tipo 6, as referéncias sdo reais, tornando
possivel aos estudantes produzirem diferentes significados para as atividades (Skovsmose,

2000). Desse modo, o autor revela que,

Mover-se do paradigma do exercicio em dire¢do ao cendrio para investigacdo pode
contribuir para o enfraquecimento da autoridade da sala de aula tradicional de
matematica e engajar os alunos ativamente em seus processos de aprendizagem.
Mover-se da referéncia a matematica pura para a referéncia a vida real pode resultar
em reflexdes sobre a matematica e suas aplicagdes (Skovsmose, 2000, p. 1).

Mover-se entre os paradigmas e as referéncias propostas, como esta citado, vai ao

encontro com a ideia de proporcionar aos estudantes uma diversidade de possibilidades a fim
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de que eles sejam protagonistas, por meio da agdo e reflexdo e, assim, dar a Educagéo
matematica uma dimenséo critica (Skovsmose, 2000).

Com isso, considerando o contexto escolar com estudantes com SD, nas aulas de
matematica, faz-se necessario que o professor possibilite diferentes ambientes de
aprendizagem, que possam auxiliar no desenvolvimento deles, oportunizando que esses
estudantes possam, de fato, ser protagonistas, podendo inferir sobre diferentes situacdes de
forma critica.

A seguir, podemos compreender as diferentes concepcbes da algebra e suas diversas
funcdes. Tomamos como concepcdes da algebra: Aritmética Generalizada, Equacdes, estrutural
e Funcional, que devem ser contempladas dentro dos curriculos escolares de forma interligadas,
para que aconteca 0 processo de desenvolvimento do conhecimento matematico entre 0s
estudantes (Brasil, 1998b).

Figura 3 - Quadro de referéncia das dimensdes da &lgebra e uso das letras

Algebra no Ensino Fundamental

Aritmética
generalizada

Dimenssdes

da Algebra Estrutural

Funcional Equactes

Letras como Letras como
variaveis para

Letras como Letras como

Uso das letras g%neral |éa:;ao expressar simbolo simbolo
0 {nq t'e 0 relages e incognitas abstrato
aritmético funcéies
Propriedades acl:aelglrjilgo
Conteg{[dos das ople_ragqes Variagdo de Resolug&o de gebr
(conceitos e generalizacOes grandezas equagoes Obtencao de
procedimentos) de padrdes expressoes
aratméticos equivalentes

Fonte: (Brasil, 1998b, p.148).

As dimensdes que estdo postas na figura 1 contribuem para que possamos observar 0s
objetivos do desenvolvimento do pensamento algebrico, compreendendo que essas concepgoes
devem ser articuladas de forma simultadnea. Podemos observar que, na Aritmética generalizada,
fazem-se necessérias a generalizacdo de padrdes, a resolucdo de problemas e a estabilizacéo de

relagOes entre grandezas.
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A dimensdo Estrutural trata-se da funcdo da algebra, no aspecto das estruturas de
expressdes, estudo que aborda as propriedades das operacdes com numeros reais. Nessa
dimensao, as letras sdo apresentadas sem referéncia numérica (abstrato). As Equacfes estdo
relacionadas com processos utilizados para resolver problemas que envolvem incégnitas. Por
fim, temos a dimensdo Funcional, na qual a funcdo da algebra é estabelecida por meio das
relacdes entre grandezas. Nesse caso, as letras aparecem como variaveis.

Pensando na possibilidade de desenvolver os objetos de conhecimento em sala, de forma
que todos os estudantes sejam atendidos em suas necessidades e interesses, entendemos que a
utilizacdo do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), atrelado aos ambientes de
aprendizagens propostos por Skovsmose (2000), poderd auxiliar na organizacdo de diferentes
estratégias para atender a todos. Segundo Zerbato e Mendes (2018), o DUA visa proporcionar
uma maior variedade de opcGes para 0 ensino de todos, considerando a diversidade da sala de
aula, valorizando como eles expressam seus conhecimentos e como estdo envolvidos e
motivados para aprender mais.

Nunes e Madureira (2015) descrevem o DUA como uma abordagem curricular que tem
como objetivo minimizar as barreiras pedagdgicas que possam dificultar o processo de ensino
e de aprendizagem, garantindo que todos os estudantes tenham acesso, participagao e sucesso.

Pensando no que foi posto nesta secdo, podemos perceber o quanto necessitamos
avancar nesses estudos, o que justifica a necessidade e relevancia desta pesquisa que esta sendo
desenvolvida. Desse modo, a seguir, teremos a questdo que norteara toda a pesquisa, seguido
dos objetivos que elencamos para buscarmos a resposta da questao norteadora, entendendo que

esta dissertacao podera ser importante para ampliar os estudos sobre o tema.

4 PERGUNTA E OBJETIVOS DA PESQUISA

Esta pesquisa apresenta uma andlise dos textos desenvolvidos por estudantes com
deficiéncia intelectual e tem como ponto de partida a seguinte questdo norteadora: Como
os(as) estudantes com deficiéncia intelectual produzem seus textos do discurso algébrico
funcional em aulas de matematica?

Em busca de responder a questdo, elencamos como objetivo geral deste estudo
compreender de que forma os estudantes com deficiéncia intelectual produzem textos do

discurso algébrico funcional em aulas de matematica, ao realizarem atividades, planejadas
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pelos professores com énfase no Desenho Universal para a Aprendizagem. Para tanto, a fim de

alcancar esse objetivo, faz-se necessario apresentar os objetivos especificos, a saber:

= Investigar os estudos relacionados ao ensino de Matematica e estudantes
com sindrome de down com foco no desenvolvimento de como o

pensamento funcional;

= Analisar a producdo de atividades em diferentes ambientes, referentes
aos discursos algebricos, com énfase na relacéo funcional, elaboradas por
professoras da rede municipal de ensino, que participaram de uma
formacdo, considerando o Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA);

= Analisar como os textos do discurso algébrico funcional sdo operados
por estudantes com deficiéncia intelectual, ao realizarem atividades
envolvendo relagdo funcional, considerando o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA).

Desse modo, podemos afirmar que a escolha dessa tematica se deu por conta da
necessidade de compreender como acontecem as relagdes entre estudantes e o desenvolvimento
de atividades envolvendo relacdo funcional. 1sso se da, pois, segundo Yokoama (2014), no
Brasil, ainda sdo escassas as pesquisas na area de Educacdo Matematica, na perspectiva da

Educacdo Inclusiva, restringindo, em sua maioria, a concepg¢ao basica de numero.

5 AS PEDAGOGIAS VISIVEIS E A COMUNICACAO NA PRODUCAO DE TEXTOS
LEGITIMOS

Ao realizarmos a andlise dos textos produzidos por estudantes com deficiéncia
intelectual, apresentamos possibilidades para o desenvolvimento de atividades, na pratica
pedagogica em sala de aula, que possam favorecer a aproximacao desses estudantes aos textos
do discurso algébrico funcional.

Quando falamos de pratica pedagdgica, trata-se das relagdes sociais estabelecidas entre
os envolvidos, em qualquer contexto, que, segundo Bernstein (2003), é um condutor cultural.

Essas relacOes sociais podem ser consideradas entre engenheiro e mestre de obra, pais e filhos,



29

professor e estudante. Como nosso contexto se trata da sala de aula, as relagfes analisadas, nesta
pesquisa, serdo estabelecidas entre professor e estudante (Bernstein, 2003).

Conforme Bernstein (2003), a pratica pedagdgica pode ser estruturada em dois tipos de
pedagogias: visiveis e invisiveis. As pedagogias visiveis se caracterizam por tornarem explicitas
as regras de ordem social, os critérios de avaliagdo, bem como a sequéncia e o ritmo dos
conteddos, priorizando a troca de conhecimento e o desempenho dos estudantes. J& nas
pedagogias invisiveis, as regras de instrucdo sdo conhecidas apenas pelo professor(a), sendo
implicitas aos estudantes.

Entendemos texto, segundo Bernstein (1996), como as diferentes formas de
comunicacdo entre as pessoas envolvidas em uma pratica. Dessa forma, a fala, a escrita, 0 como
essa pessoa se posiciona, a disposicdo dos moveis no ambiente e como a pessoa se veste sdo
consideradas diferentes formas de se comunicar. Como exemplo, numa relacdo dentro da sala
de aula com professor(a) e estudantes, podemos observar diferentes tipos de textos, como a
disposicao das cadeiras em sala, 0 como esses estudantes se vestem, como a professora se veste,
0 que esses estudantes escrevem, 0 que esses estudantes falam entres seus pares e com 0(a)
professor(a), entre outros. Aqui, iremos considerar um texto legitimo, quando podemos
encontrar um significado entre ele e o contexto de sua producéo (Bernstein, 2003).

De acordo com Bernstein (1990), o discurso pedagogico pode ser definido como uma
regra que embute dois outros discursos, a saber: discurso instrucional, que diz respeito a
transmissao/aquisicdo de objetos de conhecimento especificos e discurso regulativo, que se
refere a transmissao de principios de ordem, relacédo e identidade.

Para Bernstein (2003), existem regras que regem a pratica pedagdgica, a saber: regras
de hierarquias e regras de sequenciamento e de compassamento. As regras de hierarquias sao
aquelas que irdo estabelecer a conduta entre as relacdes e que estdo relacionadas a ordem
regulativa, podendo ser implicitas, quando ndo é possivel identificar o transmissor?, ou
explicitas, quando as relacBes estdo bem definidas e conseguimos perceber quem é o
transmissor e quem € o adquirente.

Quando descrevemos como as relacdes de poder e controle, que influenciam no
processo de ensino e aprendizagem, estdo sendo conduzidas, podemos utilizar o termo
enquadramento (Bernstein, 2003). Sendo assim, quando essa relacéo for explicita, trata-se de

um enquadramento mais forte, ou seja, o transmissor regula todo processo, quando a relagéo

2 Entendemos transmissor em termos benrsteinianos como um dos autores da relagdo social, no caso da sala de
aula o professor (a), que esta envolvido nos processos comunicativos ora sendo fonte de informagédo, ora mediando,
ora favorecendo 0s espagos comunicativos entre os estudantes.
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for implicita, dizemos que o enquadramento é mais fraco. Nesse caso, 0 transmissor tem um
controle menor sobre a pratica pedagogica.

Quanto as regras de sequenciamento e de compassamento, Bernstein (2003) relaciona a
ordem instrucional, ja que o sequenciamento se trata do desenvolvimento dos objetos de
conhecimento, 0 compassamento e o ritmo que ele sera desenvolvido, tendo em vista que a
transmissdo ndo pode acontecer de uma vez sO. Essas regras podem ser classificadas como
implicitas, quando o adquirente ndo tem conhecimento do como ira ser desenvolvido o processo
de ensino e a aprendizagem (listagens de conteddo, regras de comportamentos) e explicitas,
quando o estudante tem conhecimento do que o professor(a) espera dele. Desse modo, Bernstein
(2003), utiliza o termo classificacéo para descrever as relacdes de poder e controle entre o que
é aprendido e ensinado. Essa classificacdo sera mais forte, quando os objetos do conhecimento
forem delimitados e mais fraca, quando os objetos do conhecimento podem permear diferentes
areas de conhecimentos.

Essas regras, que foram apresentadas, sdo responsaveis por regular, internamente, a
pratica pedagogica. Segundo Bernstein (2003), quando as regras de ordem regulativa e
instrucional se apresentam, de maneira implicita, ou seja, quando a classificacdo e o
enquadramento sdo mais fracos, podemos caracterizar como uma pedagogia visivel. Se essas
regras se apresentam de maneira explicita, ou seja, quando a classificacdo e o enquadramento
sdo mais fortes, podemos caracterizar como uma pedagogia invisivel.

A anélise do funcionamento da pratica pedagdgica ocorre por meio do discurso
pedagdgico que, segundo Bernstein (2000), € um principio de apropriacdo de outros discursos,
que tem como objetivo proporcionar uma realizacdo, a transmissao e aquisicdo de diferentes
objetos do conhecimento, quando estamos no contexto de sala de aula (Bernstein, 2000). O
discurso instrucional esta embutido no discurso regulativo, podendo ser representado como:
DI/DR, em que o discurso instrucional regula a forma como os significados devem ser unidos
para criar o texto legitimo, que esta “embutido” no discurso regulativo, que é responsavel por
regular os principios de ordem, relac6es e identidade e apresenta um discurso dominante.

Segundo Bernstein (2000), o discurso pedagogico possui regras que estdo relacionadas
aos campos de producdo, reproducdo e recontextualizagdo, a saber: distributivas,
recontextualizadoras e avaliativas, em que cada um deles se apresenta de forma articulada entre
si, em que as regras distributivas regulam as recontextualizadoras e que regulam as avaliativas.

Os campos de producdo, segundo Lima e Luna (2021), dizem respeito aos novos

saberes, podemos considerar como exemplo, as teorias; 0 campo de reproducao no qual sera



31

reproduzido os saberes, como exemplo, as salas de aula; e o campo de recontextualizacdo que
pode ser oficial, por exemplo, um documento emitido pelo Estado, ou pedagdgico, quando
produzido dentro do espaco pedagogico, por exemplo um planejamento.

Diante do que foi exposto nesta secdo, compreendemos que as praticas pedagogicas
podem se apresentar em dois tipos, visiveis ou invisiveis, dependendo das regras de ordem
regulativa e instrucional relacionadas a hierarquias, selecdo, sequéncia e compassamento
(Bernstein, 2003). Sendo assim, entendemos que, no contexto desta pesquisa, faz-se necessario
que as relacdes sociais entre o professor e 0 estudante se apresentem como uma pedagogia
visivel, visto que, com a classificacdo e o enquadramento mais fraco, pode contribuir com a
comunicacdo e a producao de textos legitimos produzidos pelos estudantes.

A seguir, serd apresentado o percurso metodolégico desta pesquisa, detalhando a
abordagem que serd utilizada, como a pesquisa pode ser caracterizada, 0s contextos, 0s

procedimentos e como serdo analisados os resultados encontrados.

6 METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesta secdo, descrevemos o percurso metodoldgico que foi utilizado na busca por
responder a questdo de pesquisa, a partir do objetivo geral, que tem o intuito de compreender
de que forma os estudantes com deficiéncia intelectual produzem textos do discurso algébrico
funcional em aulas de matematica, ao realizarem atividades, planejadas pelos professores, com
énfase no Desenho Universal para a Aprendizagem. Assim, foi apresentada a abordagem
metodoldgica, o contexto e os critérios utilizados para a escolha de escolas parceiras, o perfil
dos participantes e os instrumentos utilizados para coleta dos dados que serdo, posteriormente,

analisados.

6.1 A ABORDAGEM METODOLOGICA UTILIZADA

Com estes estudos, entendemos que podemos avangar ainda mais com criangas com
SD/deficiéncia intelectual, no que diz respeito ao ensino e aprendizagem de matematica. Assim,
considerando os objetivos que levantamos, esta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa
de natureza descritiva, em que o tema ja € conhecido e a contribuicdo foi proporcionar uma
nova visdo sobre a realidade existente. Para Fiorentini e Lorenzato (2006), utilizando essa
abordagem, o pesquisador descreve com detalhes toda situagdo, fendbmeno ou problema e pode

utilizar a observacao sistematica ou atividades elaboradas.
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A linguagem de descricdo (Bernstein, 2000) foi utilizada com o intuito de compreender

as relacdes estabelecidas entre o professor e o estudante, no contexto de sala de aula.

6.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa esta relacionada a um projeto de pesquisa interinstitucional, em parceria
com o Grupo de Pesquisa Reflexdo, Planejamento, Acdo Reflexdo em Educacdo Matematica
(RePARe em Ed.Mat) da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), intitulado “O
Raciocinio Algébrico: do diagnostico do Estudante a Formacéo do Professor da Educacao
Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, que tem como objetivo investigar
como se da a apropriacdo e expansdo de conceitos algébricos em estudantes da Educacdo
Infantil (EI) e dos anos iniciais do Ensino Fundamental (aiEF) e, ainda, investigar as
competéncias e concepcdes de professores, que atuam nesses niveis de escolarizacéo, ao lidar
com o tema.

Trata-se de um projeto composto de trés estudos, que juntos buscam compreender como
docentes e discentes, da educacdo infantil e anos iniciais do ensino fundamental, aproximam-
se do pensamento algébrico, com o objetivo maior de ampliar e disseminar os estudos sobre o
tema. O Estudo 1 tem como foco os estudantes, com o objetivo de investigar seus raciocinios e
estratégias de acdo ao lidarem com situacGes envolvendo objetos de conhecimento algébricos.
O Estudo 2 tera suas investigacdes com o olhar voltado para os professores, 0s quais
participardo, de uma formacéo continuada, com dimensdes colaborativas, baseada no modelo
metodolégico, RePARe, com o intuito de ampliar os discursos algébricos desse professor que
participa da formacdo. O Estudo 3 tem como objetivo saber como os professores participantes
do Estudo 2 implementam estratégias para o desenvolvimento do pensamento algébrico de seus
estudantes.

Para o presente estudo, fizemos um recorte do projeto maior, no estudo 1 e parte do
estudo 2, ja que iremos investigar o desenvolvimento do pensamento algebrico com criangas
dos anos iniciais do ensino fundamental, por meio da elaboracdo de atividades em diferentes

ambientes, para que favoregam o aprendizado dessas criangas.
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6.3 OS CONTEXTOS DOS ESTUDOS

Como o objetivo geral da pesquisa buscava compreender de que forma os estudantes
com deficiéncia intelectual produzem textos do discurso algébrico funcional em aulas de
matematica, ao realizarem atividades, planejadas pelos professores com énfase no Desenho
Universal para a Aprendizagem., necessitamos estabelecer alguns critérios para a escolha dos
participantes. O contexto se dar4 em escolas do municipio de Feira de Santana - Ba, as
instituices escolares para participar da pesquisa deverdo ser publicas e da instancia municipal
e devem possuir matriculas de estudantes com sindrome de down/deficiéncia intelectual, que
estejam cursando os anos iniciais do ensino fundamental e frequentando a sala de aula regular.

Fez-se necessario que a instituicdo escolhida concordasse em se tornar parceira do
projeto, sabendo que a pesquisadora participa de atividades internas, com observac@es da rotina
dentro e fora da sala de aula, além de participar do desenvolvimento de atividades com uma
turma especifica. Quanto ao estudante, deveria estar matriculado(a) nos anos iniciais do ensino
fundamental, com idade prevista entre seis e dez anos de idade.

Apds a escolha da escola parceira e dos participantes, seguindo os critérios listados
anteriormente, a coleta se deu pela pesquisadora, que foi na instituicdo, num primeiro momento,
para uma apresentacdo e conversar com a turma, para que os estudantes estejam cientes do que
a pesquisadora ira desenvolver junto com eles. Além disso, 0s responsaveis por essas criangas
foram convidados para assinar o termo de consentimento de participacdo da pesquisa e as
criangas o termo de assentimento livre e esclarecido, conforme resolugéo 510/2016.

No segundo momento, realizamos a formacdo de professores, com a professora
participante da pesquisa, esse momento foi importante para a aproximacdo da professora e a
pesquisadora.

No terceiro momento, agendado com a escola, retornamos para a realizacéo da atividade
com os estudantes, porém fomos surpreendidas com a quantidade de faltas do estudante com
SD, por ter a imunidade baixa e estarmos no periodo do inverno, esse estudante ndo estava
frequentando a sala de aula regular. Deste modo, foi necessario refazer os critérios estabelecidos
para a pesquisa e optamos por observar e analisar estudantes com deficiéncia intelectual, ja que
a grande parte de pessoas com SD apresentam esse tipo de deficiéncia.

Por fim, conseguimos realizar a coleta de dados dentro da sala de aula regular, a
professora desenvolveu atividade planejada durante a formacéao, esse momento foi gravado, ja

que a observacdo aconteceu por meio das transcri¢des realizadas, uma vez que a pesquisadora
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estava envolvida com a realizacdo da atividade e ndo tem condicGes de observar todos 0s

momentos do(as) estudante(s) em questéo.

6.4 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Os instrumentos utilizados para coletar dados serdo: as observagdes realizadas no
contexto de sala de aula; atividades elaboradas pelo professor, que serdo desenvolvidas com os
estudantes e a observacdo do desenvolvimento dessa atividade. As atividades foram elaboradas
com a intencdo de criar condi¢Oes favoraveis para que os estudantes possam se aproximar da
producdo de textos legitimos, levando em consideracdo que pretendemos descobrir, a saber:
compreender de que forma os estudantes com odeficiéncia intelectual produzem textos do
discurso algébrico funcional em aulas de matematica, ao realizarem atividades, planejadas
pelos professores, com énfase no Desenho Universal para a Aprendizagem. Ja a observacao
sera por meio de gravacao e anotagdes escritas desses momentos, além de audio e videos, que,

posteriormente, deverdo ser transcritos e utilizados na anélise dos dados.

6.5 ANALISE DOS RESULTADOS

Esta pesquisa foi baseada no modelo sociolégico da linguagem de descricdo (Bernstein,
2000), tendo em vista que este modelo pode favorecer as relacdes existentes entre a teoria e 0s

dados empiricos que serdo analisados nesta pesquisa.

6.6 DELINEAMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Para além das atividades que foram elaboradas e desenvolvidas em sala de aula, a partir
dos referenciais estudados, construimos um material para auxiliar a pratica docente. Por meio
do Produto Educacional, que tem como objetivo auxiliar professores na elaboracdo de
planejamento de atividades, envolvendo relacdo funcional, utilizando o Desenho Universal para
a Aprendizagem — DUA, com o intuito de integrar todos os estudantes na sala de aula,
respeitando os diferentes ritmos e tempos de cada individuo.

Esse material no formato de animagé&o, foi elaborado utilizando a plataforma Scratch,

que se trata de um software livre, que apresenta as diferentes etapas de uma formacao de
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professores. Essas etapas contém informac6es que poderédo auxiliar professores no momento de

elaboracdo e desenvolvimento de atividades com seus estudantes, no contexto de sala de aula.

7 A ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo € composta por um conjunto de artigos, que, segundo Barbosa (2015),
pode ser chamado de formato insubordinado, ou formato de multipaper, que se trata de um
modelo que foge dos padrdes predominantes, “rompendo com a representacdo tradicional da
pesquisa educacional nestas modalidades de trabalhos académicos"(Barbosa, 2015, p.350). Os
artigos que compdem esta dissertacdo tém como caracteristica a possibilidade de poderem ser
publicados ou submetidos a publicacdo, durante ou ap6s a conclusdo do curso (Barbosa, 2015).
Assim, escolhemos este formato e o organizamos em cinco capitulos, a saber:

O Capitulo 1, apresenta a introducdo, na qual descrevo a trajetdria pessoal e profissional
que aproxima o objeto a ser estudado pela pesquisadora, discorrendo as ideias iniciais da
tematica que sera pesquisada, além dos principais objetos de conhecimento teéricos que serao
utilizados e os aspectos metodoldgicos em que a pesquisa sera desenvolvida.

Os trés proximos capitulos estdo reservados para os artigos produzidos que compdem a
dissertacdo. Desse modo, no Capitulo 2, teremos o artigo 1, intitulado “Uma revisédo
sistematica de pesquisas com estudantes com sindrome de down: relacdo entre a
matematica e a algebra, que tem como objetivo investigar os estudos relacionados ao ensino
de Matemaética e estudantes com sindrome de down, com foco no desenvolvimento do
pensamento funcional.

No Capitulo 3, artigo 2, intitulado “Atividades com o texto do discurso algébrico
funcional na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem”, tendo como
objetivo analisar a producdo de atividades em diferentes ambientes, referente ao discurso
algébrico, com énfase na relacdo funcional, elaboradas por professoras da rede municipal de
ensino, que participaram de uma formacdo, considerando o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA).

Na escrita do Capitulo 4, teremos o artigo 3, intitulado “Analisar como os estudantes
com deficiéncia intelectual produzem o texto do discurso algébrico funcional na pratica
pedagogica na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem”, que tem como
objetivo analisar como os textos do discurso de relacdo funcional sdo operados por estudantes
com deficiéncia intelectual, ao realizarem atividades envolvendo relacdo funcional na

perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).
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No Capitulo 5, trataremos do Produto Educacional que foi elaborado a partir de todas
as etapas vivenciadas, para que essa dissertacdo fosse produzida. Trata-se de uma animacéo na
plataforma Scratch, que apresenta as diferentes etapas da formacdo. Essas etapas contém
informacdes que poderdo auxiliar os professores, no momento da elaboragéo e desenvolvimento
de atividades com seus estudantes, no contexto de sala de aula.

No Capitulo 6, finalizamos com as consideracgdes finais da pesquisa, que sera escrita a
partir dos resultados encontrados nas andlises realizadas no Capitulo 4, retomando a questdo

inicial da pesquisa e, por fim, a apresentacdo do produto.
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CAPITULO 2- ARTIGO 1

UMA REVISAO SISTEMATICA DE PESQUISAS COM ESTUDANTES
COM SINDROME DE DOWN: RELACAO ENTRE A MATEMATICAE
A ALGEBRA

RESUMO

Este artigo tem como objetivo investigar os estudos relacionados ao ensino de Matematica e estudantes
com sindrome de down/deficiéncia intelectual, com foco no desenvolvimento do pensamento funcional.
A metodologia utilizada trata-se de uma revisao sistematica qualitativa de 15 publicagdes, sendo eles 2
livros/ capitulo, 5 dissertacGes e 8 artigos, selecionados na base de dados da CAPES (Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e Researchgate, além de periddicos cientificos e anais
dos eventos da area, que estavam de acordo com os descritores utilizados nas buscas. De acordo com 0s
resultados, foi possivel perceber, durante a analise, que todos os trabalhos abordaram dois pontos
comuns entre eles, a saber: o primeiro, com relacdo a escassez de estudos voltados para o ensino e a
aprendizagem de estudantes com sindrome de down/deficiéncia intelectual, e o segundo sobre a falta de
informacdo a respeito da condigdo genética desses estudantes, o que aponta a elaboracdo de diferentes
estratégias que possam favorecer o ensino e a aprendizagem de estudantes com sindrome de
down/deficiéncia intelectual, destaca-se o uso de materiais manipulaveis.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Discurso algébrico. Sindrome de down.

ABSTRACT

This article aims to investigate studies related to the teaching of Mathematics and students with down
syndrome/intellectual disability with a focus on the development of functional thinking. The
methodology used is a qualitative systematic review of 15 publications, including 2 books/chapter, 5
dissertations and 8 articles, selected from the CAPES (Coordination for the Improvement of Higher
Education Personnel) and Researchgate databases, in addition to of scientific journals and annals of
events in the area, which were in accordance with the descriptors used in the searches. According to the
results, it was possible to notice during the analysis that all the works addressed two common points
between them, the first regarding the scarcity of studies aimed at teaching and learning students with
down syndrome/intellectual disability, and the secondly, about the lack of information regarding the
genetic condition of these students, they point out that in the development of different strategies that can
favor the teaching and learning of students with down syndrome/intellectual disability, the use of
manipulative materials stands out.

Keywords: Algebraic thinking; Down syndrome; Math.
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1 INTRODUCAO

O ensino de algebra, nos Gltimos anos, esta sendo discutido pela literatura, para que se
tenha inicio desde a Educacéo Infantil e ndo somente ser introduzido nos anos finais do ensino
fundamental. Podemos observar esse dialogo em alguns estudos, a saber: Booth (1984); Kieran
(2004); Lins e Kaput (2004); Blanton e Kaput (2005); Vale e Pimentel (2013); Luna e Souza
(2013); Luna, Merlini e Silva (2020); Vieira e Magina (2021); Lacerda e Gil (2022). As
pesquisas também apontam que se faz necessario a formacdo continuada de professores que
atuam nas salas de aula, com o intuito de incluir o ensino da algebra nos curriculos e, assim,
favorecer o desenvolvimento do pensamento algébrico dos estudantes (Blanton; Kaput, 2003).

No Brasil, diferente de outros paises, os documentos curriculares que orientam a
insercdo da algebra nos curriculos escolares sdo recentes e ndo apresentam, de forma explicita,
se as atividades que possam auxiliar no desenvolvimento do pensamento algébrico, devam ser
propostas desde a Educacédo Infantil.

No documento intitulado Elementos Conceituais e Metodoldgicos para a Defini¢éo dos
Direitos de Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de Alfabetizacao (1°, 2° e 3° anos) do
Ensino Fundamental (Brasil, 2012), que tem como objetivo expressar os objetos dos
conhecimentos basicos, relevantes e com significado social, apresenta o pensamento algébrico
como um eixo estruturante, com o intuito de assegurar a compreensdo e reconhecimento dos
padrdes, bem como, estabelecer critérios para agrupar, classificar e ordenar objetos, produzindo
padrdes, em diferentes contextos.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), foram tragadas normas
sugestivas para os direitos de aprendizagem dos estudantes, desde a Educacdo Infantil até o
Ensino Médio. Nesse documento, ficam explicitas as orientacGes para o ensino da algebra,
desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sendo apresentada como unidade temaética,
sugerindo ideias de regularidade, generalizacdo de padrdes e propriedades da igualdade.

Esses documentos citados foram baseados na Lei 9.394/1996, Lei de Diretrizes e Bases
Nacionais (LDB), que abrange todos os aspectos educacionais, indo além dos curriculos
escolares. Nessa Lei, encontra-se assegurado, no capitulo V, a oferta na Educacdo Especial,
como modalidade de educacéo escolar, oferecida, preferencialmente, na rede regular de ensino,
para estudantes com necessidades educacionais especiais (caput do Art. 58).

Os estudos de Pimentel (2016) revelam que essas politicas de incluséo, asseguradas pela
LDB, que garantem acesso desses estudantes nas institui¢cdes escolares, podem néo possibilitar,

por si sO, a qualidade das préaticas educacionais, fazendo necessario que a escola regular
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viabilize “a permanéncia, o sucesso académico e a emancipacao desses estudantes”. (Pimentel,
2016, p. 15). A autora aponta que a inclusdo de pessoas com deficiéncia requer uma
transformacéo dentro do espaco escolar, no qual professores, estudantes, gestores, funcionarios
e familiares se envolvam na construcdo de uma préaxis social que possibilite um novo olhar para
toda a sociedade.

Desse modo, concordando com as ideias de Pimentel (2016), entendemos a praxis social
“como um ato consciente de exercicio de cidadania, pois ¢ a consciéncia cidada que conduz o
homem a emancipacao, fazendo-o sujeito de transformacao da sua histdria, do seu cotidiano e
da sociedade” (Pimentel, 2016, p. 19).

Nesse sentido, neste estudo temos como foco o estudante com sindrome de
down/deficiéncia intelectual, matriculado na sala de aula regular, em que os estudos
relacionados a algebra devem permear. Sabendo que a pessoa com sindrome de down (SD)
possui caracteristicas proprias, causadas pela alteracdo cromossémica, tendo em vista que
apresenta um cromossomo a mais no par 21, o que ird imprimir diferencas que serao
reconhecidas como especificas da sindrome e outras que terdo carater individual, a depender do
contexto em que essa pessoa for inserida ao longo da vida (Flérez, 2000).

Segundo Nadel (2003), as pessoas com SD apresentam, dentre outras caracteristicas,
uma alteracdo que sera responsavel pelo déficit intelectual, que pode afetar o desenvolvimento
dos recursos da linguagem, como pensar, refletir e relembrar, 0 que caracteriza a dificuldade de
aprendizagem e memoria.

No Brasil, desde 2002, o sistema de defini¢éo, classificacdo e sistemas de apoios sobre
a deficiéncia intelectual da American Association on Intellectual and Developmental
Disabilities (AAIDD), é tomado como base. Segundo essa associacao, a deficiéncia intelectual

¢ descrita como:

Uma incapacidade caracterizada por importantes limitag6es, tanto no funcionamento
intelectual quanto no comportamento adaptativo, expresso nas habilidades
adaptativas, conceituais, sociais e praticas. Essa deficiéncia tem inicio antes dos 18
anos (AAIDD, 2011, p. 33).

Pensando no contexto de inclusdo, destacam-se alguns autores que defendem o
desenvolvimento de todos os estudantes e a compreensdo das diversidades existentes entre eles.
Segundo Voivodic, (2008, p. 46):

E necessario, porém, romper com determinismo genético e considerar que o
desenvolvimento da pessoa com sindrome de Down resulta ndo s6 de fatores
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biol6gicos, mas também das importantes interacdes com o meio (Voivodic,2008, p.
46).

Por isso, é importante que esses estudantes tenham acesso a instituicGes regulares de
ensino, tendo em vista que é, nesse contexto, que eles estabelecem relagdes com seus pares e
tém a oportunidade de conviver com diferentes situacfes de trocas de experiéncias. Assim,
essas instituicdes devem repensar suas praticas e relac6es de dialogos entre todos os envolvidos

no processo de ensino aprendizagem.

2 O TEXTO DO DISCURSO ALGEBRICO E AS PRATICAS PEDAGOGICAS

O discurso pedagogico, segundo Bernstein (2003), é um principio que se apropria de
outros discursos, por meio da recontextualizacdo, como por exemplo, o discurso algébrico
tratado nesta pesquisa se apoia nos tedricos que conceituam a algebra, a recontextualizacdo
acontece quando flexibilizamos esse conceito, por meio do planejamento, de forma que o0s
estudantes compreendam o que esta sendo dito.

Desse modo, é importante ressaltar que a pratica pedagogica utilizada nas instituicdes
escolares deve oportunizar situagdes diversas de aprendizagem, para que todos os estudantes
estejam inseridos nas diferentes propostas, no espaco escolar; bem como para que esses
estudantes possam compreender os objetos do conhecimento estudados e se aproximar ou
produzir textos legitimos, o que podera possibilitar o desenvolvimento por todos os estudantes
do curriculo proposto para a idade/série.

Entendemos a pratica pedagdgica como qualquer relacdo entre pessoas, em um
determinado contexto. Logo, pode-se dizer que as relacdes estabelecidas entre o0 engenheiro e
0 mestre de obra, o empregador e o empregado, o docente e o estudante sdo considerados
praticas pedagdgicas (Bernstein, 2000, 2003). Nessas relagdes, que envolvem a pratica
pedagdgica, os participantes produzem diferentes tipos de texto. Para Bernstein (2000), trata-se
das diferentes formas de comunicagao, que podem ser produzidas por uma pessoa, seja falada,
escrita, gestual, espacial, tornando-se legitimo, quando encontramos significado entre o texto e
0 contexto.

Assim, o texto do discurso algébrico, aqui, é entendido como inspiracdo nos Nossos
estudos benrstenianos, dentro do contexto escolar, como a producdo de diferentes formas de
comunicacéo, por exemplo, a falada, gestual, escrita, em que s&o encontrados significados entre

texto e contexto, ainda que de forma aproximada.
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Diante do que foi exposto, levantamos as seguintes questfes: O que nos mostra 0s
estudos realizados sobre os estudos relacionados ao ensino de Matematica e estudantes com
sindrome de down/deficiéncia intelectual? Quais estratégias estdo sendo utilizadas para que 0s
estudantes produzam textos do discurso algébrico? Assim, temos como objetivo investigar os
estudos relacionados ao ensino de Matematica e estudantes com sindrome de down/deficiéncia
intelectual com foco no desenvolvimento do pensamento funcional.

E importante ressaltar que nessa pesquisa inicialmente seriam analisados as producdes
de estudantes com sindrome de down, porém, devido a constante faltas durante o periodo da
coleta de dados, precisamos ressignificar a trajetdria da pesquisa, e delimitamos estudantes com
deficiéncia intelectual.

Na proxima se¢do, descreveremos os critérios utilizados para selecionar e analisar 0s

estudos que fizeram parte desta pesquisa. Em seguida, teremos a analise e a discussdo dos
resultados e, por fim, as consideragdes finais.

3 O PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo toma como base a revisdo sistematica de literatura, para investigar as
producdes ja realizadas referentes ao ensino da algebra e estudantes com SD, segundo Medrado,
Gomes e Nunes Sobrinho (2014). Desse modo, trata-se de uma investigacdo em que, por meio
de uma selecdo rigorosa, que aponta as especificidades especificas, de modo que possamos
refletir de forma critica sobre as informacdes que estdo sendo analisadas.

Percebe-se a importancia da revisao sistematica da literatura, ja que toma como base 0s
dados empiricos, com a intencdo de compreendermos a situacdo proposta. Desse modo, esta
metodologia de pesquisa consiste em “um estudo secundario concebido a partir de estudos
primarios, ou seja, em um processo sistematizado para incluir estudos primarios que respondam
a uma questdo de pesquisa determinada” (Medrado; Gomes; Nunes Sobrinho, 2014, p.107).

Esse levantamento foi realizado em diferentes plataformas, como a busca de artigos
cientificos na base de dados da CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) e Researchgate, além de periddicos cientificos e anais dos eventos da area. Essa busca
se deu a partir de palavras-chave, que remetem ao tema desta pesquisa: “sindrome de down &
educacdo matematica”; sindrome de down & algebra”; “pensamento algébrico & sindrome de
down”; “matematica & sindrome de down”; ‘matemadtica’ & ‘deficiéncia intelectual;
“pensamento algébrico & deficiéncia intelectual”; trissomia 21 & pensamento algébrico” sendo

utilizadas em portugués, inglés e espanhol.
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Foram encontrados 36 trabalhos, porém alguns necessitaram ser excluidos, por nao
corresponder as questdes norteadoras, como, por exemplo, 0s que estavam voltadas para a area
de salde ou na area de educacédo, mas, com foco na alfabetizacdo, foram retirados dos estudos.
Os que foram selecionados atendiam aos critérios, tendo como sujeito estudantes com SD,
estabelecendo relagcbes com a matematica ou com o pensamento algébrico. Portanto, baseamo-
nos pelos titulos e resumos dos trabalhos que apresentassem essa tematica. Assim, tomamos
para estudo 15 publicac@es, sendo eles 2 livros/ capitulo, 5 dissertac@es e 8 artigos. No Quadro
3.1, aseguir, evidenciamos o ano de publicacdo, autores, titulos dos estudos selecionados e suas

respectivas publicacdes.

Quadro 1 - Trabalhos selecionados na pesquisa — livro

Ano Autores Titulo Livro /capitulo
2014 Yokoyama, L. A. Matemadtica e Sindrome de | Matematica e Sindrome
de down
down
2017 Lopez-Mojica, J. M.; Cristina Pensamiento algebraico de Pensamiento algebraico
Cardenas, Yaneth Sanchez y Lucero jovenes con sindrome de en mexico desde
diferentes enfoques
Aceves Down: la nocién de patrén (pp.77-96) Editora:
i CENEJUS - UASLP
geométrico
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro 2 - Trabalhos selecionados na pesquisa — Dissertaces
Ano Autores Titulo DissertacGes/teses
A exploracdo de padrbes de | Dissertacdo apresentada a Escola
repeticdo na promocdo do | Superior de Educagdo do Instituto
pensamento algébrico: o papel | Politécnico de Castelo Branco para
das TIC na resiliéncia de alunos | cumprimento dos requisitos
2013 Milheiro. P. N. T com Trissomia 21 necessarios a obtencdo do grau de
T Mestre em Educacdo Especial —
Dominio Cognitivo e Motor,
realizada sob a orientagdo cientifica
do Professor Doutor Paulo José
Martins Afonso.
O aluno com sindrome de Down | Dissertacdo apresentada ao
nas aulas de Matemaética: | Programa de Poés-graduacdo em
desafios e perspectivas Educacdo da Universidade Federal
de Sergipe, como requisito parcial
2018 Santos, T. M. para a obtencdo do titulo de Mestre
em Educacdo. Orientadora: Profa.
Dra. Ver6nica dos Reis Mariano
Souza
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A aprendizagem da Matematica
pela pessoa com sindrome de
Down

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Programa de
Mestrado Profissional em Rede

Nacional - PROFMAT/UFG, do
Instituto de Matemética e Estatistica
2019 Fonseca, C. S. da Universidade Federal de Goiés,
como parte dos requisitos para
obtencdo do grau de Mestre em
Matematica. Orientadora: Prof. Dra.
Maria Bethania Sardeiro dos Santos
O ensino de matematica para | Dissertacdo apresentada a banca
criangas com sindrome de Down: | examinadora do Programa de Pos-
saberes tedricos e praticos nas | Graduacdo em Educagdo da
séries  iniciais do  ensino | Universidade Federal de Uberlandia,
. fundamental como requisito parcial para obtencéo
2020 Silva, M. F. do titulo de Mestre em Educacéo.
Linha de Pesquisa: Ensino de
Ciéncias e Matemética Orientador:
Prof. Dr. Guilherme Saramago de
Oliveira
Deficiéncia intelectual: uma | Dissertagao de Mestrado
andlise das percepcdes dos | apresentada como requisito parcial
professores de Matematica sobre | para a obtencdo do titulo de Mestre
a sindrome de Down em Ensino de Ciéncias e Educacéo
Matematica no Programa de Pos-
. Graduag@o em Ensino de Ciéncias e
2021 Emiliano, A. L. Educacdo Matematica, éarea de
concentragdo Formacéo de
Professores e Ensino de Ciéncias.
Orientadora: Profa. Dra. Luciane
Grossi  Coorientadora: Profa. Dra.
Ana Ldcia Pereira
Fonte: Dados da pesquisa
Quadro 3 - Trabalhos selecionados na pesquisa — Artigos
Ano Autores Titulo PublicacGes
Como o sujeito com sindrome de down XII Encontro Nacional
2016 Rodrigues, C. M. S. aprende matematica? de Educacdo Matematica
1 ISSN 2178-034X
A aprendizagem matematica de um aluno 1° seminario luso-
. com Sindrome de Down no 8° ano do Brasileiro de Educacéo
Souza, C. T.; Bins, K. . i L .
2017 LG Ensino Fundamental regular: um estudo Inclusiva: o ensino e a
T de caso aprendizagem em
discussdo
Processos de interaces e significacdes no Remat — Revista de
desenvolvimento do pensamento Educacdo matematica
2018 Noronha A., Nehring C. algébrico em alunos com deficiéncia .
: o hiatAr Qualis A3
intelectual na perspectiva histérico-
cultural
2018 Lépez, D. G. Matematicas y Sindrome de Down. Revista internacional de

Apoyo a la inclusion,
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logopedia, sociedade y
multiculturalidad

Interdependéncia entre atividades

principais no desenvolvimento do 3 »
Educacdo Matemaética em

2019 Noronha, A. M. pensamento algébrico em alunos com "

Nehring, C. M. deficiéncia intelectual Revista

Qualis A2
Implantagdo de material educativo
gamificado para o ensino-aprendizado de Revista de pesquisa

2020 Castillo, N. D.; matematica em alunos com sindrome de interuniversitaria RiiTE

Gonzalez, J. J. down em Tecnologia

Educacional

Beneficios do trabalho entre pares paraa | RESEARCH, SOCIETY
2021 Corréa, G. A. et. al., aprendizagem matematica do sujeito com | AND DEVELOPMENT
Sindrome de Down

Qualis A3
2022 Noronha. A. M. O Desenvolvimento do Pensamento Jornal internacional de
Nehring, C. M., de Algébrico em Estudantes com Deficiéncia | Estudos em Educagdo
Carvalho Rutz da Silva, Intelectual pela Perspectiva Histérico- Matematica
S., & Midori Shimazaki, Cultural ]
E Qualis A3

Fonte: Dados da pesquisa.

E importante ressaltar que, durante a pesquisa, delimitamos apenas autores com
formacdo em educacéo, exclusivamente, na area de matematica, com algumas excecdes para
coautores.

Para a analise dos dados, foram elaboradas categorias, pensando nas caracteristicas,
objetos do conhecimento e estratégias encontradas nas publicacdes, baseados na teoria de
Bernstein (2000;2003). Inicialmente, separamos as publicacfes em dois blocos, considerando
0s seguintes aspectos: discurso algébrico e praticas pedagogicas.

Assim temos que os autores Milheiro (2013), Lépez-Mojica (2017), Noronha (2017),
Souza e Bins (2017), Noronha e Nehring (2018, 2019) tomam como base a discusséo sobre as
diferentes possibilidades de desenvolver atividades que estdo relacionadas ao discurso
algébrico. Enquanto os autores Yokoyama (2014), Rodrigues (2016), Santos (2018), Lépez
(2018), Fonseca (2019), Castillo e Gonzalez (2020), Silva (2020), Corréa (2021) e Emiliano
(2021) demonstram como as praticas pedagogicas podem auxiliar no ensino aprendizagem

desses estudantes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao iniciar o processo de andlise com a separagdo das publicacbes em topicos
relacionados a teoria, percebemos que apresentavam estratégias que poderiam auxiliar o0s
estudantes na producéo do texto legitimo. Com isso, levantamos trés categorias para a analise
dos resultados do nosso estudo, a saber, a primeira, estratégias elaboradas pelo professor para
0 ensino da matematica; a segunda, estratégias elaboradas pelo professor para mobilizar o
desenvolvimento do pensamento algébrico; e a terceira, estratégias elaboradas pelos estudantes

na producao de textos legitimos.
» Estratégias elaboradas pelo professor para o ensino da matematica

Nesta categoria, referimo-nos a elaboragdo de estratégias para o ensino de matematica
com estudantes com SD. Desse modo, serdo analisados os resultados divulgados pelos autores
selecionados, como o objetivo de comparar as estratégias utilizadas, com o intuito de perceber
aspectos semelhantes entre elas.

Nos estudos desenvolvidos por Yokoyama (2014), em uma de suas atividades, nomeada
de “Bate palmas”, ele descreve a a¢do de bater palmas com estudantes com SD. O objetivo ¢
que eles prestem atencdo na sequéncia numeérica e representem esse numero na quantidade de
palmas, mesmo ndo estando focada em um ritmo especifico e sim na contagem, desperta nos

participantes uma empolgacao, tendo em vista o quanto é desafiador trabalhar com a memoria.

Figura 1- Faixa numerada de 1 a 10 com as respectivas pecas do Material Aiko
1 2 3

Castillo e Gonzalez (2020) apresentam uma proposta por meio de materiais gamificados

F
(-]

Fonte: Yokoyama (2014, p. 54).

e mostra, nos resultados, que, em termos gerais, 0s estudantes com SD demonstraram uma
aprendizagem com atribuicdo de sentido para os estudantes com relacdo aos conhecimentos

abordados.
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» Estratégias elaboradas pelo professor para mobilizar o desenvolvimento do

pensamento algébrico

Esta categoria se refere as diferentes praticas pedagdgicas, que 0s autores apresentam
para que o desenvolvimento do pensamento algébrico seja desenvolvido de maneira inclusiva,
por meio de propostas que podem ser realizadas por professores, no contexto da sala de aula,
com a intencdo de favorecer aos estudantes com deficiéncia intelectual condigfes de
aprendizagem sobre a algebra. Por outro lado, ha casos em que ndo ocorre a inclusdo no espaco
de sala de aula, em que o estudante com deficiéncia esta inserido.

Nos estudos de Milheiro (2013), observamos, por meio de um estudo de caso realizado
envolvendo dois estudantes com SD, em que foram utilizadas as Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo — TIC, a partir da criacdo de um software, que este recurso possibilitou a esses
estudantes interesse e motivacdo, 0 que, segundo o autor, auxiliou no processo de

desenvolvimento do pensamento algébrico, no que diz respeito a organizagdes de padrdes.

Figura 2 - Imagem do software produzido

Fonte: Milheiro (2013, p. 70).
Quanto a pesquisa de Lopez-Mojica (2017), a utilizacdo de esquemas compensatdrios

visuais e motores, para a resolucdo de situacdes que envolvem atividades com padrbes
geométricos, colaborou para o desempenho de criangas com SD e favoreceu o desenvolvimento

do pensamento algebrico com os participantes da pesquisa.

Figura 3 - Imagem da atividade com padrdes geométricos
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Fonte: Lépez-Mojica (2017, p. 89, 90).

Nos estudos publicados por Noronha (2017) e Noronha e Nehring (2018), as autoras
propuseram aos estudantes a organizacdo de sequéncias com cartdes. A estratégia utilizada por
elas revela que, quando hé interacOes entre os estudantes e a intencdo do professor é informada
de maneira explicita, os estudantes imprimem uma significacdo dos objetos de conhecimento,

tanto na producéo verbal com os colegas e professor, quanto na producao dos registros.

Figura 4 - Imagem da atividade de sequéncias com cartdes

Figura 03 — Modo de penzamento do aluno 01

ANNNNN

¢t ¢ ¢

Amarcha amasch , branco Banco amanelo. amancky :~ > earco

Registro aluno 01

Fonte: Noronha (2017, p. 90).

Figura 5 - Recorte da interacéo entre os estudantes

(OL)Praff Observem ar pegas € as pegas entre glas.

(P2 Alumne §2: Sim!

(03 Praft Famos olhar o 17 carido gue a prof’ colecow (prof. tem a inrengdo gue o alunos
ohservem a gumridade de circulss no primeive cards)

(Ol dinne §2: Quamo! (rgferindo-se @ LT ridade de circules desenhados) wés, dois, um &
IEFG [ERgUORS fala ApORIa POF 65 CAPISEE,

(05 diune §3: (Realiza a contagem junto com o alune 02 de cada circulo gue consiam em
cada pegal.

(O6)Praf Extds o gue 518 acontscends snIFe as pegar?

O AInne 03 Fal gumentards (responde rapidawmernts, considerands o arribure de
gquantidade de circulo em cada pega)

(08)dlune 01 Da onds, ndo ¢ 20!

(0 dlune §3: A} ndo! Vai abaicande (rovamente considerands o amwibure de guantidade
de circulo em cada peca, a partir da 1°peca gue aprafl’ colocou na masa).

(10 Praf Vai baixando?Como assim? O que estds considerando?

(Iijdinne 01 ¢ Alune 02: E aumentande (falam juntes)

(120 dlune 82 Diminuwi até agui fconsidera a guarntidade de circulos ¢ aponta para a peca
que ndo pozsui nenhum circulo). E depois degui eaumenta (ainda considerands o awributo
de gumuidade de circulos, aponia parg as pegas gue estde depois da pega sem nenhum
circulof

(I3 dinme 01 Aumenrando em [4 partr degui! folha para o colega alune 03, apownra

para a pega gue ndo pessui mewhum circuis, refere-se @ guantidads de circuios gue
aumenta em cada pega. apos a pegalE também diminuinde em 1! Se vermos dagui!
(Fefere-se a guantidade de circulos gue diminmui em cada pega s¢ comegar a ebzervar as

pegas da 1° pega colocada pela professora na meza)

Fonte: Noronha (2017, p. 93).

Observando as trés estratégias, podemos estabelecer as seguintes relacdes entre elas, a
saber: a interacdo e a utilizagé@o de recursos que viabilizam o campo visual e motor. De acordo
com os autores, esses foram os diferenciais percebidos por eles na realizacdo das atividades.

Isso ndo ocorreu na pesquisa realizada por Souza e Bins (2017), que nos revela que as
atividades desenvolvidas com o estudante com SD, dentro do contexto da sala de aula, eram
totalmente distintas dos objetos do conhecimento abordados com os demais estudantes da

classe, 0 que nos mostra a auséncia da pratica inclusiva. Segundo as autoras, isso impede que o
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estudante desenvolva as habilidades que estdo sendo trabalhadas de acordo com a sua faixa
etaria.

Podemos analisar que, nos trés primeiros estudos, de acordo com Bernstein (2000,
2003), é possivel perceber uma pedagogia visivel, na qual os estudantes estéo cientes do que 0
professor deseja alcangar com as atividades propostas. A diversidade de propostas favorece que
0s estudantes desenvolvam o pensamento algebrico, de acordo com 0s objetivos que sdo
elencados pelo professor, levando em consideracao, segundo Bernstein (2000), que a pratica
pedagdgica se refere as relacdes estabelecidas no contexto.

Quando analisamos a pesquisa desenvolvida por Souza e Bins (2017), percebemos que
as relacdes estabelecidas entre professor e estudante ndo garantem o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Desse modo, podemos inferir, com esta categoria, diferentes estratégias que podem ou
ndo favorecer o desenvolvimento do pensamento algébrico, respeitando as limitacdes de cada

estudante.

» Estratégias elaboradas pelos estudantes com apoio do professor para a producao

de textos legitimos

Nesta categoria, observamos a producdo dos estudantes e como eles utilizavam
estratégias que auxiliam ou ndo na producdo do texto legitimo, bem como as orientacdes
realizadas pelo professor durante o desenvolvimento da atividade.

Nos estudos de Corréa et. al. (2021), eles nos apresentam uma proposta de atividade em
dupla, inicialmente, entre o estudante com SD e o0 pesquisador e, em outro momento, entre
estudante com SD e outro estudante da sala escolhido por ele, os autores descrevem que, no
primeiro momento, o estudante foi estabelecendo relacdo entre a sequéncia dos nomes dos
nameros e os objetos contados, sejam as bolinhas dos dados ou os palitos. Quando foi proposto
0 jogo “Ganha 100 Primeiro”, ele percebeu que necessitava da relagdo entre a dupla, pois, nesse

jOgo, um apoiava o0 outro na contagem.

Figura 6 - Desenvolvimento do jogo ganha 100 primeiro
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Fonte: Corréa (2021, p. 90).

Segundo a pesquisa de Santos (2018), em uma das atividades propostas pela autora com
um estudante com SD, ela solicita que ele realize a contagem das tampinhas, inicialmente, e,

sem que seja solicitado, ele separa por cor e realiza a contagem.

Figura 7 - Contagem com Tampas Coloridas de Refrigerante

Fonte: Santos (2017, p.76).

Nas duas pesquisas acima, podemos observar que 0s proprios estudantes, quando
estimulados, podem desenvolver diferentes estratégias, que sdo favoraveis ao ensino e a

aprendizagem deles.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Percebemos, durante a analise, que todos os trabalhos abordaram dois pontos comuns,
entre eles: o primeiro, com relacdo a escassez de estudos voltados para o ensino e a
aprendizagem do ensino de algebra com estudantes com SD/deficiéncia intelectual, e o
segundo, sobre a falta de informacdo tanto dos pais, quanto dos professores a respeito da
condicdo genetica desses estudantes. Saber sobre as caracteristicas da sindrome pode auxiliar o
professor, no momento de elaboracdo do seu planejamento e das atividades que serdo
desenvolvidas com a turma, a fim de oportunizar a todos os estudantes.

No que diz respeito as estratégias, podemos observar que, quando as atividades

envolvem interacdo entre os estudantes e professores, recursos que viabilizam a visdo e a
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coordenagdo motora foram destacados como um diferencial que pode auxiliar no
desenvolvimento desses estudantes.

Outro fator relevante apontado pelos autores foi a estratégia de repeticdo, em que foi
necessario realizar atividades, utilizando deferentes ambientes de aprendizagens, com énfase
no mesmo objetivo. Desse modo, os estudantes se aproximaram da producdo do texto legitimo.

Assim, concluimos que a utilizacdo de diferentes estratégias faz-se necessario, quando

desenvolvemos atividades com estudantes com SD/deficiéncia intelectual. Alem disso, é
importante lembrar que a interacdo com a turma € de grande relevancia e podemos observar
isso durante a andlise, 0 que potencializa a ideia de Pimentel (2016), quando propde uma escola

em que TODOS sdo responsaveis pela inclusdo das diferencas dentro do ambiente escolar.
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CAPITULO 3-ARTIGO 2

ATIVIDADES COM O TEXTO DO DISCURSO ALGEBRICO FUNCIONAL NA
PERSPECTIVA DO DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM

RESUMO

O presente artigo tem como objetivo analisar a producdo de atividades em diferentes ambientes,
referentes ao texto do discurso algébrico funcional, elaboradas por professoras da rede municipal de
ensino, que participaram de uma formacéo, considerando o Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA). Trata-se de uma proposta para contribuir na elabora¢éo do planejamento, pensando em uma
turma diversificada, com ritmos e tempos distintos. Entendemos que as atividades precisam ser
planejadas de forma que contribuam para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes
envolvidos. Os procedimentos metodoldgicos envolvem a analise documental, que se apresenta em
guatro planejamentos, gque estavam inseridos no contexto do discurso algébrico funcional produzido
em um espaco formativo. A analise dos planejamentos considera trés etapas, a saber, atividades
socioafetivas, atividades com énfase em diferentes formas de representacéo e atividades com diversas
possibilidades de estratégias de resolucdo. Os resultados apontam que as atividades podem visualizar
diferentes estratégias que favorecem os estudantes no processo de producdo do texto do discurso
algébrico funcional.

Palavras-chave: Atividades; Discurso algébrico; ensino e aprendizagem.

ABSTRACT

This article aims to analyze the production of activities in different environments, referring to the text
of functional algebraic discourse, prepared by teachers from the municipal education network who
participated in training, considering the Universal Design for Learning (UDL). This is a proposal to
contribute to the preparation of planning, thinking about a diverse group with different rhythms and
times. We understand that activities need to be planned in a way that contributes to the teaching and
learning process of the students involved. The methodological procedures involve documentary
analysis, which are presented in four plans, which were inserted in the context of the functional algebraic
discourse produced in a training space. The planning analysis considers three stages, namely, socio-
affective activities, activities with an emphasis on different forms of representation and activities with
different possibilities for resolution strategies. The results indicate that the activities can visualize
different strategies that favor students in the process of producing the text of functional algebraic
discourse.

Keywords: Activities; Algebraic speech; teaching and learning.

1 INTRODUCAO

Quando pensamos em inclusédo escolar, entendemos que a escola, como um todo, deva
estar preparada para atender a diversidade de estudantes que temos dentro desse ambiente.

Segundo Mantoan (2015, p.22), “a escola ndo pode continuar ignorando 0 que acontece ao seu
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redor, nem anulando e marginalizando as diferengas nos processos pelos quais forma e instrui
0s alunos”.

A educacdo inclusiva é um principio fundamental, que visa garantir que todos o0s
estudantes tenham acesso equitativo a oportunidades educacionais de qualidade e
enriquecedoras (Brasil, 2008). Desse modo, a educacado inclusiva envolve a o desenvolvimento
de praticas pedagogicas, estratégias de ensino, materiais didaticos e diferentes ambientes que
atendam as necessidades individuais de cada um dos seus estudantes.

A Lei Brasileira de Inclusdo a Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015) sinaliza que se faz
necessario a utilizagdo de medidas individualizadas e coletivas, que maximizem o
desenvolvimento dos estudantes com deficiéncia, garantindo acesso, permanéncia, participacao
e aprendizagem e que seja elaborado projeto pedagdgico que institucionalize o atendimento
educacional especializado, assim como o0s demais servicos e elaboracdo de materiais,
garantindo o seu pleno acesso ao curriculo em condig¢bes de igualdade. Segundo Zerbato e
Mendes (2018), é importante que se construa o projeto pedagdgico de forma colaborativa, em
que os profissionais especializados da escola possam juntos elaborar e implementar praticas
pedagdgicas inclusivas para cada turma, pensando na sua diversidade.

Em busca de estratégias que pudessem superar as barreiras encontradas a acessibilidade
e locomocao, surge o conceito do Desenho Universal - Designer Learning (UDL). Inicialmente,
pensado como uma perspectiva da Engenharia, na década de 1960, nos Estados Unidos, em que
visava construgdes acessiveis, como por exemplo, a edificacdo de rampas, que seriam utilizadas
ndo apenas para pessoas com deficiéncia fisica ou com dificuldades de locomoc&o, mas para
atender a todos.

Essa perspectiva se amplia para a educacdo, em 1999, sendo traduzida como Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), por conta dos desafios enfrentados na elaboracao de
estratégias para que os diferentes espacos promovessem aprendizagem com atribuicdo de
sentido para os estudantes e inclusiva.

O Desenho para a Aprendizagem surge como uma abordagem pedagdgica inovadora,
oferecendo um conjunto de principios e diretrizes para o desenvolvimento de praticas
educacionais que atendam a diversidade de necessidades dos estudantes. Nessa perspectiva, a
Educacéo Inclusiva se faz em paralelo aos demais estudantes do ambiente escolar, uma vez que,
em nenhum momento, eles devem ser selecionados e/ou segregados e, sim, oportunizados, por
meio de diferentes estratégias, que proporcionem o desenvolvimento de todos, ja que nao

objetiva apenas aos estudantes neurodivergentes.
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O DUA objetiva melhorias no ensino a partir de uma proposta universalista, ja que, em
sua perspectiva de aprendizagem, reconhece que, em um ambiente escolar, ha diversidade de
estudantes, com ritmos, potencialidades e habilidades diversas. Essa melhoria do ensino esta
atrelada ao reconhecimento de que uma proposta é implementada ndo apenas por estar presente,
no ambiente escolar, estudantes autistas, com sindrome de down, com deficiéncia intelectual
entre outras especificidades. Esse modelo social abandona as concepgdes de educacgéo especial,
baseadas nas dificuldades. Afinal de contas, nesse desenho universal, 0 espaco a se considerar
é o social e ndo individual, o coletivo e ndo o segregado.

Partindo dessa premissa, este estudo visa analisar a producdo de atividades em
diferentes ambientes, referente ao texto do discurso algebrico funcional, elaboradas por
professoras da rede municipal de ensino, que participaram de uma formacéo, considerando o
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Na proxima sessdo, iremos apresentar como
acontece a producdo de atividades na pratica pedagdgica por meio do DUA.

2 PRODUCAO DE ATIVIDADES NA PRATICA PEDAGOGICA POR MEIO DA
PERSPECTIVA DE DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM

Em um planejamento elaborado na perspectiva universal, a atividade é uma das
estratégias pensadas para que 0s objetivos de aprendizagem elencados sejam alcancados pelos
estudantes. Sendo assim, os encaminhamentos propostos devem considerar a diversidade de
estudantes, bem como a flexibilidade de objetivos, métodos, materiais, e, até mesmo,
atividades, que oportunizem aos estudantes o reconhecimento da legitimidade do que esta sendo
proposto, neste caso, em especifico, o texto do discurso algébrico funcional, sobre o qual iremos
discutir na proxima se¢ao.

Na terminologia do Desenho Universal para a Aprendizagem, pensou-se o desenho
como a possibilidade de diferentes estratégias e encaminhamentos para o ensino. O segundo
termo, universal, refere-se ao curriculo escolar, que deve prever diferentes acdes para atender
a todos os estudantes. O ultimo termo, aprendizagem, nasce da perceptiva da neurociéncia que
pontua trés redes cerebrais que se relacionam ao aprendizado.

Considerando a aprendizagem, tomaremos o conceito de pratica pedagogica de
Bernstein (2017), que se refere as relagfes sociais, que sdo estabelecidas entre pessoas
envolvidas em qualquer contexto. Nesse estudo, as relagbes estabelecidas envolvem

estudante/estudante e estudante e professor, no contexto da sala de aula. A pratica pedagogica
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é regulada por dois principios, a saber, o de classificacdo, o que se refere ao que pode ser dito
na relacdo pedagogica (estudante/ estudante e professor/estudante) e o de enquadramento, que
concerne ao como pode ser dito, também, na relacdo pedagogica.

Ainda no que diz respeito a pratica pedagdgica, vale considerar que o principio de
classificacdo envolve regras de reconhecimento e que pode sofrer variacfes e o principio de
enguadramento envolve as regras de realizacdo, as quais, com a producéo do texto na préatica
pedagdgica, podem indicar a sua legitimidade ou ndo. Por texto, Bernstein (1996) conceitua
como qualquer forma de comunicagdo, “representagdo pedagogica falada, escrita, visual,
espacial ou expressa na postura ou na vestimenta” (p. 243), sendo texto legitimo, quando os
envolvidos nessa pratica apresentam significados entre texto produzido e o contexto de sua
producao.

As regras de reconhecimento (o que) e as regras de realizac¢do (o0 como), que regulam,
internamente, nessa pratica pedagogica podem sofrer variacdes, quanto ao que é aprendido e
ensinado. Assim, a classificacdo serd mais forte, quando os objetos do conhecimento forem
delimitados e mais fraca, quando os objetos do conhecimento permeiam diferentes areas de
conhecimentos.

Sendo assim, um planejamento elaborado na perspectiva universal, permeado pelas
diferentes possibilidades de estratégias que possam ser desenvolvidas por todos da turma, aliado
a uma préatica pedagogica que é regulada por principios que auxiliam no desenvolvimento do
que e do como, pode auxiliar para que todos os estudantes sejam oportunizados a desenvolverem
um texto legitimo. O que nos mostra por meio do Ultimo termo que apresentarmos na
terminologia do DUA, aprendizagem, em que, a partir da identificacdo de como as trés areas
diferentes do cérebro elaboram a forma de aprender, tem-se entdo as redes afetivas de

reconhecimento e as estratégicas, como mostra a figura 1.

Figura 1 — Estratégias do desenho universal para aprendizagem
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Fonte: Zerbato e Mendes (2018), p.15.

A partir dessas trés redes para desenvolver estratégias no planejamento, o primeiro
passo € o porqué da aprendizagem. Considerando o objetivo e a importancia de se aprender
determinado conceito, na serie, em determinado momento e ndo em outro, faz-se necessario
que os encaminhamentos do planejamento prevejam situagdes para que os estudantes se sintam
motivados e engajados a explorar e ampliar as descobertas referentes ao conceito. Assim sendo,
selecionar um jogo, um video mobilizador, um recorte de um filme ou uma brincadeira fora de
sala podem ser estratégias para engaja-los.

Segundo Rose e Meyer (2002), ao ser apresentado a estudantes diferentes um poema,
por exemplo, um dos estudantes pode se sentir afinado com a sua musicalidade natural, ou seja,
com as suas rimas, mas o outro pode néo ter tido essas mesmas sensagdes e emogdes e ndo se
sentir engajado com esta proposta. Contudo, ndo quer dizer que o professor ndo tenha criado
uma situacdo favoravel, ja que ha variadas estratégias que podem ser utilizadas para que ele se
sinta motivado, a saber: fornecer ajustes ao desafio proposto no poema; oferecer oportunidade
de interagir de uma forma diferente com este poema; utilizar o poema em video ou musicalizado
e até mesmo na tutoria entre pares.

O segundo passo é o qué da aprendizagem. Considerando o contedo a ser mobilizado
na aula, o planejamento precisara prever, ainda nos encaminhamentos, diferentes formas de
apresenta-los. A exemplo disso, temos: realizar uma atividade de pesquisa, usar materiais
manipulaveis, quando se trata da matematica, ou até mesmo uma atividade escrita, ou uma
dindmica de resolucdo no quadro, formar grupos de trabalhos heterogéneos, ou todas essas
juntas. A importancia, nessa segunda rede de aprendizagem, é apresentar 0 objeto de
aprendizagem de diversas formas, para que todos tenham a oportunidade de aprender, em seus
ritmos e tempos distintos.

O terceiro e ultimo passo das redes de aprendizagem é o como. Para que o professor
reconheca como 0s estudantes estdo produzindo os textos do discurso, nesse caso, da
matematica, é importante que abra espacgos de dialogos entre estudantes e estudantes, estudantes
e professor ou professor e estudante, individualmente. As diferentes maneiras de expressar e
comunicar os textos, tanto verbalmente, quanto em forma de registro, possibilitam que o

professor realize intervencgdes, para que seus estudantes reconhecam e realizem o texto legitimo.
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Sendo assim, os estudantes podem socializar suas respostas, ou registrar 0 passo a passo como
pensou para realizar, pode registrar relatorios e, até mesmo, realizar desenhos de como pensou
para realizar determinado problema. Essas interacbes podem ser em grupos, individuais, no
quadro, em um software ou, até mesmo, por meio de uma atividade escrita, que oportunizam
ao professor reconhecer o0s equivocos quanto a producdo do texto legitimo ou, até mesmo, o
nivel de aprendizagem de seu grupo, para pensar ou ndo em novas estratégias.

Vale ressaltar que, mesmo considerando todas as redes afetivas de aprendizagens e
perspectivas de como o estudante pode aprender, por meio de diferentes estratégias, ndo ha um
modelo, ou até mesmo um formato de planejamento a ser seguido para garantir tal finalidade
(Zerbato; Mendes, 2018). As formas, 0 porqué, o qué e o como variam de acordo com o
grupo/série e as necessidades dos estudantes. O desenho universal é uma estratégia para que
todos os estudantes se sintam engajados e ampliem suas aprendizagens, independentemente da
forma e ritmo que se aprende. Nesse caso, estamos nos referindo a flexibilidade no
planejamento e, até mesmo, do curriculo escolar, para que ndo sejam barreiras de acesso ao
aprender.

Comungando com Bock, Gesser e Nuernberg (2018), quando relatam que:

Pessoas com 0s mesmos diagndsticos de deficiéncia podem ter necessidades distintas
em sua escolarizagdo, quer seja na metodologia, nas estratégias ou nos recursos a
serem utilizados. As pessoas ndo sdo definidas exclusivamente pela sua lesdo, existe
uma completude de caracteristicas que abarca essa variagdo corporal e funcional e esta
vai além do diagnostico clinico (Bock, Gesser e Nuernberg, 2018).

Segundo Sebastian-Heredero (2020), os curriculos inflexiveis, tamanho Unico para
todos, geram barreiras para o acesso ao aprendizado. Assim sendo, formalizar um modelo de
planejamento ndo € uma boa alternativa para essa flexibilidade e para alcancar a universalidade,
como preconiza o DUA.

A sequir, sera explorado como o texto do discurso algébrico funcional pode ser pensado
em planejamentos que oportunizem a aprendizagem de estudantes em diferentes niveis

escolares.

3 AS DIFERENTES ESTRATEGIAS DO TEXTO DO DISCURSO ALGEBRICO
FUNCIONAL EM ATIVIDADES

A élgebra, segundo Ponte (2006), por muitos anos, foi vista como um objeto de

conhecimento da matemaética, baseado em um conjunto de “regras de transformacéo de
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expressdo (como: monémios, polindmios, fracBes algébricas) e processos de resolugdes de
equagoes” (Ponte, 2006, p. 6). Todavia, pensava-se apenas no calculo algébrico com o uso de
letras e incognitas, algo distante do universo infantil, sem o reconhecimento de que o texto do
discurso algébrico funcional pudesse ser reconhecido pelos estudantes, por meio de diferentes
estratégias.

Assim sendo, por meio de investigacdes, chega-se ao reconhecimento da importancia
dessa insercdo desde os anos iniciais, a partir dos estudos sobre a Early Algebra, com Lins e
Gimenez (1997); Keiran (2004); Carraher; Schiliemann; Scharwartz (2008); Branco (2008);
Alsina (2019); Reiméo (2020); Keiran (2004); Carraher; Schiliemann; Scharwartz (2008);
Branco (2008); Alsina (2019); Reiméo (2020); Beck, Silva (2019); Luna, Merlini, Silva (2020);
Souza; Luna (2021); Vieira, Magina (2021); Souza, Luna e Merlini (2023). Autores nacionais
e internacionais defendem que o desenvolvimento com o texto do discurso algébrico funcional
aconteca durante todo o periodo escolar.

Algumas pesquisas tém investigado sobre atividades envolvendo o texto do discurso
algébrico funcional (Silva e Savioli (2012), Teixeira e Merlini (2019); Vieira, Magina e Luna
(2021). Tal discurso é aqui entendido, tendo como inspiracédo, nos nossos estudos benrstenianos,
dentro do contexto escolar, como a producdo de diferentes formas de comunicacdo, por
exemplo, a falada, gestual, escrita, em que s&o encontrados significados entre texto e contexto,
ainda que de forma aproximada.

Segundo Silva e Savioli (2012), é possivel estimular o desenvolvimento do pensamento
algébrico ja nos anos iniciais. Eles destacam atividades que promovem diversas maneiras de
pensar e defendem que a linguagem simbdlica seja utilizada como uma ferramenta fundamental
nesse processo. Dessa forma, os simbolos e representacGes podem ajudar aos estudantes,
facilitando a sua compreensao e o aprendizado.

Os autores, Teixeira e Merlini (2019), em um artigo sobre atividades envolvendo nogoes
de funcdo polinomial de 1° grau, perceberam que, mesmo com o0s estudantes motivados,
apresentavam dificuldade em generalizar, comungando com a ideia de Vieira, Magina e Luna
(2021), sobre a importancia de iniciar com atividades envolvendo a algebra desde a Educacéo
Infantil, levando em consideracdo que os estudantes comecam a se familiarizar com os termos,
0s conceitos e as relagdes ao longo da sua vida escolar.

As autoras, Vieira, Magina e Luna (2021) propem uma acdo pedagogica que possa
auxiliar o desenvolvimento do pensamento funcional na Educacéo Infantil. Elas realizam uma

analise de quatro atividades relacionadas com padrdo em sequéncia, em que sdo utilizados
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papel, 1apis e material manipulativo. Segundo as autoras, a analise das atividades demonstra
que criancas, ainda que na Educacdo Infantil, podem pensar funcionalmente, e sinalizam o
quanto € importante que sejam realizados questionamentos intencionais para compreender
como elas pensam e de que forma essas respostas expressam o raciocinio funcional.

Desse modo, podemos ressaltar, segundo Cyrino e Jesus (2014), que se faz necessario
conhecer a atividade e refletir sobre a sua importancia nos processos de ensino e aprendizagem,
para que o professor possa escolher atividades que sejam adequadas ao seu objetivo, priorizando
atividades desafiadoras, que sdo as que envolvem os estudantes em um trabalho que
desencadeia formas complexas do pensamento, e assim o0s estudantes podem estabelecer
conexdes com significados e 0 objeto de conhecimento.

Assim, Cyrino e Jesus (2014) destacam a importancia de compreender a atividade e
refletir sobre seu papel nos processos de ensino e aprendizagem, para que o professor possa
selecionar atividades adequadas aos seus objetivos. Desse modo, é essencial priorizar atividades
desafiadoras, pois elas envolvem os estudantes e podem estimular diferentes formas de
pensamento, permitindo que os estudantes facam conexdes entre os significados e o objeto de
conhecimento.

Nessa perspectiva, apresentaremos as atividades produzidas e desenvolvidas pelas
professoras, com um olhar nas trés redes para desenvolver estratégias no planejamento,
oferecendo aos estudantes diferentes possibilidades e estratégias para estimular o

desenvolvimento do pensamento algébrico na pratica pedagogica.

4 O PERCURSO METODOLOGICO

O estudo foi desenvolvido a partir de uma abordagem qualitativa, tomando como
referéncia os estudos de Bogdan e Biklen (1994), que tem o intuito de analisar a producgéo de
atividades, numa perspectiva de Desenho Universal para a Aprendizagem, oportunizando aos
estudantes o reconhecimento do texto do discurso algébrico funcional, por meio de
planejamentos elaborados por professoras da rede municipal de ensino que participaram de uma
formagéo

Este estudo esta vinculado ao projeto de pesquisa interinstitucional, em parceria com o
Grupo de Pesquisa Reflexao, Planejamento, Acdo Reflexdo em Educacdo Matematica (RePARe
em Ed.Mat), da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), intitulado “O Raciocinio
Algébrico: do diagndstico do Estudante a Formagéo do Professor da Educacéo Infantil e
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dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”. Esta pesquisa tem como objetivo investigar como
se dao a apropriacdo e a expansao de conceitos algebricos em estudantes da Educacao Infantil
(El) e dos anos iniciais do Ensino Fundamental (aiEF) e investigar as competéncias e
concepgdes de professores, que atuam nesses niveis de escolarizacao, ao lidar com o tema.

A formacdo acontece utilizando um movimento, em forma de espiral Reflex&o-
Planejamento-Ac¢édo-Reflexdo (RePARe), baseado nas ideias de Schon (1995, 2000), tendo
como foco a formacdo do professor reflexivo. Conforme defendido por Ponte (1998, 2002), é
fundamental que a reflexdo sobre a pratica seja central. No entanto, para que esse modelo de
formacédo seja, efetivamente, implementado e promova um processo reflexivo, é necessario
abandonar a nogdo de que o professor trabalha de forma isolada, especialmente, se o objetivo €
incentivar o trabalho coletivo com uma abordagem especifica. Isso implica reconsiderar
aspectos importantes, como a redefinicdo do espaco destinado ao desenvolvimento das acdes
formativas, considerando a escola como esse ambiente, e a estrutura do préprio processo de
formacédo (Merlini, Magina e Fonseca, 2012).

Assim, a pesquisa foi desenvolvida a partir de uma formagéo continuada ofertada aos
professores de duas escolas localizadas na cidade de Feira de Santana — Ba, foram realizados 6
(seis) encontros, na modalidade presencial. Os dois primeiros encontros aconteceram na
Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS e os outros quatro encontros foram
realizados em uma das escolas participantes.

Em cada um desses encontros foi abordada uma vertente da algebra, a saber: simbolos,
sequéncia, equivaléncia e relacdo funcional, no nosso Ultimo encontro, as professoras foram
convidadas a analisarem o livro didatico utilizado por sua respectiva escola. Desses seis
encontros que aconteceram durante a formacdo, iremos dar énfase ao encontro IV, em que
socializamos com as professoras a apresentacdo dos resultados em graficos do diagnostico de
relagdo funcional, cuja formacdo foi realizada com os estudantes anteriormente, em seguida, foi
discutido sobre o conceito de relagéo funcional, por meio de slides e texto impresso.

As formadoras responsaveis pela realizagdo deste encontro socializaram situagoes
envolvendo corpo, material manipulavel, lapis e papel, com o intuito de que as professoras
participantes se inspirassem na elaboracdo de um planejamento, contendo, pelo menos, duas
atividades envolvendo relagdo funcional, de acordo com o ano escolar que lecionavam.

Para este estudo, utilizamos o procedimento de pesquisa, por meio da analise
documental. Esses documentos aqui sdo entendidos, segundo Alves-Mazzotti (1999), como

quaisquer registros que sdo fontes de informacao para uma pesquisa.
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Para tanto, foram analisados quatro planejamentos, elaborados pelas professoras
participantes, convidadas a desenvolver essas atividades em suas respectivas salas de aula e,
posteriormente, no encontro V, socializaram a experiéncia com todos os participantes do
desenvolvimento dessas atividades produzidas.

Na préxima sessdo, faremos a andlise dos resultados com reflexGes sobre a producéo
dos planejamentos, numa perspectiva de Desenho Universal para a Aprendizagem, produzidos
e desenvolvidos pelas professoras durante a formacéo, no encontro em que discutimos o texto

do discurso algébrico funcional.

5 REFLEXOES SOBRE A PRODUCAO DE ATIVIDADES COM O TEXTO DO
DISCURSO ALGEBRICO NA PERSPECTIVA DO DUA

Para analisar a producdo dos relatorios de planejamento, nesta se¢do, apresentaremos
as atividades relacionadas ao texto discurso algébrico funcional, produzidas e desenvolvidas
pelas professoras durante o curso de formacdo, para discutirmos as redes do DUA, utilizadas
para desenvolver as estratégias no planejamento, por meio de trés categorias.

A primeira categoria foi nomeada por atividades socioafetivas, fazendo referéncia a
redes afetivas do DUA, o porqué da aprendizagem, em que se reconhece o objetivo e a
importancia do aprender, de forma que, nos encaminhamentos do planejamento, esteja previsto,
de forma que os estudantes se sintam motivados, a ampliacdo das descobertas propostas.

Na segunda categoria, que nomeamos de atividades com énfase em diferentes formas
de representacao, trata-se do qué da aprendizagem, tendo em vista que o planejamento precisa
descrever diferentes estratégias de como apresentar o objeto de conhecimento para aquela aula,
pensando que podemos oportunizar, na relagao pedagdgico, os seus diferentes ritmos e tempos
de aprender.

Ja a terceira categoria, que estd sendo aqui homeada por atividades com diversas
possibilidades de estratégias de resolugdo, € o como. Nesta categoria, € importante que sejam
previstos, em planejamento, diferentes momentos de dialogos entre os estudantes e entre
estudantes e professor(a), em algumas situagdes, pode ser necessario que o didlogo ocorra
também entre o estudante e o professor, de forma individual. Esses diferentes diadlogos néo,
necessariamente, precisam ser de forma verbal, pois, como foi dito, segundo Bernstein, o texto
produzido pode ser escrito, por forma de gestos, desenhos, entre outras. Desse modo, 0 objetivo

é que todos os estudantes reconhecam o texto legitimo.
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Foram analisados quatro planejamentos, elaborados pelas professoras que
participaram da formacao de professores, referente ao grupo/ano que as respectivas professoras
atuavam, a saber, grupo 4, 1° ano, 2° ano, 3° ano, observando os aspectos encontrados de acordo
com cada categoria, que foi estabelecida anteriormente, ou seja, atividades socioafetivas,
atividades com énfase em diferentes formas de representacdo e atividades com diversas

possibilidades de estratégias de resolucao.

Planejamento 1: Grupo 4

O primeiro planejamento analisado foi referente ao grupo 4, as atividades foram
desenvolvidas em trés momentos: o primeiro envolveu situaces com o corpo, em que 0S
estudantes tiveram a oportunidade de vivenciar a “brincadeira da danga das cadeiras”; no
segundo momento, a professora adaptou a brincadeira para que os estudantes aproveitassem, de
maneira divertida, j& que muitos choravam quando ndo conseguiam encontrar cadeira para se
sentar, porém, eles precisavam ficar atentos aos que iria acontecer com a quantidade de cadeira,
a medida que outros estudantes entravam na roda; e, o terceiro momento envolveu lapis e papel,
essa atividade que foi nomeada pela professora como “danga das cadeiras”, teve como objetivo

utilizar a relagdo funcional para resolver uma situacéo problema.

Figura 1 — Proposta de atividade

| PROPOSTA DE ATIVIDADE

AS CRIANCAS DO GRUPO 4 ESTAQ BRINCANDO DE “DANGA DA CADEIRA"
NO PATIO DA ESCOLA, OBSERVE A IMAGEM.

= ~ |
of

QUANTAS CRIANCAS ESTAO BRINCANDO?.

QUANTAS CADEIRAS FORAM UTILIZADAS?.

SE CHEGAR MAIS 1 CRIANGA PARA PARTICIPAR DA BRINCADEIRA,
QUANTAS CADEIRAS SERAO UTILIZADAS?

Fonte: Dados de pesquisa.
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A proposta foi comecar a brincadeira com 3 (trés) criangas, e ir aumentando o nimero
de criangas e, consequentemente, o nimero de cadeira. Explicamos para as criancas que a danca
da cadeira seria iniciada com 3 (trés) criangas, e perguntar quantas cadeiras seriam necessarias
para poder brincar? Iniciamos a brincadeira e fomos questionando, & medida que o nimero de
criangas foram aumentando, aumentava-se também o nimero de cadeiras. Ao final, contamos
o0 total e criancas e o total de cadeiras. No terceiro momento, as criancas realizaram uma
atividade que envolvia a mesma tematica, porém utilizando o lapis e papel.

Na descricdo da atividade, conseguimos perceber que, mesmo com estudantes da
Educacdo Infantil, temos possibilidades de desenvolver o objeto de conhecimento planejado.
Podemos considerar esta proposta como uma atividade socioafetiva, em que a professora
apresentou que a danca das cadeiras ja era utilizada pela turma, com o intuito de mobilizar
outros objetos de conhecimento, entéo, eles ja tinham esse vinculo afetivo com a brincadeira, o
que poderia motivar esses estudantes a ampliar as descobertas propostas.

No que diz respeito a atividades com énfase em diferentes formas de representacgéo, no
que se refere a apresentacdo do objeto de conhecimento de diferentes formas, conseguimos
perceber, durante a andlise, que houve trés maneiras diferentes de apresentacao desse objeto, a
saber, utilizando o corpo no momento da brincadeira da danga das cadeiras, em que foi realizada
de duas maneiras distintas: a primeira, de modo tradicional, sendo que, a cada rodada, tirava-se
uma cadeira e, por consequéncia, uma crianga, durante a brincadeira. A professora relatou que
havia muito choro por parte das criancas, quando ndao conseguiam sentar-se. Desse modo, a
professora muda 0 modo da brincadeira. Segunda maneira: a professora agora aumenta uma
cadeira e, por consequéncia, entra uma crianca na roda. E possivel perceber que os estudantes,
mesmo no grupo 4, conseguem estabelecer uma relacdo entre a quantidade de cadeiras e as
criancas que estdo brincando, o que corrobora com as ideias de Vieira, Magina e Luna (2021),
quando dizem que, desde a Educacgéo Infantil, os estudantes podem estabelecer esse tipo de
relagdo funcional. Por fim, os estudantes realizam uma atividade escrita, trabalhando o mesmo
objeto de conhecimento, a qual se constitui na terceira forma de representacao.

Quanto as atividades com diversas possibilidades de estratégias de resolucdo, da
maneira que as atividades foram desenvolvidas, nao foi possivel, dada a possibilidade para que
0s estudantes tivessem que variar as estratégias realizadas, ja que eles seguiram as instrucées
da professora de como seria a brincadeira. Logo, dependendo da forma, teria que aumentar uma
crianca ou diminuir uma cadeira. O mesmo ocorre na atividade escrita, em que observamos que

ndo foi contemplada com diferentes maneiras, ja que os estudantes ndo foram oportunizados a
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mostrar outras possibilidades de resolugdo, porém ndo significa que a atividade deva ser
descartada, ela podera ser ressignificada, relacionando outras possibilidades, como uma
socializacdo. Assim, ap0s a realizacdo da atividade, pode ser solicitado que eles recontem a
“brincadeira”, em formas de desenhos, podendo utilizar materiais manipulativos para que os

estudantes observem a brincadeira de uma outra maneira.

Planejamento 2 — 1° ano

O segundo planejamento analisado refere-se ao 1° ano, que teve como proposta
desenvolver as atividades em trés momentos: no primeiro, utilizou a apresentacao de um video,
que se tratava das riquezas da Africa e dos animais selvagens, que viviam em determinadas
regides africanas; no segundo momento, os estudantes foram convidados a utilizar materiais
manipulaveis, massinha de modelar e pinos, para estabelecer relagdes entre a quantidade de
animais e quantidade de patas; e, no terceiro momento, a atividade envolve o lapis e papel, e
teve como objetivo estabelecer a relacdo funcional entre patas e quantidade de animais,

utilizando o desenho.

Figura 2 — Proposta de atividade

0S ANIMAIS AFRICANOS SE DESTACAM POR SUAS INCRIVEIS QUALIDADES, POIS ESTE VASTO

CONTINENTE OFERECE AS CONDICOES IDEAIS PARA O DESENVOLVIMENTO DAS MAIS INCRIVEIS

ESPECIES.

1. OBSERVE NA IMAGEM ALGUNS ANIMAIS QUE VIVEM NA AFRICA E DEPOIS PINTE O QUE MAIS CHAMOU
SUA ATENCAO.

Fonte: Dados de pesquisa.
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A proposta incluia a disciplina de matematica no projeto sobre as riquezas da Africa,
que estava sendo desenvolvido com a turma. Foi sinalizado pela professora que os estudantes
dessa turma apresentam uma afinidade com os animais, em especial, os que eles ndo conhecem
pessoalmente, como elefante, zebra, ledo, girafa entre outros.

Em seguida, ela convidou os estudantes a construirem um animal com quatro patas com
massinha de modelar. Assim, eles simularam com brinquedos de montar, com quatro pinos e
varios animais de quatro patas. Enquanto os estudantes produziam seus animais com a
massinha, a professora questionava: E se fossem trés animais iguais a esse, quantos pinos teriam
para representar as patas? Os estudantes montavam e descobriam de quantos pinos iriam
precisar.

No terceiro momento da aula, foi utilizada a atividade impressa, 0s estudantes
deveriam escolher um animal, pintar e, no verso, reproduzir com desenho o animal escolhido
cinco vezes, dizendo quantas patas tinham todos os animais desenhados.

De acordo com a descri¢do da atividade proposta, podemos analisar que a atividade
socioafetiva foi contemplada pela sensibilidade da professora perceber a afinidade dos
estudantes com os animais. A utilizacdo do video para iniciar a aula pode despertar neles o
interesse pelas atividades que serdo desenvolvidas no decorrer do planejamento. Segundo
Zerbato e Mendes (2018), desenvolver um trabalho com os estudantes com temas que eles
possuem afinidade, pode desafia-los e manté-los interessados durante todo o desenvolvimento
da atividade.

Quando analisamos as atividades com énfase em diferentes formas de representacéo,

observamos que, durante o desenvolvimento do planejamento, foram apresentadas trés
diferentes formas de representar a quantidade de patas do animal escolhido, em funcdo da
quantidade de animais. Assim, podemos observar que, na primeira forma, os estudantes
utilizaram do visual, quando os estudantes assistiam ao video, para que pudessem responder
alguns questionamentos que a professora ja realizava, como: Qual animal vocé mais gostou?
Quantas patas ele tem? Todos 0s animais que aparecem no video tém a mesma quantidade de
patas? Desse modo, os estudantes ja estavam fazendo associacgdes entre eles de maneira visual.

Na segunda forma de representar os estudantes, utilizaram a massinha e os pinos para

estabelecer relagdes entre a quantidade de animais e suas patas. Nesse momento, eles
confeccionam o animal escolhido, a quantidade de vezes foi solicitada pela professora para

descobrir a quantidade de patas. Na terceira forma, os estudantes realizaram uma atividade na
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folha, em que eles deveriam escolher entre um animal que aparecia na imagem e, em seguida,
desenhéa-lo cinco vezes para descobrir quantas patas terdo cinco animais iguais.

Podemos perceber que a professora, durante todo seu planejamento, apresentava o
mesmo objetivo nas trés atividades, porém, essas atividades foram apresentadas de maneira
diferente. Segundo Zerbato e Mendes (2018), quando apresentamos as informacgdes de
diferentes maneiras, estamos oportunizando a todos os estudantes.

No que diz respeito as atividades com diversas possibilidades de estratégias de
resolucéo, os estudantes foram oportunizados a variar as estratégias de resolucdo, podendo
utilizar a oralidade, o desenho, a confecgdo com massinha de modelar e a pintura. Os estudantes
tinham diferentes maneiras de expressar 0 que sabiam e 0 que pode oportunizar a todos no

desenvolvimento do objeto de conhecimento.

Planejamento 3 — 2° ano

A proposta de planejamento elaborada pela professora, para o segundo ano, estava
dividida em dois momentos: o primeiro momento, os estudantes foram convidados a ouvirem a
historia, “As panguecas da mama Panya” de Mary e Rich Chamberlin, contada pela professora;
e o segundo momento foi uma atividade nomeada como “panquecas da mama”, o objetivo era
gue os estudantes estabelecessem relacdo funcional entre as panquecas e seus respectivos

valores.

Figura 3 — Proposta de atividade
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Fonte: Dados de pesquisa.
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A histdria “As panquecas da mama Panya”, contada no primeiro momento, fala sobre a
ida de uma mée ao supermercado com seu filho, para comprar ingredientes para fazer
panguecas. O filho convida varios amigos para jantar em sua casa e a mae fica preocupada se a
quantidade de panquecas sera suficiente para alimentar a todos. Porém, quando os convidados
chegam a surpresa, cada um traz um prato para complementar o jantar, as panquecas da mama
foram um sucesso que ela decide fazer algumas para vender.

No segundo momento, 0s estudantes realizaram uma atividade na folha em que se faz
necessario estabelecer relacdo entre a quantidade de panquecas e 0 preco que seriam vendidas.

Durante a andlise dessa proposta de planejamento, observamos a atividade socioafetiva
na realizacdo da leitura da historia, momento escolhido pela professora para aproximar os
estudantes da atividade que viria na sequéncia. Ela relata que os estudantes, em sua maioria, se
sentem motivados e engajados no momento da leitura.

Percebemos que atividades com énfase em diferentes formas de representacdo sé
foram apresentadas aos estudantes uma forma de representacdo do objeto de conhecimento, na
atividade impressa. Como sugestdo poderia ter sido exploradas outras formas de representar o
objeto de conhecimento, como, uma atividade com cédulas e moedas do nosso sistema
monetario, para que os estudantes visualizassem e manipulassem as diferentes possibilidades
de pagamento dessa panqueca. Outra sugestdo seria 0s estudantes em pequenos grupos,
confeccionar as panquecas com massinha de modelar e realizar a venda para o outro grupo da
sala.

Quando apresentamos, de diferentes maneiras, 0 objeto de conhecimento para 0s
estudantes, oportunizamos para que cada um, em seu tempo, atenda o objetivo proposto no
planejamento, quando s6 oferecemos uma forma de representacao, limitamos as oportunidades,
Zerbato e Mendes (2018).

Na analise das atividades com diversas possibilidades de estratégias de resolucéo, a
atividade proposta no planejamento ndo apresenta diversas possibilidades de estratégias de
resolucéo, ja que, na questdo solicita, que o estudante relacione a quantidade de panquecas com
o valor a ser pago e ndo diversifica as op¢des. Uma possibilidade seria solicitar que os
estudantes colassem ou desenhasse moedas e/ou cédulas para fazer essa relacdo, exemplo, duas
panquecas custam R$ 1,00 (um real), logo, poderia ser uma moeda de uma real, ou duas moedas

de R$ 0,50 (cinquenta centavos), ou quatro moedas de R$ 0,25 (vinte e cinco centavos).

Planejamento 4 — 3° ano
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O quarto planejamento analisado foi referente ao terceiro ano. As atividades foram
desenvolvidas em trés momentos: o primeiro envolveu a contagdo da “historia do macaco” pela
professora. O segundo, prop6s uma situacdo envolvendo o corpo, solicitando que os estudantes
recontassem a histdria, interpretando os personagens que aparecem no decorrer da histéria. No
terceiro momento, foram utilizados l&pis e papel para realizar uma atividade impressa, em que
0s estudantes deveriam relacionar os nomes dos animais de acordo com a sequéncia de
acontecimentos da historia.

Figura 4 — Proposta de atividade
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Fonte: Dados de pesquisa.

A atividade foi planejada, segundo a professora, com o objetivo de desenvolver o
raciocinio combinatdrio por diagrama e trouxe para turma o livro com o titulo “O macaco” de
Mary Franca e Lucas Franga. A aula foi iniciada com a leitura do livro pela professora.

Observando a descricdo da atividade no planejamento, podemos analisar que a
atividade socioafetiva foi contemplada com a leitura. Segundo relato da professora, 0s
estudantes do terceiro ano gostam quando ela conta histérias, principalmente, quando envolve
animais. Por esse motivo, ela trouxe o livro com o titulo para a turma.

Na analise das atividades com énfase em diferentes formas de representacéo, o objeto
de conhecimento, relagdo funcional, foi apresentado para os estudantes de duas formas

diferentes, a saber: primeiro realizaram a leitura de uma historia, em que existe uma relacéo de
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dependéncia entre os aninais que apareciam durante a narrativa e segundo realizaram uma
atividade que utilizou do lapis e papel, para que os estudantes estabelecessem essas relacoes.

Quando analisamos as atividades com diversas possibilidades de estratégias de
resolucéo, percebemos que, nesse planejamento, os estudantes tiveram diversas possibilidades
de resolucdo das questdes, ja que, nas atividades escritas, a professora deixou livre a forma de
resolucdo. Os estudantes utilizaram de desenhos e/ou do algoritmo, para elaborar a estratégia
que consideram ideal para a resolucdo das questdes solicitadas.

A seguir, serdo apresentadas as consideracoes finais deste estudo, a partir dos resultados

encontrados durante a analise das propostas de planejamentos elaboradas pelas professoras.

CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo proposta neste artigo era analisar a producéo de atividades em diferentes
ambientes, referentes ao texto do discurso algébrico funcional, elaboradas por professoras da
rede municipal de ensino, que participaram de uma formacdo, considerando o Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA). Trata-se de uma proposta para contribuir na elaboragéo
do planejamento, pensando em uma turma diversificada com ritmos e tempos distintos.

Entendemos que as atividades precisam ser planejadas de forma que contribua para o
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes envolvidos. Os procedimentos
metodoldgicos envolvem a andlise documental, que se apresentam em quatro planejamentos,
que estavam inseridas no contexto do texto do discurso algébrico funcional, produzido em um
espaco formativo. A analise dos planejamentos considera trés etapas, a saber, atividades
socioafetivas, atividades com énfase em diferentes formas de representacdo e atividades com
diversas possibilidades de estratégias de resolucdo. Os resultados apontam que as atividades
podem visualizar diferentes estratégias que favorecem os estudantes no processo de producéao
do texto do discurso algébrico funcional para o avango do conhecimento sobre a utilizacdo do
DUA, no contexto especifico do ensino do discurso funcional algébrico.

Ao compreendermos como os principios do DUA podem ser implementados na pratica
docente, poderemos promover uma educacéo inclusiva e equitativa, possibilitando que todos 0s
estudantes tenham a oportunidade de alcancar os objetivos tragados.

Durante a analise dos planejamentos, podemos perceber que todas as professoras
realizaram propostas em que envolviam atividades socioafetivas, com o intuito de que os
estudantes se sintam engajados e motivados a participarem do desenvolvimento das atividades.

Geralmente, essa proposta de atividade acontece logo no primeiro momento, porém nao é uma
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regra. Um fator que devemos considerar € que o professor(a) precisa conhecer a sua turma para
que possa selecionar atividades que sejam prazerosas e divertidas, que a turma se sinta
pertencente daquele momento.

No que diz a respeito as atividades com énfase em diferentes formas de representagéo
e atividades com diversas possibilidades de estratégias de resolugdo, percebemos que precisam
ser ampliadas, ja que em alguns planejamentos ndo apresentam o objeto de conhecimento com
diferentes formas de representacfes. De acordo com a proposta do DUA, é necessario que o(a)
professor(a) diversifique para que todos os estudantes da turma sejam contemplados com os

objetivos propostos, mesmo com ritmos e tempos distintos.
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CAPITULO 4 - ARTIGO 3

ANALISE DE COMO OS ESTUDANTES COM DEFICIENCIA INTELECTUAL
PRODUZEM O TEXTO DO DISCURSO ALGEBRICO FUNCINAL NA PRATICA
PEDAGOGICA NA PERSPECTIVA DO DESENHO UNIVERSAL PARA
APRENDIZAGEM

RESUMO

Este artigo visa analisar como os textos do discurso algébrico funcional sdo operados por estudantes
com deficiéncia intelectual, ao realizarem atividades envolvendo relacdo funcional na perspectiva do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). O estudo explora como as préaticas pedagdgicas podem
ser ajustadas para atender as necessidades especificas desses estudantes e como as atividades,
envolvendo o discurso algébrico funcional, sdo realizadas de forma inclusiva. A revisdo da literatura
discute a evolucdo da educacéo inclusiva e as praticas pedagdgicas que favorecem a inclusdo de
estudantes com deficiéncia intelectual. Destaca-se a importancia de utilizar diferentes possibilidades
interventivas e recursos pedagogicos diferenciados para promover a participagdo ativa desses estudantes
nas atividades escolares. A metodologia do estudo ¢é qualitativa, baseada em observagdes e analises de
praticas pedagdgicas realizadas em sala de aula. Os resultados mostram como as atividades foram
organizadas para promover 0 engajamento e a compreensdo dos estudantes, considerando suas
necessidades e potencialidades individuais. A andlise das atividades inclui o desenvolvimento de
diferentes estratégias de ensino e a importancia do envolvimento socioafetivo dos estudantes. Os
resultados apontam a necessidade de um planejamento pedagdgico que permita a flexibilidade e a
producdo de atividades para garantir a inclusdo efetiva de todos os alunos. O estudo conclui que o DUA
possibilita a criagdo de ambientes educacionais mais inclusivos e eficazes para estudantes com
deficiéncia intelectual, ao desenvolver as praticas pedagdgicas de acordo com as necessidades
individuais dos estudantes, é possivel ndo apenas incluir, mas também empoderar estudantes com
deficiéncia intelectual.

Palavras-chave: Educacéo inclusiva; Deficiéncia intelectual; Praticas pedagdgicas.
ABSTRACT

This article aims to analyze how functional algebraic discourse texts are operated by students with
intellectual disabilities when carrying out activities involving functional relationships from the
perspective of Universal Design for Learning (UDL). The study explores how pedagogical practices can
be adjusted to meet the specific needs of these students and how activities involving functional algebraic
discourse are carried out in an inclusive way. The literature review discusses the evolution of inclusive
education and pedagogical practices that favor the inclusion of students with intellectual disabilities.
The importance of using different intervention possibilities and differentiated pedagogical resources to
promote the active participation of these students in school activities is highlighted. The study
methodology is qualitative, based on observations and analyses of pedagogical practices carried out in
the classroom. The results show how the activities were organized to promote student engagement and
understanding, considering their individual needs and potential. The analysis of activities includes the
development of different teaching strategies and the importance of students' socio-affective
involvement. The results point to the need for pedagogical planning that allows flexibility and the
production of activities to guarantee the effective inclusion of all students. The study concludes that
DUA enables the creation of more inclusive and effective educational environments for students with
intellectual disabilities. By developing pedagogical practices according to the individual needs of
students, it is possible not only to include, but also to empower students with intellectual disabilities.
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1 INTRODUCAO

Durante um periodo na historia, em diferentes culturas, a deficiéncia intelectual (DI) foi
interpretada como a perda da racionalidade. segundo Aranha (2001), ela era confundida como
doenca mental e as pessoas precisavam ser afastadas do convivio de seus familiares, sendo
mantidas isoladas em instituicGes por diferentes motivos, a saber, a titulo de protecédo, para
realizacdo de tratamentos ou para terem acesso a algum processo educacional.

Desde o século XIX, comecou-se a pensar na valorizacao das potencialidades de pessoas
com algum tipo de deficiéncia, e, gradualmente, estudiosos passaram a se interessar pelo
assunto, realizando as primeiras intervencdes educacionais, como, Batista & Enumo (2004);
Santos (2012); Lopes & Marquezine (2012); Santos & Martins (2015).

De acordo com a American Association on Intellectual and Developmental Disabilities
(AAIDD - 2011), podemos definir a deficiéncia intelectual como uma condigao caracterizada
por limitagOes que comprometem o funcionamento intelectual e com origem antes dos 18 anos
(AAID, 2011, p.33).

De acordo com Zerbato e Mendes (2018), os estudantes que apresentam algum tipo de
necessidade especifica precisam ser oportunizados a vivenciarem na escola uma abordagem
pedagogica que, com a oferta de diferentes propostas de atividades e seus diferentes espagos
adequados ou diversos, a depender do momento em que o estudante encontra a proposta da
atividade. Sendo assim, neste estudo, tomaremos como abordagem pedagdgica o Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA), que tem como objetivo propor melhoria no ensino a
partir de uma proposta universalista.

Sabendo que o estudante com DI apresenta atrasos cognitivos, que podem provocar
dificuldades para aprender, realizar atividades do dia a dia e dificuldade de interagir no meio
em que vive. Com isso, faz-se necessario propor aulas motivadoras que encorajam os estudantes
e promover a sua integracdo na escola, o que podera favorecer um ensino inclusivo (Batista e
Mantoan, 2006). Essa abordagem pedagogica ajuda a escola a cumprir seu papel de integrar 0s
estudantes no mundo social, cultural e cientifico, considerando que todos tém o direito a
inclusdo incondicionalmente.

Segundo Gomes et al. (2007), o estudante com DI pode apresentar dificuldades durante
0 processo de construcdo de conhecimento e no momento de socializagdo entre pares. Essas

dificuldades podem ser atenuadas, quando a proposta de ensino tem um olhar direcionado de
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forma individual com esse estudante. Nas aulas de matemaética, podemos perceber, segundo
Malaquias et al. (2013), que estudantes com DI podem apresentar déficits referentes a
percepcao, memoria, generalizagdo, atencdo, concentragcdo e motivacao.

Pensando nisso, a proposta do DUA podera auxiliar no processo de desenvolvimento do
objeto de conhecimento, ja que essa abordagem pedagdgica apresenta uma sugestdo de
organizacdo de planejamento, utilizando diferentes possibilidades de momentos que podem
oportunizar a esses estudantes diferentes formas de atividades.

Neste estudo, temos como foco principal estudantes com DI, que frequenta a sala de
aula regular em aulas de matematica, com a algebra. Assim, nos questionamos como e quais
estratégias os estudantes com deficiéncia intelectual utilizam, ao realizarem atividades
envolvendo relacdo funcional na perspectiva do DUA? Desse modo, iremos analisar como 0s
textos do discurso algébrico funcional sdo operados por estudantes com deficiéncia intelectual,
ao realizarem atividades envolvendo relagéo funcional na perspectiva do DUA.

No presente artigo, serd apresentada, na primeira se¢do, uma breve discussdo sobre
Reflexdes sobre a educacdo inclusiva e a deficiéncia intelectual: um estudo com o Desenho
Universal para a Aprendizagem. Na segunda, O texto do discurso algébrico funcional na
pratica pedagogica em sala de aula envolvendo estudantes com deficiéncia intelectual. E,
posteriormente, uma reflexéo acerca das discussoes e dos resultados. Por fim, apresentamos as

considerac0es finais e referéncias.

2 REFLEXOES SOBRE A EDUCACAO INCLUSIVA E A DEFICIENCIA
INTELECTUAL: UM ESTUDO COM O DESENHO UNIVERSAL PARA A
APRENDIZAGEM

A educacdo inclusiva ¢ um paradigma educacional que defende a inclusdo de todos os
estudantes, independentemente, de suas caracteristicas individuais, em ambientes de
aprendizagem comuns. Ela promove a valorizacao da diversidade e busca garantir que todos 0s
estudantes tenham acesso a uma educacéo de qualidade, participando, ativamente, das mesmas
experiéncias de aprendizagem. A perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
é central para as diferentes possibilidades interventivas na agdo pedagodgica e metodologica,
garantindo que as necessidades diversas dos estudantes sejam atendidas.

Historicamente, a educacdo inclusiva surgiu como uma resposta as préaticas
segregacionistas que isolavam estudantes com deficiéncias em instituicbes especializadas.

Hoje, a incluséo se baseia na ideia de que todos os estudantes devem ser educados juntos,
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recebendo suporte e atividades especificas quando necessario necessarias para que possam
alcancar os objetivos e metas tracados para cada estudante de forma individual. A inclusdo ndo
¢ apenas fisica, mas também pedagdgica e social, exigindo que as escolas adaptem, em seu
curriculo, metodologias de ensino e ambientes para atender as necessidades de todos os
estudantes.

A pesquisa de Pereira (2019) destaca a importancia da Educacéo Inclusiva, com énfase
na Educacdo Matematica, e aponta a necessidade de recursos pedagogicos diferenciados para o
trabalho com estudantes com DI. Ainda, segundo Pereira (2019), hd uma caréncia de
publicacdes que tratem da Educacdo Matemaética relacionada ao déficit intelectual.

A deficiéncia intelectual (DI) é caracterizada por limita¢es tanto no funcionamento
intelectual, quanto no comportamental, o que pode comprometer atividades que envolvam o
social, as praticas e conceituais. 1sso significa que estudantes com DI podem apresentar desafios
especificos na compreensdo, na aprendizagem e no desenvolvimento de novos conhecimentos.

Para que a educacédo inclusiva considere os estudantes com DI, no contexto real da
escola, é crucial compreender como funciona esse contexto, para que seja possivel entender as
especificidades dos estudantes e as limitacdes do contexto e como elas influenciam a
aprendizagem destes. Isso inclui a necessidade de criar atividades que sejam acessiveis e
considerar o ritmo de cada estudante, além de promover um ambiente que respeite e valorize
seu tempo.

O DUA ¢ uma abordagem pedagdgica que visa criar curriculos que atendam as
potencialidades e necessidades de todos os estudantes, incluindo aqueles com deficiéncia
intelectual e se baseia em trés principios fundamentais: multiplos meios de representacéo,
maultiplos meios de acdo e expressao, e multiplos meios de engajamento (Zerbato e Mendes,
2018).

o Multiplos meios de representagdo: Refere-se a maneira como o contetdo ¢ apresentado
aos estudantes. No contexto da DI, isso pode incluir o uso de recursos visuais, auditivos

e tateis para facilitar a compreensdo do objeto de conhecimento.

o Mudltiplos meios de acdo e expressdo: Envolve as diferentes formas pelas quais 0s
estudantes podem interagir com o contetdo e demonstrar 0 que aprenderam. Para
estudantes com DI, isso pode significar permitir respostas orais, escritas, ou por meio

de tecnologia assistiva.
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o Mudltiplos meios de engajamento: Tem o seu foco em como motivar e engajar todos 0s
estudantes na aprendizagem. Para estudantes com DI, € essencial que as atividades
sejam relevantes, motivadoras e que considerem seus interesses.

Ao utilizar os principios do DUA no ensino de estudantes com DI, o foco esté na criacéo
de ambientes de aprendizagem flexiveis que permitam a todos os estudantes acessarem 0
conteddo, de maneira que atribuam sentido. Isso inclui a elaboracdo de materiais, atividades
especificas, e o fornecimento de suporte continuo para que todos possam participar, ativamente,
do processo de aprendizagem.

Um estudo de Rose e Meyer (2002) mostrou que o uso do DUA pode melhorar,
expressivamente, a inclusdo de estudantes com DI, pois promove um ambiente em que as
diferencas individuais sdo respeitadas e atendidas. Dessa forma, o DUA se apresenta como uma

abordagem que pode auxiliar para que a educacéo inclusiva seja acessivel a todos.

3 O TEXTO DO DISCURSO ALGEBRICO FUNCIONAL NA PRATICA
PEDAGOGICA EM SALA DE AULA ENVOLVENDO ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA INTELECTUAL

A prética pedagdgica, nesse texto, é entendida, de acordo com Bernstein (2003), como
as relacdes sociais estabelecidas entre os envolvidos em qualquer contexto. Essas relacdes
sociais podem ser consideradas entre engenheiro e mestre de obra, pais e filhos, professor e
estudante. Como nosso contexto se trata da sala de aula, as relagbes analisadas seréo
estabelecidas entre professor e estudante e entre os estudantes (Bernstein, 2003).

As atividades pedagdgicas, no contexto da educacgdo inclusiva, devem considerar nao
apenas o objeto de conhecimento a ser ensinado, mas também a diversidade dos estudantes,
interesses e necessidades especificas. Isso implica em criar atividades que sejam relevantes,
acessiveis e que promovam o engajamento ativo de todos os estudantes.

Segundo Mantoan (2003, p.23), "a inclusdo escolar exige que o curriculo seja flexivel e
que as atividades propostas sejam elaboradas para atender a diversidade presente na sala de
aula, proporcionando a todos os estudantes a oportunidade de participar e aprender de maneira
efetiva". Esse principio é crucial, quando trabalhamos com estudantes que possuem deficiéncia
intelectual, pois essas diversidades de atividades ndo so facilitam a compreensao dos objetos de

conhecimento, mas também respeitam os diferentes ritmos e tempos de aprendizagem.
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Segundo Bernstein (2003), a préatica pedagogica € regida pelas regras de hierarquias e
regras de sequenciamento e de compassamento. As regras de hierarquias deverdo estabelecer a
conduta entre as relacOes, estabelecendo as relacbes de poder e controle que influenciam no
processo de ensino e aprendizagem, podendo se apresentar de maneira implicita, quando néo é
possivel identificar o transmissor®. Assim, dizemos que o enquadramento é mais fraco, ou
explicita, quando as relacGes estdo bem definidas e conseguimos perceber quem € o transmissor
e quem € o adquirente, ja que o transmissor regula todo o processo. Desse modo, dizemos que
0 enquadramento é mais forte.

Quanto as regras de sequenciamento e de compassamento, segundo Bernstein (2003),
apresentam o sequenciamento como o desenvolvimento dos objetos de conhecimento e o
compassamento do ritmo que ele sera desenvolvido. Ele classifica essas regras como implicitas,
quando o estudante n&o tem conhecimento do como serdo desenvolvidos 0s processos de ensino
e aprendizagem (listagens de conteudo, regras de comportamentos) e explicitas, quando o
estudante tem conhecimento do que o professor(a) espera dele.

Desse modo, Bernstein (2003) utiliza o termo classificacao para descrever as relacdes
de poder e controle entre o que é aprendido e ensinado. Esta classificacdo sera mais forte,
qguando os objetos do conhecimento forem delimitados e mais fraca, quando os objetos do
conhecimento permear diferentes areas de conhecimentos.

O texto do discurso algébrico funcional pode ser operacionalizado, ou seja,
materializado por meio da producdo do texto, o que pode ser dito, ou seja, as regras de
reconhecimento do texto legitimo de formas destintas pela oralidade, pela escrita e por gestos
Bernstein (1996). Por exemplo, o estudo sobre fungbes. Entendemos, nesta pesquisa, por texto
legitimo quando os envolvidos nessa pratica apresentam significados entre texto produzido e o
contexto de sua producdo. Sendo que os textos, segundo Bernstein (1996), sdo as diferentes
formas de comunicacdo entre as pessoas envolvidas, em uma préatica, podendo ser a fala, 0s
gestos, as expressoes faciais, a roupa, entre outras maneiras em que podemos nos comunicar.

Considerando a teoria de Bernstein (2017), podemos inferir que o texto do discurso
algébrico funcional, ao ser produzido em sala de aula, pode ser considerado uma regra de
controle e envolve o como pode ser dito em sala de aula, ou seja, as regras de realizacdo do

texto algébrico sobre funcao.

3 Entendemos, transmissor em termos benrsteinianos como um dos autores da relacdo social, no caso da sala de
aula o professor (a), que esta envolvido nos processos comunicativos ora sendo fonte de informagédo, ora mediando,
ora favorecendo os espacos comunicativos entre os estudantes.
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Em um estudo realizado por Borgatto e Leite (2010), explora estratégias pedagogicas
voltadas para o ensino de ciéncias para estudantes com deficiéncia intelectual. As autoras
destacam a importancia de atividades que utilizam recursos visuais e manipulativos, permitindo
aos estudantes interagirem com os conceitos de forma pratica e concreta. Elas sugerem que o
uso de experimentos simples e atividades de observagdo podem favorecer a compreensédo de
conceitos cientificos complexos, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais
inclusiva.

De acordo com Camacho (2012), os materiais manipulaveis podem auxiliar no processo
de desenvolvimento de um objeto de conhecimento, assim como, podem motivar os estudantes
na realizagéo de atividades. Yokoyama (2018) afirma que estudantes que tém acesso a recursos
que utilizam os sentidos, principalmente, o tato e a visdo. Para desenvolver atividades
relacionadas a matematica, podem criar estratégias e apresentar avancos durante o processo de

ensino e aprendizagem.

4 METODOLOGIA E CONTEXTO DO ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido a partir de uma abordagem metodoldgica qualitativa,
baseada nos estudos de Bogdan e Biklen (1994), ja que “[...] o investigador frequenta os locais
em gue naturalmente se verificam os fendmenos nos quais esté interessado, incidindo os dados
recolhidos nos comportamentos naturais das pessoas” (Bogdan e Bikle, 1994, p. 17), por meio
das interagcbes com o0 meio e 0s demais.

Dessa forma, no percurso desta pesquisa, tivemos como propdsito analisar como 0s
textos do discurso algébrico o funcional sdo operados por estudantes com deficiéncia intelectual,
ao realizarem atividades envolvendo relacéo funcional na perspectiva do DUA. Este artigo é um
recorte que foi desenvolvido a partir de uma formagao continuada ofertada aos professores de
duas escolas localizadas na cidade de Feira de Santana — Ba. Foram realizados 6 (seis) encontros,
na modalidade presencial. Os dois primeiros encontros aconteceram na Universidade Estadual
de Feira de Santana — UEFS e os outros quatro encontros foram realizados em uma das escolas
participantes.

E importante ressaltar que a formag&o acontece, utilizando um modelo em forma de
espiral Reflexdo-Planejamento-Acédo-Reflexdo (RePARe), baseado nas ideias de Schén (1995,

2000). Esse modelo apresenta aspectos importantes para que o professor reflita sobre sua pratica.
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Logo, pensamos que essa pratica envolve a¢bes formativas, planejamento e desenvolvimento da
pratica e reflexdo sobre o que foi desenvolvido (Merline, Magina e Fonseca, 2012).

No quinto encontro, as professoras foram convidadas a elaborar e desenvolver um
planejamento relacionado ao discurso algébrico funcional para a sua turma. A turma escolhida
para anélise dos resultados foi a do 5° ano do ensino fundamental anos iniciais, que atendeu ao
seguinte critério: ter estudantes que apresentavam diagnéstico de deficiéncia intelectual, que
frequentavam a sala de aula regular. E importante ressaltar que o planejamento para a aula foi
elaborado pensando nas diferentes especificidades da turma, baseado nas redes de aprendizagem
referente ao DUA, com o propdésito de auxiliar a todos os estudantes, inclusive aos que
apresentam a deficiéncia intelectual.

Inicialmente participariam da pesquisa dois estudantes, um com deficiéncia intelectual
e um com sindrome de down, porém, devido a constante faltas durante o periodo da coleta de
dados, o estudante com sindrome de down ndo conseguiu participar. Desse modo, nossa pesquisa
seguiu com o estudante Jodo, que apresenta deficiéncia intelectual leve, frequenta o 5° ano do
ensino fundamental. Os procedimentos para a coleta de dados foram a observacéo e a analise
documental.

Desse modo, a andlise sera considerada a partir dos aportes bernsteinianos e nas redes
de aprendizagem do DUA, considerando as especificidades dos estudantes com deficiéncia
intelectual, que serdo analisadas a partir de trés categorias, a saber, envolvimento socioafetivas
com a atividade proposta, objeto de conhecimento apresentado de diferentes maneiras,
possibilidades de diferentes estratégias para a resolucéo.

Para este artigo, escolhemos recortes de trechos de diferentes episddios do curso de
formacdo e da pratica pedagogica desenvolvida em sala de aula, os quais foram transcritos, a
partir das filmagens realizadas e analisados, a saber, o encontro V, quando as professoras se
reuniram para planejar as atividades que deveriam ser desenvolvidas em sala de aula. Nesse
momento, o foco foi no planejamento elaborado pela professora Liz, pois a sua turma atendia ao
critério estabelecido anteriormente, de ter um estudante que tem o diagndéstico de deficiéncia

intelectual, que frequentavam a sala de aula regular, que serd chamado aqui de estudante 3.

5 ANALISE DOS RESULTADOS: observacdes sobre o como os estudantes utilizam a
estratégias para resolucéo das atividades
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Para a andlise dos resultados, fez-se necessario observar o planejamento da aula e a
pratica pedagogica desenvolvida em sala de aula. O planejamento foi desenvolvido em trés
etapas, a saber, a primeira etapa foi convidar os estudantes a realizarem uma receita na cozinha
da escola; na segunda, os estudantes foram convidados a solucionar atividades sobre discurso
algébrico funcional de diferentes formas, com o intuito de reconhecer o texto legitimo, por meio
das atividades realizadas em pequenos grupos e, por fim, na terceira etapa, os estudantes foram
oportunizados a se aproximaram do texto do discurso algébrico funcional, por meio da
socializacdo de diferentes estratégias.

A categorias identificadas na analise dos resultados consiste em relacionar as etapas
desenvolvidas pelo estudante com DI, durante o desenvolvimento das atividades pelo estudante
na relacdo pedagogica com o DUA, a saber, maltiplos meios de engajamento, multiplos meios

de acdo e expressdo, multiplos meios de representacéo.

» Multiplos meios de engajamento

Esta categoria refere-se ao engajamento dos estudantes no momento da realizacéo das
atividades. O objetivo é identificar quais atividades que os estudantes se sentiram pertencentes,
sabendo que as atividades estavam relacionadas ao objeto de conhecimento que estava sendo
desenvolvido naquele momento com a turma. Desse modo, faz-se necessario que o professor
conheca a sua turma ou realize uma pesquisa com os estudantes, buscando informagdes do que
eles gostam para que seja inserido no planejamento, posteriormente, para que eles se sintam
motivados a participar da atividade proposta. Nessa atividade a realizacdo de uma receita, fora

do ambiente da sala de aula, motivou a todos:

Professora Liz: Hoje nossa aula tera inicio na cozinha da escola. Vamos preparar um
lanche?

Jodo: eu ajudo a minha mée em casa e gosto muito de fazer doces.

Professora Liz: Que bom, Jodo! Entdo vocé ird gostar da receita de hoje. Iremos fazer
empada doce.

Jodo: Que delicia!! E depois o que faremos?

Professora Liz: Quando colocarmos as empadas no forno iremos realizar atividade
em classe.

Podemos observar pelos excertos, que a professora, ao iniciar a aula, deixa explicito
para os estudantes como devera acontecer a aula. Desse modo, 0s estudantes se sentem
pertencentes, pois conhecem como sera todo o planejamento de toda a aula. Jodo, no momento

da realizacdo da receita, na cozinha da escola, se demonstra muito timido para responder aos
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questionamentos realizados pela professora, porém mantém a concentracdo na montagem das

empadas nas forminhas.

Figura 1 — Envolvimento dos estudantes com a confeccdo das empadas

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebemos que o trabalho envolvendo situagfes do cotidiano dos estudantes podem
auxiliar na concentracdo e engajamento durante a realizacdo da atividade proposta. Assim,
como sugestdo, o(a) professor(a), no momento de planejamento, podera inserir atividades.

» Multiplos meios de representacéo

Esta categoria refere-se ao desenvolvimento da préatica pedagdgica dentro da sala de
aula, a partir das relagdes estabelecidas entre estudante/estudante e estudante e professora.
Nesse momento, a professora deve utilizar de diferentes estratégias para que o objeto de
conhecimento seja acessivel a todos, pensando na diversidade da turma e com seus tempos e
modos diferentes de aprender. Logo, a professora Liz foi ampliando a sua ideia de cozinhar
com os estudantes, pensando na relagdo funcional existente em uma receita.

Na cozinha da escola, a professora coloca os ingredientes em cima da mesa e entrega a

todos os estudantes a receita da empada doce.

Professora Liz: Vamos dar inicio a nossa producéo de hoje?
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Alice: Posso ler a receita?

Professora Liz: Sim!

Débora: Professora, aqui na receita diz que rende 10 porgGes e n6s somos 25. E agora?
Professora Liz: Boa pergunta. O que faremos para resolver essa situacdo? Existe
alguma relacéo entre a quantidade de ingredientes e quantidade de empadas?

Felipe: Acho que tem que colocar mais ingredientes do que tem na receita.

Jodo: Pode fazer a receita duas vezes.

Nesse primeiro momento, é possivel perceber, no dialogo, que os estudantes perceberam

que sera necessario aumentar a quantidade de ingredientes, pois, na receita, sinaliza que o

rendimento é para 10 (dez) pessoas. Jodo consegui identificar que a quantidade serd pequena se

for feita apenas uma receita, porém néo relaciona a quantidade de ingredientes e sim que a

receita precisa ser repetida.

Professora Liz: O que vocés sugerem?

Jodo: Podemos fazer a receita e depois faz novamente para completar as forminhas?
Alice: Nao, é melhor fazer tudo de uma vez s6. Coloca 0 que esta pedindo na receita
duas vezes na tigela.

Felipe: Se colocar assim também n&o vai dar, pois 10 mais 10 é 20. Ainda t4 faltando.

Nesse excerto, observamos que os estudantes conseguem estabelecer uma relacédo entre

a quantidade de ingredientes necessaria para produzir as vinte e cinco empadas. Entdo a

professora questiona:

Professora Liz: Na receita pede que seja utilizada 200g de margarina. Entdo vamos
precisar de quantas?

Joéo: Duas!

Alice: N&o, vamos precisar de uma margarina de 500g.

Professora Liz: Como vocé pensou nessa quantidade?

Alice: uma receita 200g, outra receita 200g e depois precisamos da metade, pois so
falta 5 pessoas, mais 100g. Entdo, 200 mais 200 mais100 é igual a 500. E temos que
fazer isso com todos os ingredientes.

Nesse momento, a professora utiliza da receita para aproximar os estudantes do objeto

de conhecimento, ja que existe uma relacdo funcional entre os ingredientes.

No segundo momento da aula, os estudantes formam pequenos grupos para resolver a

atividade na folha relacionando a venda das empadas. Desse modo, a professora apresentou a

primeira atividade, nomeada por “Empada doce? Pode sim!”. A expectativa com essa atividade

€ que os estudantes apresentem questionamentos que envolvam a relagdo funcional,

estabelecendo uma relacdo entre a quantidade de produto e valor a ser pago.

Figura 2 — Proposta de atividade

1. As ampadinhas doce:
Pedro, que ola passou

clionte poders faz
© nove cartaz que

.........

M A ainas ek

@) Se a diretora da escoln de Pedro pedir 6 kits de empadinhas doces pelo
delivery. Qual o valor serla pago?

e —
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os estudantes poderiam encontrar a solugdo para essa situacdo-problema, por meio de
desenhos, algoritmo convencional ou explicando, oralmente, para a professora e colegas.

A segunda atividade proposta, nomeada de “Delivery de empada doce”, a expectativa
com essa atividade é que os estudantes percebam que temos uma informacao nova, a taxa de

entrega, que devera ser incluida para a resolucao das situacGes-problema propostas.

Figura 3 — Proposta de atividade

1. Hoje na escola, Pedro aprendeu a receita de empadinha doce e teve a ideia
de ensinar para sua mae, que tem uma pequena lanchonete no bairro, com
inimeras delicias. Pedro resolveu fazer um cartaz Ppara sua mae colar na
lanchonete com o mais novo item do cardépio. Observe o cartaz:

Fonte: Dados da pesquisa.

A professora utilizou diferentes estratégias para aproximar os estudantes do objeto de
conhecimento. Desse modo, observamos que a estratégia de realiza¢do, em pequenos grupos,
pode auxiliar a turma, ja que cada um apresenta tempos e modos diferentes de aprender. Em

pequenos grupos, os estudantes, além de socializar com a professora, interagem entre si.

» Multiplos meios de acao e expressdo

Esta categoria se refere as diferentes estratégias utilizadas pelos estudantes para resolver
a situacéo-problema. No primeiro momento, na cozinha, os estudantes resolveram as situagoes-
problema que forma oral e/ou utilizando a receita e os ingredientes que estavam na mesa.

Nesse momento, o estudante com DI, Jodo, de maneira bem timida, apresentou

questionamentos:

Jodo: Professora, Carol disse que a receita ndo d& para todo mundo. Por que ndo
podemos fazer vérias vezes até completar o tanto?
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Professora Liz: Podemos sim, porém ird demorar muito. Ndo podemos fazer de uma
s6 vez uma quantidade maior?
Jodo ndo responde, mas demonstra um olhar pensativo.

Percebemos que Jodo, em diversos momentos, parecia ficar envergonhado em falar, j&
gue os questionamentos realizados eram para a turma inteira. Porém, participou ativamente na
montagem das empadas nas forminhas. Com isso, podemos inferir a relevancia do material
manipulavel para ele. Em estudos, como o de Yokoyama (2014), sugerem que a interacao entre
0 objeto de conhecimento e procedimentos, principalmente envolvendo estimulos viso espacial
com materiais multissensoriais, pode ser uma opcao para que o0s estudantes compreendam o
objeto de conhecimento estudado.

Quando a atividade, foi realizada em trios. Assim, percebemos que o estudante ficou
mais a vontade, levando em consideracdo que os componentes foram escolhidos entre eles e,
desse modo, ele estava com colegas que apresentava afinidades. Ha indicios de que a escolha
dos pares tem importéncia para que o estudante com DI possa interagir de forma intencional
com mais naturalidade.

Aqui 0 zoom da analise sera no grupo em que Jodo estava inserido, pois iremos focar

nas diferentes possibilidades de resolucéo.

Figura 4 - Realizacdo da atividade em grupos

Fonte: Dados da pesquisa.
No excerto a seguir, podemos observar o didlogo entre os estudantes do grupo. Percebe-
se que a interacdo entre 0s componentes pode auxiliar ao estudante com deficiéncia intelectual

a tracar uma estratégia de resolucao.

Jodo: O que é para fazer?
Alice: Precisamos descobrir qual o valor a ser pago por trés empadas.
Débora: Uma empada custa R$2,00.
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A professora ja havia realizado a leitura da atividade e 0 Jodo ja tinha lido novamente a
questdo, porém ele ndo conseguiu identificar o que estava sendo solicitado. Assim, ele questiona
ao grupo, “O que é para fazer?”. O que nos chama atencédo é que os componentes do grupo néo
deram a resposta, mostraram as informacdes que foram dadas na questdo e, dessa maneira, ele
elaborou a sua estratégia.

A relacdo funcional presente nesses excertos acima, pode ser estabelecida por meio da
funcao f(x) = 2x, em que f(x) seria 0 valor a ser pago pelas empadas e x a quantidade de empadas
que foram compradas, ou seja, podemos afirmar que o preco total depende da quantidade de

empadas que foram vendidas.

Figura 5 - Estratégia de resolucdo utilizada por Jodo

Fonte: Dados da pesquisa.

Na estratégia acima, solicita-se que o aluno encontre o valor pago por trés
empadas. Jodo utiliza como estratégia a soma do valor correspondente de uma empada
trés vezes e encontra a solucdo para a situagdo-problema. Porém, os colegas do grupo

questionam:

Alice: Por que vocé fez soma? Eu fiz multiplicacéo.

Jodo: como sdo trés empadas, eu pensei que cada dois era uma, ai somei tudo. Ta
certo?

Alice: Deu 0 mesmo resultado. Entdo ta.

Jodo: E a proxima questéo?

Débora: E do mesmo jeito, s6 que agora com 15 empadas.

Na discussdo, podemos perceber que Jodo tem o apoio dos pares, ja que eles ndo
fornecem respostas prontas. Esse momento de trocas e utilizacdo de estratégias

diferentes dentro do mesmo grupo pode auxiliar Jodo a ampliar suas estratégias.

Figura 6 - Estratégia de resolugo utilizada pelo estudante 3
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Fonte: Dados da pesquisa.

A estratégia elaborada por Jodo e o didlogo entre os pares no grupo nos fazem perceber
a importancia de estimular os estudantes em diferentes ambientes de aprendizagem. Note que,
durante os questionamentos direcionados para toda a turma, Jodo ndo tinha sido contemplado,
porém, no trio ele foi estimulado e engajado a participar.
Ap0s os estudantes responderem, em grupos, a atividade proposta, a professora solicitou
que cada grupo socializasse com os demais colegas quais as estratégias utilizadas para resolver
a questéo.

Professora Liz: Como vocés responderam a questéo?

Carol: Eu fiz uma multiplicacéo.

Alice: eu também multipliquei 2x3=6 e depois multipliquei 15x2=30.
Jodo: Eu contei de 2, 2,2 trés vezes e depois 2, 2, 2..,2 até chegar em 15.
Roberto: Professora eu fiz desenho, ta certo?

Professora Liz: Muito bom!

Mesmo em trios, os estudantes utilizaram estratégias de resolucdo diferentes e foram
validadas pela professora. Esse movimento oportuniza aos estudantes se aproximaram do texto
do discurso algébrico funcional por meio da socializacdo de diferentes estratégias.

Nessa categoria, percebermos que o desenvolvimento de atividade que utiliza do viso
espacial, com materiais manipulaveis, a socializagdo entre pares que apresentam afinidades e
as diferentes maneiras de apresentacao e estratégias para apresentar o objeto de conhecimento
e a relacdo funcional contribuiram para que Jodo produzisse o texto legitimo.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como propésito analisar como os textos do discurso algébrico
funcional sdo operados por estudantes com deficiéncia intelectual, ao realizarem atividades
envolvendo relacdo funcional na perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).
A analise dos resultados revelou que, ao desenvolver os principios do DUA, é possivel criar um
ambiente de aprendizagem mais inclusivo e acessivel, no qual todos os estudantes,
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independentemente de suas habilidades, podem se envolver, ativamente, e construir
conhecimento matematico.

Assim, podemos perceber a importancia do envolvimento socioafetivo para promover a
inclusdo e a motivagdo dos estudantes com deficiéncia intelectual. Ao integrar atividades
relacionadas a interesses e experiéncias pessoais, como a culinaria, foi possivel aumentar o
engajamento dos estudantes, o que facilitou a introducdo e a compreensdao do objeto de
conhecimento. Essa abordagem mostrou-se eficaz para criar uma conexao entre os estudantes
e 0 objeto de conhecimento, promovendo uma aprendizagem contextualizada.

Outro ponto crucial é a diversidade de estratégias utilizadas para apresentar o objeto de
conhecimento. A utilizacdo de diferentes formas de representacdo e a diversidade das
atividades, conforme as necessidades especificas dos estudantes, contribuiram para uma maior
acessibilidade e compreensdo do conceito de relacdo funcional. Este estudo reforca a
importancia de uma abordagem pedagdgica flexivel, que leve em consideracdo os diferentes
ritmos e estilos de aprendizagem, permitindo que todos os estudantes tenham a oportunidade
de expressar e desenvolver suas habilidades.

A anélise das estratégias de resolucdo utilizada por Jodo mostrou que, quando
incentivados a explorar diferentes estratégias, eles, de maneira geral, desenvolveram autonomia
e confianca na resolucdo de problemas. 1sso destaca a importancia de criar um ambiente no qual
0s estudantes se sintam seguros para experimentar, errar e aprender com suas proprias
estratégias e com o apoio do professor e de seus pares.

Este estudo podera contribuir para a pratica pedagdgica, ao evidenciar a importancia do
DUA como um aliado para a criacdo de um ambiente de aprendizagem inclusivo. As praticas
aqui discutidas podem servir de inspiracdo para que professores que buscam integrar estudantes
com DI ou outras deficiéncias. A reflexdo sobre as categorias de andlise utilizadas —
envolvimento socioafetivo com a atividade proposta, objeto de conhecimento apresentado de
diferentes maneiras e possibilidades de diferentes estratégias para a resolucdo — oferece uma
estrutura para a realizacao do planejamento com praticas pedagogicas inclusivas.

Finalmente, este estudo reforca a necessidade de uma educacdo verdadeiramente
inclusiva, na qual todos os estudantes tém a oportunidade de participar, plenamente, das
atividades escolares. Ao utilizar os principios do DUA e desenvolver diferentes possibilidades
na pratica pedagdgica que tem um olhar para as caracteristicas individuais dos estudantes, é

possivel ndo apenas incluir, mas também empoderar estudantes com deficiéncia intelectual.
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Em resumo, o estudo destaca que a inclusdo ndo € apenas uma questdo de acesso, mas
também de engajamento, equidade e respeito as diversidades individuais. A utilizacdo do DUA
mostrou-se como uma ferramenta para transformar a préatica pedagogica e garantir que todos 0s
estudantes, independentemente de suas limitagdes, possam se desenvolver em um ambiente

acolhedor e estimulante.
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CAPITULO 5-PRODUTO EDUCACIONAL

1 PRODUTO EDUCACIONAL

O presente produto educacional foi um guia para a dissertacdo de mestrado que tem
como titulo “Estudantes com deficiéncia intelectual e a producdo de seus textos dos discursos
funcionais em atividades algébricas: olhares a partir do Desenho Universal para a
Aprendizagem”.

Neste capitulo, apresentamos o produto educacional com seu objetivo, a metodologia,

suas limitacdes e as contribuicdes.

2 APRESENTACAO

O produto educacional foi produzido, utilizando a plataforma Scratch, que se trata de um
software livre, desenvolvido no MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts, Estados
Unidos por membros do grupo de pesquisa KKL (Lifelong Kindergarten), liderado por Mitchel
Resnick. Criada em 2007, essa ferramenta foi desenvolvida para criancas entre 0s 0ito e 0s
dezesseis anos, bem como para auxiliar pessoas que estdo comecando a programar. E uma
ferramenta gratuita e de cddigo aberto. O Scratch possibilita a criacdo de historias interativas,
animacoes, simulagdes, jogos e a disponibilizacdo dessas criagcdes na web.

Percebendo a necessidade de que professores conhecam diferentes estratégias de
producdo de textos por estudantes com deficiéncia, a pesquisa intitulada “Estudante com
deficiéncia intelectual e a producdo de seus textos do discurso algébrico funcional em
atividades algébricas: olhares a partir do Desenho Universal para a Aprendizagem.”, que busca
compreender como os(as) estudantes com deficiéncia intelectual produzem seus textos do
discurso algébrico funcional em aulas de matematica, propée como produto da trajetéria
vivenciada nesta pesquisa no Mestrado Profissional em Educacdo Cientifica, Inclusdo e
Diversidade, a producdo de uma animacdo sobre a formacgdo de professores e 0s textos
produzidos por um estudante com deficiéncia intelectual na relacdo pedagogica envolvendo o
discurso funcional.

E importante ressaltar que a formag&o acontece utilizando um modelo em forma de

espiral Reflexdo-PlanejamentoAcdo-Reflexdo (RePARe), baseado nas ideias de Schon (1995,
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2000). Esse modelo apresenta aspectos importantes para que o professor reflita sobre sua
pratica. Assim, pensamos que essa pratica envolve acfes formativas, planejamento e
desenvolvimento da pratica e reflexdo sobre o desenvolvido da pratica (Merlini, Magina e
Fonseca, 2012).

A animacdo tem como objetivo auxiliar professores na elaboracdo de planejamento de
atividades, envolvendo relacdo funcional, utilizando o Desenho Universal para a Aprendizagem
— DUA, com o intuito de integrar todos os estudantes na sala de aula, respeitando os diferentes

ritmos e tempos de cada individuo.

2.1 PLANEJAMENTO DO PRODUTO

Como produto desta Dissertacdo temos uma animacdo desenvolvida na plataforma
Scratch, que apresenta as diferentes etapas de uma formacdo de professores. Essas etapas
contém informagdes que poderdo auxiliar professores no momento de elaboragdo e
desenvolvimento de atividades com seus estudantes, no contexto de sala de aula.

A animacdo esta dividida em quatro etapas, a saber: a primeira retrata o reconhecimento
do texto do discurso algébrico funcional, por parte dos professores participantes da formacéo,
por meio do encontro formativo entre os formadores e professores. Na segunda etapa, a
animacao ilustrara o desenvolvimento de uma atividade pratica com a turma do 5° ano, essa
atividade foi desenvolvida na cozinha da escola em que os estudantes juntamente com a
professora produziram empadas doces. Na terceira etapa, serdo ilustrados os estudantes em
pequenos trios, desenvolvendo uma atividade envolvendo o reconhecimento do texto do
discurso algébrico funcional. Nessa socializacdo, os estudantes utilizaram diferentes estratégias
para solucionar a situacao-problema em que foram desafiados a resolver. Na quarta e Gltima
animacao, a professora socializa como aconteceu o desenvolvimento do planejamento e suas

impressdes sobre as atividades.

2.2 CONTRIBUICOES E LIMITACOES

O produto é relevante, pois retrata a pratica pedagdgica, ao evidenciar a importancia do
DUA como um aliado para a criagdo de um ambiente de aprendizagem inclusivo. As praticas
pedagdgicas discutidas podem inspirar professores que buscam integrar estudantes com DI ou

outras deficiéncias na sala de aula regular.
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A animagéo se destina aos professores, que entendem a escola como inclusiva, como
um espaco para todos, podendo servir com uma proposta didatico-pedagdgica para estruturar
formacdes de professores, apresentando uma estrutura modelo em forma de espiral Reflexdo-
Planejamento-Acéo-Reflexdo (RePARe). Esse modelo pode contribuir para a formagéo de um
professor reflexivo que reflete sobre o como serd o seu planejamento e que volta a refletir sobre
a sua pratica, apos realiza-la, sempre na busca de pensar em uma educacao de maneira equitativa
e de qualidade para todos.

Uma limitacdo do produto educacional nesse formato é que ele ndo possui audio, sendo
que todas as falas estdo escritas em balGes, 0 que requer uma aten¢do maior no momento de
assistir.

Mesmo assim, acredita-se que o produto atende aos objetivos propostos, e esta
consoante com a dissertagé@o, podendo contribuir para que a Educacéo Inclusiva seja para todos.

2.3 PROPOSTA

A animagcéo foi desenvolvida com o intuito de inspirar professores que desejam utilizar
0 modelo em forma de espiral Reflex&o-Planejamento-Acéo-Reflexdo (RePARe), para realizar
formacdes em suas respectivas escolas ou como base para refletir sobre sua prépria pratica.

1° momento: Escolha da tematica que deverd ser estudada. Na primeira etapa de
formacdo de professores, delimitamos o tema ou objeto de conhecimento. No caso dessa
formacao, debrugamo-nos sobre a Early algebra, dividimos em pequenos topicos e planejamos

toda a formacéo.

Relacdo funcional — estabelecendo relacdes entre grandezas

cadeiras=mesax 2+ 2

f(x) = 2x+2

Fonte: Imagens da animagao
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2° momento: Planejamento e acdo. A partir das reflexdes realizadas no primeiro
momento, planejamos a préatica e o seu desenvolvimento juntamente com os estudantes. Para
isso, fez-se necessario que 0s objetivos estivessem bem definidos e selecionamos estratégias
que fizessem sentido para a realidade das turmas e listamos 0s materiais necessarios. Esse
planejamento deve ser flexivel e considerando a realidade da turma.

Planejamento e acdo — desenvolvimento do planejamento com a turma

ATE FORMAR UMA
MASSA HOMOGENEA E
FICAR SOLTANDO DAS
MAOS

Fonte: Imagens da animagao

3° momento: Reflexdo. Refletir sobre a pratica realizada é importante para que
possamos observar o que precisa ser ajustado durante o desenvolvimento do planejamento. E o
momento de analisar as estratégias utilizadas, a interacdo com os estudantes e a analise de
possiveis intervencdes, considerando as necessidades especificas individuais e potencialidades
também. As estratégias utilizadas atingiram os objetivos propostos? O que é necessario ser

ajustado para que seja possivel melhorar o aprendizado dos meus estudantes?

Reflexdo — refletindo sobre o desenvolvimento do planejamento

MAS OUTROS NAO
SABIAM O QUE
SIGNIFICAVA A
EXPRESSAQ "TAXA DE
ENTREGA".

Fonte: Imagens da animacéo
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2.4 FICHA TECNICA DO PRODUTO

Direcdo geral: Vanessa Nascimento da Silva

Orientacédo: Ana Virginia de Almeida Luna

Producéo: Everton Vinicius da Silva Ferreira

Edicéo: Everton Vinicius da Silva Ferreira

Origem do Produto: Dissertacdo: Estudantes com sindrome de down/deficiéncia intelectual e
a producdo de seus textos dos discursos funcionais em atividades algébricas: olhares a partir
do Desenho Universal para a Aprendizagem.

Publico-alvo: Equipe pedagogica das escolas, educadores e demais interessados em discutir e
elaborar planejamentos envolvendo a proposta do Desenho Universal para a Aprendizagem.
Finalidade: Contribuir com os professores na elaboracdo de planejamento de atividades
envolvendo relagdo funcional, utilizando o Desenho Universal para a Aprendizagem — DUA,
com o intuito de integrar todos os estudantes na sala de aula, respeitando os diferentes ritmos e
tempos de cada estudante.

Estrutura do Produto: Proposta organizada em trés partes: a primeira apresenta a formacéo
de professores, que aconteceu na escola. A segunda parte apresenta o desenvolvimento da
pratica pedagdgica na sala de aula e a terceira parte a reflexdo sobre a pratica.

Registro do Produto: Biblioteca Universitaria de Feira de Santana (CETENS), Feira de
Santana, 2024.

Avaliacao do Produto: Professores das escolas participantes da pesquisa, Membros do grupo
de pesquisa Neemfs e Banca de Defesa da Dissertacao.

Disponibilidade: Irrestrita, preservando-se os direitos autorais bem como a proibicdo de uso
comercial.

Divulgacéo: Em formato digital.

Instituicdes envolvidas: UFRB- Universidade Federal Reconcavo da Bahia, Escola Municipal
Dr. Celso Ribeiro Daltro.

Duracdo: 12mim

URL.: https://drive.google.com/file/d/15WHC{MboR51ev1QQ3FSK5I9IWwZSEMTgX/view

Idioma: portugués
Cidade: Feira de Santana - Bahia
Pais: Brasil

Agradecimentos: Professores participantes da Escola Municipal Dr. Celso Ribeiro Daltro


https://drive.google.com/file/d/15WHCjMboR51ev1QQ3FSK5I9IwZSEMTqX/view
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2.5 AVALIACAO DO PRODUTO

Este produto visa mostrar, de forma lddica, que existem diferentes possibilidades de
integrar todos os estudantes de maneira que eles se sintam pertencentes a turma. Nao é um
modelo a ser seguido para a elaboragdo de qualquer planejamento, a inten¢do deste produto
educacional € dar pistas para o professor de como escolher as atividades que deverdo compor o
seu planejamento.

Durante o percurso deste trabalho, o professor percebera que cada turma é Gnica e que
cada estudante € Unico, com seus pensamentos, estratégias e questionamentos, mas que €, nas
relacBes sociais, que se estabelecem as aprendizagens. Por isso, faz-se necessario, para
elaboracdo do seu planejamento, que conheca a sua turma e cada estudante que a compde.

Proponha diferentes tipos de atividades, organizando o planejamento em diferentes
momentos para que atenda a diversidade que é a sala de aula e favoreca os processos interativos

de forma produtiva.
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CAPITULO 6 - CONSIDERACOES FINAIS

1 RESPONDENDO A QUESTAO DE PESQUISA

Esta pesquisa teve como objetivo compreender de que forma os estudantes com
deficiéncia intelectual produzem textos do discurso algébrico funcional em aulas de
matematica, ao realizarem atividades, planejadas pelos professores com énfase no Desenho
Universal para a Aprendizagem, tomando como ponto de partida a seguinte questdo norteadora:
Como os(as) estudantes com deficiéncia intelectual produzem seus textos do discurso algébrico
funcional em aulas de matematica na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA)? Essa questdo foi fundamentada na Teoria dos Codigos de Basil Bernstein.

O primeiro capitulo apresenta a introducao, na qual foi descrita as trajetorias pessoal e
profissional que aproximam o objeto de conhecimento a ser estudado pela pesquisadora,
discorrendo as ideias iniciais da temética que sera pesquisada, leis que tracaram o caminho para
0 modelo de educacdo que temos, atualmente, além dos principais objetos de conhecimento
com base tedrica que foram utilizadas no decorrer dos capitulos e os aspectos metodoldgicos
em que a pesquisa foi desenvolvida.

Desse modo, compreendemos que uma escola inclusiva se faz necessaria para que todos
estejam engajados de tal maneira com o intuito de impedir que as diferencgas entre as pessoas
sejam 0 motivo para que as relagdes entre elas ndo sejam estabelecidas.

No segundo capitulo, temos o artigo 1, intitulado “Uma revisdo sistematica de pesquisas
com estudantes com sindrome de down: relac&o entre a matematica e a algebra”, que tem como
objetivo investigar os estudos relacionados ao ensino de Matematica e estudantes com sindrome
de down, com foco no desenvolvimento do pensamento funcional.

Neste artigo, foi possivel perceber a escassez de estudos voltados para o ensino e a
aprendizagem de estudantes com sindrome de down/deficiéncia intelectual, no que diz respeito
a algebra, percebendo assim lacunas na literatura no que diz respeito a esse tipo de estudo.

No terceiro capitulo, o artigo 2, intitulado “Atividades com o texto do discurso algébrico
funcional na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA)”, tendo como
objetivo analisar a producdo de atividades em diferentes ambientes, referente ao discurso
algébrico, com énfase na relacdo funcional, elaboradas por professoras da rede municipal de
ensino, que participaram de uma formacdo, considerando o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA).
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Utilizamos as atividades produzidas pelas professoras durante a formacao e analisamos
na perspectiva do DUA. Podemos perceber que temos avancos no que diz respeito a praticas
inclusivas, porém ainda precisamos avancar muito, para alcancar os objetivos de uma sociedade
inclusiva. Os resultados apontam que as atividades podem viabilizar diferentes estratégias que
favorecem os estudantes no processo de producédo do discurso algébrico funcional.

No quarto capitulo, temos o artigo 3, intitulado “Analisar como os estudantes com
deficiéncia intelectual produzem o texto do discurso algébrico funcional na pratica pedagdgica
na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem”, que tem como objetivo analisar
como os textos do discurso algébrico funcional sdo operados por estudantes com deficiéncia
intelectual, ao realizarem atividades envolvendo relagdo funcional na perspectiva do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA).

Os resultados mostram gque podemos promover 0 engajamento e a compreensdo dos
estudantes, considerando suas necessidades individuais por meio de diferentes propostas de
atividades que incluem diferentes estratégias de ensino e a importancia do envolvimento
socioafetivo dos estudantes. Assim, faz-se necessario um planejamento pedagogico que seja
flexivel para garantir a inclusdo efetiva de todos. Desse modo, conclui-se que o DUA € uma
ferramenta para criar ambientes educacionais mais inclusivos e eficazes para estudantes com
deficiéncia intelectual.

No quinto capitulo, descrevemos o Produto Educacional que foi elaborado, de forma
concomitante as etapas vivenciadas para que esta dissertacdo fosse produzida. Trata-se de uma
animacéo na plataforma Scratch, que apresenta as diferentes etapas da formacéo. Essas etapas
contém informacgdes que poderdo auxiliar professores no momento de elaboragdo e
desenvolvimento de planejamentos com seus estudantes no contexto de sala de aula.

Diante do exposto podemos concluir que o estudante com deficiéncia intelectual quando
utilizamos a proposta do DUA, pode ter sua producdo dos seus textos do discurso algébrico
funcional garantida, pois nessa proposta temos diferentes momentos e estratégias para que essa
producdo acontega.

Acreditamos que, quando professor elabora um planejamento pensando em situacfes
que os estudantes se sintam engajados e pertencentes as situacdes-problema e que ofereca
diferentes possibilidades de aproximacgéo do objeto de conhecimento esse estudante podera se
aproximar da producdo do texto legitimo. Percebemos que Jodo produziu o texto legitimo

quando estava discutindo com seus pares, quando produzia as empadas e quando registrava suas
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estratégias durante a resolucdo das situa¢fes-problema, observamos que para Jodo, 0 momento
em grupo ele se sentiu seguro para realizar questionamentos e elaborar a sua estratégia.
Percebemos que quando desenvolvemos essa proposta na perspectiva do DUA com toda
turma, os beneficios ndo se limitaram em ajudar somente a Jodo e sim a toda turma ja que cada
estudante apresenta suas potencialidades e limitagOes, sendo assim, ficou explicito o
engajamento da turma para a realizacdo das situacdes-problema propostas e a motivacdo que

cada um para a participacdo dos diferentes momentos.

2 LIMITACOES DO ESTUDO

Inicialmente, a pesquisa foi desenhada, pensando na producdo de texto sobre relacéo
funcional com estudantes com sindrome de down (SD), porém, no decorrer da pesquisa, foi
necessario haver uma mudanca para estudantes com deficiéncia intelectual, pois os estudantes
com SD, que iriam participar, inicialmente, da pesquisa apresentavam baixa frequéncia durante
as aulas regulares, sendo necessario ir em busca de outra instituicdo que tivesse estudantes com
SD matriculados. Nessa segunda tentativa, a professora ndo aceitou participar da pesquisa.

Por conta do tempo, que é curto em uma pesquisa de mestrado, foi necessario ampliar
os estudos e, assim, tomamos 0s estudantes com deficiéncia intelectual como sujeitos

participantes da pesquisa.

3 CONSIDERACOES PARA ALEM DESSA PESQUISA

O estudo aqui desenvolvido pretende servir como inspiracdo de novas pesquisas,
ampliacdo de novas formacOes de professores e espera-se que, em estudos futuros, possamos
ter como sujeito central do estudo o estudante com sindrome de down.

Espera-se que este trabalho possa inspirar outros profissionais que lutam por uma
educacdo inclusiva e de qualidade, para que possam ser implementadas politicas publicas, que

envolvam toda comunidade escolar para apoiar a causa, pensando que todos somos diferentes.
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APENDICES

APENDICE A - TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

) UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA - UEFS
NUCLEO DE PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA DE FEIRA DE SANTANA-
NEEMFS

TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

Declaro para os devidos fins, que aceito a pesquisadora Vanessa Nascimento da Silva, discente do
Programa de Pos-graduacdo em mestrado profissional em Educacdo Cientifica, Inclusdo e
Diversidade/PPGECID, vinculado a Universidade Federal do Recdncavo da Bahia - UFRB, a desenvolver
o seu projeto de pesquisa “Estudantes com sindrome de down e a producdo de seus textos do discurso
algébrico: diferentes olhares sobre as relacdes funcionais”, que estd sob a coordenacdo/orientacdo da
Professora Dr?. Ana Virginia de Almeida Luna, cujos objetivos sdo: (i) Investigar os estudos relacionados
ao ensino de Matematica e estudantes com sindrome de down com foco no desenvolvimento do pensamento
funcional; (ii) Elaborar e analisar atividades em diferentes ambientes, referente ao discurso algébrico com
énfase na relacdo funcional, considerando as potencialidades e as necessidades de estudantes com sindrome
de down; (iii) Analisar como os textos do discurso de relacdo funcional sdo operados por estudantes com

sindrome de down ao realizarem atividades envolvendo relagéo funcional.

O presente estudo se integra ao projeto “Raciocinio Algébrico: do diagndstico do Estudante a
Formacdo do Professor da Educacdo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e sera
desenvolvida em uma escola publica, localizada no municipio de Feira de Santana- Ba, sendo prevista a
participacdo criangas matriculadas dentre as turmas de 1° a 3° ano do ensino fundamental I. A participagéo
das criangas acontecera mediante o desenvolvimento de atividades considerando trés contextos, a saber,

explorando aspectos visuais, 0 uso de materiais manipulaveis e 0 mdo na massa, o fazer na sala de aula.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento do pesquisador aos requisitos das Resolugdes
do Conselho Nacional de Saude e suas complementares, comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos
participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins Cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a néo
utilizacdo das informacBes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o pesquisador devera apresentar a esta Instituicdo o Parecer

Consubstanciado devidamente aprovado, emitido pelo Comité de Etica da Universidade Federal do
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Recdncavo Baiano - UFRB através do Sistema da Plataforma Brasil, onde seguira todos os tramites legais
baseados no Conselho Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) e em conformidade com a Resolucdo CNS
n° 466/12 e a Resolucdo CNS n° 510/16.

Feira de Santana- Ba, 15 de abril de 2023.

Coordenadora do NEEMFS
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APENDICE B - TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM ENERGIA E SUSTENTABILIDADE
— CETENS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO CIENTIFICA, INCLUSAO E
DIVERSIDADE — MESTRADO PROFISSIONAL

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Assumimos o compromisso de preservar a privacidade e a identidade dos/das participantes da
pesquisa intitulada, “ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWN E A PRODUCAO DE
SEUS TEXTOS DO DISCURSO ALGEBRICO: DIFERENTES OLHARES SOBRE AS
RELACOES FUNCIONAIS”, cujos dados serdo construidos processualmente através de
entrevistas semiestruturadas e grupos de discussdo, as quais serdo gravadas para posterior
transcricdo e andlise das informacdes. Os resultados serdo divulgados de forma andnima,
assim como o0s termos de consentimento livre e esclarecido e de assentimento livre e

esclarecido guardado sob a responsabilidade da pesquisadora e da orientadora.

Feira de Santana, 20 de abril de 2023.

Nome do Membro da Assinatura
Equipe Executora

Vanessa Nascimento da Silva

Ana Virginia de Almeida Luna
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APENDICE C - DECLARACAO DO PESQUISADOR

UF B

Universidade Federal do
Recéncavo da Bahia

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM ENERGIA E
SUSTENTABILIDADE — CETENS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGCAOQ CIENTIFICA,
INCLUSAO E DIVERSIDADE — MESTRADO PROFISSIONAL

DECLARACAO DO PESQUISADOR

DECLARO, para fins de realizacédo de pesquisa, participar da equipe técnica
do projeto intitulado, na qualidade de colaborador, me comprometendo a cumprir
as exigéncias contidas nasResolucdes 466/12 e 510/16, no que tange a ética da

investigacao cientifica.

Feira de Santana-BA, 15 de abril de 2023.

Ana Virginia de Almeida Luna

Professora do Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo Cientifica e
Diversidade da UFRB
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UF B

Universidade Federal do
Recéncavo da Bahia

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM ENERGIA E
SUSTENTABILIDADE — CETENS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAO CIENTIFICA,
INCLUSAO E DIVERSIDADE — MESTRADO PROFISSIONAL

DECLARACAO DO PESQUISADOR

DECLARO, para fins de realizacdo de pesquisa, participar da equipe técnica do projeto
intitulado “ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWN E A PRODUGAO DE SEUS
TEXTOS DO DISCURSO ALGEBRICO: DIFERENTES OLHARES SOBRE AS

RELACOES FUNCIONAIS”, na qualidade de pesquisadora responsavel, me
comprometendo a cumprir as exigéncias contidas nas Resolu¢des 466/12 e 510/16,

no que tange a ética da investigacéao cientifica.

Feira de Santana-BA, 15 de abril de 2023.

Vanessa Nascimento da Silva

Mestranda do Programa de Pos-Graduacdo em Educacao Cientifica e
Diversidade da UFRB
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APENDICE D - TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

UF B

Universidade Federal do
Recéncavo da Bahia

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM ENERGIA E SUSTENTABILIDADE -
CETENS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO CIENTIFICA, INCLUSAO E
DIVERSIDADE — MESTRADO PROFISSIONAL

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Eu,
(nome), de nacionalidade , portador(a) da Cédula de Identidade RG
n° , isncrito no CPF/MF sob n° , residente

, ( )autorizo ( ) ndo autorizo o uso da imagem registrada em video e/ou fotografia

de  seu(sua) filho(a) , hascido em
, registradas no ambito da pesquisa “ESTUDANTES COM
SINDROME DE DOWN E A PRODU(;AO DE SEUS TEXTOS DO DISCURSO
ALGEBRICO: DIFERENTES OLHARES SOBRE AS RELACOES FUNCIONAIS”,, a ser
desenvolvida pela sra. Vanessa Nascimento da Silva, mestranda em Educacdo Cientifica,
Inclusdo e Diversidade no Programa de Pds-graduacdo em Educacdo da Universidade Federal
do Recéncavo da Bahia (UFRB), sob orientacéo da Prof. Dr2. Ana Virginia de Almeida Luna.
A presente autorizacdo € concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso das imagens acima
mencionadas, exclusivamente para fins académicos, artiticos e culturais, nas seguintes formas:
(1) em videos educativo-culturais; (1) exposices e/ou mostras culturais divulgadas em diversos
espacos; (I11) midias de divulgacdo de massa, em ambientes privados, coletivos, institucionais,
virtuais, dentre outros; (IV) relatérios do projeto de pesquisa; (V) em relatos de experiéncia de
quaisquer membros da equipe executora do projeto, seja professores ou estudantes,
eventualmente publicados em reunides e/ou periddicos cientificos; (V1) em eventos académicos
e culturais na qual a equipe do projeto participe; (VII) possiveis eventos académicos que
envolvam a tematica dessa pesquisa.
Por esta ser a expressao de sua vontade, eu, o(a) responsavel, declaro que autorizo o uso acima
descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a sua imagem, e assino
a presente autorizacdo, em conjunto com o(a) responsavel pela pesquisa, em 02 (duas) vias de
igual teor e forma.

Feira de Santana- Ba, de de

Pesquisadora Responsavel
Vanessa Nascimento da Silva

Assinatura do Responsavel
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A pesquisadora Vanessa Nascimento da Silva, CPF 027.987.675-04, assume 0 compromisso
de ndo realizar a associagdo do conhecimento tradicional adquirido em campo e catalogado.
Todo conhecimento sera utilizado somente conforme 0s objetivos propostos pela pesquisa
intitulada “ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWN E A PRODUCAO DE SEUS
TEXTOS DO DISCURSO ALGEBRICO: DIFERENTES OLHARES SOBRE AS
RELACOES FUNCIONAIS” e conforme o consentimento dos participantes e da escola. A
pesquisadora declara que ndo enviard as informacfes e amostra para o exterior sem

autorizacao dos participantes e da escola estudada, nem dos 6rgédos que regulam este estudo.

Feira de Santana- BA, 15 de abril de 2023.

Nome do Membro da Assinatura

Equipe Executora

Vanessa Nascimento da Silva
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA EM ENERGIA E
SUSTENTABILIDADE - CETENS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO CIENTIFICA,
INCLUSAO E DIVERSIDADE - MESTRADO PROFISSIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezados responsdveis, seu(sua) fitho(a) estd sendo convidado(a) parn participar da
pesquisa “ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWN E A PRODUCAO DE SEUS
TEXTOS DO DISCURSO ALGEBRICO: DIFERENTES OLHARES SOBRE AS
RELACOES FUNCIONAIS™, que tem como pesquisadorn responsavel a mestranda
Vanessa Nascimento da Silva, sob onentacio do Prof* D', Anu Virginia de Almeida
Luna. Todo o processo de pesquisa serd pautado pelas Resolugoes CNS 51022016 ¢ CNS
n® 466/2012, Este projeto tem como objetivo compreender de que forma os estudantes
com sindrome de down produzem textos do discurso algébrico sobre relacdo funcional
em aulas de matemitica. Por meio do desenvolvimento de atividades explorando trés
ambientes, a saber. explorando aspectos visuais, 0 uso de materiais manipuliveis ¢ o mio
no massia, o fazer na sala de auly, essas atividades acontecerdio nas aulas referente u
discipling de matemitica ¢ tem o intuito de compreender como os estudantes com
sindrome de down estiio se desenvolvendo com relagiio o temdtica. A pesquisa de cumpo
terd infcio em agosto de 2023 com observaghes ¢ desenvolvimento de atividades, com
previsio de término em setembro de 2023, No primeiro momento, aconteceri
observagdes dentro da sala de aula para que os estudantes conhecam a pesquisadont, no
segundo momento, ocorreri o desenvolvimento da atividade em (rés dias distintos ¢ por
fim a apresentacio dos resultados no final da pesquisa. Toda e qualquer alteraciio do
cronograma desta pesquisa send informada aos participantes. Esta pesquisa serd realizada
no imbito da Escola Municipal, sediada em Feira de Santana - BA. A pesquisa se
desenvolverd no hordrio escolar, uma vez por semuani. Serd realizado a leitura coletiva
em sala do TALE, com os estudantes que apresentem  dificuldade na leitura ¢

compreensio a pesquisadoru ird auxiliar e explicar de forma clara ¢ objetiva o que seri

Pesquisador(a) Responsdvel/ Responsivel pelofa) Participante da Pesquisa,

1/5
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desenvolvido com eles na sala. Durante a leitura deveri ficar explicito para os estudantes
que eles ndo serdo obrigados a participar ¢ que mesmo que aceilem poderiio desistir a
qualquer momento. Para a realizaclio desta pesquisa. serd necessidrio gravar (em dudio
¢/ou video) todos os momentos, bem como realizar registros fotogrificos; feitos pela
pesquisadora. Como esta pesquisa envolve a producio imagética, individual ou coletiva,
informamos que € possivel que sua identdade seja revelada. Contudo, esclarecemos que
serd respeitado o direito de sew/sua fitho(a) ao anonimato, se assim o desejar. Desse modo.,
caso yvoeé concorde em divulgar imagem de seu/sua filho, solicitamos que assine o tlermo
de autorizacio de uso de imagem, que segue anexado a este documento. Destacamos que

o _anonimato s6 serd quebrado caso o termo de autorizacdio de uso de imagem seja

assinado. Quanto aos riscos que sew/sua filho (a) poderia sentir: a) o desconforto pela
presenga da pesquisadora em sua sala de aula, o qual serd minimizado pela presenca da
professora. b) o constrangimento perante os colegas pelo eventual erro em uma ou mais
questoes do instrumento. o que debelaremos pela gamntia do sigilo absoluto sobre o
desempenho do estudante, ¢ ¢) o cansago diante da quantidade de questoes do
instrumento, para evitar este risco a atividade serd desenvolvida em dias diferentes. Todo
o material produzido nesta pesquisa serd guardado por ¢inco anos, nos arquivos pessoais
da pesquisadora, bem como nos arquivos do grupo de pesquisa Niicleo de Estudos em
Educugio Matemitica de Feira de Santana da UEFS (NEEMES), do qual fago parte.
Dentre os beneficios dessa pesquisa estid sua contribuicdo na apropriagio ¢ expansio do
pensamento algébrico por parte de estudantes. Informamos que esta pesquisa nido terd
nenhum custo ¢ vocé terd direiwo de buscar indenizaciio no caso de eventual dano
decorrente da mesma, conforme o disposto na Res. 466/12 item IV.3 letra g. Seu/sua
filho(a) tem o direito de desistir de participar a qualquer tempo, sem nenhum prejuizo.
Ressaltamos ainda que o/a participante da pesquisa receberd assisténcia integral e
imediata, de forma gratuita. pelo tempo que for necessirio. em caso de danos decorrentes
da pesquisa (Resolucio CNS n? 510, de 2016, Capitulo I, Art. 2°, Inciso 11: ¢ Capitulo 111,
Secio I, Artigo 179 Inciso V. Resoluciio CNS n® 466/2012, item 1L2 letra o, item IV 3
letra ¢, item V.6, Ao fim da pesquisa, serd realizada uma mostra para divulgacido ¢
devolucdo dos resultados, para toda comunidade escolar bem como a socializagio do
produto pedagdgico que serd fruto desta pesquisa ¢ que tem a intencdo de auxiliar os

professores na produciio do seu planejamento.
Pesquisador{a) Responsdvel/ Responsivel pelo(a) Participante da Pesquisa.
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Posteriormente serd apresentado outro documento solicitando a autorizag@io o uso da
imagem registrada em video e/ou fotografia de seu(sua) filho(a). Desde ji nos
disponibilizamos u esclarecer davidas antes, durunte ¢ apés o realizaglio desta pesquisa.
Se vocé concorda em participar, assine conosco este termo, em duas vias (apds a
aprovagdio do CEP): uma € sua ¢ o outra ficard sob nossos cuidados ¢ serd mantida também
nos nossos arquivos du pesquisi. O responsivel terd acesso ao registro do consentimento
sempre que solicitado (Cap. 11 Seg¢io 1L Item X, Resolugio 510/2016, CNS). Caso vocé
se recusar a participar, nio serd penalizado de forma alguma ¢ o responsivel ou
participante nio seriio obrigados a responder questdes tanto neste documento, quanto no
decorrer da pesquisa, Mesmo que este documento seju assinado pelo responsidvel, cle
poderd desistir da participaglio na pesquisa em qualquer fuse da pesquisa, sem prejuizo
algum. Agradecendo a sua atenglo, estou & disposi¢lio pury matores esclarecimentos e/ou
dividas no seguinte enderego: Rua José Domingos Servo, 252, Bairro Sim -~ Feira de
Santana-Ba, por e-mail: vasidva0l9@gmail.com ou pelo telefone (75) 9 9I81-1646.
Estaremos também disponiveis no Prédio da Pés-graduagio em Educagio da UEFS, Av.
Transnordestna S/N, Novo Horizonte - Feita de Santana/BA ou pelo telefone (75) 3161
8871. Em caso de divida em relagio nos principios éticos desta pesquisa informo que
essa pesquisa ¢ regida pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFRB, colegindo que
regulamenta, analisa e fiscaliza a realizagio de pesquisas que envolve seres humanos,
criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade ¢
dignidade ¢ para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padroes éticos
(Resolugio N* 003/2019). O CEP/UFRB fica localizado na Rua Rui Barbosa, 710 -
Centro, Cruz das Almas - BA, e-mail eticaempesquisa@comissao.ufrb.edu br e celular

(75) 9 9969-0502 (telefone ¢ WhatsApp).

o Sim, autorizo u participagdo do meu filho nessa pesquisa.
o Nio sutorizo o participagio do meu filho nessa pesquisa.

Pesquisador(a) Respomdvel/ Responsivel pelofa) Participante da Pesquisa,

35
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Feira de Santana- Ba,

de

de

Pesquisadora Responsivel

Nome do Participante

Polegar diteito

Assinatura do Responsivel
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Estudantes com sindrome de down e a producdo de seus textos do pensamento
funcional: diferentes olhares sobre as relacdes funcionais.

Pesquisador: VANESSA NASCIMENTO DA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 69852223.9.0000.0056

Instituicdo Proponente: Centro de Ciéncia e Tecnologia em Energia e Sustentabilidade
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.170.315

Apresentacao do Projeto:

As informagdes dos campos "Apresentacao do projeto”, “Objetivo da pesquisa”™ e "Avaliagao de riscos e
beneficios”™ foram retiradas do arquivo Informagdes Basicas do projelo
(PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2083076.pd!, de 04/07/2023) eou do projeto completo
(PROJETO_ALTERADO.pdl, de 04/07/2023).

Resumo:

“Este relatério de pesquisa busca compreender de que forma os estudantes com sindrome de down
produzem texlos do discurso algébrico sobre relacdo funcional em aulas de matematica. Tomando como
releréncia a teoria dos codigos de Basil Bernstein. A metodologia utilizada apresenta uma abordagem
qualitativa, baseada na linguagem de descri¢do de Basil Bernstein. O relalério esta no formato de
multipaper, composto por irés artigos. O primeiro artigo, trata-se de reviséo sistemaética de iteratura, que
tem como objetivo investigar os estudos relacionados ao ensino de Matematica e estudantes com sindrome
de down com foco no desenvolvimento do pensamento funcional, em publicacdes dos ultimos dez anos. O
segundo artigo, tem como objetivo elaborar e analisar atividades em dilerentes ambientes, referente ao
discurso algébrico com énfase na relagéo funcional, considerando as potencialidades e as necessidades de
estudantes com sindrome de down, essas atividades foram pensadas inicialmente para serem
desenvolvidas com estudantes com sindrome de down, cursando os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, é

Enderego: Rua Rui Barbosa, 710.1" andar-Prédio da Administraco Central sala da Comissio de E1ca em Pesqusa com

Balrro: Cenvo CEP: 44380000
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importante ressaltar que essas atividades se tratam de sugestdes que podera inspirar prolessores(as). O
terceiro artigo, serd construido com o objetivo de como os textos do discurso de relagdo funcional s&o
operados por estudantes com sindrome de down ao realizarem atividades envolvendo relagéo funcional,
esta elapa serd desenvolvida no proximo semestre, Esta pesquisa terd uma abordagem qualitativa de
natureza descritiva, utilizando a linguagem de descricio de Bemnstein (2000). O instrumento diagnéstico,
esta sendo elaborado com o intuito de criar condigdes favordveis para que os estudantes se aproximem da
elaboracéo de texto legitimo. Os dados serdo coletados a partr das estratégias dos estudantes, durante o
desenvolvimento das atividades compostas no instrumenio que em seguida deverdo ser analisados e serdo
base para a escrila do terceiro artigo. Como resultados dos estudos ja encontramos que a elaboracgédo de
diferentes estratégias pode favorecer o ensino e a aprendizagem de estudantes com sindrome de down,
dentre eles deslacamos 0 uso de maleriais manipulaveis e que durante a elaboragdo precsamos considerar
as especificidades, mas na realizac8o é fundamental os estudantes com SD estarem engajados com o
grupo. ou seja, enlender a importdncia da igualdade na diversidade”.
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_2083076.pdl, de 04/07/2023, p. 03).

Metodologia proposta:

“O conlexlo desta pesquisa se dara em uma escola do municipio de Feira de Santana - Ba, que possui
matricula (as) de estudante (es) com sindrome de down cursando os anos iniciais do ensino fundamental e
frequentando a sala de aula regular. A instituicdo escolhida concorda em se lornar parceira do projeto,
sabendo que a pesquisadora lerd que participar de atividades internas com cbservagdes da rotina dentro e
fora da sala de aula, além de desenvolver atividades com a turma especifica. Quanio ao estudante (es) esta
matriculado (a) nos anos iniciais do ensino fundamental, com idade previsia entre seis e dez anos de idade,
participardo da pesquisa 3 (irés) estudanltes. Apds a escolha da escola parceira e dos parlicipantes
seguindo os critérios listados anteriormente, a coleta aconlecerd pela pesquisadora que ird na instituicdo no
primeiro momento para uma apresentacio @ conversar com 0s pais, a pesquisadora ird explicar como o
projelo ird acontecer e solicitar a aulorizacdo desses estudanies na pesquisa caso 0s pais ou responsaveis
desejarem. No segundo momento, a conversa serd com a lurma para que os estudanles estejam cientes do
que a pesquisadora rd desenvolver junto com eles, nesse momento faremos uma roda em sala na qual sera
apresentado o projelo para os estudantes e a solicitacdo. Visto que a pesquisa serd realizada com criangas
em processo de alfabetizacéo, disponiblizaremos para as elas o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) para que registrem se desejam ou niio participar desse

Enderego: Rua Rul Barbosa, 710.1" andar-Prédio da Administracho Central, sala da Comissio de Etca em Pesquisa com
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estudo com uma linguagem adequada e convidativa para a faixa etaria. O assentimento sera realizado
durante a roda de conversa sobre a pesquisa com as criangas, em que 0s objetivos e a metodologa serdo
detahados, por fim a pesquisadora perguntard se as criangas desejam participar. Todo esse momento e a
apresenlacéo sera filmada, assim como outros momentos da pesquisa. Sera excluido da pesquisa, os
participantes cujo pais ou responséveis nio assinarem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento
da Pesquisa e as criangas que nao desejarem participar do estudo, além de néo registrarem o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido, ou que em algum momenlo no decorrer da pesquisa desistam da
participacdo. Num terceiro momenlo, agendado com a escola, a pesquisadora relomara para a realzacéo
da atividade com os estudantes, esse momento devera ser gravado, j& que a observacio acontecera por
meo das transcrigdes realizadas, sendo que a pesquisadora estara envolvida com a realizacio da atividade
e nao lerd condigcdes de observar lodos os momentos do(as) estudante(s) em quesléo. A realizacéo das
atividades sera desenvolvida em trés momentos diferentes como mostra o planejamento em anexo,
detalhando o que acontecerd em cada dia, cada dia do planejamento se refere a cada uma das Irés
calegorias da analise dos resullados, a saber, explorando aspeclos visuais, o uso de maleriais manipulaves
e 0 méo na massa, o fazer na sala de aula”.

(PB_INFORMACOES BASICAS_DO_PROJETO_2083076.pdl, de 04/07/2023, p. 04).

Objetivo da Pesquisa:

“Objetivo Primério:

Compreender de que forma os estudantes com sindrome de down produzem lexios sobre relagao funcional
em aulas de matemaética.

Objetvo Secundério:

Investigar os estudos relacionados ao ensino de Matematica e estudantes com sindrome de down com foco
no desenvolvimento do pensamento funcional.Elaborar e analisar atividades em dilerentes ambientes,
relerente ao discurso algébrico com énfase na relag&o funcional, considerando as polencialidades e as
necessidades de estudantes com sindrome de down:Analisar como os textos do discurso de relacdo
funcional séo operados por estudantes com sindrome de down ao realizarem atividades envolvendo relacio
funcional".

(PB_INFORMACOES BASICAS_DO_PROJETO_2083076.pd!, de 04/07/2023, p. 04).

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

“Riscos:

Os (as) participantes podem se senlir constrangidos ou desconfortdveis para partcipar da atividade, por
motivos diversos a saber, o desconforto pela presenca da pesquisadora em sua sala
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de aula, o qual sera minimizado pela presenga da professora, o constrangimento perante os colegas pelo
eventual erro em uma ou mais questdes do instrumento, o que debelaremos pela garantia do sigilo absoluto
sobre o desempenho do estudante, e o cansaco diante da quantidade de questdes do instrumento, para
evitar este risco a atlividade sera desenvolvida em dias diferentes. Caso seja notado alguma situacao
diferente das previstas a pesquisadora ira conversar com os participantes e seus responsavels e assumira
as devidas responsabilidades.

Beneficios:

Com estes estudos entendemos que podemos avancar ainda mais com estudantes com SD, no que diz
respeito ao ensino e aprendizagem de malematica, assim considerando os objetivos que levantamos”.
(PB_INFORMAGOES BASICAS DO _PROJETO _2083076.pdf, de 04/07/2023, p. 04).

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

Estudo nacional, unicéntrico em parceria com o Grupo de Pesquisa Reflex&o, Planejamento, Acao Reflexéo
em Educacdo Malemética da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), descritivo, de natureza
qualitativa, com financiamento préprio,

Trata-se de uma pesquisa desenvolvida no programa de pds-graduacéo em Educacao Cientifica, Inclusdo e
Diversidade para oblengao de titulo de mestre.

Numero de participantes no Brasil: 03.

Previsdo de inicio do estudo, com coleta de dados: 21/08/2023.

Previsao de encerramento do estudo (GlItima agao prevista no cronograma): 20/12/2023.
(PB_INFORMACOES BASICAS DO _PROJETO 2083076.pdf, de 04/07/2023, p. 04 e 05).
Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Vide o campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes”

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
1. RECOMENDAGOES GERAIS

1.1 Solicitac@o atendida.

1.2 Solicitacéo atendida.

2. TCLE

2.1 Solicitagdo atendida.
2.2 Solicitag@o atendida.

Endereco: Rua Rul Barbosa, 710.1" andar-Prédio da Administragio Central, sala da Comisslio de Evca em Pesquisa com
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2.3 Solicitagdo atendida
2 4 Solicitagao atendida.
2.5 Solicitacdo atendida.
2.6 Solicitagao atendida.
2 7 Solicitacdo atendida.
2.8 Solicitagao atendida
2.9 Solicitacdo atendida
2.10 Solicitagdo atendida.

3. TALE
3.1 Solicitag@o atendida.

4. INFORMACOES BASICAS
4.1 Solicitagao atendida.

O projeto encontra-se aprovado para execucao, pois atende aos principios bioéticos para pesquisa
envolvendo seres humanos, conforme as resolugdes n® 4662012, n* 510/2016 e complementares. Cabe ao
pesquisador responsavel manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda e
responsabilidade, por um periodo de S anos apds o 1érmino da pesquisa (Resolugdo CNS 466/2012 ltem
X121 - Do Pesquisador Responsavel).

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Seu projeto foi Aprovado e a coleta de dados podera ser iniciada junto aos participantes da pesquisa. O
CEP/UFRB deseja sucesso no desenvolvimento dos trabalhos e aguardara o recebimento dos relatdrios
parciais e final nos prazos pertinentes previstos no cronograma, por meio de notificacdo via plataforma
brasil, conforme a Resolucdo do CNS n* 466/2012, item X1.2, letra d.

o] modelo dos relatdrios encontra-se na pagina
https://www2._ ulrb.edu.br/cep/images/Formularios/Modelo _relatorio_parcia_ou_Tlinal.pdf

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacoes PE_INFORWEE§_WICE_E_F 04/07/2023 Aceilo
Enderego: Ruas Rul Barbosa, 710,)" andar-Prédio ds Aominmstragio Central, sala da Comissio de Etca em Pesquisa com
Bairro: Cenyo CEP: 443809000
UF: BA Municiplo: CRUZ DAS ALMAS
Telefone: (7536218850 Fax: [75)99969-0502 E-mall: sticssm pesquiss®comissac ufrd edu br
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Basicas do Projelo  |ETO_2083076.pdf 082216 Aceito
Outros CARTA_RESPOSTA.pd! 04/07/2023 |VANESSA Aceilo
08:19:18 |NASCIMENTO DA
- ILVA
Declaragao de TERMODEASSENTIMENTOLIVREEES | 04/07/2023 | §_§AVME Aceito
concordancia CLARECIDOTALE_ALTERADO pdf 08:17:58 |NASCIMENTO DA
- SILVA
TCLE / Termosde | TERMODECONSENTIMENTOLIVREEE| 04/07/2023 |VANESSA Aceito
Assentimento / SCLARECIDOTCLE_ALTERADO .pdf 08:14:16 |NASCIMENTO DA
Justificativa de SILVA
| Auséncia E— _ _
Cronograma CRONOGRAMA_ALTERADO pdf 04/07/2023 |VANESSA Aceito
08:13:46 |NASCIMENTO DA
ILVA
[Projeto Detalhado /| |PROJE T0O_ALTERADO. pd! 04/07/2023 |VANESSA Aceito
Brochura 08:13:32 |NASCIMENTO DA
Investi SILVA _
Folha de Rosto [FOLHADEROSTO. pd! 14052023 |VANESSA Aceito
21:4802 |NASCIMENTO DA
SILVA
Declaracao de DECLARACAODEINS TIT UICAO.pdf 14/052023 |VANESSA Aceito
Instituicdo e 21:45:31 |NASCIMENTO DA
SILVA
Outros TERMODECONFIDENCIALIDADE pdf | 14052023 |VANESSA Aceito
21:36:11 |NASCIMENTODA
SILVA
Solicitacao Assinada| DECLARACAODECOMPROMISSOETI | 14/052023 |VANESSA Aceito
pelo Pesquisador | CO.pdf 21:29226 |NASCIMENTO DA
Responsavel SILVA
Declaracao de DECLARACAODOPESQUISADOR pdf | 14/052023 |VANESSA Aceito
Pesquisadores 21:16:44 |NASCIMENTO DA
— SILVA
Outros INSTRUMENTO.pdf 14/052023 |VANESSA Aceito
21:0028 |NASCIMENTO DA
SILVA
Outros TERMOUSODEIMAGEM pdf 14/052023 |VANESSA Aceito
20:5138 |NASCIMENTO DA
SILVA
Orgamento ORCAMENTO pdf 14/052023 |VANESSA Aceito
20:40:13 |NASCIMENTO DA
SILVA
Situacdo do Parecer:
Aprovado

Enderego: Rua Rul Barbosa 710,1" andar-Prédio da Administragio Central, sala da Comissio de Efca em Pesquisa com

Balrro: Cenyo
UF: BA

Telefone: (75:3621-6850

Municipio:

CEP: 44380000
CRUZ DAS ALMAS

Fax: (75)99068-0502 E-mall:

eticaam pesquisa@comissao. ufrd edu. br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO
) RECONCAVO DA BAHIA - “GRErT ™
UFRB
Comtmuacio d Parscer: 6 170015

Necessita Apreciacao da CONEP:
Néo

CRUZ DAS ALMAS, 08 de Julho de 2023

Assinado por:
Sibele de Oliveira Tozetto Klein
(Coordenador(a))

Enderego: Rua Rul Barbosa, 710.1" andar-Prédo da Adminstracio Central sals ca Comissdo de E1ca em Pesquisa com

Balrro: Cenyo CEP: 44330000
UF: BA Municiplo: CRUZ DAS ALMAS
Telefone: (75,3821 8850 Fax: (75999690502 E-mall: stcaempesquss® comissac Ui edu br
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