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Hidrostatica

UFPB/98
1. Um tubo de laboratério, em forma de U, com dois

ramos abertos para a atmosfera, contém dois liquidos )

diferentes, ndo misciveis, em equilibrio. Os pontos A, 7//°—

B e C estdo num liquido e os pontos D e E, no outro. /Bé E
Estando os pontos A e E em contato com a atmosfe- [ s

ra, e, sendo pa, Ps, Pc, Po € P as pressdes nos pon-

tos A, B, C, D e E, respectivamente, é correto afirmar

que

a) Pe=Pa<Ps<Pc=Pp

b)  Pa=Pe=Pe<po<pc )

C) PA<Ps=Pe <Po=Pc /CW:DE
d) pa<Ps=pPe <Po<Pc [ =

€) Pe=Pa<Ps<Po<Pc
Solugéo:
Seja po a pressdo atmosférica. Como os tubos estdo abertos:

Pa = Po
Pe = Po

Seja d: adensidade do liquido da esquerda e dp a densidade do liquido da direita. A
uma certa profundidade, as pressdes sao dadas por:

Pe = Po + de g hag
Pc = Po + de g hac

Como os pontos C e D estdo em um mesmo nivel, as pressbes pc € pp S&o
iguais, apesar das densidades dg e dp serem diferentes:

Pc =Po

Po = Po + dp g hep
Concluséao:
Pa=Pe <P <Pp=Pc
Resposta: item a
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2. Uma esfera de cobre, macica, cujo volume é 6x10°m® esta
em repouso, suspensa por um fio, com dois tercos de seu
volume submersos em agua, de acordo com a figura ao
lado. Sabendo que as densidades do cobre e da agua séo
9x103kg/m3 e 1x103kg/m3, respectivamente, e considerando
a aceleracdo da gravidade glem/sz, determine o médulo

a) do empuxo sobre a esfera.
b) daforca que o fio exerce sobre a esfera.
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Solugéo:

V =6x10°m?
Dados: < dc, = 9x10° kg/m3 /1\

da = 10° kg/m®

—

Sendo V o0 volume da esfera, o volume submerso
Vs é dado por:
V, = 2 Vv
3

O principio de Arquimedes define o empuxo E da
seguinte maneira: “‘um corpo completa ou parcial-
mente submerso em um fluido recebera a acao de
uma forca para cima igual ao peso do fluido que des-
loca”.

a) E=(daVs)g

ol ol

E = 400 Newtons

b) Como a esfera estd em equilibrio:
T+E+P=0
ou seja:
T+E-P=0
T=P-E=(daV)g-(daVs)g
T = 5400 - 400

T = 5000 Newtons
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3.

Uma casca esférica de raio interno R e externo 2R flutua com a metade de seu volume
submerso num liquido de densidade 10,5 g/cm3. Determine, em g/cms, a densidade do
material do qual é feita a casca.

Solugéo:
Dado: d, = 10,5 g/cm? E

Seja Ve o0 volume ocupado pela casca esférica, V, o0
volume de sua parte vazia, e Vs 0 volume submerso.

V, :inR3
3

V. =

S

V, = g n(2R)
Ve
2
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O peso da esfera é dado por:

P=(Ve—V,)deg= [g n(7R3)}dEg

E =(d.Vs)g=empuxo

E- (dL ﬁ)g - E n(8R3)} ‘LZ‘J

2

Como a casca esférica esta em equilibrio, a resultante de forcas que atua nela € nula:

P+
Ou seja:

de = 6 g/cm®
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4.

No tubo aberto representado na figura, os
liguidos 1 e 2 encontram-se em equilibrio.
Sabe-se que a densidade do liquido 1, d; , e
a densidade do liquido 2, d, , satisfazem a
relacdo d,/d; = 0,8 e que as distancias entre
0s pontos A e B e entre B e C sdo iguais a
20 cm.

a) ldentifique entre os cinco pontos assina-
lados, A, B, C, D e E, se houver, os pares
de pontos submetidos a mesma pressao.

b) Determine a distancia entre os pontos D e
E.

Solugéo:

Dados: % =08

hAB: hBC =20cm :0,2 m

m

a) Seja pg = pressdo atmosférica. Como os dois ramos do tubo estdo abertos:

Pa = Po
Pe = Po

Se a pressdo em um ponto de um liquido de densidade d é dada por

. SS—
@ ——
e @
e
h ¢ D iy
P1, @ pres-

sdo p, em um ponto situado a uma profundidade h abaixo deste ponto é dada

por:
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p.=ps+dgh
onde g é a aceleracdo da gravidade. Temos entdo, neste problema, que:
Ps =Po + d2 g hag
Pc=ps +di1 ghec=po+dighas+dzghsc
Pc = pPp = vasos comunicantes

Po = Po +d1 g hep
Resumindo:

Pa = Pe
Pc = Po

b) Como pp = pc, temos que:
Po +d1 g hep = Po + d1 g hag + d2 g hee
d; (hgp — hag ) =d; hge
d2

hy =h,, +=2hy
d

1

hep = 0,36 m =36 cm
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5.

Dois recipientes abertos A e B, de for-
matos diferentes mas com bases iguais,
contém a mesma quantidade de um da-

do liquido, de acordo com a figura ao
lado. \ /
Sendo p, e pg as pressodes no fun-

do dos recipientes AeB, F, e Fz e 5, A f n
0s modulos das forgas exercidas pelos

liquidos sobre as bases em A e B, res-

pectivamente, tem-se:

a) pa=ps , Fa=Fg C) pa=pe ., Fa<Fg €) pa>pe ., Fa=Fsg
b) pa<pe . Fa<Fg d pa<pe ., Fa=Fg
Solugéo:

Se a pressdo em um ponto de um liquido de densidade d ¢ dada por p;, a presséo
p. em um ponto situado a uma profundidade h abaixo deste ponto é dada por:

p2=p1+dgh
Considerando po, a presséo atmosférica, temos que:

Pa=po+dgha
Pe=po+dghg

Como a altura do liquido hg dovaso B € maiorque aaltura h, dovaso A:

Pa < P8
Por definicdo, nos temos que:

Forca

pressdo = —
Area

>N
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Como as areas das bases dos vasos séo iguais ( valem S, por exemplo ) , encontra-
mos:

Fa=paS e Fe=ps S

Fa_Pa

A
Mas deduzimos que pa < ps , logo:

Fa<Fg

Resposta: item b
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6.

Um corpo esférico esta totalmente imerso
num liquido de densidade 1,Og/Cm3 e
apoiado numa balanca de mola colocada
sobre o fundo do recipiente. Sendo
1,2g/lcm® a densidade do corpo e 0,1m?
seu volume, qual a leitura da balanga?

Considere g = 10m/s” . oo
—— balanga

Solugéo:
3 3 3 é
1 g/cm” = 10" kg/m
d. =10 %/cm3 =10° kg/m® N
Dados:< dc = 1,2 g/cm® = 1,2x10° kg/m®
Ve=01m? l
5

O valor indicado na balanca é quanto vale a normal N. Como o corpo esta em equilibrio,
a resultante das for¢cas que atua nele é zero:

E+N+P=0
E+N-P=0 = N=P-E
A massa é igual ao produto da densidade com o volume, logo o peso de um corpo vale:
P =(dc Ve) g = 1,2x10° Newtons
O empuxo € igual ao peso do liquido deslocado:
E =(d.Vc) g = 10° Newtons
Como N=P-E,temos:

N = 200 Newtons

Resposta: N é a leitura da balanca
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7.

Um corpo de densidade 0,80 g/cm3 flutua em um liquido cuja densidade ¢é 1,0 g/cm3.
Determine a fragdo do volume do corpo que fica submersa no liquido.
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Solugéo:

dc = 0,8 g/cm®
Dados:

d. =1 g/lcm®

Vs = volume do corpo submerso
Vamos considerar: V = volume do corpo
o = fracdo do corpo que esta submerso
VS =aV

Como o corpo esta em equilibrio, flutuando no liquido, as Unicas forgas que atuam nele
sdoopeso P eoempuxo E:
P=E
(deV)g=(d.Vs)g
(deV)g=(diaV)g
logo:

Portanto 80% do corpo fica submerso.
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