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Estatica
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1. Uma escada esta em equilibrio, tendo uma extremidade apoiada numa parede vertical lisa e a

outra, num piso horizontal. O vetor que melhor representa a forca resultante F que o piso
faz sobre a base da escada é

a) . ©) . ©
F
F
F
b) 9
F
F
Solugdo: _ Torque (ou momento de uma forca) F
Como néo existe atrito entre a parede e a em relacdo a um eixo que passa por um
escada, as for¢as que atuam na escada séo ponto O é definido como:

aquelas desenhadas na figura ao lado.
A escada esta em equilibrio, logo a resultante
de forcas que atua nela é nula:

Lo L 0

F+P+N,+N, =0

_ F
Segundo a horizontal temos que: 10

Fa—N,=0 - = F
é h T=rxF
e segundo a vertical temos que: t=rF send
Ny—P=0
Seja 6 o0 angulo que a escada faz com a | -
horizontal. temos ent&o que: N,
h
tand = —
L
Considere o retangulo formado pelas forcas h T
que atuam na escada, e o o0 angulo que a - N, P
diagonal deste retangulo faz com a horizontal. -
Como o corpo esta em equilibrio o torque das 1 F
forcas € nulo em relacdo a qualquer eixo. L
Vamos calcular o torque em relagdo a um [=
at

eixo perpendicular ao papel e que passe pelo
ponto 1 (onde a escada toca o solo):
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‘tl:P%—Nhh =0 -

P_2n y
N, L
2h P
tano = —
L _ o
tano = 2 tan6
logo: Nh
tano > tano

Resposta: item b
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Uma haste com massa uniformemente distribuida ao longo do seu comprimento encontra-se

2.
em equilibrio, na horizontal, apoiada no ponto P, tendo duas massas m e m’ nas suas extremi-
dades, conforme a figura abaixo:
| | |
! ! L 2L
Qe P ®
m’ A
m
Nessas condigdes, é correto afirmar:
aym <m bym' =m c)m<m’'<2m d)m’ =2m e)ym’ >2m
Solugéo:
As forcas que atuam na haste estéo representadas a seguir:
N
- 1 N
P
Como o corpo estd em equilibrio o torque das forgas é nulo em relacdo a qualquer eixo. Vamos
calcular o torque em relagdo a um eixo perpendicular ao papel e que passe pelo ponto em que
a haste toca o ponto de apoio:
—p'L+%P+p(2L) =0
P
|_2 —
p-2p 5
logo:
p’—2p>0
P’ >2p
m’ > 2m
Resposta: item e
UFPB/97

3. Numa determinada experiéncia fisica, obtém-se que o médulo da for¢a de atrito que atua sobre
um corpo é proporcional ao quadrado de sua velocidade (F=av2). Determine, no Sistema Inter-
nacional, em termos das unidades das grandezas fundamentais (comprimento, massa e tem-

po), a unidade da constante de proporcionalidade o
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Solugéo:
F=aV

Usando as dimensdes das grandezas envolvidas na equacdo acima, temos:
[F1=[a][V’]

kg.m/s’=[a]m%s® = [o]=kg/m
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4.

Um corpo A, de massa m = 1,2 kg, esta

pendurado por um sistema de cordas YLLLLLL LSS LSS S,

de massa desprezivel, como mostra a
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5.

e
figura ao lado.
Usando g = 10 m/s2, sen 37° = 0,6 e
cos37° = 0,8 , 0 médulo da tensdo T § i
na corda inclinada é :
a) nulo d 20N
b) 12N e) 25N
c) 16N
A
Solugéo:
a=37° y
Dados
ma=1,2 kg
Como o corpo esta em equilibrio, a resultante de forcas T
gue atua sobre ele é nula. Vamos considerar as forcas
que atuam no ndé que une as cordas, acima do corpo &
A.
- = = X
T+S+P, =0 ¢
\ 4
Segundo o eixo X aequacdo acimatem a forma p
A
Tcosa-S=0
Segundo o eixo y aequacdo acimatem a forma:
Tseno-Pa=0
ou seja:
T:L:M = T = 20 Newtons
sena  sena
Resposta: item d
Uma tabua de massa 10kg, uniformemente distribuida, tem
uma extremidade apoiada numa parede vertical lisa e a outra,
num piso horizontal. O angulo formado pela tAbua com o piso
€ a = 45°. Determine a forca de atrito exercida pelo piso sobre
a tabua.
Considere:
g=10m/s2 e o = 457

sen 45° = cos 45° = 0,7.
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Solucéo:
m = 10 kg
Dados: <
— 40 ~
o =45 N,
A tabua esta em equilibrio, logo a resultante de forcas
que atua nela é nula: y
L h >
F,+P+N,+N, =0 N
Segundo a horizontal temos que: P B
Fal
Fal - Nh =0
L

e segundo a vertical temos que:
N-P=0

Vamos calcular o torque em relacdo a um eixo perpendicular ao papel e que passe pelo ponto
onde a tdbua toca no chéo .

Pl _Np-0
2
Mas como N; = Fy4
PL_Fn-o
2
Como a=45%, temos que L = h, logo:
Fal = E
2

F.: = 50 Newtons
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6.

Uma tabua de 2,0 m de comprimento e massa desprezivel esta apoiada sobre um suporte si-
tuado num ponto a 0,80 m de uma das extremidades. Sobre a tabua, na extremidade mais
préxima do ponto de apoio, coloca-se um bloco de massa m = 30 kg. Determine a massa do
corpo que deve ser colocado sobre a outra extremidade para que a tabua figue em equilibrio
horizontal.

Solugéo:
L=20m L
Dados L=08m Ly
m = 30 kg T N
A tabua estd em equilibrio, logo a resultante de l A l
forcas que atua nela é nula:

P+p+N=0 =
ou seja:
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p+p'—N=0

Como o corpo esta em equilibrio o torque das forcas é nulo em relacdo a qualquer eixo. Vamos
calcular o torque em relacao a um eixo perpendicular ao papel e que passe pelo ponto em que
a tabua toca o ponto de apoio:

Lip-(L-L;)p’'=0

. Lp
p_L—g
ou seja:
., Lm
m =
L-L,
m’ = 20 kg
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