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1% Questio:

Valor: 1,0

Na figura a seguir os objetos A e B pesam, respectivamente, 40 N e 30 N e estdo
apoiados sobre planos lisos, ligados entre si por uma corda inextensivel, sem peso, que
passa por uma polia sem atrito. Determinar o angulo © e a tensdo na corda quando

houver equilibrio.




2% Questdo: Valor: 1,0

Entre duas placas metalicas paralelas e que constituem um capacitor de capacitancia
C =0,08 puF, coloca-se esticado um fio de nilon que vibra na freqiiéncia fundamental

f, = 100 Hz.

Retira-se o fio, altera-se a distancia entre as placas e coloca-se entre elas um outro
fio de nailon, com as mesmas propriedades fisicas do primeiro, porém de comprimento
tal que, agora, a frequiéncia fundamental de vibragéo seja f, = 250 Hz.

Sabendo que as placas permanecem sempre carregadas com Q = 2 u C, determine a
tenséo elétrica entre elas na segunda distancia da experiéncia.

OBS: Nao considere o efeito dielétrico do fio de nailon.
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3% Questio: Valor: 1,0

Considere um calorimetro no qual existe uma certa massa de liquido. Para aquecer o
conjunto liquido-calorimetro de 30 °C para 60 °C sdo necessérios Q; J. Por outro lado,
Q, J elevam de 40 °C para 80 °C o calorimetro juntamente com o triplo da massa do
liquido.

a) Determine a capacidade térmica do calorimetro nas seguintes situacdes :

Q;=20001J, Q,=40001
Q:=20001J, Q,=79921

b) Com base nestes dados, em qual das duas situacdes a influéncia do material do
calorimetro pode ser desconsiderada? Justifique sua concluséo.

4% Questdo: Valor: 1,0

Um corpo constituido de um material de densidade relativa a 4gua igual a 9,0 pesa
90 N. Quando totalmente imerso em &gua, 0 seu peso aparente é de 70 N.

Considere a aceleragdo local da gravidade g = 10m/s® e a massa especifica da
4gua igual a1 g/cm®.

a) Faca o diagrama das forcas que atuam no corpo imerso na agua e identifique
essas forcas;

b) Conclua, por calculo, se 0 corpo é oco ou macico.
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5% Questdo: Valor: 1,0

Em uma experiéncia de laboratério, certo dispositivo colocado em um ponto A,
situado H metros acima do solo, langa uma pequena esfera que devera passar por cima
de um prisma de vidro de altura 2H e atingir um sensor 6ptico colocado em um ponto B
afastado de 2 L metros do ponto A, conforme a figura abaixo. Simultaneamente com o
lancamento da esfera, 0 mesmo dispositivo emite um raio de luz monocromatica,
perpendicular a face vertical do prisma, que ird atingir o sensor em B.

Determine, literalmente:
a) o tempo que a esfera levard para ir do ponto A ao ponto B;
b) o tempo que o raio luminoso levara para ir do ponto A ao ponto B;

c) o tempo de que dispomos para remover o sensor do ponto B, logo apds ter
sido excitado pelo raio de luz, de modo que ndo seja atingido pela esfera.

Dados:

angulo do langcamento da esfera com a horizontal que passa pelo ponto A:
aceleracdo da gravidade: g

velocidade inicial da esfera: V,

considere o indice de refragdo do ar igual a 1




2H

45° B
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6% Questio: Valor: 1,0

Um circuito é construido com o objetivo de aquecer um recipiente adiabatico que
contém 1 litro de 4gua a 25 °C. Considerando-se total a transferéncia de calor entre o
resistor e a 4gua, determine o tempo estimado de operacdo do circuito da figura abaixo
para que a 4&gua comece a ferver.

Dados:
calor especifico da 4gua: 1cal/g°C
massa especifica da agua: 1kg/I
temperatura necesséria para ferver a agua: 100 °C
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10? Questao: Valor: 1,0

Um pequeno cesto é preso em uma haste que o faz girar no sentido horario com
velocidade constante. Um carrinho, com velocidade de 1,5 m/s, traz consigo um
brinquedo que arremessa bolinhas na vertical para cima com velocidade de 5,5 m/s.

Quando o carrinho estd a uma distancia de 2 m do eixo onde a haste é presa, uma
bolinha € lancada. Nesse instante, 0 cesto esta na posicdo mais baixa da trajetoria (
posicdo A ), que é a altura do chéo e a do langamento da bolinha.

A bolinha é arremessada e entra, por cima, no cesto quando este esta na posi¢do B
indicada na figura. Determine:

a) o vetor velocidade da bolinha ao entrar no cesto;
b) a menor velocidade angular do cesto para que a bolinha entre no cesto.

Dado: g = 10 m/s®.




Cesto

Carrinho
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7% Questdo: Valor: 1,0

Um bloco de material isolante elétrico, de peso 5 N, é abandonado do repouso na
situacdo da figura abaixo. Na queda, o bloco puxa a placa metalica inferior, P,, de um
capacitor enquanto a placa superior, P, permanece fixa. Determine a tensdo elétrica no
capacitor quando a mola atinge a compressao maxima.

Dados:
constante da mola: 30 N/m
carga no capacitor: =18 pF
capacitancia inicial: Co=9 pF
distancia inicial entre as placas : dy = 32 cm
distancia inicial entre o bloco e a mola: h=8 cm

P,
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8% Questio: Valor: 1,0

Um objeto é lancado da superficie de um espelho, segundo um angulo de 30° com a
horizontal, com velocidade inicial V, . Sabendo que o espelho est4 inclinado de 30°,
conforme a figura, determine:

a) 0 tempo gasto para que o objeto atinja o espelho;

b) as componentes vertical e horizontal, em funcéo do tempo, do vetor velocidade
da imagem do objeto lancado.

Dado:
aceleracdo da gravidade: g

30°
30°
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9% Questdo: Valor: 1,0

Na figura abaixo, uma corda é fixada a uma parede e depois de passar por uma
roldana é tensionada por uma esfera metdlica com 330 g de massa. Uma segunda
esfera metalica, firmemente presa ao solo, é colocada verticalmente abaixo da primeira.
Sabendo que a distancia entre a parede e a roldana é de 0,50 m e que a distancia
entre os centros das esferas € de 10 cm, determine a freqiiéncia de ressonancia do trecho
da corda entre a parede e a roldana:

a) com as duas esferas descarregadas;

b) com as duas esferas carregadas, a primeira com uma carga elétrica de
+1,0 x 107 C e a segunda com uma carga elétrica de - 2,0 x 10 C.

Dados:
aceleragdo da gravidade: g=9,8m/s’




permissividade do vacuo
densidade linear da corda:

€0=8,9x%x10% F/m
u=2,0g/m
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