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Matematica
Questoes de 1 a 15

INSTRUCAO: Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e
marque o numero correspondente na Folha de Respostas.

Questao 1
Considerem-se as proposi¢cfes

. m é um numero racional.

Il.  Existe um numero racional cujo quadrado é 2.

. Sea>0,entdo—-a<0.

IV. Todo numero primo é impar.

Com base nelas, é correto afirmar:
01) A proposicao | é verdadeira.
02) A proposicgao Il é verdadeira.
03) A proposicao Il é verdadeira.

04) As proposig@es I, Il e IV sdo verdadeiras.
05) As proposicg@es I, Il e IV sdo verdadeiras.
Questao 2

Considere as proposicoes

. Toda funcéo é par.

Il. A soma de funcdes pares é sempre uma fungéo par.

Ill. O produto de fungbes impares é uma funcéo impar.

IV. A soma de uma funcdo par com uma fungdo impar € sempre uma funcéo impar.
A partir dessas proposic¢oes, pode-se afirmar:

01) A proposigdo | é verdadeira.

02) A proposicédo Il é verdadeira.

03) A proposicao Il é verdadeira.

04) As proposicdes | e IV sdo verdadeiras.

@ 05) As proposicoes Il e IV sdo verdadeiras. @

Questao 3

Sabendo-se que 0 nimero complexo z verifica a equagdo iz +2z+1-i=0, pode-se afirmar que
o valor de 5|z| é igual a
01) 1

02) V2
03) 3
04) 2
05) 3

Questao 4
Se 3.2*=6%"1 entdo log, y2x+1 é igual a

01) 1,0

02) 0,5

03) 0

04) - 05

05) - 1,0

Questao 5

Considerando-se as funcdes reais f(x) = logs(x+1), g(x) =log.x e h(x) =log4x, pode-se afirmar
que o valor de f(26) — g(0,125) + h(25) é
01) 8

02) 2
03) 0
04) -2

05) -3
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Questao 6

Sobre uma circunferéncia, foram marcados 5 pontos distintos.
Com base na informacédo, pode-se concluir que o numero de triangulos que podem ser
formados, tendo esses pontos como vértices, € igual a
01) 8
02) 9
03) 10
04) 11
05) 12
Questao 7

6
- . 1 .
O coeficiente do termo em x3 no desenvolvimento de (& + 7) éigual a

01) 3
02) 6
03) 8
04) 9
05) 15

Questao 8

A quantidade de maneiras distintas que 4 mocas e 4 rapazes podem se sentar em uma fila
de 8 assentos, de modo que nunca haja nem dois rapazes vizinhos e nem duas mocas
sentadas uma ao lado da outra, é igual a

01) 2304

02) 1152

03) 576

04) 380

05) 256

Questao 9

A reta r de equacdo 6x + 8y —48 =0 intersecta os eixos coordenados cartesianos nos pontos
® e *-
Desse modo, a distancia, em u.c., de P a Q é igual a
01) 7
02) 8
03) 10
04) 14
05) 18

Questao 10

Se (m, n) sédo as coordenadas do centro da circunferéncia x2+ 2V3 x+y>~ 6y +7=0, entéo

(-3m+V3n) é igual a
01) 6y3
02) 1
03) 0
04) -y3
05) -3
Questao 11

A reta 3x+4y-6=0 determina na circunferéncia x?>+y?—-2x—-4y +1=0 uma corda MN de
comprimento igual, em u.c., a

01) 6
02) 23
03) 3
04) 22
05) {3
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Questao 12
Considerando-se sena+cosa=Vm, m>0 e sena.cosa= %, pode-se afirmar que o valor de
2m —-n éigual a

01) -3

02) -2

03) 0

04) 1

05) 2

Questao 13
Se arcsenx=%, entdo cos (2 arcsenx) € igual a

01) %

02) %

03) 1-3

04) 0

05) 1

Questao 14
Um recipiente tem forma de um tronco de cone reto de bases paralelas e raios das
bases medindo 9cm e 3cm.
Considerando-se 10cm, a altura do recipiente, pode-se afirmar que sua capacidade,
em cm?, é igual a

01) 390w

02) 375%

03) 3507

04) 315w

05) 3007

Questao 15

@ Uma empresa produz e comercializa um determinado equipamento K. Desejando-se @
aumentar em 40% seu faturamento com as vendas de K, a producdo desse
equipamento deve aumentar em 30% e o pre¢o do produto também deve sofrer um
reajuste.

Para que a meta seja atingida, estima-se um reajuste minimo aproximado de
01) 5,6%
02) 6,3%
03) 7,7%
04) 8,6%
05) 9,8%
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Ciencias da Natureza
Questoes de 16 a 40

INSTRUCAO: Para responder a essas questdes, identifique APENAS
UMA UNICA alternativa correta e marque o nUmero
correspondente na Folha de Respostas.

Questoes de 16 a 18

Questao 16

01)
02)
03)

04)

05)

Questao 17

Para interagirem com o ambiente ao redor, as
células dependem de proteinas receptoras
presentes em sua superficie. Esses receptores
engatam em moléculas especificas,
desencadeando uma cascata de eventos
bioquimicos que levam a certos comportamentos
das células, como a secrecao de hormdnios ou a
destruicao de patégenos. Mas, antes que 0s
receptores possam entrar em agéo, eles geralmente
precisam chocar-se. Donald Ingber, da Harvard
Medical School e seus colegas demonstraram que
poderiam controlar essa ativagcdo usando particulas
de oxido de ferro agregadas a moléculas de
dinitrofenol, DNP, que se ligam aos receptores em
mastoécitos produtores de histamina. Magnetizadas,
as gotas de 30 nan6metros de largura atrairiam
umas as outras, forcando os receptores a se
aglomerar e a ficarem ativos. Os pesquisadores
detectaram aumento nos niveis de célcio dentro das
células, o que é o primeiro passo na secrecdo de
histamina. A técnica poderia resultar em
biossensores mais leves e econdmicos em termos
de energia para detectar patdgenos ou encontrar
novas formas de distribuir medicamentos. (MINKEL,
2008, p. 20)

A superficie celular é essencial para a delimitagdo do espacgo
intracelular e para a interacao das células com o meio em
gue se encontram.

De acordo com o modelo atualmente aceito de estrutura da
membrana plasmatica, é correto afirmar que essa membrana
se constitui de

uma Unica camada de lipidios, que interagem diretamente
com substancias hidrofilicas, tais como agua e ions.
celulose, em interagdo com pectina, tendo proteinas integrais
imersas, deslocando-se de forma dinamica.

proteinas distribuidas lado a lado, intercaladas por moléculas
de carboidratos, que se apresentam em reduzido numero.
uma bicamada de fosfolipidios possuindo proteinas
associadas, que podem estar distribuidas superficialmente
ou inseridas integralmente dentro da bicamada.

trés camadas de fosfolipidios que possuem espessura
similar e estdo intercaladas por moléculas de glicoproteinas,
responsaveis pela formacao do glicocalix.

OH

NO,
Fe;O,

Oxido de ferro
magnético

NO,
DNP, dinitrofenol

Em relagdo as propriedades das substéncias utilizadas na
pesquisa da Harvard Medical School, com o objetivo de

01)
02)
03)

04)
05)

Questao 18

()

()

()

()

01)
02)
03)

[T 1T ||

aumentar a ativacao de receptores celulares, é correto afirmar:
O DNP, em meio aquoso, comporta-se como &cido, formando
os ions (O,N),C.H,0(aq) e H,0*(aq).

Ao liberar ions OH~(ag), o DNP hidrata o 6xido de ferro, Fe,O,
e forma as bases Fe(OH), e Fe(OH),.

As particulas de Fe,O,, sob agdo de um campo elétrico, se
desagregam, desativando os receptores celulares.

O o6xido de ferro Fe,O, € predominantemente covalente.

As moléculas de DNP, em fase aquosa, interagem com 0s
ions Fe* e Fe®, existentes na estrutura de Fe,O,, produzindo
agregados ndo magnéticos.

Considere fragmentos de 6xido de ferro espalhados
uniformemente sobre uma folha de cartolina e, em seguida,
colocada sobre um im& em forma de barra.

Sobre a configuracao formada pelos fragmentos de 6xido de ferro,
marque com V as proposicdes verdadeiras e com F, as falsas.

Os fragmentos de 6xido de ferro ficam imantados sob a
acdo do campo magnético do imé e se alinham segundo as
linhas de inducéao.

Uma configuracdo semelhante aquela formada pelos
fragmentos de éxido de ferro seria observada se a folha de
cartolina fosse colocada sobre uma bobina disposta
horizontalmente e percorrida por uma corrente elétrica
continua.

Os fragmentos de 6xido de ferro que estao sobre a folha de
cartolina se deslocardo integralmente para as regides dos
polos do im&, mostrando que as linhas de indugdo magnética
apresentam uma regido de descontinuidade no interior do
ima.

Os fragmentos de 6xido de ferro s@o atraidos na regido do
polo sul magnético e repelidos na regido do polo norte
magnético.

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a
FVFV
VVFF
VVVF

04)FVFF
05)VFFF

Questoes de 19 a 23

Questao 19

01)

02)

O uso do formol nas técnicas e nos procedimentos
para o alisamento dos cabelos tem sido uma pratica
frequente em muitos salGes de beleza, no Brasil.
No entanto, a utilizagdo dessa substancia é proibida
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, Anvisa,
desde 2005, por falta de estudos que atestem sua
segurancga. Estudos recentes correlacionam o
contato do formol com o surgimento de leucemia.
Além disso, ha relatos de dores no local da aplicagao
e de reducéo da fertilidade no sexo masculino. [...]
Diversos sdo os produtos capazes de alisar os
cabelos sem danos a salde e com resultados
cosméticos satisfatorios, como aqueles a base de
tioglicolato de amdnio, acido tioglicélico e bissulfito
de aménio. [...] (BRENNER, 2007, p 8)

No mundo, ocorrem cerca de 257 mil novos casos de
leucemia a cada ano. No Brasil, os dados de registro de
base populacional do Instituto Nacional do Céancer, INCA,
mostram que o nimero de casos também vem crescendo,
sendo de extrema importancia o conhecimento relacionado
a essa doenca, uma vez que se trata

de uma neoplasia 6ssea, caracterizada pelo crescimento
desordenado de células do tecido dsseo.

de um tipo especial de carcinoma, em que ha proliferacéo
anormal das células dos pulmdes, levando a ocorréncia de
embolias e edemas pulmonares.
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03)

04)

05)

Questao 20

01)

02)

03)

04)

05)

Questao 21

01)
02)

03)

04)

05)

Questao 22

01)

02)

03)

04)

de uma doenga que atinge a linhagem de células que originara
os glébulos brancos do sangue, tendo como principal
caracteristica o acumulo de células jovens anormais na
medula éssea.

de uma enfermidade que atinge, principalmente, os eritrocitos
do sangue, ocasionando, desse modo, prejuizos para o
transporte de oxigénio dos pulmdes para todo o corpo humano.
da reducdo de osteoblastos, decorrente de alteracdes no
seu controle de crescimento, que se reflete em mudancas
nos multiplos aspectos do comportamento celular.

Sobre a utilizagdo do formaldeido, HCHO, no alisamento de
cabelos e os danos causados a salde, é correto afirmar:
Ao entrar em contato com as proteinas do fio de
cabelo, o formaldeido desorganiza as ligacdes de
dissulfeto, — S — S—, existentes entre suas cadeias.

O formaldeido reage com o ion Fe?* da hemoglobina,
formando o sal Fe**(HCHO),, que causa a leucemia.

O formaldeido reage com a agua, originando acido
metanoico, HCOH(aq), irritante para a pele e para o couro
cabeludo.

A molécula de formaldeido possui forma geométrica
tetraédrica, o que possibilita seu encaixe entre cadeias de
proteinas.

O formaldeido é oxidado pelo oxigénio a acido
formico, HCOOH.

Considerando-se os diversos produtos capazes de alisar
os cabelos, sem danos a salude e com resultados
satisfatérios, como aqueles a base de acido tioglicélico,
HSCH,COOH, tioglicolato de aménio, HSCH,COONH,,
hidrogeno-sulfito de amdnio, HSOsNHs., é correto afirmar:
A massa molecular do tioglicolato de aménio € 107,0gmol=.
O tioglicolato de amoénio hidrolisa as proteinas do fio de
cabelo em aminoé&cidos, que se recombinam apos serem
tratados com &cido tioglicolico.

O hidrogeno-sulfito de am6nio oxida o enxofre das ligacGes
de dissulfeto, — S — S —, entre cadeias de proteinas do
fio de cabelo.

O acido tioglicélico € um acido de Bronsted-Lowry, em meio
aquoso.

O alisamento dos fios de cabelo ocorre quando novas
ligacdes de dissulfeto, — S — S —, sdo formadas entre
cadeias de proteinas, em posi¢Oes diferentes da estrutura
original, de forma irregular, com interrup¢ées na sequéncia
dessas ligacdes.

Tratando-se do circuito interno de um secador de cabelo, um
dos dispositivos indispensaveis para finalizacdo do
tratamento, conhecido como escova progressiva, é correto
afirmar:

O resistor do secador de cabelo com especificagdo 120,0V
e 660,0W deve ser associado em série com outro resistor de
resisténcia elétrica, aproximadamente, igual a 51,5Q, para
operar corretamente quando ligado em uma tenséo
de 220,0V, considerando-se os resistores como sendo
6hmicos.

Uma lamina bimetélica com um metal de menor coeficiente
de dilatagdo linear, em contato com a associagdo em série
de outros componentes, tem fungcdo de um sensor de calor,
que desliga o circuito, no caso de sobrecarga.

A poténcia util de um secador de cabelo é igual a poténcia
dissipada mais a poténcia consumida pelo motor do
ventilador que lanca o ar quente para a parte externa.

O comprimento de um fio de tungsténio, com a area de se¢éo
transversal igual a 1,0mm? e de resistividade elétrica igual
a 5,5.102Q.mm?/m, de um resistor do circuito interno que
consome 650,0W quando ligado a uma tensdo de 110,0V, é
igual a 55,0m.

*

05)

Questao 23

01)
02)
03)
04)
05)

A densidade absoluta do fio enrolado em forma espiralada,
que constitui o resistor do circuito interno, é diretamente
proporcional a (1+aA0), sendo o o coeficiente de temperatura
e A0, a variagdo da temperatura.

Uma prancha alisadora possui placa de ceramica, com corpo
de material plastico, cabo de superficie emborrachada,
especificagdo 127,0V — 40,0W e com o controle de
temperatura de 120°C e 210°C.

Admitindo-se que a prancha se encontra em um ambiente
climatizado a 20°C, permanece ligada, corretamente,
durante 30min, com o controle de temperatura acionado
para 120°C e, considerando-se 1cal igual a 4,0J,
desprezando-se as perdas de calor para o ambiente, pode-se
afirmar que a capacidade térmica da placa de ceramica é
igual, em call°C, a

5,0.103

4,0.10

4,2.107

1,8.10?

1,0.10°

Questoes de 24 a 28

Questao 24

01)

02)

03)

E dentro do ovo que acontece o desenvolvimento do
embrido por meio da embriogénese. Apés a
eclosdo, os animais crescem, amadurecem
sexualmente e produzem mais ovos. [...] Os
nutrientes principais do ovo estdo na gema, célula-ovo
(ovdcito) da galinha, produzida no ovario. Os anexos
(casca e clara) séo adicionados no oviduto e servem,
entre outras coisas, para proteger a gema. O
material nutritivo contido na gema, conhecido como
vitelo, € composto de 50% de agua, 34% de lipidios
(gordura e substancias relacionadas) e 16% de
proteinas, com tracos de glicose e de minerais.
Como se pode ver, agua e lipidios correspondem
a 84% da gema. Um ovo de galinha tem, em
média, 14g de lipidios, 6,5g de proteinas e outros
componentes em menor quantidade (como
vitaminas), mas ainda assim importantes para a
alimentagdo humana. Os ovos de animais oviparos
variam muito de tamanho, sendo maiores e mais
faceis de analisar que os de animais viviparos,
como os mamiferos. O tamanho dos ovos, no
primeiro grupo, vai de fragdes de milimetros (como
0s ovos de lombriga, que medem 0,05mm de
comprimento por 0,02mm de largura) até mais de
uma centena de milimetros (como os ovos do
avestruz, que medem 170,0mm de comprimento
e 135,0mm de largura). Em todos os casos, €
sempre a maior célula do organismo, por causa do
enorme volume de seu citoplasma. (WINTER, 2008,
p. 42-47)

A produgdo de ovos, apresentando casca calcéria, esta
relacionada a um dos fendmenos mais importantes da
histéria da evolugdo biolégica, pois essa producédo
possibilitou

a protecdo dos embrides as intempéries da natureza
e resisténcia plena a infecgdes causadas por
micro-organismos patogénicos.

o fornecimento continuo de alimentos pelas fémeas,
permitindo a independéncia de recursos do ambiente.

a capacidade de os animais realizarem maior niumero de
copulas, levando ao nascimento de mais seres vivos.
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04) a reducdo da atividade metabdlica em embriées de aves, de
répteis e de anfibios, ocasionando menor consumo
energeético.

05) a exploracao eficiente do ambiente terrestre pelos répteis,
sendo esse, posteriormente, explorado pelos grupos de aves
e de mamiferos.

Questao 25

Considerando-se a composi¢do nutricional do ovo, referida
no texto, e sendo o calor especifico e o calor latente
de vaporizacdo da agua, respectivamente, iguais
a lcal/g°C e 540cal/g e sabendo-se que, no processo
metabdlico, 1,0g de proteina libera 5,7kcal e 1,0g de
lipidio, 9,3kcal, pode-se afirmar que a massa de agua
que se transforma em vapor, quando 1,0kg dessa substancia,
a 20°C, ao nivel do mar, é aquecida com a energia
equivalente a encontrada na fonte de nutrientes, que
assegura o desenvolvimento de um embrido de Gallus

gallus, em gramas, é, aproximadamente, igual a
01) 230,5 04) 85,6
02) 161,6 05) 10,8
03) 120,0
Questao 26

A partir da composicao de nutrientes dos ovos de galinha, é
correto afirmar:

01) A glicose, C¢H1,06, em razéo de incluir na sua estrutura
grupos —OH e um grupo —CHO, é um composto apolar,
que se encontra dissolvido nos lipidios da gema de ovo.

02) As reservas de célcio no organismo das aves se encontram
no tecido adiposo, sob a forma de fosfato de célcio.

03) As proteinas sao compostos organicos que apresentam
ligacbes polares resultantes da esterificacdo de
aminoacidos.

04) A formacdo da casca do ovo de galinha depende da
concentracdo de ions Ca%(ag), no sangue, para que precipite
sobre a forma de Ca(HCOs),.

05) Os lipidios, como os triacilgliceroéis, constituem um meio
bioldgico eficiente para estocagem de energia.

Questao 27
O microscopio composto consta de duas lentes convergentes,
geralmente compostas, associadas coaxialmente. A primeira,
denominada objetiva, esta préxima de um objeto, e a
segunda, denominada ocular, é observada a imagem
fornecida pela objetiva.

Assim, considere um ovo de Ascaris lumbricoides de 0,05mm
de comprimento, colocado a 10,0mm da objetiva, de distancia
focal igual a 8,0mm, que fornece uma imagem virtual
a 20,0mm da ocular, de distancia focal de 4,0cm.
Levando-se em conta o referencial gaussiano, marque
com V as proposicdes verdadeiras e com F, as falsas.

O aumento linear transversal da objetiva é 4,0.

O aumento linear transversal da ocular é 2,0.

A imagem formada é virtual, invertida e 8 vezes maior do que
0 objeto.

() A distancia entre as lentes €é igual a 60,0cm.

~ e~~~
~— — —

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para

baixo, é a
01) VVFV 04)VFVV
02) VFVF 05)FVFV
03) FFVV
Questao 28

Para mostrar, experimentalmente, a existéncia de uma forca de
empuxo, um ovo, ao ser colocado na superficie da agua, de um
recipiente de vidro, submerge e permanece em repouso no
fundo desse recipiente. Em seguida, adiciona-se lentamente,
com agitacao, sal a agua até que o ovo seja impulsionado para
cima e se equilibre com 60% do volume submerso.

Desprezando-se a viscosidade da agua e sabendo-se que a
densidade absoluta e o volume do ovo sao, respectivamente,
iguais a i, eV, é correto afirmar que a densidade absoluta da
agua salgada é, aproximadamente, igual a

01) 1,71,

02) 1,610

03) 1,51,

04) 1,41,

05) 1,2i

Questoes de 29 a 32

Durante muito tempo, acreditou-se que a vastiddo
dos oceanos seria capaz de anular todas as
agressfes provocadas pelas a¢cdes humanas. Uma
série de fendbmenos recentes, porém, modificou
esse modo de pensar, e hoje existe em todo o mundo
uma extrema preocupagdo com o ambiente
marinho, cuja importancia tem sido amplamente
difundida e discutida, uma vez que 0s oceanos
representam a quase totalidade da agua do planeta.
Entre os varios poluentes que ameagam o ambiente
marinho estdo os plasticos. Eles chegam hoje aos
oceanos em diferentes formas, desde produtos
finais, como fios, sacos e garrafas, até granulos ou
pellets — esferas de 1,0mm a 5,0mm de diametro
de cores variadas. [...] Os granulos sdo muito
pequenos para serem retirados das praias pelos
mecanismos de limpeza tradicionais. [...]
A abundéancia de produtos plasticos tem criado
sérios problemas ambientais. A lenta degradacao
natural da maioria dos plasticos e a toxidade dos
gases produzidos durante a incineracdo sao
algumas das dificuldades encontradas para
solucdo desse impasse. (TURRA, 2008, p. 40-45)
Questao 29

Sabendo-se que esses granulos tém baixa densidade e sdo
derivados de polietileno e poliestireno, e admitindo-se que a
densidade da areia é 3,0gcm= e a dos granulos € menor
que a da agua a 25°C, € correto afirmar:

01) A ventilagdo é o melhor processo para separar os granulos
de poliestireno da areia das praias.

02) A limpeza da areia das praias € feita por lavagem com agua
do mar, que arrasta 0 material mais leve, separando-o.

03) A melhor técnica para iniciar o processo de separacdo dos
granulos de polietileno da areia, contidos em 1,0kg de
amostra dessa mistura, é a flotacéo.

04) A catacdo é um dos processos mais eficientes para se fazer
a separacgdo de granulos de qualquer material plastico
misturado a areia da praia.

05) Os granulos de polietileno e de poliestireno, sob acdo da
agua do mar, sédo hidrolisados rapidamente transformando-se
nos seus mondmetros.

Questao 30

Analise as seguintes preposicoes.

() Aingestdo de granulos plasticos pode criar a falsa sensacéo
de saciedade nos animais marinhos, o que podera acarretar
a morte destes, por inani¢éo.

() Os aditivos quimicos utilizados para alterar as caracteristicas
dos plasticos, durante a sua fabricacdo, ndo séao
biologicamente assimilados pelos organismos aquaticos,
devido a sua bioindisponibilidade.

() A ingestdo de plasticos, pelos animais aquaticos, pode levar
a ocorréncia de alteragdes hormonais que modificam o seu
sistema reprodutivo e diminuem a taxa de fertilidade.
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Questao 31

01)

02)

03)

04)

05)

Questao 32

01)

02)
03)

04)

05)

A partir da andlise dessas proposicdes, relacionadas aos
possiveis impactos ambientais, ocasionados pela liberacao
de plasticos nos oceanos, marque com V as proposicdes
verdadeiras e com F, as falsas.

FVV

FVF

VVV

VFF

VFV

Tratando-se da degradabilidade e da producdo de gases toxicos,
durante a incineragdo de materiais plasticos, € correto afirmar:

CN

I
O poliacrilonitrilo, ~CH,CH)+ | utilizado na fabricacdo de
cobertores, é biodegradado com facilidade e, ao ser
incinerado, produz apenas CO,(g), gas de baixa toxidez.

Cl

O policloreto de vinil, +CH2(I;H%—, utilizado na fabricacéo de
tubos para irrigacéo e para a construcao civil, ndo se acumula
no ambiente e, ao ser incinerado, ndo desprende gases
toxicos para a atmosfera.

Os polimeros tridimensionais empregados na produgdo de
baquelite e de formica se acumulam no ambiente e, ao serem
aquecidos, se decomp8em, produzindo gases toxicos.

A borracha sintética, usada na producdo de pneus, é
reaproveitada na fabricacdo de novos pneus, o que poupa o
ambiente do acumulo desses artefatos.

O polietileno de baixa densidade, formado por cadeias carbbnicas
ramificadas, « CH,CH, ), usado na fabricac&o de sacolas e de
filmes para embalagens, é rapidamente biodegradado e nédo
produz gases toxicos durante a incineragao.

Além dos prejuizos causados pelo descarte de material
plastico nos oceanos, o fendbmeno da eutrofizacdo € um dos
problemas ambientais de grande magnitude que aflige
mananciais hidricos, tais como rios e lagos, cujas principais
fontes de residuos sdo as atividades antrépicas.

Para reduzir os impactos ocasionados por essa pratica, deve-se
aumentar os niveis de dioxido de carbono dissolvido nos
corpos d'agua.

tratar esgotos e efluentes domésticos e industriais.
eliminar o aporte de mercurio no ambiente pelas industrias
eletroquimicas.

impedir o descarte de petréleo por embarcagdes ou
plataformas de extragdo nas aguas oceanicas.

reduzir a emissao de poluentes atmosféricos, que precipitam
posteriormente, sob a forma de chuva acida.

Questoes 33 e 34

A monocultura de cana-de-agUcar, que durante muito
tempo dominou a economia brasileira, pode voltar
a assombrar o pais. Estudo realizado pelo Instituto
Sociedade, Populacdo e Natureza, ISPN, aponta que
0 Cerrado — segundo bioma mais ameacado do
Brasil — sofre os impactos da expansao da lavoura
de cana-de-agUcar com vistas a producado de etanol.
De acordo com a pesquisa, a ampliagdo do cultivo
de cana em areas prioritarias para a conservagao
do Cerrado compromete a biodiversidade da regido,
a mao de obra familiar e a producéo de alimentos.]...]
Goias, Mato Grosso, Minas Gerais e Sao Paulo séo

*

Questao 33

01)

02)

03)

04)

05)

Questao 34

01)

02)

03)

04)

05)

os estados em que regibes de Cerrado com alta
prioridade de conservacéo estdo dando lugar a polos
de producao de cana-de-aglcar. Os impactos
ambientais provocados pela expansao das
plantages sdo muitos. [...] (D'AVILA, 2008, p.60)

A monocultura de cana-de-aglicar com vistas a producéo de
etanol, que durante muito tempo dominou a economia
brasileira, tem sido apontada como principal causadora de
danos ao Cerrado.

Essa problematica se fundamenta, dentre outros aspectos,
no desmatamento em massa nas areas do Cerrado
destinadas a plantacéo de cana-de-aglcar, ocasionando a
reducéo da biodiversidade da regiéo.

nas altera¢des do clima da regido, afetando, principalmente,
os indices reduzidos de pluviosidade.

na adicdo de matéria organica em excesso, 0 que leva ao
crescimento desordenado dos micro-organismos presentes
no solo.

no comprometimento quanto a producdo de alimentos,
apesar de nao haver prejuizos ambientais decorrentes da
emissao de gas carbdnico.

no aumento do surgimento de ervas daninhas, decorrente
da utilizagdo desenfreada de insumos agricolas.

Considerando-se os impactos ambientais produzidos pela
expansdo da monocultura de cana-de-agucar, no Cerrado,
para producdo de etanol, pode-se corretamente destacar

0 desmatamento ao lado dos interesses da expansao da
lavoura de cana-de-agUcar se junta & producgdo de carvéo,
um processo exotérmico que ocorre na auséncia de oxigénio.
a expansdo da monocultura de cana-de-aglcar, uma vez
voltada apenas para a producéo de alimentos, ndo geraria
0s impactos ambientais que a producédo de etanol vem
causando ao Cerrado.

0 acumulo de gases de efeito estufa, que libera radiagao
infravermelha para fora da atmosfera terrestre, a exemplo,
de SO,(g) e CO(g), provenientes da queima de
cana-de-aglcar antes do corte.

0s impactos sociais gerados e a perda de biodiversidade
sdo compensados pela diminuicdo das emissdes de CO,(Q)
na queima de etanol, um combustivel completamente limpo,
que ndo agrega consumo de energia de outras fontes para a
sua producgédo e transporte.

0 comprometimento da diversidade do bioma, da mao de
obra familiar e da producéo de alimentos como consequéncia
do aumento da produgdo de etanol, um biocombustivel ndo
completamente renovavel.

Questoées 35 e 36

Embora os cientistas ha muito considerassem a
substancia branca cerebral como estrutura passiva,
novos estudos revelam que ela tem papel direto na
aprendizagem e nas doencas mentais. Com 0 uso
da técnica de ressonancia magnética, com tensor
de difusdo — DTl —, foi mostrada pela primeira vez
a substancia branca em acédo. (FIELDS, 2008,
p. 48-55)
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Questao 35

A esclerose multipla € uma patologia que ocasiona sintomas
neuroldgicos multiplos e esta relacionada a destruicdo do
estrato mielinico das células nervosas.

Assim, o estrato mielinico ou bainha de mielina tem como
funcéo

01) reconhecer os dendritos dos neurénios com os quais se
realizardo as interacdes nervosas.

02) capturar 0os neurotransmissores ou mediadores quimicos
no processo de transmissdo da informagdo neuronal.

03) permitir o livre transito de substancias e o estabelecimento
de cargas elétricas na membrana dos neurénios.

04) aumentar a eficiéncia da acao do sistema nervoso ao ampliar
a velocidade de propagacédo do impulso ao longo do axdnio
dos neurdnios.

05) atuar como isolante para evitar a dissipagdo de energia sob
a forma de ATP quando ocorrem as alteragbes do potencial
de membrana nas células nervosas.

Questao 36
Considere os magnetos resistivos — um dos tipos basicos
usados em sistemas de ressonancia magnética —
constituidos por um fio metalico enrolado sob forma espiralada,
que requer uma poténcia elétrica de 50,0kW e gera um campo
magnético de intensidade 0,3T. Sabendo-se que a
permissividade magnética do meio € igual a 46.10"T.m/A e os
magnetos operam sob tensdo de 220,0V, pode-se afirmar que
a ordem de grandeza do numero de espiras, por metro, nos
magnetos, € igual a

01) 10°

02) 104

03) 10°

04) 10?

05) 10

Questoes de 37 a 40

Questao 37

01)

02)

03)

04)

05)

Tanto agentes nado-bioldgicos quanto biologicos
podem provocar grandes mudancas evolutivas nos
organismos, processo denominado selecdo sob
estresse.[...] As formas de estresse mais limitantes
e frequentes na natureza sdo o déficit de agua,
excesso de calor ou de frio e a salinidade do
ambiente. [...]

Ambientes com muito ou pouco sal também sao
estressantes, ja que a regulagdo osmotica entre
um organismo e o ambiente requer um elevado
dispéndio energético.( ECOLOGIA... 2008, p. 32)

Com relagdo as estratégias adotadas pelas plantas que
habitam locais de alta temperatura em resposta ao déficit
hidrico a que estdo sujeitas, é correto afirmar:

A regulacédo dos teores de vapor d'dgua deve ser realizada
pelas células acessoérias ou subsidiarias, pois nelas se
encontram os ostiolos.

As altas temperaturas induzem o fechamento dos estdmatos,
evitando a perda excessiva de agua pelas plantas.

Os estdmatos, células especializadas presentes na
epiderme das folhas, devem permanecer constantemente
abertos para que haja maior captagcdo de vapor d’agua.

Os ostiolos das células-guarda devem permanecer abertos
em condi¢des de déficit hidrico, para elevar a taxa fotossintética
e reduzir os danos causados pela elevada temperatura.

A perda dos tricomas presentes na epiderme foliar de certos
tipos de plantas possibilita a reducdo da perda de agua,
permitindo assim a sobrevivéncia em condi¢Bes adversas.

Questao 38

01)

02)

03)

04)
05)

Questao 39

01)
02)
03)
04)

05)

Questao 40

01)

02)

03)

04)

05)

Considerando-se as adaptacdes das espécies ao frio
extremo, como acontece com a perereca Hyla versicolor, que
habita nas florestas da América do Norte e que suporta o
congelamento de mais de 80% de seu corpo durante o
inverno, suspendendo temporariamente a respiragao e
os batimentos cardiacos, gragas a presenca de alcoois
poli-hidroxilicos, como o glicerol, CH,OHCHOHCH,OH, em
seu sangue, é correto afirmar:

A temperatura de solidificacdo de agua contendo glicerol, no
corpo da Hyla versicolor, ser4 tanto menor quanto maior a
concentragdo desse polialcool no organismo.

O glicerol ndo estabelece interacfes intermoleculares de
ligacdes de hidrogénio com a agua existente no organismo
da Hyla versicolor.

A grande viscosidade do glicerol em relagdo a da agua é
determinante para que a Hyla versicolor suporte o
congelamento de 80% do corpo.

O glicerol é um polidlcool primario.

A pressao de vapor de agua contendo glicerol € maior do que
a da agua pura, o que é decisivo no abaixamento do ponto de
congelamento da agua no organismo da Hyla versicolor.

Os ambientes com altos ou baixos teores de salinidade
também sao considerados estressantes do ponto de vista
biolégico, ja que as células precisam estar em constante
equilibrio osmético com o meio em que se encontram.
Analisando-se a regulagcdo osmotica, pode-se afirmar que
células em situacdes experimentais submetidas a ambientes
extremamente salinos

realizam troca de ions com o ambiente na tentativa de
restabelecer o equilibrio osmético.

transferem o sal intracelular para o meio, por transporte ativo.
absorvem por osmose a agua do meio em que se encontram.
captam o sal presente no ambiente em que se encontram,
realizando difuséo facilitada.

perdem agua para o ambiente, por osmose.

Considerando-se ambientes salinos, como o mar, e a
manutencao do equilibrio de ions pela regulacdo osmotica,
nos peixes e em outros organismos aquaticos, é correto
afirmar que esses organismos

despenderiam muita energia, caso os fluidos corporais e a
agua do mar fossem isotdnicos.

precisariam lidar com entrada menor de dgua do mar em
seus corpos, caso a concentracdo de ions dos fluidos
corporais fosse maior para assegurar o equilibrio de ions.
manteriam o equilibrio de fons com a diminuicdo da entrada
de agua do mar e o aumento do volume de urina, caso a
concentracdo de sais nos fluidos corporais fosse muito maior
que a da agua do mar.

perderiam agua e se desidratariam, caso a concentracdo de sais,
nos fluidos corporais, fosse menor do que a da agua do mar.
reteriam, por longo periodo, a urina, na tentativa de manter a
concentracdo de ions dos fluidos corporais, em equilibrio com o
ambiente salino em que se encontram.
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B Tabela Periodica ]
CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
A (com massas atomicas referidas ao isétopo 12 do carbono) 18

1 8A
1 g Numero atdmico 2
H i o
g 8
1 2 5 Qr 13 14 15 16 17 |2
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Série dos lantanideos

o 57 58 g 59 1) 60 o 61 ° 62 ° 63 o 64 65 o 66 o 67 68 69 ° 70
H g g = 8 z 5 z 3 8 E g g 2
:La|iCe|: Pr|:Nd|:Pm:Sm:Eu|:Gd|:Tb | Dy|:Ho|:Er F-Tm|:Yb
- 139 140 g 141 = 144 o (145) 150 152 © 157 159 o 163 165 167 169 173
Série dos actinideos
° 89 90 % 91 o 92 o 93 ° 94 ° 95 96 ° 97 g 98 o 99 o 100 g 101 ° 102
= o = 2 z z o o pur) & 4 2 pr] 5
z 4 o z =) o 'z 4 g o = 2 o o
tAcl:Th|:Pali U [ENp[:PultAm:Cm(:Bk|: Cf |:Es [tFm|:Md|iNo
227) 232 % (231) 238 = (237) & (244) < 243) (247) © 247) O (251) w (252) (257) % (258) (259)
Outras informagdes importantes:
R = 0,082 atm..mol" K" OBSERVACOES:
F = 96500 C « Valores de massa atdmica aproximados com a finalidade de serem utilizados em célculos.
23 . R - - - ) .
Constante de Avogadro = 6,02.10 Os parénteses indicam a massa atdmica do is6topo mais estavel.

« Fonte: IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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