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Origem e classificação geoquímica dos elementos e litogeoquímica. Intemperismo e alteração dos minerais primários. Geoquímica dos minerais secundários. Cinética e termodinâmica aplicada à geoquímica. Composição e classificação geoquímica das águas superficiais e subterrâneas. Poluições geoquímicas. Técnicas de monitoramento. Modelagem hidrogeoquímica acoplada.





OBJETIVOS


Integrar os conceitos básicos dos processos litogeoquímicos e da geoquímica de superfície (solos e águas), para entender a formação e composição química dos meios naturais;


Identificar as diferentes formas de poluição geoquímica;


Apreender as diferentes técnicas de amostragem para monitoramento ambiental;


Se familiarizar com o uso da modelagem hidrogeoquímica para previsão de dispersão especial e temporal de poluentes.


  








 METODOLOGIA


Aulas: 


As aulas teóricas serão dadas de forma expositiva e interativa. Buscar-se-á desenvolver nos alunos a sistematização da construção do raciocino científico (problemática, hipótese, teste de hipótese, conclusão) com intuito de dar suporte ao desenvolvimento dos seus trabalhos individuais. As aulas práticas serão realizadas em laboratório e no campo (amostragem e análises in situ).





Avaliação: 


Serão feitas três avaliações teóricas escritas. As aulas práticas serão avaliadas na forma de relatório.


























CONTEÚDO PROGRAMÁTICO





1. Introdução a Geoquímica


1.1. Origem, localização e abundância dos elementos


1.2. Classificação geoquímica: elementos litófilos, calcófilos, siderofilos e atmófilos


1.3. Geoquímica das rochas ígneas, metamórficas e sedimentares


1.4. Termodinâmica e equilíbrios químicos aplicado a mineralogia





2. Geoquímica dos solos


2.1. Clima e intemperismo 


2.2. Alteração dos minerais primários: estabilidade dos minerais, agentes do intemperismo,      reações geoquímicas, balanços de massa


2.3. Geoquímica das argilas


2.4. Solos sob clima tropical e equatorial: geoquímica do Fe e do Al


2.5. Cinética do intemperismo





3. Geoquímica das águas


3.1. Intemperismo e composição química natural dos rios 


3.2. Macroelementos em ambiente natural (Ca, Mg, K, Na, Cl, SO4, HCO3)


3.3. Elementos traço nas águas


3.4. Geoquímica e classificação das águas superficiais


3.5. Geoquímica e classificação das águas subterrâneas


    


4. Poluições geoquímicas


4.1. Geoquímica e geologia médica: toxicidade e riscos


4.2. Poluição por metais e metalóides (Pb, Cr, Hg, As)


4.3. Poluição por elementos radioativos


4.4. Outras poluições naturais


4.5. Emissões gasosas da litosfera





5. Monitoramento geoquímico e modelagem: 


5.1. Métodos de amostragens e análises


5.2. Programas regionais, nacionais e internacionais de monitoramento


5.3. Modelagem do transporte hídrico e transporte de solutos


5.4. Modelagem geoquímica e modelos acoplados
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