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VARIABILIDADE MORFOLOGICA E SELECAO DE GENOTIPOS DE
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FAMILIARES DO RECONCAVO BAIANO

Autor: Luiz Fernando Melgaco Bloisi
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Co-orientador: Carlos Alberto da Silva Ledo

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade morfolégica
existente entre os gendtipos de amendoim coletados de pequenos produtores no
Recbdncavo Baiano, gendtipos originais (GO), para, num segundo momento, obter
gendtipos selecionados (GS) mais promissores para futuros programas de
melhoramento. O trabalho foi iniciado na area experimental da Empresa Baiana
de Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA), no municipio de Conceicdo do
Almeida-BA e, posteriormente, concluido em area experimental da Universidade
Federal do Recbncavo da Bahia, no municipio de Cruz das Almas, BA, ambos
situados no RecOncavo Baiano. As analises morfolégicas de crescimento, em
ambas as etapas procederam-se o método nao destrutivo a partir do 21° dia apds
a emergéncia e, para as analises morfologicas do legume e producéo, aos 96 dias
apos emergéncia. Conclui-se que na primeira etapa houve diferenca significativa
entre as variaveis dos genotipos analisados por meio do teste Scott-Knott, com
excecdo das caracteristicas de producédo. Foi observada uma baixa variabilidade,
na qual, pode ser atribuida a mistura nas caracteristicas morfolégicas
encontradas entre e dentro dos gendtipos estudados. Na segunda etapa o0s
meétodos de agrupamento Tocher e UPGMA identificaram variabilidade, formando
grupos distintos. Os gendtipos selecionados (GS), 5.2, 6.2, 13.2 e 14.1

apresentaram os melhores indicativos para os critérios avaliados.

Palavras-chave: Arachis hypogaea L, morfologia, dissimilaridade, correlacéo,

componentes de producao



VARIABILITY AND SELECTION OF PEANUT GENOTYPES KIND
VAGEM LISA CULTIVATED BY SMALLHOLDERS OF RECONCAVO
BAIANO

Author: Luiz Fernando Melgacgo Bloisi
Adivisor: Clovis Pereira Peixoto
Co-adivisor: Carlos da Silva Ledo

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the morphological variability
among genotypes of peanut collected from small producers in Recbncavo, unique
genotypes (GO), for second stage, get selected genotypes (GS) most promising
for future breeding programs. The work was initiated as an experimental area of
Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA), municipality of Conceicéo
do Almeida, Ba, and subsequently completed in the field of Universidade Federal
do Recbncavo da Bahia, in Cruz das Almas, Ba, both located in Reconcavo. The
morphological analysis of growth, in both steps proceeded to the non-destructive
method from the 21 th day after emergence and for analysis of morphological and
vegetable production, 96 days after emergence. It was conclude that the first step
was no significant difference between the variable of the genotypes analyzed
using Scott-Knott test, except for production characteristics. The results showed
low variability, which can be attributed to the mix on morphological characteristics
found among and within genotypes. In the second stage, the clustering methods
UPGMA and Tocher, identified variability, forming distinct groups. The selected
genotypes (GS) 5.2, 6.2, 13.2 and 14.1 showed the best predictors for the criteria

evaluated.

Keywords: Arachis hypogaea L, morphology, dissimilarity, correlation, yield
components



INTRODUCAO

O Amendoim (Arachis hipogaea L.) é cultivado em diversas regides do
mundo sob as mais diferentes condi¢cdes edafoclimaticas. A producdo de
amendoim, em escala global, alcancou 35,6 milhdes de toneladas e 5,8 milhdes
de toneladas em o0leo, por ano, sendo os principais produtores mundiais China,
india e Estados Unidos (BORGES et al., 2007). O Brasil colheu até o final da safra
(2007/2008) cerca de 310 mil toneladas de amendoim, sendo 0s maiores
produtores S&o Paulo, Parana, Minas Gerais e Mato Grosso. A Bahia estd em 5°
lugar em producdo e com a 22 maior area plantada do pais. A CONAB
(Companhia Nacional de Abastecimento) registrou para este estado, estimativa de
safra 2007/2008 numa éarea de 6,7 mil hectares, uma producdo de 7,2 mil
toneladas, com um rendimento médio de 1.070 kg ha™ (CONAB, 2010).

O amendoim, (do tupi mandu'wi, "enterrado"), comecou a ser estudado por
botanicos no século XVIII, nos quais observaram variacdes morfoldgicas. Lineu,
em 1753, foi o primeiro a descrever a planta de amendoim. Quase cem anos
depois, em 1841, Bentham verificou que existiam algumas formas um pouco
diferentes daquelas estudadas por Lineu, e as descreveu como espécies
silvestres do amendoim. Com o passar do tempo novas espécies foram sendo
encontradas e mais estudos permitiram identifica-las e classifica-las
(FERNANDEZ; KRAPOVICKAS, 1994; VALLS; SIMPSON, 1997). Além disso, foi
possivel identificar uma grande variagdo morfoldgica entre plantas do amendoim
cultivado, o que levou Krapovickas (1995) a propor uma subdivisdo em
subespécies e variedades.

As 81 espécies do género Arachis L. distribuem-se em nove secc¢des
taxondmicas, de acordo com similaridades morfolégicas, compatibilidade para
cruzamentos e viabilidade do polen dos hibridos resultantes (KRAPOVICKAS,;
GREGORY, 1994; VALLS; SIMPSON, 1997).



O género é nativo da America do Sul, ocorrendo naturalmente na
Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai. O centro de diversidade esta
localizado no Planalto Central Brasileiro (GREGORY et al., 1980; HAMMONS,
1994), com as espécies amplamente distribuidas no bioma Cerrado e em outros
ambientes de vegetacao aberta. Tem por limites de distribuicdo a Ilha de Marajo,
ao norte, o Uruguai ao sul, o Nordeste brasileiro, a leste, e 0 sopé da Cordilheira
dos Andes, a oeste (SILVA, 1997).

Ocorrem naturalmente no Brasil pelo menos 64 das 81 espécies de
Arachis, sendo que 47 delas sao exclusivas do pais, representando uma grande
fonte de diversidade genética. Quatro sec¢des sdo endémicas, fazendo com que
o Brasil seja a Unica fonte de germoplasma desses taxons. As seccles
endémicas incluem espécies de grande potencial agricola e comercial, como
Arachis pintoi (KRAPOVICAS; GREGOR, 1994), A. repens Handro e A.
villosulicarpa Hoehne (VALLS, 2000).

O género Arachis L. é dividido em nove secdes. Destas, a Arachis desperta
maior interesse econémico por abrigar o amendoim cultivado (Arachis hypogaea
L.) (VEIGA et al., 2001).

O amendoim é uma dicotiledénea pertencente a familia Legumiosae,
subfamilia Papilonoideae, género Arachis. Nativo da América do Sul é uma das
oleaginosas mais cultivadas no mundo. A espécie se subdivide em duas
subespécies, Arachis hypogaea L. subespécie hypogaea e Arachis hypogaea
subespécie fastigiata.

E uma planta alotetrapléide, que se reproduz quase exclusivamente por
autogamia (SANTOS et al., 2000), herbacea, ereta ou prostrada, anual, com ciclo
entre 90 e 160 dias, atingindo altura da haste principal entre 50 a 60 cm.
Desenvolve, logo apds a germinacdo, um ramo principal que se origina da gema
apical do epicotilo e dois ramos laterais originados a partir das gemas axilares aos
cotilédones. Cerca de 30 dias apés a emergéncia observa-se o0 inicio da
ramificacéo alternada ou sequencial.

As sementes, provenientes dos o6vulos, constituem a parte de maior
interesse econdmico, por ser um alimento nutritivo e com alto teor de 6leo

comestivel, seu numero pode variar entre 1 a 6, sua proporcao varia de acordo



com a cultivar e as condi¢cdes do plantio; de maneira geral, situa-se entre 65 e
80% (NOGUEIRA; TAVORA, 2005).

A maioria das espécies do género é diploide com 2n=20 cromossomos,
havendo quatro espécies diploides com 2n=18 e apenas cinco espécies
tetraploides, incluindo o amendoim. As informacdes obtidas pela analise
citogenética das espécies de Arachis, sempre tiveram grande importancia para a
compreensao das relagfes interespecificas, apesar de causar grande surpresa,
como no caso dos dipléides com 2n=18, identificados a menos de uma década, e
de ainda néo ter permitido, com precisao, indicar os possiveis ancestrais dipldides
que contribuiram para a formacéo do alotetraploide cultivado A. hypogae.

Um dos principais fatores que dificultava a eficiéncia dos programas de
melhoramento genético € a interacdo gendtipo x ambiente (GxE), pois certa
variedade gerada para determinado local pode ndo ser tdo produtiva ou né&o
possuir um bom desempenho em condi¢des diferentes daquelas para a qual foi
produzida, este € o caso dos cultivos de novas variedades que sdo adaptadas a
uma realidade local de ambiente favoravel e quando elas sdo levadas para
ambiente desfavoravel ha uma reducéo de producdo (CECCARELLI; GRANDO,
2001).

Cruz e Regazzi (1997) referem que o estudo da diversidade genética
representa uma técnica auxiliar na utilizagdo dos recursos genéticos de plantas.
Em termos especificos, esse método objetiva identificar as combinacgdes hibridas
de maior efeito heterético e maior heterozigose, com a possibilidade de
recuperacdo de gendtipos superiores em suas geragdes segregantes. Os autores
citam, também, que na analise de dados fisicos e quimicos, varios métodos
multivariados sdo empregados. Dentre eles, os de agrupamento por otimizacao e
hierarquizacdo, componentes principais e variaveis canbnicas. A analise de
agrupamento tem por finalidade discriminar geneticamente os individuos, e
permite separa-los em grupos pela analise de um conjunto de caracteristicas
inerentes a cada individuo, agrupando-os por algum critério de classificacéo, de
forma que exista homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade entre
grupos. Basicamente, esse processo relaciona-se com a estimagcdo de uma
medida de similaridade ou dissimilaridade entre os gendtipos utilizando uma

técnica de agrupamento para a formacgao dos grupos.



Medidas de similaridade ou dissimilaridade sdo de grande importancia em
estudos de diversidade genética (CRUZ; REGAZZI, 1997; CRUZ; CARNEIRO,
2003). Entre as metodologias estatisticas mais utilizadas para estimar a distancia
genética, destacam-se a distancia generalizada de Mahalanobis (D?) e a distancia
Euclidiana. A primeira oferece a vantagem de levar em consideracdo a existéncia
de correlacbes entre os caracteres analisados, porém, necessita de ensaios
experimentais com repeticdes. Os dados das estimativas de distancia entre cada
par de gendtipos estudados sdo apresentados em uma matriz simétrica e a partir
dessa, a visualizacdo e a interpretacéo das distancias podem ser facilitadas pela
utilizacdo de um método de agrupamento.

Segundo Rao (1952) o método de Tocher € um dos métodos de otimizacao
mais empregados no melhoramento genético. Esse método requer a obtencao da
matriz de dissimilaridade, sobre a qual é identificado o par de gendtipos mais
similares (CRUZ; CARNEIRO, 2003). A partir dai é avaliada a possibilidade de
inclusdo de novos genaétipos, adotando-se o critério de que a distancia média
intragrupo deve ser menor que a distancia média intergrupo. O agrupamento de
Tocher vem sendo empregado com éxito em estudo de divergéncia genética em
diversas culturas, onde se observaram a formacdo de grupos com ampla
variabilidade entre os diversos acessos avaliados (ARAUJO; CARVALHO;
ALVES, 2002; OLIVEIRA; FERREIRA; SANTOS, 2007).

Cruz e Regazzi (1997) e Cruz e Carneiro (2003) relatam que nos métodos
hierarquicos, os gendtipos sdo agrupados por um processo que se repete em
varios niveis, até que seja estabelecido o dendrograma ou o diagrama. Através de
exame visual do dendrograma, avaliam-se pontos de alta mudanca de nivel,
tornando-os em geral como delimitadores do numero de genotipos para
determinado grupo. Entre os métodos hierarquicos, o método UPGMA
(Unweighted Pair Group Method Average) € um dos utilizado com maior
freqiiéncia em ecologia e sistematica e, em taxonomia numeérica, respectivamente
(SNEATH; SOKAL, 1973;JAMES; MCCULLOCH,1990). Segundo Cruz e Carneiro
(2003) este € um método ndo-ponderado de agrupamento aos pares, utilizando
médias aritméticas das medidas de dissimilaridade, que evita caracterizar a
dissimilaridade por valores extremos (maximo e minimo) entre 0s genotipos

considerados.



O emprego do método de agrupamento na representacdo das distancias
em estudos multivariados é adotado em grande escala pelos pesquisadores das
diferentes areas do conhecimento, com éxito em estudos filogenéticos na area
vegetal (BERTAN ET AL., 2006). A técnica dos componentes principais permite
transformar um conjunto original de variaveis em outro conjunto de dimenséao
equivalente, mas com propriedades importantes, com grande interesse em
estudos de melhoramento. Além disso, possibilita avaliar a importancia de cada
carater estudado sobre a variacdo total disponivel entre os genétipos avaliados
(CRUZ; REGAZZI, 1997), sendo possivel, em estudos futuros, o descarte de
variaveis que menos contribuem para a diferenciagcdo dos genotipos (CRUZ;
CARNEIRO, 2003).

Noventa e sete municipios plantam amendoim no Estado da Bahia,
sendo maioria deles localizados no Recdncavo, Litoral Norte e Baixo Sul e
apresentam potencial para aumentar o plantio em mais 100 mil hectares. Na
regido Semi-Arida (Curacd) o amendoinzeiro é plantado sob condicbes de
irrigacdo. Os municipios de Maragogipe, Concei¢do do Almeida e Cruz das Almas
sao os principais produtores, concentrando 42% da producdo Estadual, sendo o
plantio realizado em condi¢des de sequeiro (SEAGRI, 2008).

No caso especifico do Recéncavo Baiano, cerca de 80% da producédo do
amendoim é destinada ao mercado de consumo in natura, na forma de amendoim
torrado ou cozido, gerando empregos diretos e indiretos, uma vez que o produto
na sua maioria € comercializado em feiras livres, festas juninas, festas de largos,
praias, etc., conferindo grande importancia no contexto sécio-econémico dessa
Regido (GONCALVES, 2004).

As sementes utilizadas na regido do recGncavo, em sua maioria, Sao
produzidas pelo préprio agricultor, no qual o controle de qualidade, em geral, ndo
ocorre. A producao industrial segue os padrbes de tecnificagdo das grandes
culturas comerciais, 0 que inclui a utilizacdo de sementes selecionadas. Sele¢cbes
individuais para caracteres reprodutivos (produtividade, tamanho e forma de
vagens e sementes), realizadas em lavouras comerciais, demonstraram a
existéncia de variabilidade, condicdo que possibilita 0 emprego de métodos de

selecéo genética. (Godoy et al., 1990, e Zanotto, 1993)



A origem dessa variabilidade pode ser explicada por mutacdes e
polinizacdes cruzadas que, embora em taxas reduzidas, podem ocorrer. Embora
sendo uma espécie autbgama, as taxas de polinizacdo cruzada podem atingir
valores de até 8%. Outra causa muito comum dessa variabilidade, sédo as
misturas fisicas, que podem ocorrer nas lavouras de onde se obtém as sementes
ou que foram implantadas em areas onde havia amendoim de outras cultivares
em anos anteriores. Essas misturas também podem ocorrer nas operacoes pos-
colheita podendo promover uma desuniformidade na produgdo e posterior
multiplicagéo. (Norden, 1973)

Diante da importancia econémica, social e cultural dessa leguminosa na
Bahia, em especial no Recbncavo Baiano, que responde por cerca de 80% da
produgéo destinada ao mercado de consumo de vagem cozida ou na forma de
amendoim torrado, gerando empregos diretos e indiretos (PEIXOTO et al., 2008),
tornam-se necessarios estudos para a obtencdo de dados referentes ao
desempenho agronémico dos diferentes gendtipos de amendoim para as
condicdes desta Regiéo.

Dentre os tipos preferidos pelos agricultores do reconcavo Baiano esta o
Valéncia, por ser de porte ereto, faciltando a colheita manual; as vagens
possuem trés a quatro sementes de pelicula vermelha, por serem estas mais
aceitas pelo mercado nacional (FREIRE, 1997). Neste grupo, encontra-se o
amendoim do tipo Vagem Lisa, que em decorréncia de misturas fisicas e
genéticas, apresenta grande variabilidade entre as caracteristicas morfolégicas,
dentro e entre os gendtipos, fazendo com que seus niveis de produtividade sejam
aquém do potencial esperado.

Dessa forma, espera-se que a utilizacdo de gendtipos pré selecionados,
possa permitir a expressdo dos mais promissores para a Regiao, proporcionando
a utilizacdo em futuros trabalhos de melhoramento ou a sua recomendagcao ao
agricultor.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade existente entre os
gendtipos de amendoim do tipo vagem lisa, coletados de pequenos produtores no
Reconcavo Baiano, gendtipos originais (GO), para, num segundo momento, obter

genatipos selecionados (GS) mais promissores.
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CAPITULO 1

VARIABILIDADE MORFOLOGICA EM GENOTIPOS DE AMENDOIM
PRODUZIDOS POR PEQUENOS AGRICULTORES DO RECONCAVO BAIANO*!

1Artigo submetido ao comité editorial do periédico cientifico Pesquisa Agropecudria Brasileira
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VARIABILIDADE MORFOLOGICA EM GENOTIPOS DE AMENDOIM
PRODUZIDOS POR PEQUENOS AGRICULTORES DO RECONCAVO BAIANO

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade morfologica
existente entre 0os genotipos de amendoim produzidos por pequenos produtores
no Reconcavo Sul Baiano. O trabalho foi realizado na area experimental da
Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA), no municipio de
Conceicdo do Almeida-BA, situado no Recbncavo Sul Baiano, em um
delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas no tempo,
utilizando-se cinco plantas por linha com duas repeticdes. Para as analises
morfolégicas de crescimento procedeu-se o método ndo destrutivo a partir do 21°
dia apos a emergéncia e, para as analises morfolégicas do legume e producao,
aos 96 dias apos emergéncia. Uma correlacdo de Pearson foi feita para
demonstrar a importancia das caracteristicas morfolégicas de crescimento em
relacdo as caracteristicas morfologicas do legume e producdo. Conclui-se que
houve diferenca significativa entre as variaveis dos genétipos analisados por meio
do teste Scott-Knott, com excecdo das caracteristicas de producéo, onde apenas
a variavel ndmero de legumes diferiu significativamente. Observou-se baixa
variabilidade na qual pode ser atribuida a mistura nas caracteristicas morfolégicas
encontradas entre e dentro dos genétipos estudados, ndo permitindo indicar aos

produtores os gendétipos mais produtivos na Regido do Recéncavo Baiano.

Palavra-chave: Arachis hypogaea L, morfologia, correlacdo, dissimilaridade
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MORPHOLOGICAL VARIABILITY IN PEANUT GENOTYPES PRODUCED BY
SMALL FARMERS OF RECONCAVO BAIANO

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the morphological variability
among genotypes of peanuts produced by small farmers in Recdncavo Sul
Baiano. The study was conduced at the experimental site of empresa Baiana de
desenvolvimento Agricola (EBDA), municipality of Concei¢do do Almeida, Bahia,
situated in Recéncavo Sul Baiano, in a completely randomized desing with split
plot, with five plantsper line with two replications. For morphological analysis of the
growth proceeded non-destructive method from the 21th day after emergence and
for the analysis of morphological and vegetable production, 96 days after
emergence. A Pearson correlation was perfomed to demonstrate the importance
of the morphological characteristics growth with respected to morphology and
vegetable production. It is concluded that there was significant difference between
the variables of the genotypes analyzed using Scott-Knott test, except for the
characteristics of production, where only the variable number of pods was
significantly different. There was low variability in the genotypes that can be
attributed to the mix on morphological characteristics found among and within
genotypes, not allowing indicating to producers the most productive genotypes in

the region of Recbncavo.

Keywords: Arachis hypogaea L, morphology, correlation dissimilarity
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INTRODUCAO

E uma planta alotetrapléide, que se reproduz quase exclusivamente por
autogamia (SANTOS et al., 2000), herbacea, ereta ou prostrada, anual, com ciclo
entre 90 e 160 dias, atingindo altura da haste principal entre 50 a 60 cm.

As sementes, proveniente dos Ovulos, constituem a parte de maior
interesse econdmico, por ser um alimento nutritvo e com alto teor de Oleo
comestivel, seu numero pode variar entre 1 a 6, sua proporcao varia de acordo
com a cultivar e as condi¢cdes do plantio; de maneira geral, situa-se entre 65 e
80%.

Apresenta folhas compostas, pinada, com dois pares de foliolos inseridos
num peciolo de 4 a 9 cm. A insercao dos foliolos é oposta, apresentando a forma
eliptica e lanceolada, dependendo da cultivar. Os estdbmatos estdo presentes nas
duas superficies foliares, adaxial e abaxial. A flor € completa, perfeita,
hermafrodita, com corola papilionacea, de coloracdo amarela, esta agrupada em
nameros variaveis ao longo do ramo principal ou secundario, conforme a cultivar.

A época de florescimento é ampla, havendo periodos de aparecimento de
maior numero de flores, e o processo de frutificacdo ocorre por geocarpia, em que
a flor aérea, ap6s ser fecundada, produz um fruto subterrdneo por meio do
ginoforo, e seu fruto (vagem), é considerado botanicamente um legume.

As sementes, proveniente dos Ovulos, constituem a parte de maior
interesse econdmico, por ser um alimento nutritvo e com alto teor de dleo
comestivel, seu numero pode variar entre 1 a 6, sua propor¢éo varia de acordo
com a cultivar e as condi¢cdes do plantio; de maneira geral, situa-se entre 65 e
80% (NOGUEIRA; TAVORA, 2005).

O amendoim apresenta trés tipos botanicos, com destaque no Brasil para
os tipos Valéncia e Virginia, por serem mais comercialmente cultivados. O grupo
Spanish tem pouca expressao econdmica no pais. O grupo Valéncia, que € o
mais utilizado na regido do Recbncavo apresenta porte ereto, ciclo curto,
sementes de tamanho medio, tegumento de coloragédo vermelha e 3 a 5 sementes
por vagem. Possuem nés produtivos tanto na haste principal como nas
ramificacbes (SANTOS et al., 1997).
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A cultura do amendoim tem grande interesse para a regido do Recdncavo
Baiano destacando-se os municipios de Maragogipe e Cruz das Almas como
maiores produtores, onde € cultivado basicamente por pequenos e médios
produtores com areas em torno de 20 hectares. A caracterizacdo de gendtipos €
essencial para a utilizacdo nos programas de melhoramento, tendo como base
caracteristicas fenotipicas que geram uma grande quantidade de informacfes. As
sementes utilizadas na regido do recéncavo em sua maioria sao produzidas pelo
proprio agricultor, no qual o controle de qualidade, em geral, ndo ocorre.

Selecbes individuais para caracteres reprodutivos (produtividade, tamanho
e forma de vagens e sementes), realizadas em lavouras comerciais,
demonstraram a existéncia de variabilidade, condicdo que possibilita o emprego
de métodos de selecdo genética. A origem dessa variabilidade pode ser explicada
por mutacdes e polinizacdes cruzadas que, embora em taxas reduzidas, podem
ocorrer. Embora sendo uma espécie autbgama, as taxas de polinizacdo cruzada
podem atingir valores de até 8% (KNAUFT et al.,, 1992). Outra causa muito
comum dessa variabilidade s&o as misturas fisicas. Essas podem ocorrer nas
lavouras de onde se obtém as sementes e que foram implantadas em areas onde
havia amendoim de outras cultivares em anos anteriores. Essas misturas também
podem ocorrer nas operacdes pos-colheita podendo promover uma
desuniformidade na producgéo e posterior multiplicacdo (NORDEN, 1973).

Diante da importancia econdmica, social e cultural dessa leguminosa na
Bahia, em especial no Recbncavo Baiano, que responde por cerca de 80% da
producdo destinada ao mercado de consumo na forma de amendoim torrado ou
cozido, gerando empregos diretos e indiretos (PEIXOTO et al., 2008), tornam-se
necessarios estudos para a obtencdo de dados referentes a variabilidade
morfoldgicas de gendtipos cultivados no Reconcavo Sul Baiano.

Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a variabilidade entre
genotipos do Grupo Valencia, tipo Vagem Lisa, produzidos por pequenos
agricultores do Recdncavo Sul Baiano.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na area experimental da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola S.A. (EBDA) no municipio de Conceicdo do Almeida-
BA, situado no Recdncavo Baiano, a 12°46’46” de latitude Sul e 39°10’12” de
longitude Oeste de Greenwich, tendo 216 m de altitude. O clima é tropical seco a
subumido e pluviosidade media anual de 1117 mm, assim como a temperatura
média de 24,5° C e umidade relativa de 80% (ALMEIDA, 1999). O solo é
classificado como Latossolo Amarelo distrocoeso, de textura argilosa e relevo
plano (BORGES; SOUZA, 2009).

Realizou-se uma coleta de 15 gendtipos, do tipo Vagem Lisa, cultivados
por pequenos agricultores no Recbncavo Baiano e de Feira de Santana/BA, que
embora esteja fora dessa Regido, utiliza gendtipos provenientes do recéncavo
Baiano (Tabela 1). Foram coletadas amostras de aproximadamente 1,0 kg de
legume por gendtipo. Os quais foram adquiridos em julho de 2008 e semeados
para multiplicacdo em outubro do mesmo ano. Foram semeadas em linhas Unicas
de 5,0 m de comprimento no espacamento de 0,5 m entrelinhas e 0,1 m entre
plantas, visando obter um numero satisfatério de sementes, para posterior

utilizacdo em experimento em campo.
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Tabelal. Gendtipos coletados na regido do recbncavo Baiano e no
municipio de Feira de Santana/BA, 2008.

GENOTIPO LOCAL DE COLETA

1 Conceicéo do Almeida

2 Cruz das Almas

3 Cabaceiras do Paraguacu

4 Sao Felipe: Serra da Copioba
5 Cruz das Almas: Mombaca
6
7
8
9

Conceicéo do Almeida

Conceigéo do Almeida

Conceicéo do Almeida
Feira de Santana*

10 Feira de Santana*

11 Séo Felipe

12 Cruz das Almas: Escola de Agronomia
13 EBDA (sem identificacéo)

14 EBDA (sem identificacdo)

15 Conceicéo do Almeida

* Gendtipos utilizados séo provenientes do Recéncavo Baiano.

Apbs a colheita, os legumes foram secados ao sol por sete dias e 0s graos
sadios foram selecionados para o plantio no periodo de margco de 2009. Para as
analises, cada genotipo foi semeado em linhas individuais de 5,0 m com 0,5 m
entre linhas e 0,1 m entre plantas tendo um total de 50 plantas.m™, em um
delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas no tempo,
utilizando-se cinco plantas por linha com duas repeticbes. Foi realizada uma
analise de solo, entretanto, nenhum tipo de correcdo foi feita para que nao
houvesse diferenca entre os métodos utilizados pelos agricultores.

Os gendtipos foram identificados por numeros de 1 a 15, e para as analises
de crescimento, em decorréncia do numero limitado de individuos, procedeu-se o
método ndo destrutivo, com avaliagbes quinzenais a partir do 21° dia apos
emergéncia (DAE) até o final do ciclo, sendo selecionadas e marcadas com fitilho,
cinco plantas ao acaso dentro de cada linha (Figura 1). Foram analisadas
individualmente as seguintes variaveis: altura da haste principal (AHP), diametro
da haste principal (DHP), numero de folhas (NF) e numero de ramificacfes (NR).
A altura da planta foi determinada com o auxilio de uma régua graduada em
centimetros, como a distancia compreendida entre a superficie do solo e a

extremidade haste principal. O diametro da haste principal foi aferido com o
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auxilio de um paquimetro, tomando como base o colo da planta. O numero de
folhas bem como o de ramificacBes foi por contagem direta.
5m
|

NS N N - N
0,5m 0,5m - O,Sm

Figura 1. Disposi¢éo das linhas em campo e seus respectivos

espacamentos

A determinacdo dos componentes de producdo da planta foi realizada aos
96 (DAE), onde se efetuou a colheita das cinco plantas marcadas, das quais
foram selecionados cinco legumes ao acaso por planta, avaliando-se:
comprimento de legume (CL-cm), diametro de legume (DL-cm) e nimero de graos
por legume (NG/L) e a produtividade por planta (g planta™), nas quais foram
observadas as seguintes variaveis: numero de legumes (NL), massa fresca de
legume (MFL-g), massa seca de legume (MSL-g) e massa seca de grdo (MSG-q).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, em seguida, o0s
valores médios foram ordenados segundo o teste de agrupamento Scott-Knott
(SCOTT; KNOTT, 1974), a 5% de probabilidade. As andlises multivariadas foram
implementadas por meio de técnicas de agrupamento hierarquico, com base nos
métodos UPGMA (Unweighted Pair Group Method Average), utilizando a
Distancia Euclidiana Média como medida de dissimilaridade. A otimizacdo foi
verificada por meio do método de Tocher (CRUZ et al., 2004; CRUZ, 2008). Os
valores médios obtidos foram analisados utilizando-se os recursos do programa
SISVAR verséo 4.3, e os programas Genes e Statistica 7 foram utilizados para as

analises de dissimilaridade entre os gendétipos estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas de correlagbes simples (r) para as combinacdes das

variaveis estudadas sédo apresentadas na Tabela 2. Na qual, por meio da analise
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de correlacdo de Pearson entre as variaveis, verifica-se a existéncia de
correlagcdes significativas e positivas em relacdo as variaveis de crescimento e as
caracteristicas de producdo. Observa-se que a AHP ndo apresentou correlacao
significativas em relacdo as caracteristicas de producdao.

O DHP x NL, apresentaram correlacdo significativa e positiva (0,59), o que
demonstra que quanto maior o didmetro da haste maior serd o numero de
legumes. A variavel DHP também tem correlagdo significativa e positiva com a
MFL (0,66), MSL (0,61) e QTG (0,56). O NF também apresentou correlagdo
positiva e significativa com MFL, MSL, MSG e QTG com coeficientes de 0,69,
0,62, 0,56 e 0,59, respectivamente, bem como o NH, que apresentou com o NL
(0,62), MFL (0,75), MSL (0,73), MSG (0,82) e QTG (0,74).

Correlacbes positivas também foram observadas para as varidveis MSL x
MSG e QTG, com os seguintes coeficientes: 0,87 e 0,80; isso implica que quanto
maior for a massa seca de legumes maior sera a massa seca de graos e a
guantidade total de gréos. Para as caracteristicas NTL, MFL, MSL, MSG e QTG
houve correlacdes significativas e positivas entre todas as variaveis. Dados estes,
confirmados por Nakagawa e Rosolem (1982), no qual afirmam que a producao

de sementes correlaciona-se com o niumero de vagens por planta.
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Tabela 2. Correlagdes de Pearson entre os 15 genoétipos de amendoim (Arachis
hypogaea L.) coletados em municipios do Recéncavo Baiano e Feira de
Santana/BA.

AHP*** DHP  NF NH CL DL NGL NL MFL MSL MSG NG

AHP 1

DHP -0.32™ 1

NF -0.27™ 0.85* 1

NH -0.11™ 0.61* 0.72** 1

CL -0.32™ 0.41™ 048™ 0.22™ 1

DL -0.54* 0.30™ 0.53* 0.13™ 0.28™ 1

NGL -0.17™ 0.28™ 0.45™ 0.29™ 0.90* 0.15™ 1

NL 0.38™ 0.59* 0.50™ 0.62* 0.18™ -0.15™ 0.14™ 1

MFL -0.10™ 0.66* 0.69** 0.75** 0.40™ 0.26™ 0.27™ 0.76** 1

MSL -0.05™ 0.61* 0.62* 0.73** 0.22™ 0.19™ 0.13™ 0.73* 0.94** 1

MSG -0.02™ 0.49™ 0.56* 0.82** 0.08™ 0.17™ 0.05™ 0.57* 0.84* 0.87** 1
NG 0.39™ 0.56* 0.59* 0.74** 0.04™ -0.04™ 0.05™ 0.85* 0.78* 0.80** 0.81* 1

* ** correlagéo significativa a 5% e 1% probabilidade pelo teste t.

":correlagdo n&o significativa.

*** AHP (altura da haste principal), DHP (didametro da haste principal), NF (numero de folhas) e NH
(numero de hastes), CL (comprimento de legume), DL (diametro de legume), NGL (numero de
graos por legume), NL (numero de legumes), MFL (Massa fresca de legumes), MSL (Massa seca
de legumes), MSG (Massa seca de graos) e NG (numero de graos por planta)

As caracteristicas morfologicas de crescimento como: AHP, DHP, NF e NH,
por meio de analises de medias como o Scott-Knott, sdo importantes para selecéo
de gendétipos superiores, como pode ser observado na Tabela 3. Na qual se
verifica a formacdo de quatro grupos distintos para a variavel AHP, indicando que
ha uma diferenca de 9,5 cm entre o valor maximo (29,42 cm) no genaétipo nove e
minimo (19,89 cm) no genoétipo quatro. Entretanto, em estudo realizado por
Silveira (2010) utilizando o gendtipo Vagem Lisa em diferentes densidades e
formas de plantio, encontrou valores finais para AHP de 30,42 cm. N&o
apresentando grande diferenca em relagdo ao gendtipo nove observado neste
trabalho.

Ainda com relacdo a essa caracteristica, muitos autores apresentam dados
discrepantes, provavelmente devido a falta de homogeneizacdo dos materiais
utilizados. Segundo Santos (2000), nas plantas do grupo Valencia ao qual
pertence o cultivar Vagem lisa, a altura final da haste principal, mede em torno de
45,0 cm. Difere ainda, de valores encontrados por Goncalves (2004) e Peixoto et
al. (2008) nas condicdes do Reconcavo Baiano para a cultivar Vagem Lisa.

Plantas com maior diametro apresentam maior sobrevivéncia,
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principalmente pela maior capacidade de formacdo e de crescimento de novas
raizes (SCALON et al., 2002), sendo, portanto, importante a selecdo de gendtipos
com maiores valores para esta caracteristica. A variavel DHP promoveu a
formacao de apenas dois grupos sendo o valor méximo de 0,56 cm (gendtipo um)
e minimo de 0,41 cm (gendtipo 10). Contudo, o gendtipo um, apresentou valores
superiores aos encontrados por Silveira (2010), para o genétipo Vagem lisa (0,40
cm). O coeficiente de absorgdo de luz por uma cultura é resultante da arquitetura
das plantas (HEIFFIG, 2000) e, isso vai depender da quantidade de folhas que a
mesma possui. As plantas com maior numero de folhas e bem distribuidas (maior
area foliar) apresentam maior captacdo da energia solar, podendo refletir em
maior producdo de massa seca e, consequentemente, em maior produtividade. O
namero de folhas por planta (NF) apresentou formacdo de trés grupos,
demonstrando assim, haver diferenca entre os genoétipos avaliados, sendo que o
genadtipo um, apresentou o maior valor (38,22), portanto, superior ao encontrado
por Silveira (2010), no mesmo periodo (24,75) e nas mesmas condi¢cdes. Houve
também a formacdo de trés grupos para a variavel NH, onde o gendtipo um
também foi superior, com 4,96 hastes. Resultado proximo foi encontrado em
trabalho realizado por Peixoto et al. (2008), onde o maior valor encontrado foi de
5,5 hastes por planta. Segundo Silveira (2010) o aumento do numero de
ramificacbes secundarias e totais por planta, promove o aumento do nimero de
gin6foros, o que poderda resultar na maior producdo de legumes. As
caracteristicas morfologicas (AHP, DHP, NF e NH) de crescimento podem ser
consideradas descritores importantes para a distincdo de gendtipos superiores,
pois apresentaram diferencas estatisticas, com a formacgéo de diferentes grupos,
demonstrando assim haver variabilidade entre os gendtipos avaliados, os quais,

0s agricultores o cultivam como se fossem apenas uma Unica variedade.
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Tabela 3. Teste Scott-Knott para valores médios por planta das variaveis: altura da haste principal (AHP), diametro da haste

principal (DHP), nimero de folhas (NF), numero de hastes (NH), comprimento de legume (CL), didametro de legume
(DL), numero de graos por legume (NGL), numero de legumes (NL), numero de gréos por planta (NG), massa fresca de
legumes (MFL), massa seca de legumes (MSL) e massa seca de graos (MSG), em genétipos de amendoim tipo vagem

lisa.
GEN AHP DHP NF NH CL DL NGL NL NG MFL MSL MSG
(cm) (cm) (cm) (cm) ()] ()] ()]

1 2310c 056a 3822a 496a 356b 1,30a 300a 16,10a 3860a 4200a 2440a 2500a
2 2284c 052a 2836b 404c 313c 1,3la 260b 0960b 2090a 2150a 1250a 07,00a
3 20,89d 049a 22,02c 386c 340c 1,28a 2,70b 07,40b 1100a 1400a 07,50a 04,00a
4 19.890d 050a 2514c 4,18c 398a 1,29a 3,10a 1020b 1720a 3100a 1650a 1500a
5 2401 c 0,51a 28,34 b 416 c¢c 421 a 1,29 a 3,30 a 1240a 21,40a 26,00a 12,00a 05,00 a
6 2220d 050a 2950b 432b 324c 1,32a 260b 1150a 2470a 2400a 17,00a 1050a
7 2503bh 052a 2958b 4,10c 364b 125a 290a 1330a 2490a 27.00a 17,00a 1050a
8 2576b 049a 31,66b 452b 359b 1,15b 320a 1540a 2390a 2800a 1650a 07,50a
9 2942a 047b 2920b 450b 359b 1,19b 3,10a 1260a 2440a 19.00a 09,00a 06,50a
10 2908a 041b 26,76c 4,16c 3,09c 1,09b 240b 1220a 2400a 2400a 1550a 09,00a
11 2639b 044b 2562c 4,02c 245d 1,15b 2,00c 1050b 1890a 16,00a 09,00a 07,00a
12 2439¢c 052a 2684c 404c 325¢ 1,34a 290a 0920b 1690a 17,50a 11,00a 06,50 a
13 2382c 045b 2946b 436b 377b 1,14b 340a 08,10b 1620a 1600a 10,00a 06,50 a
14 2437¢c 044b 2456c 3,84c 326c 1,17b 2,90a 0850b 20,30a 17,50a 11,00a 09,00 a
15 2478c 047b 2590c 406c 363b 142a 300a 0920b 1830a 2500a 1350a 0850a

CV(%) 29,71 2945 3123 20,07 15,70 9,65 1820 1551 2455 2159 2431 55,05

Erro 1,02 0,02 1,24 0,11 0,17 0,03 0,16 6,07 18,60 17,73 11,60 17,45

Padrao

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade de acordo com o teste Scott Knott.
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Na regido do Recbncavo Bahiano € observado nos locais de
comercializacdo do amendoim que existe uma grande variabilidade dos legumes
vendidos na qual apresentam tamanho, diametro, forma e numéro de gréo
distintos. Esta observagao pode ser confirmada pelos resultados apresentados na
Tabela 3, por meio da analise morfologica dos legumes (CL, DL e NGL), quando
aplicado o teste de analise de media Scott-Knott a 5% de probabilidade. Para o
CL houve a formacgéo de quatro grupos, tendo como comprimento maximo 4,21cm
(gendtipo cinco) e minimo 2,45 cm (gendtipo 11). J4, para a variavel DL, houve
apenas a formacao de dois grupos, apresentando uma variagéo de 0,33 cm entre
o valor maximo (1,32) e minimo (1,09). Por sua vez, a variavel NGL promoveu a
formacéo de trés grupos, sendo o genoétipo 11, o que apresentou 0 menor valor
observado, com apenas dois gréos por legume.

Diante dos resultados obtidos, as semelhancas das caracteristicas de
crescimento, pode se deduzir que a analise morfolégica dos legumes por meio do
seu comprimento, diametro e numero de grédos, podem ser também indicadores
de variabilidade entre gendétipos estudados, pois, segundo Godoy et al. (2001)
cultivares de amendoim podem ser diferenciadas pelo padrdo comercial das
vagens e pelo nimero de sementes por vagem.

O rendimento do amendoim €& um caractere complexo que pode ser
decomposto pelo numero de planta por unidade de area e pelos componentes de
producdo da planta. Os componentes da producéo da planta (NL, NG, MFL, MSL
e MSG) dos diferentes gendtipos de amendoim tipo Vagem Lisa estudados nao
apresentaram, em sua maioria, diferencas estatisticas entre si, a excecédo do NL.
Dessa forma, optou-se por apresentar apenas 0s gendtipos que obtiveram o0s
valores maximos e minimos, dentre os componentes de rendimento avaliados
(Tabela 3).

O conjunto dos resultados apresentados €, possivelmente, uma
decorréncia do equilibrio entre os componentes do rendimento, devido aos efeitos
de compensacao entre eles.

Uma vez que o NL apresentou diferenca significativa optou-se apresenté-lo
em forma de grafico (Figura 2), no qual o gendtipo um apresentou melhor
resultado tendo 16,1 legumes por planta, contudo ndo difere significativamente

dos valores observados nos genotipos 5,6,7,8,9 e 10.



24

ML | b b

1 2 3 4 5 & 7 E 9§ 10 11 17 13 14 15
GENOTIPOS

Figura 2: Teste Scott-Knott para as variaveis NL em
amendoim tipo vagem lisa, Conceicdo do

Almeida - Ba.

Nos métodos hierarquicos, 0s genotipos sao agrupados por um processo
gue se repete em varios niveis, até que seja estabelecido um dendograma.
UPGMA é um método ndo-ponderado de agrupamento aos pares, utilizando
médias aritméticas das medidas de dissimilaridade, que evita caracterizar a
dissimilaridade por valores extremos (maximo ou minimo) entre 0s genotipos
considerados (CRUZ; CARNEIRO, 2003). De acordo com o dendrograma
(Figura 3) obtido pelo agrupamento dos gendtipos, segundo as variaveis
morfolégicas de crescimento: AHP, DHP, NF e NH, e morfoldgicas do legume: CL,
DL e NGL.

As variaveis que mais contribuiram para a dissimilaridade foram DHP
(26,06%), NH (32,25%), DL (13,32%) e NGL (28,30%). As distancias genéticas
entre os pares de genotipos variaram de 0,29 (genodtipos 11 e 13) e 2,52
(gendtipos um e 14). Provavelmente a baixa distancia genética encontrada entre
0s gendtipos 11 e 13 se deva as caracteristicas morfoldgicas DHP e DL que nédo
apresentaram diferencas estatisticas no teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. Um aspecto a ser observado é que ndo houve a formacao de
nenhum grupo por meio do ponto de fuséo, entretanto o gendtipo um apresentou
um isolamento em relacdo aos demais gendétipos. Siqueira (1993) e Carvalho
(1994) sugerem que a explicacdo para a baixa diversidade entre populacdes de
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locais distintos pode ser devida a sua origem a partir de uma populacao ancestral
comum, ou ainda que essas populacbes possam ter sofrido acdo antropica,
disperséo de frutos via animais e polinizagao cruzada.

As caracteristicas que mais contribuiram para a divergéncia entre os
genatipos estudados foram: NH (32,25%), NL (28,30%) e DHP (26,06%).

2,5

20}

—
"

—
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Distancia de Ligacgao

05}
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9 7 10 8 4] 15 13 11 12 4 3 5 14 2 1

FIGURA 3. Dendograma de dissimilaridade entre os 15 genétipos de amendoim,
produzidos por agricultores familires do Recdncavo Baiano, agrupados pelo
método UPGMA. utilizando as seguintes variaveis AHP (altura da haste
principal), DHP (didmetro da haste principal), NF (numero de folhas) e NH
(numero de hastes), CL (comprimento de legume), DL (diametro de legume),

NGL (numero de graos por legume)

A analise de agrupamento baseada no método de otimizacdo de Tocher
tem por objetivo a formacdo de grupos em que os valores das distancias
intragrupos sejam inferiores a quaisquer distancias intergrupos (CRUZ;
CARNEIRO, 2003).
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A aplicacdo do meétodo de otimizacdo Tocher permitiu identificar a
formacdo de dois grupos distintos (Tabela 4) tendo concordancia assim com o
método de UPGMA que, embora ndo apresente a formacao de grupos pelo ponto
de fusdo, tem o genoétipo um como um grupo isolado dos demais, demonstrando
que ha baixa variabilidade entre os genotipos estudados. Uma causa provavel
para essa baixa variabilidade pode estar em polinizacdes cruzadas ou misturas
fisicas, e desta forma as analises das variaveis, pelo método UPGMA e Tocher

apresentam baixa dissimilaridade entre os genétipos estudados.

Tabela 4 - Agrupamento de otimizacéo entre 15 genotipos de amendoim, obtido
pelo método Tocher, com base em oito caracteristicas
morfolégicas®, utilizando-se a distancia Euclidiana média.
Conceigéo do Almeida, Ba, Brasil, 2009

GRUPOS GENOTIPOS
| 11 13 15 3 4 12 8 6 2 5 14 10 7 9
I 1

) AHP (altura da haste principal), DHP (diametro da haste principal), NF (numero de folhas) e
NH (numero de hastes), CL (comprimento de legume), DL (didmetro de legume), NGL (humero

de gréos por legume)

CONCLUSAO

A baixa variabilidade observada pode ser atribuida a mistura nas
caracteristicas morfologicas encontradas entre e dentro dos genétipos estudados,
nao permitindo indicar aos produtores os gendtipos mais produtivos na Regido do
Recdncavo Baiano.

Embora os gendtipos apresentem baixa variabilidade, mais estudos devem
ser realizados visando identificar caracteristicas que favorecam a indicacédo de

genaotipos mais produtivos nos municipios avaliados.
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CAPITULO 2

VARIABILIDADE MORFOLOGICA EM GENOTIPOS PRE SELECIONADOS DE
AMENDOIM DO TIPO VAGEM LISA NO RECONCAVO BAIANO?

“Artigo submetido ao comité editorial do periddico cientifico Revista Bragantia
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VARIABILIDADE MORFOLOGICA E SELECAO DE GENOTIPOS SUPERIORES
DE AMENDOIM

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os genaétipos selecionados (GS),
de gendtipos originais (GO), coletados de pequenos agricultores em diversos
municipios do Reconcavo Baiano, mais promissores para futuros programas de
melhoramento por meio do teste de medias Scott-Knott a 5% de probabilidade, e
a sua variabilidade por meio dos métodos de agrupamento de Tocher e UPGMA.
O trabalho foi realizado em area experimental da Universidade Federal do
Recbncavo da Bahia, no municipio de Cruz das Almas, BA, situado no Recdncavo
Baiano, em um delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas
no tempo, utilizando-se cinco plantas por linha. Para as analises morfologicas de
crescimento procedeu-se o método nao destrutivo a partir do 21° dia apos a
emergéncia e para as analises morfoldgicas do legume e de producdo, aos 96
dias apbés emergéncia. Todas as caracteristicas expressaram diferencas
significativas, indicando que o0s materiais vegetais estudados séo
agronomicamente diferentes para as variaveis analisadas, sendo que o
comprimento de legume (CL) foi 0 que apresentou a maior variabilidade. Conclui-
se gue os métodos de agrupamento Tocher e UPGMA sao eficientes para
identificar variabilidade, formando grupos distintos. Os genotipos selecionados
(GS), 5.2, 6.2, 13.2 e 14.1 foram 0s que apresentaram os melhores indicativos
para o0s critérios avaliados, podendo assim, serem indicados para futuros

programas de melhoramento.

Palavra-chave: Arachis hypogaea L, morfologia, dissimilaridade, componentes de

producao
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EVALUATION OF MORPHOLOGICAL VARIABILITY AND SELECTION OF
SUPERIOR GENOTYPES OF PEANUT

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate selected genotypes (GS),
from unigue genotypes (GO), collected from small farmers in several counties of
Reconcavo Baiano, most promising to future breeding programs through the test
of Scott-Knott averages 5% probability and its variability through the clustering
methods of Tocher and UPGMA. The work was conducted at experimental,
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, in Cruz das Almas, Ba, located in
the Recbncavo Baiano, in a completely randomized design with split plot, with five
plants per row. For morphological analysis of growth proceeded the non-
destructive method from the 21 th day after emergence and for the analysis of
morphological and vegetable production, 96 days after emergence. All features
expressed significant differences, indicating that the plant materials studied are
agronomically different to the variables analyzed, and the length of legume (CL)
showed the most variability. Concludes that clustering methods UPGMA and
Tocher are efficient to identify variability, forming distinct groups. The selected
genotypes (GS) 5.2, 6.2, 13.2 and 14.1 showed the best predictors to all criteria,

and may thus be suitable for future breeding programs.

Keywords: Arachis hypogaea L, morphology, dissimilarity, yield components
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INTRODUCAO

O estudo de diversidade genética em germoplasma pode ser procedido em
varios niveis, através da caracterizacdo dos acessos utilizando-se descritores
agrondmicos, bioquimicos, nutricionais e moleculares. Na espécie A. hypogaea,
varios sdo os descritores que podem ser utilizados para caracterizar seus
acessos. Alguns deles, contudo, por apresentarem pequena variacdo morfologica,
oferecem pouca contribuicdo aos propdsitos da curadoria.

Os procedimentos da selecdo ndo criam variabilidade genética, apenas
atuam na existente. A variabilidade é criada a partir da hibridacéo, entretanto, ndo
deve ser esquecido que caracteristicas indesejaveis estao freqientemente ligadas
a outras de valores econdmico-cultural e que, enquanto algumas cultivares
melhoradas sdo produzidas, uma forte pressdo de selecdo é responséavel pela
diversidade da erosdo genética, contribuindo para a extincdo de velhas
variedades.

A analise de crescimento € um método que descreve as condicdes
morfofisiolégicas da planta em diferentes intervalos de tempo entre duas amostras
sucessivas (BENINCASA, 2003). Sendo assim, dependendo do ciclo da cultura
(curto ou longo), este sera avaliado em intervalos de tempos iguais entre si, de
modo que, pelo menos seis a sete medidas sejam tomadas de cada valor primario
em um grupo de plantas, por unidade experimental (SILVA et al., 2000). A andlise
de crescimento ndo destrutiva visa estudar o aumento dos fitossistemas, sem
destruir as plantas e, assim, os mesmos individuos podem ser mensurados
durante o ciclo biologico, tendo como valores primarios a altura de plantas, o
diametro caulinar e a area foliar. Esse método tem sido bastante utilizado para a
investigagdo do efeito de fendmenos ecolégicos sobre o crescimento como
adaptabilidade de espécies em ecossistemas diversos, efeito de competicdo de
cultivares e influéncia de praticas agronémicas sobre o crescimento dos vegetais
(SILVA et al, 2000).

Na regido Nordeste, o segundo maior polo consumidor de amendoim, o
mercado se divide em amendoim verde, vendido na vagem (Sergipe e parte da

Bahia) e seco (restante da regido). Para o primeiro, a colheita do produto é feita
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entre 70 a 75 dias. A vantagem desse tipo de cultivo para o agricultor é que a
cultura permanece menos tempo no solo correndo menor risco frente as
frequentes intempéries. Ainda em relagdo ao amendoim verde, o custo de cultivo
€ menor por ndo ser necessario fazer a secagem e o beneficiamento e o retorno
de capital investido € mais rapido com relacdo ao produto colhido seco. Do ponto
de vista econdémico, o preco do produto verde se equipara ao comercializado
seco, mesmo considerando que cerca de 40% do peso das vagens é de umidade.
Para o mercado de amendoim seco, a colheita é realizada entre 100-110 dias e o
produto é comercializado cozido (20%) ou torrado (80%), principalmente em feiras
livres ou ainda transformado em subprodutos pelas industrias de alimentos.

Dentre os tipos preferidos pelos agricultores do recéncavo Baiano esta o
Valéncia, por ser de porte ereto, faciltando a colheita manual; as vagens
possuem trés a quatro sementes de pelicula vermelha. Estas caracteristicas
contribuem para que o amendoim do tipo Valéncia também apresente maior
aceitacdo no mercado nacional (FREIRE 1997). Neste grupo, encontra-se o
amendoim do tipo Vagem Lisa, que em decorréncia de misturas fisicas e
genéticas, apresenta grande variabilidade entre as caracteristicas morfologicas,
dentro e entre os genoétipos, e seus niveis de produtividade sdo aquém do
potencial esperado.

Uma vez que tais materiais sdo amplamente utilizados pelos agricultores,
h& necessidade de estudos que busquem a homogenizacdo dos gendétipos, de
forma que os mesmos possam expressar um melhor desempenho produtivo.
Assim, o objetivo deste trabalho foi selecionar genétipos com maiores tendéncia a
homogeneidade, visando a obtencdo de materiais superiores, que proporcionem

maiores produtividades.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi instalado na éarea experimental da Universidade Federal do
Recbncavo da Bahia, no municipio de Cruz das Almas, Recbncavo Baiano, nas
coordenadas geograficas 39°06°23"de longitude oeste e 12°40’39” de latitude sul, com

altitude de 220 m. O clima é tropical quente e Umido, com pluviosidade média anual de
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1170 mm, com variacdes entre 900 e 1300 mm, sendo os meses de marco a agosto 0s
mais chuvosos e de setembro a fevereiro 0s mais secos. A temperatura média anual de
24,5° C e umidade relativa de 80% (REZENDE, 2004). O solo é classificado como
Latossolo Amarelo Alico distrocoeso, de textura argilosa e relevo plano (RIBEIRO et al.,
1995).

Realizou-se uma coleta de 15 genétipos de amendoim, do tipo Vagem Lisa,
cultivados por pequenos agricultores no Recdncavo Baiano e também do
municipio de Feira da Santana/BA, que embora esteja fora dessa Regido (Tabela
1), utiliza gendtipos provenientes do recdncavo Baiano. Foram coletados
amostras de aproximadamente 1,0 kg de legume por gendétipo, os quais foram
adquiridos em julho de 2008 e multiplicados em outubro do mesmo ano. Apés o
termino do ciclo os gendtipos foram colhidos e armazenados.

Em marco de 2009, esses gendtipos foram semeados no campo, sendo
acompanhado o seu desenvolvimento, até o periodo da colheita. As plantas de
cada linha foram agrupadas de acordo com as caracteristicas morfolégicas do
legume (numero de legumes, tamanho de legume, quantidade de grédos por
legume e coloragdo do gréo), formando assim 29 grupos a partir dos 15 genétipos
coletados (Tabela 2). Vale ressaltar que as plantas que apresentaram
caracteristicas indesejaveis, como ataque de patdgenos e baixa produtividade,

foram descartadas.
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Tabelal. Gendtipos coletados na regido do recbncavo Baiano e no
municipio de Feira de Santana/BA, 2008.

GENOTIPO LOCAL DE COLETA
Conceigéo do Almeida
Cruz das Almas
Cabaceiras do Paraguacu
Sao Felipe: Serra da Copioba
Cruz das Almas: Mombaca
Conceicéo do Almeida
Conceigéo do Almeida
Conceicéo do Almeida
Feira de Santana*
Feira de Santana*
Séo Felipe
Cruz das Almas: Escola de Agronomia
EBDA (sem identificacéo)
EBDA (sem identificacdo)
15 Conceicéo do Almeida
* Apesar dessa cidade néo pertencer ao Recdncavo Baiano, os genotipos utilizados

el ol
EREBoo~v~ourwN R

sdo provenientes do Recéncavo.

Tabela 2. Numero de gendtipos selecionados por caracteristicas morfologicas
originados por selecdo dos gendtipos originais

Gendtipos originais Gendtipos Selecionado n° de gendtipos formados
1 1.1;1.2;1.3 3
2 2.1;2.2 2
3 3.1;3.2 2
4 4.1;4.2 2
5 5.1;5.2 2
6 6.1;6.2 2
7 7.1;7.2 2
8 8.1 1
9 9.1;9.2 2
10 10.1; 10.2; 10.3 3
11 11.1;11.2 2
12 12.1;12.2 2
13 13.1; 13.2 2
14 14.1 1
15 15.1 1
TOTAL 29

Em decorréncia de problemas fitossanitarios, optou-se por utilizar apenas

20 gendtipos selecionados (GS). Apos a colheita, os legumes foram secados ao
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sol e os graos sadios foram selecionados e armazenados para o plantio em marco
de 2010. Para as analises, cada genétipo foi semeado em linhas individuais de
50 m por 0,5 m entre linhas e 0,1 m entre plantas, em um delineamento
inteiramente casualizado com parcelas subdivididas no tempo, utilizando-se cinco
plantas por linha. Foi realizada uma analise de solo, entretanto, nenhum tipo de
correcdo foi feita para que ndo houvesse diferenca entre os métodos utilizados
pelos agricultores.

Os grupos foram identificados pelo primeiro numero representando o
gendtipo de origem (GO), seguidos de ponto e o0 segundo numero,
correspondendo a sequéncia de grupos formados (GF). Para as analises de
crescimento, em decorréncia do numero limitado de individuos, procedeu-se o
método nao destrutivo, com avaliacbes quinzenais a partir do 21° dia apds
emergéncia (DAE) até o final do ciclo. Para isso, foram selecionadas e marcadas
com fitilho cinco plantas ao acaso dentro de cada linha (Figura 2). Foram
analisadas individualmente as seguintes variaveis: altura da haste principal (AHP),
didmetro da haste principal (DHP), nimero de folhas (NF) e numero de
ramificacdes (NR). A altura da planta foi determinada com o auxilio de uma régua
graduada em centimetros, como a distancia compreendida entre a superficie do
solo e a extremidade haste principal. O diametro da haste principal foi aferido com
o auxilio de um paquimetro, tomando como base o colo da planta. O numero de

folhas bem como o de ramificagBes foi obtido por contagem direta.

O— O O—OC—0O—

O,Sm O,Sm ~ O,Sm

Figura 2. Disposicdo das linhas em campo e seus respectivos

espacamentos

A determinacédo dos componentes de producao da planta foi realizada aos
96 DAE, onde foi feita a colheita das cinco plantas marcadas, das quais foram

selecionados cinco legumes ao acaso por planta, avaliando-se: comprimento de
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legume (CL-cm), diametro de legume (DL-cm) e numero de grédos por legume
(NG/L) e a produtividade por planta (g planta™). Ressalta-se que, para avaliar a
produtividade foram observadas as seguintes varidveis: numero de legumes (NL),
massa fresca de legume (MFL-g), massa seca de legume (MSL-g) e massa seca
de grdo (MSG-g). Os dados foram submetidos a analise de variancia e os valores
meédios foram ordenados segundo o teste de agrupamento Scott-Knott (SCOTT,;
KNOTT, 1974), a 5% de probabilidade.

Os dados foram analisados utilizando-se o0s recursos computacionais dos
programas SISVAR versdo 4.3. Os programas Genes e Statistica 7 foram

utilizadas para as analises de dissimilaridade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo das medias, segundo do teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade, para as analises morfologicas de crescimento nos genotipos
selecionados (GS), demonstram haver diferencas significativas entre eles com a
formacdo de quatro grupos para a altura da haste principal (AHP), tendo o
gendtipo 14.1 como superior (Tabela 2). Pode-se observar que genaétipos
provenientes de um gendétipo em comum, genoétipo de origem (GO), como
exemplo, o 2.1 e o 2.2 que sao formados por meio do gendtipo dois,
apresentaram diferencas estatisticas entre si, 0 mesmo pode se observar entre 0s
gendtipos 5.1, 5.2, 7.1, 7.2. 13.1 e 13.2. A selecdo com base em caracteristicas
morfologicas dos legumes, a qual promoveu a formacao de grupos distintos, onde
se pode observar um acréscimo nos valores médios da AHP em todos os
genotipos, com excecdo dos cinco e sete, que apresentam AHP de 24,01 cm e
25,93 cm, respectivamente, no GO e que apos a selecdo, houve reducdo, nos
respectivos GF 5.1 e 7.2, com valores de 22,03 cm e 23,00 cm.

Ainda para a variavel AHP, muitos autores apresentam dados discrepantes,
provavelmente devido a falta de homogeneizacdo dos materiais utilizados.
Segundo Santos (2000), nas plantas do grupo Valencia, ao qual pertence o
cultivar Vagem lisa, a altura final mede em torno de 45,0 cm. Difere ainda, de
valores encontrados por Goncgalves (2004) e Peixoto et al. (2008) nas condi¢des

do Recbncavo Baiano para a genétipos do tipo Vagem Lisa.
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Para o diametro da haste principal (DHP), houve a formacé&o de trés grupos
distintos nos genotipos selecionados (GS), sendo os gendtipos 3.1 (0,604 cm), 5.2
(0,584 cm), 9.1 (0,572 cm) e 14.1 (0,564 cm) superiores. Também para esta
caracteristica, pode-se observar que genétipos provenientes de um gendtipo
comum (GO) como os 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 42, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2, 7.1 e 7.2,
apresentaram diferencas estatisticas entre si, indicando a existéncia de
variabilidade nas caracteristicas morfolégicas no gendtipo de origem (GO), que foi
detectado pelo processo de selecdo realizado. Plantas com maior diametro
apresentam maior sobrevivéncia, principalmente pela maior capacidade de
formacdo e de crescimento de novas raizes (CARNEIRO, 2006), sendo muito
importante a selecdo de gendtipos com maiores valores para esta caracteristica.

O numero de folhas (NF) ndo apresentou diferenca estatistica nos
gendtipos selecionados (GS), provavelmente em decorréncia de fatores
ambientais. Embora ndo tenham apresentado diferencas significativas, a
formacdo dos GS promoveu um acréscimo nos valores médios do NF em todos
0S genotipos, com excec¢do dos genodtipos 7.2, que apresentou uma pequena
reducdo. Sendo as folhas, as estruturas responsaveis pela interceptacdo da
energia radiante para o processo fotossintético, o coeficiente de absorcdo de luz
por uma cultura é resultante da arquitetura das plantas e, isso vai depender da
quantidade de folhas que a mesma possui. As plantas com maior nimero de
folhnas e bem distribuidas (maior area foliar) apresentam maior captacdo da
energia solar, podendo refletir em maior producdo de massa seca e,
consequentemente, em maior produtividade (HEIFFIG, 2000).

Se observa ainda na Tabela 2, que o niumero de hastes (NH) apresentou a
formacao de trés grupos tanto nos genaotipos originais (GO) quanto nos gendtipos
selecionados (GS), sendo os maiores valores observados nos GS 1.3, 2.2, 3.2,
6.2,12.2 e 14.1, com 6,48, 6,84, 6,32, 7,12, 6,76 e 6,64, respectivamente. Assim,
como observado na variavel AHP, alguns genoétipos que apresentavam valores
superiores nos GO apresentaram valores inferiores nos GS e vice-versa.
Resultado méaximo encontrado no GS 6.2 (7,12 hastes), diverge dos encontrados
por Peixoto et al. (2008) e Silveira (2010), onde o maior valor encontrado foi de
5,5 e 4,92 hastes por planta, respectivamente. Segundo Silveira (2010) o aumento

do numero de ramificacbes secundarias e totais por planta, promove o aumento
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do namero de gindforos, o que podera resultar na maior producéo de legumes. O
genotipo 14.1 apresentou valores superiores aos demais, em todas as
caracteristicas morfolégicas de crescimento observadas, podendo se inferir que
este GS possui potencial para ser indicado e inserido em programas de
melhoramento que visem obter genotipos com maior potencial para producédo de

biomassa.

Tabela 2. Teste Scott-Knott para valores médios por planta das variaveis:
AHP (altura da haste principal), DHP (diametro da haste principal),
NF (numero de folhas) e NH (numero de hastes), em gendétipos de

amendoim tipo vagem lisa.

Genotipo de Origem (GO)

GEN AHP (cm) DHP (cm) NF NH
1 23,10 c 0,56 a 38,22 a 4,96 a
2 22,84 c 0,52 a 28,36 b 4,04 c
3 20,89d 0,49 a 22,02 c 3,86 ¢C
4 19,89 d 0,50 a 25,14 c 4,18 c
5 24,01 c 0,51a 28,34 b 4,16 c
6 22,20d 0,50 a 29,50 b 4,32 b
7 25,93 b 0,52 a 29,58 b 4,10 c
8 25,76 b 0,49 a 31,66 b 4,52 b
9 29,42 a 0,47Db 29,20 b 4,50 b
10 29,08 a 0,41b 26,76 c 4,16 c
11 26,39 b 0,44 Db 25,62 c 4,02 c
12 24,39 ¢ 0,52 a 26,84 c 4,04 c
13 23,82 ¢ 0,45Db 29,46 b 4,36 b
14 24,37 ¢ 0,44 b 24,56 c 3,84c
15 24,78 ¢ 0,47Db 25,90 c 4,06 c
CV(%) 29,71 29,45 31,23 20,07
Erro Padréo 1,02 0,02 1,24 0,11
Genotipos Selecionados (GS)

GEN AHP (cm) DHP (cm) NF NH
1.1 27,42 c 0,53 b 39,80 a 4,84 c
1.3 27,78 ¢ 0,54 b 35,76 a 6,48 a
2.1 26,78 c 0,51c 33,96 a 588b
2.2 23,01d 0,54 b 35,84 a 6,84 a
3.1 24,22 d 0,60 a 29,72 a 3,96 d
3.2 23,50d 0,51c 37,40 a 6,32 a
4.1 27,56 ¢ 0,54 b 31,96 a 4,64 c
4.2 25,96 ¢ 0,49 c 35,04 a 6,00 b
5.1 22,03d 0,52c 31,92 a 556b
5.2 31,92b 0,58 a 37,56 a 6,04 b

6.1 26,08 c 0,51c 32,12 a 4,64 c
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Tabela 2 — Cont.

GEN AHP (cm) DHP (cm) NF NH
6.2 26,54 c 0,54 b 42,68 a 7,12 a
7.1 26,98 c 0,54 b 40,80 a 4,64 c
7.2 23,00d 0,52 ¢ 28,20 a 4,64 c
8.1 28,96 c 0,54 b 35,08 a 5,88Db
9.1 27,88 c 0,57 a 32,76 a 552b
12.2 27,62 c 0,53 b 34,16 a 6,76 a
131 26,78 c 0,50 c 35,16 a 6,00 b
13.2 31,66 b 0,50 c 36,24 a 552Db
14.1 35,98 a 0,56 a 53,84 a 6,64 a
CV% 10,79 8,86 38,71 17,13
Erro padrdo 0,584 0,009 1,393 0,195

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de
probabilidade de acordo com o teste Scott Knott.

As caracteristicas morfolégicas do legume, apresentaram diferencas
significativas tanto entre os gendtipos de origem (GO) quanto para 0s genotipos
selecionados (GS) (Tabela 3). Observa-se que a variavel comprimento de legume
(CL) promoveu a formacéo de cinco grupos distintos, formando um grupo a mais
em relacdo aos GO, sendo o GS 5.2, o que apresentou maior comprimento (4.39
cm). Observam-se também diferencas entre genotipos que possuem uma origem
comum como exemplo, 1.1 e 1.3, que embora originados do mesmo genotipo,
apresentaram diferencas em relacdo ao comprimento de legume, o que indica
haver variabilidade dentro do gendtipo de origem para esta caracteristica utilizada
como critério de selecao.

Para o diametro de legume (DL) houve a formacao de trés grupos nos GS,
sendo o0 gendtipo 6.1, o que apresentou o maior diametro de legume (1,39 cm).
Houve também a formacdo de um grupo a mais em relacdo aos genétipos de
origem. Observam-se ainda, diferengas entre genotipos que possuem uma origem
comum como exemplo, 7.1 e 7.2, que originados do mesmo gendétipo,
apresentaram diferencas em seu diametro, o que indica também haver
variabilidade dentro do genotipo de origem para esta caracteristica utilizada como
critério de selecao.

Para a variavel NG/L houve a formacdo de trés grupos nos gendtipos
selecionados, coincidindo com os GO, tendo como GS de maior valor o 14.1, com
3,48 graos por legume. Da mesma forma que nas caracteristicas anteriores,

foram encontradas diferencas entre genotipos que possuem a mesma origem,
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como exemplo, 3.1 e 3.2, que apresentaram diferencas no niamero de gréos por
legume, o que indica também haver variabilidade dentro do gendtipo de origem.
As caracteristicas morfologicas do legume, como critério de sele¢do na formacgéo
de grupos, indicaram possibilidades de serem utilizadas como ferramentas para a
sua utilizacdo em programas de pré-melhoramento, pois promoveram um

aumento da variabilidade entre as caracteristicas avaliadas.

Tabela 3. Teste Scott-Knott para as variaveis: CL (comprimento de legume),
DL (diametro de legume) e NGL (nhumero de graos por legume),

em legumes de amendoim tipo vagem lisa.

Genotipo de Origem (GO)

GEN CL (cm) DL (cm) NG/L
1 3,56 Db 1,30 a 3,00 a
2 3,13 ¢ 131a 2,60b
3 3,40 c 1,28 a 2,70 b
4 3,98 a 1,29 a 3,10 a
5 4,21 a 1,29 a 3,30 a
6 3,24c 1,32 a 2,60b
7 3,64 Db 1,25a 2,90 a
8 3,59b 1,15b 3,20 a
9 3,59b 1,19b 3,10 a
10 3,09c 1,09b 240b
11 2,45d 1,15b 2,00c
12 3,25¢ 1,34 a 2,90 a
13 3,77b 1,14 b 3,40 a
14 3,26 ¢ 1,17b 2,90 a
15 3,63 b 1,42 a 3,00 a

CV(%) 15,70 9,65 18,20
Erro Padrdo 0,17 0,03 0,16
Genotipos Selecionados (GS)

GEN CL (cm) DL (cm) NG/L
1.1 3,19d 1,36 a 2,88a
1.3 3,96 b 1,32 a 3,08 a
2.1 2,95d 1,12 ¢ 2,68b
2.2 3,32¢c 1,36 a 3,04 a
3.1 2,95d 1,26 a 2,28 ¢c
3.2 3,75¢ 1,35a 3,00 a
4.1 2,99d 1,08 ¢ 2,68Db
4.2 3,11d 1,06 ¢ 2,20 c
51 3,51c 1,37 a 2,96 a
5.2 4,39 a 1,35a 3,00 a
6.1 2,95d 1,39 a 3,12a
6.2 3,60c 1,33 a 3,08 a

7.1 3,48 c 135a 2,88 a
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Tabela 3 — Cont.

GEN CL (cm) DL (cm) NG/L
7.2 2,71e 1,11 c 2,16 c
8.1 3,52¢c 1,31 a 3,32a
9.1 2,78 e 1,25a 252hb
12.2 2,86 e 1,38 a 2,72b
13.1 3,56 ¢ 1,22 b 3,16 a
13.2 3,48 ¢c 1,30 a 3,04 a
14.1 3,58 ¢ 1,21b 3,48 a
CV% 14,04 13,52 23,16
Erro Padréo 0,09 0,03 0,13

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de
probabilidade de acordo com o teste Scott Knott.

Os componentes de producdo numero de legumes (NL) e nUmero de graos
(NG), bem como o rendimento expresso em matéria fresca de legume (MFL),
matéria seca de legume (MSL) e matéria seca de grdos (MSG) sdo apresentados
na Tabela 4. Pode-se observar que as variaveis dos grupos de origem (GO), com
excecao do NL, ndo apresentaram diferencas estatisticas entre os genétipos, o
gue provavelmente, se deva a mistura fisica que 0s mesmos apresentavam,
fazendo com que os seus valores médios fossem préximos. Entretanto, nos
gendtipos selecionados (GS), todas as variaveis apresentaram diferencas
significativas, indicando que essa mistura foi reduzida em decorréncia dos
critérios de selecao aplicados.

Para o numero de legumes por planta (NL), houve a formacédo de dois
grupos, sendo que o GS 14.1, foi superior aos demais, com a producdo de 30
legumes por planta, proporcionando um incremento de 21,5 legumes, em relacdo
ao genodtipo do qual foi originado (GO), demonstrado assim, a importancia da
selecdo realizada, promovendo maior uniformidade do material. O resultado
encontrado no GS para a variavel NL apresentou valor superior aos encontrados
por Gongalves (2004) com 14,16 legumes por planta Silveira (2010), com 9,67
legumes por planta, ambos utilizando o genétipo Vagem Lisa.

O numero de graos por planta (NG) apresentou também a formacédo de
dois grupos, tendo como genotipo superior o GS 14.1 com 75,8 gréaos por planta,
representando um acréscimo em relacdo ao GO de 55,5 grdos. Resultados
obtidos por Gongalves (2004) e Silveira (2010), utilizando o gendtipo vagem lisa,
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apresentaram valores inferiores aos encontrados no GS 14.1 para a variavel NG,
com 38,00 e 23,18 graos por planta, respectivamente.

Para a variavel MFL, observou-se a formacao de trés grupos sendo o GS
14.1 o que apresentou maior valor médio com 75,42 g, ou seja, 57,9 g a mais do
gue o gendtipo que o originou. Silveira (2010) utilizando o gendtipo Vagem Lisa,
obteve valor bem inferior (48,18 @), valores proximos foram obtidos por Goncgales
(2004) e Peixoto (2008). A massa fresca de legume (MFL) € uma variavel
importante, pois € uma das formas mais comercializadas de amendoim no
Recbncavo Baiano. Dessa forma, constitui um importante critério de sele¢do, uma
vez que seus resultados podem inferir em melhores genoétipos para serem
comercializados.

Para a caracteristica MSL, houve a formacdo de dois grupos distintos,
sendo que o GS 14.1 apresentou o maior valor de 36,60 g, seguido dos genétipos
1.1, 4.2, 5.2, 6.2, 7.1, 8.1 e 13.2. Pode-se observar nesta variavel, que o0s
genaotipos apos selecao, promoveram diferencas estatisticas como exemplo, 0 GS
1.1 e 1.3, que pertenciam a um genotipo em comum. Silveira (2010) utilizando o
gendtipo Vagem Lisa, obteve valor de 11,62 g de legume seco por planta sendo
inferior aos encontrados para todos os gendtipos selecionados. Valores inferiores
também foram encontrados por Goncalves (2004) e Peixoto (2008). A massa
seca de legume (MSL) é uma variavel que ndo tem valor comercial para consumo
no Recbncavo Baiano, mas € muito importante para a comercializacao visando a
producdo de sementes, uma vez que nesta Regido o agricultor utiliza o legume
como forma de armazenamento das sementes, para plantios posteriores.

A variavel MSG, que é uma das formas comercializadas na regido do
Reconcavo Baiano, apresentou a formacdo de dois grupos distintos e cinco GS
superiores aos demais (5.2, 6.2, 7.1, 8.1, 13.2 e 14.1), apresentando valores de
21,14, 18,34, 18,14, 18,74, 16,32 e 27,76 g por planta, respectivamente. Assim
como ocorreu para a variavel MSL, também houve gendtipos pertencentes ao
mesmo GO, que apresentaram valores estatisticamente distintos entre eles. O
GF 14.1 apresentou valor superior ao encontrado por Silveira (2010) utilizando o
gendtipo do tipo Vagem Lisa, para a variavel matéria seca de grdo com valor de

7,24 g por planta.
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A selecdo de gendtipos utilizando caracteristicas morfolégicas como
critério, apresenta valores de producdo superiores aos genotipos que ndo sao
submetidos a tal sele¢do, como é observado no GO, como poderd também ser
observado em vérios trabalhos (GONCALVES, 2004; PEIXOTO, 2008; SILVEIRA,
2010). Isso demonstra que had uma mistura nos genétipos do tipo Vagem Lisa
utilizados no Recdncavo Baiano, havendo assim a necessidade de selecéo para o

melhor aproveitamento destes genétipos no sistema de producéo.

Tabela 4. Teste Scott-Knott para valores médios por planta das variaveis: NL
(numero de legumes), NG (numero de graos), MFL (matéria fresca
de legume), MSL (matéria seca de legume) e MFG (matéria fresca

de grdo), em genotipos de amendoim tipo vagem lisa.

Genotipo de Origem (GO)

GEN NL NG MFL (g) MSL (g) MSG (g)
1 16,10 a 38,60 a 42,00 a 24,40 a 25,00 a
2 9,60 b 20,90 a 21,50 a 12,50 a 7,00 a
3 7,40 b 11,00 a 14,00 a 7,50 a 4,00 a
4 10,20 b 17,20 a 31,00 a 16,50 a 15,00 a
5 12,40 a 21,40 a 26,00 a 12,00 a 500a
6 11,50 a 24,70 a 24,00 a 17,00 a 10,50 a
7 13,30 a 24,90 a 27,00 a 17,00 a 10,50 a
8 15,40 a 23,90 a 28,00 a 16,50 a 7,50 a
9 12,60 a 24,40 a 19,00 a 9,00 a 6,50 a
10 12,20 a 24,00 a 24,00 a 15,50 a 9,00 a
11 10,50 b 18,90 a 16,00 a 9,00 a 7,00 a
12 9,20 b 16,90 a 17,50 a 11,00 a 6,50 a
13 8,10 b 16,20 a 16,00 a 10,00 a 6,50 a
14 8,50 b 20,30 a 17,50 a 11,00 a 9,00 a
15 9,20 b 18,30 a 25,00 a 13,50 a 8,50 a

CV% 15,51 24,55 21,59 24,31 55,05
Erro Padréo 6,07 18,60 17,73 11,60 17,45
Genotipos Selecionados (GS)

GEN NL NG MFL (g) MSL (g) MSG (g)
1.1 17,60 b 37,40 b 46,48 b 23,38 a 15,32 b
1.3 12,00 b 27,40 b 36,16 ¢ 19,60 b 13,34 b
2.1 11,80 b 27,40 b 31,38 ¢c 16,64 b 11,68 b
2.2 10,80 b 26,00 b 30,82 ¢c 16,00 b 10,80 b
3.1 13,00 b 24,00 b 31,70 c 16,78 b 10,16 b
3.2 14,20 b 35,40 b 29,82 c 20,52 b 13,82 b
4.1 12,40 b 30,40 b 27,54c 18,34 b 8,92b

4.2 13,20 b 33,00 b 37,66 C 22,32 a 15,28 b
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Tabela 4 — Cont.

GEN NL NG MFL (g)  MSL (g) MSG (g)
5.1 1460b 32,40 b 42,34 b 20,69 b 14,25 b
5.2 1560b 42,60 b 54,80 b 30,98 a 21,14 a
6.1 12,80b 31,20 b 28,74 ¢ 16,62 b 11,96 b
6.2 15,80b 40,60 b 43,78 b 25,64 a 18,34 a
7.1 19,20b 44,60 b 50,66 ¢ 25,70 a 18,14 a
7.2 11,20b 26,00 b 28,98 ¢ 15,86 b 10,66 b
8.1 16,60b 4520 0b 47,22 ¢ 26,32 a 18,74 a
9.1 14,80b 27,00 b 26,40 ¢ 13,26 b 9,36 b
12.2 11,00b 22,00 b 23,64 ¢ 13,60 b 9,20 b
13.1 11,60b 30,60 b 30,92 ¢ 17,08 b 11,74 b
13.2 13,60b 38,80 b 37,76 ¢ 22,50 a 16,32 a
14.1 30,00a  75,80a 75,42 a 36,60 a 25,76 a

CV% 44,90 44,86 45,73 46,41 46,41

Erro Padrio 2,929 6,999 4,278 2,957 2,957

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de
probabilidade de acordo com o teste Scott Knott.

O desdobramento genotipo x cinco planta selecionadas, € utilizado aqui
para demonstrar se ha ou ndo uma tendéncia de homogeneidade dentro dos
genatipos estudados (Tabela 5). Para se identificar um genétipo com tendéncia a
homogeneidade, observam-se as letras mailsculas entre as colunas, nas quais,
os valores médios observados entre as plantas se apresentam iguais. Isso
demonstra que as cinco plantas selecionadas ao acaso, dentro de cada gendtipo,
nao diferem estatisticamente para determinada varidvel. Para se identificar
plantas como superiores, entre 0s gendtipos, deve se observar as letras
minudsculas entre as linhas. Dessa forma, para o desdobramento da variavel
comprimento de legume (CL), observa-se que os gendtipos (GS) 1.1, 5.2, 6.1, 6.2
e 13.2 ndo apresentaram valores significativos entre as colunas, demonstrando

assim que tais GS tendem a homogeneidade para esta variavel.
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Tabela 5. Analise do desdobramento de gendtipos dentro de cada nivel de planta
para a variavel comprimento de legume (CL), em gendtipos selecionados

(GS) de amendoim do tipo vagem lisa

PLANTAS
GEN 1 2 3 4 5
1.1 3,32 cA 3,20 cA 3,30 cA 2,78 bA 3,36 cA
1.3 3,70 bA 3,98 bA 3,42 cB 4,02 aA 4,46 aA
2.1 0,64 eB 3,44 cA 3,56 cA 3,78 aA 3,34 cA
2.2 3,56 bA 2,92 cB 3,54 cA 3,50 aA 3,10dB
3.1 2,40 dB 3,24 cA 3,48 cA 2,80 bB 2,84 dB
3.2 4,08 aA 4,28 aA 3,56 cB 3,90 aA 2,94 dC
4.1 3,70 bA 3,78 bA 3,78 bA 0,00 dB 3,70 bA
4.2 3,60 bB 3,88 bB 4,40 aA 0,00dC 3,70 bB
5.1 3,06 cB 3,06 cB 3,52cB 3,36 aB 4,58 aA
5.2 4,44 aA 4,62 aA 4,66 aA 4,10 aA 4,14 aA
6.1 3,02 cA 3,08 cA 3,02 dA 2,78 bA 2,98 dA
6.2 3,50 bA 3,80 bA 3,38 cA 3,58 aA 3,66 bA
7.1 3,28 cB 3,44 cB 4,06 bA 3,20 aB 3,44 cB
7.2 3,44 cA 3,52 cA 2,92 dA 0,00 dB 3,38 cA
8.1 4,04 aA 2,94 cB 3,88 bA 3,62 aA 3,14 dB
9.1 3,06 cA 3,02 cA 3,22 cA 2,20 cB 2,64 dB
12.2 3,38 cA 3,00 cA 2,76 dA 1,82 cB 3,38 cA
13.1 2,80 dB 3,38 ¢cB 4,14 bA 3,58 aA 3,94 bA
13.2 3,70 bA 3,36 cA 3,38 cA 3,38 aA 3,58 cA
14.1 3,94 aA 3,42 cB 2,90 dB 3,62 aA 4,14 aA
CV% 14,04
Media 3,33
Geral
DMS 0,20

Letras iguais maiusculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Para o desdobramento da variavel diametro de legume (DL), na Tabela 6,
observou-se que os GS 1.1, 1.3, 2.2, 3.2, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2, 7.1, 8.1, 9.1, 13.1,
13.2 e 14.1, também ndo apresentaram valores significativos entre as colunas,

demonstrando que tais GS tendem a homogeneidade para esta variavel.
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Tabela 6. Analise do desdobramento de gendtipos dentro de cada nivel de planta
para a variavel diametro de legume (DL), em genotipos selecionados

(GS) de amendoim do tipo vagem lisa

PLANTAS
GEN 1 2 3 4 5
1.1 1,40 aA 1,42 bA 1,40 aA 1,30 aA 1,30 aA
1.3 1,38 aA 1,28 bA 1,30 aA 1,36 aA 1,32 aA
2.1 0,28 cB 1,36 bA 1,34 aA 1,36 aA 1,30 aA
2.2 1,30 aA 1,28 bA 1,42 aA 1,42 aA 1,38 aA
3.1 0,86 bB 1,40 bA 1,36 aA 1,30 aA 1,38 aA
3.2 1,46 aA 1,28 bA 1,36 aA 1,34 aA 1,34 aA
4.1 1,36 aA 1,32 bA 1,38 aA 0,00 bB 1,34 aA
4.2 1,30 aA 1,30 bA 1,30 aA 0,00 cB 1,42 aA
5.1 1,42 aA 1,34 bA 1,40 aA 1,40 aA 1,32 aA
5.2 1,36 aA 1,34 bA 1,32 aA 1,40 aA 1,36 aA
6.1 1,42 aA 1,42 bA 1,30 aA 1,46 aA 1,38 aA
6.2 1,36 aA 1,28 bA 1,30 aA 1,34 aA 1,38 aA
7.1 1,38 aA 1,40 bA 1,36 aA 1,32 aA 1,32 aA
7.2 1,22 aB 1,84 aA 1,26 aB 0,00 cC 1,24 aB
8.1 1,34 aA 1,28 bA 1,32 aA 1,38 aA 1,24 aA
9.1 1,30 aA 1,30 bA 1,22 aA 1,20 bA 1,26 aA
12.2 1,44 aB 1,76 aA 1,34 aB 0,98 bC 1,38 aB
13.1 1,30 aA 1,32 bA 1,24 aA 1,16 bA 1,12 aA
13.2 1,40 aA 1,36 bA 1,26 aA 1,28 aA 1,24 aA
14.1 1,20 aA 1,12 bA 1,28 aA 1,24 bA 1,22 aA
CV% 13,52
Media 1,278
Geral
DMS 0,077

Letras iguais maiusculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Da mesma forma, para o desdobramento da variavel numero de gréos por
legume (NG/L), na Tabela 7, foi observado que os genétipos 1.1, 1.3, 2.2, 5.2, 6.1,
6.2, 8.1, 9.1, 13.2 e 14.1, ndo apresentaram valores significativos entre as
colunas, demonstrando assim que tais GS tendem a homogeneidade para esta
variavel.

Os critérios de selecdo dos grupos selecionados (GS), para futuros
trabalhos de melhoramento, tém que apresentar tendéncia a homogeneidade e
caracteristicas de produgdo superiores aos demais. Os gendtipos que
apresentaram estas caracteristicas foram os GS 5.2, 6.2, 13.2 e 14.1. Entretanto
0 gendtipo 14.1 ndo apresentou homogeneidade em todas as plantas avaliadas

para a variavel morfolégica tamanho de legume (TL), contudo, foi selecionado por
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apresentar valor médio superior em todas as analises de crescimento e producao
avaliados. Os grupos selecionados (GS) 5.2, 6.2 e 13.2 (pelicula branca) além de
tenderem a homogeneidade, apresentaram valores de producéo superiores para
a matéria seca de grdos (MSG), podendo assim serem recomendados para
producdo, visando a comercializacdo de grdo torrado. O GS 14.1 pode ser
recomendado tanto para a comercializacdo em legume fresco (MFL) como para
graos torrados (MSG), por apresentar valores superiores para estas
caracteristicas em relacdo aos demais genétipos avaliados.

Tabela 7. Analise do desdobramento de gendtipos dentro de cada nivel de planta

para a variavel niumero de graos por legume (NG/L).

PLANTAS
GEN 1 2 3 4 5
1.1 3,20 aA 2,80 aA 2,60 bA 2,60 bA 3,20 aA
1.3 2,80 aA 2,80 aA 2,80 bA 3,40 aA 3,60 aA
2.1 0,60 bB 3,40 aA 3,00 bA 3,00 aA 3,40 aA
2.2 3,20 aA 2,60 aA 3,40 aA 3,20 aA 2,80 bA
3.1 2,80 aA 3,00 aA 1,20 cB 2,20 bA 2,20 bA
3.2 1,20 bC 3,80 aA 3,80 aA 3,40 aA 2,80 bB
4.1 3,00 aA 3,80 aA 3,40 aA 0,00 cB 3,20 aA
4.2 3,00 aA 3,00 aA 2,60 bA 0,00 cB 2,40 bA
5.1 2,20 aB 3,20 aA 3,60 aA 3,00 aA 2,80 bA
5.2 3,00 aA 3,00 aA 3,40 aA 2,80 aA 2,80 bA
6.1 3,40 aA 3,20 aA 2,80 bA 2,80 aA 3,40 aA
6.2 3,20 aA 3,20 aA 2,80 bA 3,20 aA 3,00 aA
7.1 3,40 aA 2,60 aB 2,20 bB 3,20 aA 3,00 aA
7.2 3,20 aA 3,20 aA 2,40 bB 0,00 cC 2,00 bB
8.1 3,40 aA 2,80 aA 3,80 aA 3,20 aA 3,40 aA
9.1 2,60 aA 2,80 aA 2,80 bA 2,00 bA 2,40 bA
12.2 3,20 aA 2,80 aA 2,60 bA 1,60 bB 3,40 aA
13.1 2,80 aB 2,80 aB 4,00 aA 2,60 bB 3,60 aA
13.2 3,60 aA 3,00 aA 2,80 bA 2,60 bA 3,20 aA
14.1 4,00 aA 3,20 aA 3,20 aA 3,60 aA 3,40 aA
CV% 23.16
Media 2.86
Geral
DMS 0.29

Letras iguais maiusculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

Nos métodos hierarquicos, 0os genoétipos sdo agrupados por um processo
gue se repete em varios niveis, até que seja estabelecido um dendrograma. O

UPGMA é um método ndo-ponderado de agrupamento aos pares, utilizando
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meédias aritméticas das medidas de dissimilaridade, que evita caracterizar a
dissimilaridade por valores extremos (maximo ou minimo) entre 0s genotipos
considerados (CRUZ; CARNEIRO, 2003).

De acordo com o dendrograma (Figura 3) obtido pelo agrupamento
distancia Euclidiana média dos genotipos, segundo as variaveis morfolégicas de
crescimento: AHP, DHP, NF e NH, e morfolégicas do legume: CL, DL e NGL. As
distancias entre os pares de gendtipos variaram de 0,30 a 2,40. A menor
distancia foi obtida entre os grupos selecionados (GS) 4.1 e 13.1, enquanto o0s
gendtipos (GS) 5.2 e 9.1, foram os pares mais divergentes.

As caracteristicas que mais contribuiram para a divergéncia entre 0s
genadtipos estudados foram: DHP (24,90%), NH (26,86%), DL (21,65%) e NL
(26,54%). Por meio do ponto de fusdo, foi possivel constatar a formagédo de
quatro grupos. Observa-se no dendrograma que 0s genétipos selecionados (GS),
se apresentam em grupos diferentes em relacdo aos genaétipos de origem (GO),
como se pode ver nos GS 4.1(grupo Il) e 4.2 (grupo 1V), com distancia de 1,30,
GS 1.1(grupo 1V) e 1.3 (grupo Ill), com distancia de 0,86. J4 os GS 3.1 e 3.2, que
mesmo pertencendo ao grupo IV, apresentaram distancia maior (1,01) do que a

de grupos distintos.
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FIGURA 3. Dendograma de dissimilaridade entre os 20 grupos de genotipos de
amendoim, agrupados pelo método UPGMA. utilizando as seguintes
variaveis AHP (altura da haste principal), DHP (diametro da haste
principal), NF (numero de folhas) e NH (numero de hastes), CL
(comprimento de legume), DL (diametro de legume), NGL (numero de

graos por legume)

Na Tabela 8 pode-se observar que o método de agrupamento de Tocher
possibilitou a divisdo dos 20 gendtipos selecionados (GS) em cinco grupos
distintos. Este método leva ao estabelecimento de grupos, de forma que exista
homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade entre os grupos. Além disso,
€ uma técnica de otimizacao que agrupa os individuos mantendo o critério de que
as distancias intragrupos sejam sempre menores do que as distancias intergrupos
(CRUZ; REGAZZI, 2001).
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O grupo | reuniu 0 maior numero de genotipos, sugerindo assim que estes
fazem parte de um mesmo grupo heterdético. Caracteres morfologicos distintos
deste primeiro grupo sdo esperados nos genotipos selecionados (GS), 3.1 e 5.1
(grupo 11), 9.1 e 14.1 (grupo lll), 5.2 (grupo V) e 7.2 (grupo V), pelo fato de terem
formados grupos isolados. Observa-se, também, que os GS com origem em
comum (GO) se apresentaram em grupos diferentes como visto nos GS 3.1
(grupo II) e 3.2 (grupo 1) e 5.1 (grupo II), 5.2 (grupo IV). Este fato também foi
observado no agrupamento UPGMA, mostrando que a selecdo de gendtipos
utilizando caracteristicas morfolégicas como critério, promoveu a formacédo de GS
mais homogéneos, possibilitando com que houvesse uma maior variabilidade

entre os gendtipos.

Tabela 8. Agrupamento de otimizacdo entre 20 genoétipos de amendoim, obtido
pelo método Tocher, com base em oito caracteristicas morfolégicas®, utilizando-se

a distancia Euclidiana média. Cruz das Almas, Ba, Brasil, 2010

GRUPOS GENOTIPOS
| 41 131 122 1.3 11 6.1 21 7.1 6.2 42 3.2 2.2 8.1 13.2
I 5.1 3.1
1l 14.1 9.1
\Y; 5.2
\Y; 7.2

M AHP (altura da haste principal), DHP (diametro da haste principal), NF (numero de folhas) e
NH (numero de hastes), CL (comprimento de legume), DL (didmetro de legume), NGL (numero

de gréos por legume)

O agrupamento dos gendétipos pelo método UPGMA apresentou-se similar
ao método de Tocher, em relagdo a formacdo de grupos entre genotipos
apresentando cinco e quatro grupos respectivamente. No entanto, apresentaram
concordancia em agrupar os genétipos selecionados de menor distancia (4.1 e
13.1) e formar grupos diferentes para os de maior distancia (5.2 e 9.1). Porém, no
que se refere as menores distancias entre genotipos, o agrupamento do Tocher

proporcionou a formacédo de somente um grupo constituido por varios genétipos,
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engquanto que no método UPGMA a apresentacdo das distancias no dendrograma
possibilita a visualizacdo de agrupamentos de gendtipos mais similares. Este fato
também pode ser explicado em funcdo do agrupamento de Tocher preconizar
sempre as maiores distancias entre grupos em relacdo a distancia dentro dos
grupos, sendo considerado um método exclusivo na formacdo dos grupos de

genotipos.

CONCLUSAO

A variabilidade observada entre os genotipos, pode ser muito Gtil para
futuros trabalhos de melhoramento da cultura do amendoim, na Regido do
Recdncavo da Bahia.

Os gendtipos selecionados (GS) 5.2, 6.2, 13.2 e 14.1, em decorréncia de
terem tendéncia a homogeneidade e obterem valores superiores aos demais,
podem ser recomendados para futuros trabalhos de melhoramento.

A selecdo de plantas com caracteristicas morfoldgicas de legume como o
comprimento, diametro e numero de graos, podem ser utilizada pelos agricultores

como forma de incrementar sua produtividade.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho avaliou a variabilidade existente nos genoétipos
coletados nos quais demonstraram haver diferencas entre as caracteristicas
morfoldgicas, e em decorréncia da mistura encontrada ndo apresentou variacao
entre os gendtipos.

Por se tratar de genotipos ja adaptados a condicdo ambiental da Regido do
Recbdncavo, optou-se pela realizacdo de uma selecdo tendo como critério as
caracteristicas morfologicas de legume, tal selecdo demonstrou a variabilidade
existente dentro e entre genétipos, condi¢cdes nas quais permitiram que genétipos
selecionados fossem indicados como mais promissores e com tendéncia a
homogeneidade os gendtipos (GS) 5.2, 6.2, 13.2 e 14.1.

Para a avaliacdo do desempenho desses genétipos ha a necessidade da
realizacdo de testes que visem avaliar seu comportamento vegetativo e produtivo

em diferentes épocas.
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