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CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E PRODUTIVAS DE SOJA HO RTALICA
EM DUAS EPOCAS DE SEMEADURA NO RECONCAVO SUL BAIANO

Autora: Gisele da Silva Machado

Orientador: Prof. Clovis Pereira Peixoto

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar por meio das caracteristicas
agron6micas, dos indices fisiologicos, componentes de producdo da planta e
produtividade a adaptacdo de cinco genétipos de soja hortalica, submetidos as
condicbes ambientais do Recdncavo Sul Baiano. Os experimentos foram
instalados no Campus da Universidade Federal do Recbncavo da Bahia,
municipio de Cruz das Almas - BA. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com cinco tratamentos (os genétipos JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR
94 e BRS 155) em cinco repeticdes. As caracteristicas agrondémicas avaliadas
foram a altura final da planta (AFP), o diametro final da haste principal (DHP), o
namero de nés final (NNF), o numero final de ramificacdes na haste principal
(NFR) e a altura de insergéo da primeira vagem (AlV). Determinou-se a massa de
matéria seca (MS) e area foliar da planta (AF), em amostragens seqiiéncias com
intervalo de 15 dias, a partir dos 21 dias da emergéncia, como base para
determinacdo dos indices fisioldgicos taxa de crescimento da cultura (TCC), taxa
de crescimento relativo (TCR), taxa assimilatoria liquida (TAL) e razdo de area
foliar (RAF). Por ocasido da maturidade fisiologica (R6/R7) foram avaliados os
componentes de producéo da planta: numero total de vagens (NTV), nimero total
de graos (NTG), massa de 100 grdos (M100G) e produtividade total do gréao
imaturo (PTGI) kg ha™*. Além dessas caracteristicas, foram avaliados o nimero de
vagens em 500g e o comprimento da vagem. A altura final de plantas, altura de
insercao da primeira vagem, numero de ramificacdes final e niumero de noés final,
sdo descritores eficientes para identificar os genétipos e/ou a cultivar superiores,
nas diferentes épocas de semeadura no Recbncavo Sul Baiano. Dos indices
fisiologicos estudado a TAL e a RAF mostram ser os mais eficientes, para indicar
o desempenho em crescimento e o acumulo de massa da matéria seca nos
genadtipos e a cultivar avaliada. Todos os genétipos e a cultivar apresentam bom
desempenho produtivo e excelente produtividade, destacando-se a primeira



época de semeadura, como a mais recomendada ao cultivo da soja hortalica na
regiao.

Palavras-chave: caracteristicas agronémicas, indices fisiolégicos, soja verde,
componentes de producao da planta.



AGRONOMIC AND PRODUCTION CHARACTERISTCS OF VEGETABL E
SOYBEAN IN TWO SOWING PERIODS IN THE SOUTH RECONCAYV O BAIANO
REGION

Author: Gisele da Silva Machado

Advisor: Prof. Clovis Pereira Peixoto

ABSTRACT: The objective of the present work was to evaluate plant production
and yield components by agronomic characteristics and physiological indices in
four genotypes and one vegetable soybean cultivar under South Reconcavo
Baiano Region environmental conditions. The experiments were installed in the
field at the Federal University of the Reconcavo Region of Bahia, in the county of
Cruz das Almas — BA. The experimental design was in random blocks with five
treatments (genotypes: JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 and BRS 155) and five
replicates. The agronomical characteristics evaluated were: final plant height
(FPH), final diameter of the main stalk (FDMS), final number of nodes (FNN),
number of branches on the main stalk (NBMS) and height of the insertion of the
first pod (HIFP). Dry matter mass (DMM) and plant leaf area (PLA) were
determined in sequential samplings in 15 day intervals starting from 21 days after
emergence for determining the following physiological indices: plant growth rate
(PGR), relative growth rate (RGR), net assimilatory rate (NAR) and leaf area ratio
(LAR). Plant production components: total number of pods (TNP), total number of
grains (TNG), mass of 100 grains (M100G) and total yield of immature grain
(TYIM), were evaluated at the (R6/R7) physiological maturity. The number of pods
in 500 g and pod length were also evaluated. Final plant height, height of insertion
of first pod, final number of branches and final number of nodes are efficient
descriptors to identify the superior genotypes and / or cultivar for the different
sowing periods in the South Reconcavo Baiano Region. NAR and LAR were the
most efficient physiological indices to indicate growth performance and
accumulation of dry matter mass in the genotypes and cultivar evaluated. All
genotypes and the cultivar presented good production performance and excellent
yield. The first sowing period is the best for recommending the cultivation of

vegetable soybean in the region.



Key-words: agronomic characteristics, physiological indices, green soybean, plant
production components.



INTRODUCAO

A sojicultura é a grande responsavel pelo recente crescimento da
agricultura brasileira. Atualmente, o pais € o segundo maior produtor mundial e
lidera as exportacdes do complexo soja, que compreende grdo, farelo e oleo
(REETZ et al., 2008).

A soja (Glycine max (L.) Merril) € uma cultura de origem Asiatica. Sua
introducé@o no Brasil ocorreu em fins do século XIX e a expansao da cultura foi
beneficiada pelos trabalhos de adaptacéo, produtividade e resisténcia a pragas
realizadas por diferentes Universidades e Centros de Pesquisas, como o Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC) e a Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecuarias (EMBRAPA).

A mais antiga noticia sobre a soja no Brasil foi a introducdo da planta na
Bahia, trazida, por Gustavo Dutra, entdo professor da Escola de Agronomia da
Bahia, que realizou os primeiros estudos de avaliacdo de cultivares, sendo
considerada esta a referéncia mais antiga encontrada na literatura (EMBRAPA,
2007).

A partir dos anos 60 passou a ser utilizada com maior intensidade na
Regido Sul e, a partir da década seguinte, nos Cerrados (VIANA, 2007). Essa
oleaginosa € cultivada principalmente nas regides Centro-Oeste, tendo como
maior produtor o estado do Mato Grosso (18 milhdes de toneladas em 2007/08) e
estados do Sul, representados pelo Parana (12 milhées em 2007/08) e Rio
Grande do Sul (8 milhdes em 2007/08) (REETZ et al., 2008).

Nas regides de expansdo e regido potencial, compreendendo parte do
Norte e Nordeste do Brasil, os programas de melhoramento buscaram o
desenvolvimento de gendtipos com caracteristicas de periodo juvenil longo, por
causa das limitacbes no porte e na produtividade. As escolhas destas
caracteristicas ocorreram em funcdo do crescimento da soja no periodo
vegetativo, o qual é encurtado consideravelmente em latitudes menores, onde a
amplitude entre o dia mais curto e o dia mais longo do ano € menor (VIANA,
2007).



A cultura tem sido desenvolvida em outros estados nordestinos, com
utilizacdo de cultivares que rednam o maior numero de caracteres favoraveis,
como produtividade e adaptacdo as condicbes ambientais e climaticas. A regiado
Oeste da Bahia ocupa mais da metade das areas cultivadas, correspondendo a
4% da producao nacional e 56% da produgcédo do Nordeste. Na safra2006/07 a
producdo correspondeu a 2,3 milhfes de toneladas, numa éarea de 850 mil
hectares, conferindo ao Estado a sétima posi¢cédo na producdo nacional (REETZ et
al., 2008).

A soja alcangou producao de 60 milhdes de toneladas na safra 2007/08,
constituindo-se na maior da histéria dessa cultura no Pais (CONAB, 2008). Ela
responde por 7% das exportacdes brasileiras, ou cerca de 20% das exportacdes
do agronegocio, gerando anualmente US$ 11,4 bilhdes em receitas cambiais. E
uma das grandes responsaveis pelo forte incremento verificado na renda agricola
do Brasil nos ultimos anos. Observaram-se incrementos na estimativa de renda
da soja de R$ 31,8 bilhdes em 2007 para R$ 43,3 bilhdes em 2008 (REETZ et al.,
2008).

O Brasil é a grande promessa do fornecimento de matéria prima para o
incremento da demanda mundial de soja, cujo crescimento médio, nos ultimos 40
anos, tem sido na ordem de cinco milhdes de toneladas por ano, ndo sendo
possivel pensar no Brasil sem a soja, ou sem os mais de 10 bilhdes de ddlares
que agrega anualmente a sua balanca comercial, assim como o0s outros 50
bilhdes de dodlares que agrega em beneficios indiretos representados
principalmente por quase cinco milhdes de empregos derivados de sua extensa
cadeia produtiva (GUIMARAES, 2005; CRUZ, 2007).

Com relevante papel so6cio-econdbmico, em virtude da crescente
necessidade mundial por 6leo e proteina, ainda é pequena a parcela de soja
empregada na alimentagdo humana. Os Chineses ja conhecem os beneficios da
soja para alimentacédo e para a saude ha milénios, mas somente nos ultimos anos
0s ocidentais passaram a considerar a soja como alimento funcional, aquele que
além, das fungBes nutricionais basicas, produz efeitos benéficos a saude, sendo
Seguro para 0 consumo sem supervisao médica.

Com base nisto, tem sido realizado trabalhos de melhoramento genético,

onde a Embrapa tem lancado, para o cultivo comercial, cultivares de soja voltada



para o consumo in natura, podendo ser chamada de soja verde, soja hortalica, ou
edamame (quando submetida a coc¢cdo em agua e sal).

A soja verde é a soja comum, com caracteristicas especificas para
alimentacdo humana, quando as sementes estdo ainda imaturas e ocupam 80 a
90% da largura das vagens (MENDONGCA & CARRAO-PANIZZI, 2003).

Entre as substancias encontradas na soja as principais sao: isoflavonas,
acido fitico, saponinas, antioxidantes naturais, fosfolipidios, entre outros, que
auxiliam no bem-estar fisico, melhorando o funcionamento do organismo e
prevenindo doencas cronico-degenerativas (MONTEIRO et al., 2004).

Com a descoberta das propriedades funcionais da soja e dos seus
beneficios a salde humana, nos ultimos 15 anos, o panorama mudou. Atualmente
o0 consumidor associa a soja a idéia de alimento funcional, nutritivo, saudavel,
além de versétil e saboroso. A nova soja apresenta grdos maiores, com boa
aparéncia, com melhor sabor e textura, necessitando menor tempo de cozimento,
devido principalmente aos niveis mais altos de acido fitico, que torna os gréos
mais tenros e de coccao rapida (KONOVSK & LUMPKIM, 1990).

A importancia da soja para a alimentacdo humana pode ser medida pelo
conteudo de nutrientes, que ela apresenta, uma vez que apresenta em sua
composicao proteinas, gordura, nove vitaminas e quatro minerais (SALES, 2009).
Em termos comparativos o conteudo protéico (38-40%) da soja € duas vezes
superior ao da carne, quatro vezes aos dos ovos, trigo e outros cereais, cinco
vezes ao pao e doze vezes ao do leite. A qualidade da proteina da soja é muito
parecida com a da carne com a vantagem de nao conter colesterol, superando em
qualidade as outras proteinas vegetais (GREENTECH, 2009).

As cultivares utilizadas para mesa devem ter, de preferéncia, graos
grandes, peso de 100 sementes maior ou igual a 30 gramas, maioria das vagens
com 5 cm ou mais de comprimento, pubescéncia cinza, esparsa ou inexistente;
hilo marrom claro ou cinza; predominancia de vagens com dois ou mais graos por
unidade e 175 vagens ou menos por 500g de amostra (KONOVSK & LUMPKIM,
1990).

O sistema de cultivo para a soja verde € o0 mesmo utilizado para a soja
comum, diferindo, porém do estadio de colheita (estadio reprodutivo-Rg), em

diante. No ponto de colheita, a soja verde tem sabor levemente adocicado e



apresenta niveis reduzidos de inibidor de tripsina e de oligossacarideos,
compostos de dificil digestéo.

O melhor estadio para colheita ocorre entre os 35 e 40 dias apos a floracao
(Re/R7), quando os niveis de sacarose estdo elevados. As plantas ainda verdes
sdo cortadas acima da superficie do solo. O horario da colheita é importante:
recomenda-se que seja efetuada no final da tarde, quando o teor de acido
glutdmico atinge seu pico maximo, o que melhora o sabor. (MENDONCA &
CARRAO-PANIZZI, 2003).

A produtividade maxima de uma cultura é determinada, principalmente, por
suas caracteristicas genéticas e por uma boa adaptacdo ao ambiente
predominante. Dentre o0s elementos do clima, os que mais afetam o
comportamento e o desenvolvimento da cultura da soja sdo a temperatura, o
fotoperiodo e a disponibilidade de agua (FARIAS, 2000).

O estabelecimento de um sistema produtivo e eficiente para a soja exige a
sincronizacdo dos estadios fenologicos com as mudancas climaticas, para
obtencdo de altos rendimentos. O conhecimento do ambiente de cultivo é
extremamente importante, principalmente no que concerne as suas limitagdes,
para que se possa proceder a tempo, as corre¢des necessarias, a fim de suprir as
exigéncias ecofisiolégicas da cultura (CAMARA, 1991; PEIXOTO, 1998;
BRANDELERO et al., 2002; PEIXOTO et al., 2000;).

Durante seu ciclo, a planta permanece exposta a muitos fatores externos,
gue podem favorecer ou prejudicar a produtividade final. As respostas da soja aos
efeitos do ambiente dependem muito de seu estadio de desenvolvimento e das
praticas culturais adotadas que podem facilitar sua recuperacdo em etapa
posterior (BRANDELERO, 2001).

De acordo com Camara e Heiffig (2002) independente de ser uma area
tradicional ou uma nova éarea, a producdo de uma planta sempre resultara da
interacdo da espécie escolhida como o ambiente e o manejo adotado. Se o
objetivo € atingir elevadas produtividades, torna-se essencial para quem exerce o
gerenciamento da tecnologia e do ambiente de producéo, o conhecimento do
agroecossistema sob sua responsabilidade.

De todas as praticas culturais existentes para a cultura da soja, a época de
semeadura € a variavel que produz maior impacto sobre a producédo. A melhor

época de semeadura para a soja depende, principalmente, da temperatura do



solo para a germinacdo, da temperatura do ar durante o ciclo da cultura, do
fotoperiodo apds a emergéncia e da umidade do solo na semeadura, floracéo,
maturacéo e colheita (BRANDELERO, 2001; PEIXOTO et al., 2000; CRUZ, 2007).

A época de semeadura pode alterar o rendimento, a arquitetura e o
desenvolvimento da planta. Quando realizada em periodos ndo recomendados,
ocorre a diminui¢ao significativa do rendimento, reduzindo a altura de plantas, e a
altura de insercao das primeiras vagens, de tal modo que as perdas na colheita
podem chegar a niveis consideraveis (CAMARA, 1991; GARCIA, 1992;
PEIXOTO, 1998; CRUZ, 2007).

Segundo Peixoto et al. (2000) ao optar por uma determinada época de
semeadura o produtor esta escolhendo certa combinagcédo entre a fenologia da
cultura e a distribuicéo dos elementos do clima na regido de producédo que podera
resultar em elevado ou reduzido rendimento.

Nas condi¢es brasileiras, a época de semeadura varia em funcéo do
cultivar, regido de cultivo e condicdbes ambientais do ano agricola, ocorrendo
geralmente de outubro a dezembro nos Estados em que a soja € cultivada
tradicionalmente (PEIXOTO et al., 2000; EMBRAPA, 2007). Entretanto, para
indicar a melhor época de semeadura, é importante a obtencdo de dados
referentes ao desempenho agrondémico dos gendtipos ou cultivares em diferentes
épocas de semeadura nas regides estudadas (CARRARO et al., 1984), pois
verifica-se que a época de semeadura pode afetar importantes componentes de
produgdo, como: numero de vagens por planta; nimero de sementes por vagem e
peso da semente.

O Municipio de Cruz das Almas se localiza no reconcavo Sul Baiano e &
constituido de pequenas propriedades agricolas, de carater familiar e que
tradicionalmente dedica-se as culturas de subsisténcia, tais como amendoim,
feijao, inhame, mandioca, milho e laranja, alem da cultura do fumo, que sinaliza
sua decadéncia.

Assim, considerando as caracteristicas edafoclimaticas, agrarias e a
vocacdo agricola-familiar do referido Municipio, a soja hortalica podera ser uma
alternativa para substituir a cultura do fumo, além do que agricultores e suas
familias poderiam diversificar sua alimentacdo e atender a outros mercados,

avidos por alimentos seguros saudaveis e funcionais, dispostos a remuneracao



diferenciada, o que representaria maior rentabilidade para os agricultores locais
(SILVEIRA & SILVA, 2009).

Em razdo da falta de estudos da soja “tipo alimento” no Recdncavo Sul
Baiano, e, considerando a hipétese de que existe uma época de semeadura mais
favoravel que expressa um maior rendimento de vagens e graos, objetivou-se
avaliar as caracteristicas agronémicas e a produtividade de cinco gendétipos de
soja-hortalica, em duas épocas de semeadura, no Municipio de Cruz das Almas -
BA.
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CAPITULO 1

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E DESEMPENHO VEGETATIVO DE
SOJA PARA MESA NO RECONCAVO SUL BAIANO *

"Artigo a ser submetido ao corpo editorial do periédico cientifico Ciéncia e Agrotecnologia



CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E DESEMPENHO VEGETATIVO DE
SOJA PARA MESA NO RECONCAVO SUL BAIANO

Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho vegetativo e as
caracteristicas agrondmicas de soja para mesa em duas épocas de semeadura
(abril/2009) e (agosto/2009), nas condicbes ambientais do Recdéncavo Sul Baiano.
Os experimentos foram instalados no Campus da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia, municipio de Cruz das Almas - BA. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com cinco tratamentos (os genaétipos
JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 e BRS 155) em cinco repeticdes em duas épocas
de semeadura. As parcelas experimentais foram constituidas por oito linhas de
5,0 m de comprimento; espacamento de 50 cm entre linhas e 12 plantas por
metro linear de sulco, sendo trés bordaduras, trés destinadas aos dados de
produtividade e duas as andlises de crescimento. As caracteristicas avaliadas
foram a altura final da planta, o diametro final da haste principal, o nimero de nos
final, o numero de ramificacbes na haste principal e a altura de insercdo da
primeira vagem. As caracteristicas agrondmicas altura final de plantas, altura de
insercdo da primeira vagem, numero de ramificacdes final e o nimero de nés
final, sdo descritores eficientes para identificar os genoétipos e/ou a cultivar
superiores, em diferentes épocas de semeadura, sendo que 0s gendtipos e a
cultivar avaliados, apresentam melhor desempenho vegetativo na segunda época

de semeadura nas condi¢cdes do Recdoncavo Sul Baiano.

Termos para indexacéo: desenvolvimento, fenologia, fotoperiodo, grao imaturo.



AGRONOMIC CHARACTERISTICS AND VEGETATIVE DEVELOPMEN T OF
TABLE-SOYBEAN IN THE SOUTH RECONCAVO BAIANO REGION

Abstract: The objective of the present work was to evaluate plant performance and
agronomic characteristics of table-soybean in two sowing periods (April/2009 and
August/2009), under South Reconcavo Baiano Region environmental conditions.
The experiments were installed in the field at the Federal University of the
Reconcavo Region of Bahia, in the county of Cruz das Almas — BA. The
experimental design was in random blocks, with five treatments (genotypes: JLM
17, JLM 18, JLM 19, BR 94 and the BRS 155) and five replicates. The
experimental plots were made up by eight rows of 5.0 m in length: spacing of 50
cm between rows and 12 seeds per meter, with three side borders, three for yield
data and two for growth analysis. The following characteristics were evaluated:
final plant height, final diameter of main stalk, final number of nodes, number of
branches in main stalk and height of the insertion of the first pod. The final plant
height, height of the insertion of the first pod, final number of branches and final
number of nodes are efficient descriptors to identify genotypes and / or superior
cultivars in different sowing periods. The genotypes and the cultivars evaluated
presented better plant performance in the second period of sowing under the

conditions of the South Reconcavo Baiano Region.

Index terms: development, phenology, photoperiod, immature grain
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill), constitui-se em um dos principais produtos
nacionais de exportacdo em funcdo do seu potencial produtivo, composicao
quimica e valor nutritvo. Com a sua multiplicidade de aplicacdes, quer na
alimentacdo humana ou animal, a soja, vem crescendo em importancia, gerando
a necessidade de desenvolver novas tecnologias que permitam a exploracao da
potencialidade de cada gendtipo para as diferentes regies de cultivo, visando o
aumento da produtividade, o fornecimento de um produto no combate a
subnutricdo e matéria-prima diferenciada com potencial para a obtencdo de
biodiesel, nicho energético que tem impulsionado o progresso sem agravar a
demanda de petréleo (Peixoto, 1998; Reetz et al., 2008).

A soja para mesa apresenta varias vantagens para 0 consumo humano,
devido a sua qualidade nutricional. O consumo da soja em estadio verde reduz o
tempo de coccdo, apresenta maior concentracdo de acucares e minerais,
tornando o sabor mais agradavel (Viana, 2007). Além disso, pode ser uma
alternativa de mercado para os agricultores familiares.

As caracteristicas agronbmicas sdo fatores importantes para se
compreender a interacdo genotipo e ambiente, apresentando grande variabilidade
entre gendtipos e condicbes ambientais, segundo resultados de Moraes et al.
(2004), com a cultura da soja. Este fato tem sugerido a muitos pesquisadores
estudar a associacdo entre caracteres, sempre enfatizando conhecer a
contribuicdo desses para a producao de graos (Cruz, 2007).

O desempenho vegetativo e produtivo dos genotipos de soja séo
diversificados e controlados pelos mecanismos de crescimento e desenvolvimento
da planta e por sua vez estdo condicionados pelas caracteristicas genéticas
intrinsecas e pelos fatores do ambiente.

Por meio da fenologia, que estuda as diferentes fases do desenvolvimento
das plantas, marcando-lhes as épocas de ocorréncia e as respectivas

caracteristicas em relacdo as condicbes ambientais, pode-se observar que o
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crescimento e o desenvolvimento de um organismo resultam da acao conjunta de
trés niveis de controle: Controle intracelular que envolve as caracteristicas
genéticas da planta; o controle intercelular, em funcdo de substancias
reguladoras, os horménios, que promovem, retardam ou inibem processos
fisiologicos e morfologicos; o controle extra celular, correspondente as condiges
do meio onde esta inserido o vegetal, pois, 0 seu desenvolvimento depende de
varios componentes ambientais como COy, luz, temperatura, agua e nutrientes.

Além disso, a descricdo fenoldgica constitui-se em uma ferramenta eficaz
no manejo da cultura da soja ja que possibilita identificar, por meio da observacao
dos caracteres morfolégicos da planta, seu momento fisiolégico, ao qual se
encontra, associada a uma seérie de necessidades por parte do vegetal que, uma
vez atendidas, possibilitardo o normal desenvolvimento da cultura e,
consequentemente, bons rendimentos (Cruz, 2007). Dessa forma, nos diversos
estudos ecofisiolégicos, a partir dos dados de crescimento, pode-se estimar de
forma precisa as causas de variacdo entre plantas diferentes ou geneticamente
iguais crescendo em ambientes diferentes (Peixoto et al., 2000 e Lima, 2006).

A planta e 0 ambiente devem ter suas caracteristicas conhecidas, para que
sejam atendidas as necessidades da cultura, pois é sabido que os fatores
climaticos que condicionam o ambiente sdo determinados no grau de adaptacdo
dos individuos (Peixoto, 1998 e Heiffig, 2002). Dessa forma, € importante a
definicdo criteriosa da época de semeadura, pois altas produtividades sé séo
obtidas quando as condi¢des séo favoraveis em todos os estadios de crescimento
da planta.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas agronémicas e o
desempenho vegetativo de gendtipos de soja para mesa em duas épocas de
semeadura nas condi¢cdes ambientais do Recéncavo Sul Baiano, no Municipio de
Cruz das Almas - BA.
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MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados no Campo Experimental do Centro de
Ciéncias Agréarias, Ambientais e Biolégicas da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia, no municipio de Cruz das Almas — BA, representando o
Recdncavo Sul Baiano; no ano de 2009 situado a 12°40’ 19” de latitude sul e
39°06’ 22" de longitude oeste de Greenwich, tendo 220 m de altitude. O clima é
tropical quente e Umido, com pluviosidade média anual de 1170 mm, com
variacfes entre 900 e 1300 mm, sendo 0s meses de marco a agosto 0s mais
chuvosos e de setembro a fevereiro os mais secos. A temperatura média anual é
de 24,5° C e umidade relativa de 80% (Rezende, 2004). O solo é classificado
como Latossolo Amarelo Alico Coeso, de textura argilosa e relevo plano (Ribeiro
et al., 1995).

Os experimentos foram realizados em duas épocas de semeadura: a
primeira época (abril-julho), normalmente a mais apropriada na regido por ser o
periodo mais chuvoso (pelo cultivo da soja na maior parte do Brasil ndo ser feito
com sistemas de irrigacdo, mas dependente da natureza), ndo comprometendo as
fases de maior demanda (germinagéo, emergéncia, florescimento e frutificacao e
a segunda época (agosto-novembro) foi escolhida caso o produtor tenha a
pretensdo de aproveitar a area e explorar a cultura em época tardia.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos (os gendtipos JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 e BRS 155) e cinco
repeticdes. As parcelas experimentais foram constituidas por oito linhas de 5,0 m
de comprimento; espacadas de 50 cm entre linhas e com densidade de 12 plantas
por metro linear de sulco. Trés linhas foram destinadas aos dados de
produtividade, duas as analises de crescimento e as trés restantes foram
consideradas como bordaduras.

A inoculagdo, semeadura, tratos culturais e controle fitossanitario, foram
realizados de acordo com as recomendacdes para conducdo da cultura da soja
(Embrapa, 2009). As sementes foram adquiridas da Embrapa Roraima Boa Vista-

RR e da Embrapa Hortalica Brasilia-DF e tratadas com fungicida liquido & base de
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Methyl benzimidzol-2-ylcarbamato e tetramethylthiuram dissulfide (100 ml do
produto em 400 ml de agua para 100 kg da semente de soja). Conforme
recomendacao técnica para a cultura da soja

A adubacao foi realizada nos sulcos, no dia da semeadura, seguindo a
recomendacao do manual de adubacgéo para a cultura da soja e fundamentada na
interpretacdo das andlises quimica do solo (APENDICE 1). Foram aplicados de
acordo a recomendacéo 80 kg ha™* de P, Os e 40 kg ha™ de K,0. A inoculacéo foi
realizada por pulverizacéo no sulco no dia do plantio. O inoculante foi o especifico
para soja, a base de Bradyrhizobium japonicum, na formulacéo liquida (600 mL
ha).

Como tratos culturais foram realizados a capina para controle das plantas
espontaneas e a aplicacado do formicida a base de sulfluramida, no controle das
formigas cortadeiras. Para avaliar o desempenho vegetativo foram
acompanhadas as diferentes fenofases (Fehr & Caviness, 1977, adaptada por
Ritchie et al., 1994), até a maturidade fisiologica da cultura (APENDICE 2).

A determinacdo das caracteristicas agronémicas altura final da planta,
didmetro final da haste, numero de nés final, nimero de ramificacdes na haste
principal e altura de inser¢cdo da primeira vagem, foram realizadas por
amostragem de 10 plantas aleatérias da parcela util, na maturidade fisioldgica da
cultura (estadio R7).

Considerou-se como altura final de planta a distancia compreendida entre a
superficie do solo e a extremidade apical (tufo foliar) da haste principal que foi
medida com o auxilio de uma régua graduada em centimetros. A contagem do
namero de nés formados na haste principal da planta iniciou-se a partir do né de
insercao das folhas unifolioladas até o ultimo n6 na extremidade apical da haste,
correspondendo a insercdo da ultima folha trifoliolada. O niamero de ramificagcbes
por planta foi obtido pela contagem direta no numero de ramos inseridos na haste
principal da planta. A altura de insercdo da primeira vagem é a distancia
compreendida entre o colo da planta e a insercdo da primeira vagem na haste
principal, também medida com uma régua graduada.

As caracteristicas avaliadas para cada época foram submetidas a andlise
de variancia individual, considerando o modelo estatistico do delineamento em
blocos casualizados. Em seguida, foi realizada uma analise de variancia conjunta

considerando as duas épocas de semeadura. As médias dos gendtipos e da
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cultivar foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (1974) a 5% de
probabilidade, as médias das épocas de semeadura foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas

utilizando o programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADO E DISCUSSAO

Os valores médios mensais de temperatura, fotoperiodo, precipitacdo
pluvial e umidade relativa sdo apresentados na Tabela 1 e se referem as
principais condicfes climaticas pelas quais evoluiram os ciclos fenoldgicos dos
genadtipos (JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 e BRS 155), em cada época de

semeadura.

Tabela 1. Valores médios mensais da temperatura do ar (°C), do fotoperiodo (h
dia™), de precipitacdo pluvial total (mm) e da umidade relativa (%),
durante os meses de abril a novembro de 2009 nas condi¢des

climaticas do municipio de Cruz das Almas, no Recéncavo Sul Baiano.

Meses/ Temperatura * Fotoperiodo * Precipitacdo ' Umidade *
Ano Média do ar (°C) (h) Pluvial (mm) (%)
Abr/09 25,7 11,7 31,9 84,3
Mai/09 23,7 11,4 98,5 89,7
Jun/09 22,9 11,3 24,2 90,5
Jul/09 22,4 11,3 35,8 88,6
Ago/09 22,2 11,6 24,2 84,7
Set/09 23,7 11,9 16,8 81,8
Out/09 25,0 12,3 28,2 82,2
Nov/09 21,8 12,6 3,3 64,3

Fonte: 'Estac&o Meteorolégica da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical do Municipio de Cruz
das Almas - BA; % Pereira et al. (1997).

Observou-se que as médias de temperatura, fotoperiodo e umidade relativa
do ar, durante a conducdo do experimento, variaram pouco, entretanto, para
precipitacdo pluvial ocorreu uma variacao maior. Pode-se observar também que a
primeira época (abril-julho) foi mais chuvosa que a segunda época (agosto-
novembro), coincidindo com os meses mais chuvosos frequentemente observado

na regiao, que vai de abril a julho (Fernandes, 2009).
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As temperaturas que ocorreram no periodo do experimento foram um
pouco inferiores as exigéncias térmicas da cultura da soja, que tem seu 6timo
entre 25 a 30°C. Diferencas de temperatura entre anos e locais podem causar
diferencas na data de floragcdo e na duracdo do periodo reprodutivo, para uma
mesma data de semeadura, assim como para diferentes datas (Farias, 2000).

Na Tabela 2 encontra-se a duragdo dos diversos estadios fenoldgicos dos
genatipos de soja hortalica JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 e BRS 155, nas duas

épocas de semeadura, nas condi¢des ambientais do Reconcavo Sul Baiano.

Tabela 2. Duracdo média das principais fases de desenvolvimento dos genoétipos
(JLM 17, JLM 18, JLM 19 e BR 94 e BRS 155) de soja hortalica nas
épocas de semeadura E; (abril-julho) e E, (agosto-novembro) no

municipio de Cruz das Almas, no Recdncavo Sul Baiano, em 2009.

Fases Fenolbgicas

Epocas Genétipos e Cultivar S E DAE  DAE DAE.  DAE- DAE-
R1 Rs Rs.1  R71 Rgi1 S-Rs.g

JLM 17 7 31 48 59 87 93 100
JLM 18 7 29 46 57 87 93 100

E. JLM 19 7 27 43 55 83 91 98
BR 94 7 31 46 59 90 93 100
BRS 155 7 27 35 48 80 87 94
JLM 17 6 33 47 53 84 92 98
JLM 18 6 33 47 53 84 92 98

E» JLM 19 6 28 40 49 79 87 93
BR 94 6 33 47 53 84 92 98
BRS 155 6 28 40 49 79 87 93

Obs.: S - semeadura; VE- emergéncia; DAE - dias apds emergéncia das plantulas.

Pode-se observar que a temperatura foi pouco inferior (< a 25°C) que a
exigida para um bom desenvolvimento da cultura da soja (25° a 30°C). No
entanto, dois outros fatores que afetam diretamente o desenvolvimento e a
produtividade da soja devem ser considerados na definicho da época de
semeadura: a deficiéncia hidrica e o fotoperiodo (FIETZ e RANGEL, 2008).

A sensibilidade fotoperiodica varia com o gendtipo, e o grau de resposta ao
estimulo fotoperiédico é o principal determinante da &area de adaptacdo dos
diferentes gendétipos. Nos gendtipos de soja sensiveis, a resposta ao fotoperiodo
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€ quantitativa, e ndo absoluta, o que significa que a floracdo ocorrera de qualquer
modo. No entanto, o tempo requerido para tal dependera do comprimento do dia,
sendo mais rapida a inducdo com dias curtos do que com dias longos
(RODRIGUES et al., 2001)

A resposta diferencial das cultivares ao comprimento do dia (fotoperiodo)
foi 0 que causou a floragdo antecipada na primeira época de semeadura (E;) em
relacdo a segunda época de semeadura (E;). Na duracdo dos ciclos,
praticamente ndo houve diferencas entre as épocas, sendo que 0s gendtipos e a
cultivar estudados, na E,, apresentaram um ciclo mais reduzido em relacdo a E;.
Este fato pode ser também atribuido a uma reducdo da precipitacdo no més de
setembro, que pode ter influenciado no encurtamento da fase reprodutiva (R; a
Rg), na E», em torno de 59 dias, comparada a E;, que variou de 60 a 64 dias.

A disponibilidade de agua € importante, principalmente em dois periodos
de desenvolvimento da soja: germinagédo-emergéncia e floragao-enchimento de
graos. Durante o primeiro periodo, tanto o excesso quanto o déficit de agua séo
prejudiciais a obtencdo de uma boa uniformidade na populacdo de plantas
(Moraes et al., 2004).

Segundo Fietz e Rangel (2008), as necessidades hidricas da soja para a
obtencdo do maximo rendimento variam entre (450 e 850 mm por ciclo) valores
estes, muito superiores aos encontrados neste trabalho (16,8 mm/més), Tabela 1
durante o més de setembro na E, e que coincide com os estadios reprodutivos
(R1 a R3), ja mencionados acima.

Observa-se ainda, que o encurtamento ocorreu de forma mais acentuada no
subperiodo (R3-Rs), sendo que dentre os genotipos e a cultivar avaliados a reducao
nesse intervalo variou entre 6 e 13 dias entre as duas épocas estudadas,
Resultados semelhantes foram encontrados por Cruz (2010), trabalhando com
cinco cultivares de soja em quatro épocas de semeadura no Oeste Baiano, onde
verificou que as diferencas mais acentuadas na duracdo do ciclo de maturacao
ocorreram efetivamente no subperiodo de R3-Rs. Entretanto, Santos et al. (2003),
trabalhando com outras cultivares de soja no Recdncavo Baiano, verificou que as
diferencas mais acentuadas na duracdo do ciclo de maturacdo ocorreram
efetivamente no subperiodo de R7-Rs.

As caracteristicas agronémicas sao bons indicadores fenotipicos quando se

pretende conhecer o desempenho de gendtipos e cultivares em um determinado
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agroecossistema. A analise de variancia revelou diferencas estatisticas entre os
genotipos e a cultivar para altura final de planta (AFP), altura de insercdo da vagem
(AIV), numero de ramificacdo final (NRF), numero de nés final (NN). O mesmo
ocorreu com o fator época, onde todas as variaveis acima diferiram
estatisticamente (P<0,01), indicando a influéncia dessa pratica, sobre o
desempenho dos gendétipos (ANEXO A).

Na Tabela 3 estdo apresentadas as médias de altura final de plantas dos
quatros genatipos e da cultivar de soja hortalica nas duas épocas de semeadura,
comparadas pelos testes de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os resultados
mostram que houve diferenca estatistica entre os genétipos e a cultivar dentro de
cada época. Sendo que os genotipos JLM 17 e JLM 18 apresentaram maior altura
em relacdo aos demais nas duas épocas de semeadura. Além destes, 0 genotipo
BR 94, que também se diferenciou dos demais, apresentando a maior altura (41
cm), na segunda época de semeadura.

Observa-se ainda, que todos os gendtipos e a cultivar, apresentaram maior
altura de planta na E, (agosto-novembro) em relacdo a E; (abril-julho),
destacando o efeito da época de semeadura. Resultados que contrastam com 0s
encontrados por Miranda & Mascarenhas (1986), que observaram menores
alturas de plantas em épocas de semeaduras de soja fora da época adequada.
Isso pode estar relacionado ao fato de que a segunda €poca apresentou
fotoperiodo crescente, fator essencial e promotor do crescimento da planta de
soja. Além disso, na segunda época houve um aumento no comprimento de
entrenod e no numero de nés vegetativos em todos os genotipos e cultivar, o que
explica a maior altura das plantas nessa época. Resultado semelhante foi
encontrado por Santos et al. (2003) trabalhando com dez cultivares de soja
comum em duas épocas de semeadura no recbncavo Sul Baiano, onde 40% dos
cultivares estudados aumentaram estatisticamente os valores para a altura final
da planta, da época | (abril-julho/2000) para a Il (junho-outubro/2000), época de

maior fotoperiodo, comprovando o efeito desse fator no crescimento da planta.
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Tabela 3. Valores médios de altura final de planta (AFP) em cinco gendétipos de
soja hortalica, avaliados nas épocas de semeadura E; (abril-julho) e E,
(agosto-novembro), no municipio de Cruz das Almas, no Recbncavo
Sul Baiano, em 2009.

Epocas de Semeadura

Gendtipos e Cultivar Média
Ei =)

JLM 17 31,07aB 38,11a A 34,59 a
JLM 18 31,88aB 36,80 a A 34,34 a
JLM 19 13,95cB 28,14b A 21,04 b
BR 94 23,84bB 41,06 a A 32,45 a

BRS 155 19,12 bc B 28,20 b A 23,66 b
Média 23,97 B 34,46 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, nédo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott e Tukey, a 5% de probabilidade.

Os valores meédios para variavel altura de insercdo da vagem dos
genotipos e cultivar estdo apresentados na Tabela 4. Observa-se que houve
diferencas estatisticas entre os gendtipos e a cultivar em cada época (p< 0,05),
sendo que o gendtipo JLM 19 apresentou a menor altura de inser¢éo da primeira
vagem na E; (8,27cm) sendo que na E,, 0 gendtipo BR 94, apresentou a maior
altura de insercdo da primeira vagem (24,2cm), diferindo estatisticamente dos
demais.

Também houve diferencas estatisticas entre as épocas de semeadura,
onde todos 0s genotipos e a cultivar apresentaram maior altura de insercdo da
primeira vagem na segunda época. Estes resultados foram semelhantes aos
encontrados por Santos et al. (2003), onde 50% dos cultivares elevaram seus
valores para a altura de insercéo da primeira vagem, da época | (abril/junho) para
a época Il (junho/outubro). Esses resultados, em ambos os trabalhos, indicam
haver relacéo direta com a altura final de planta. A altura da planta e a altura de
insercdo da primeira vagem sao positivamente correlacionadas (Peixoto, 1999,
Santos, 2003).
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Tabela 4. Valores médios de altura de insercdo da vagem (AIV) em cinco
genotipos de soja hortalica, avaliados nas épocas de semeadura E;
(abril-julho) e E, (agosto-novembro), no municipio de Cruz das Almas,

no Recdncavo Sul Baiano, em 2009.

Epocas de Semeadura

Genotipos e Cultivar Média
Ei E>

JLM 17 13,80 ab A 17,46 b A 15,63 a

JLM 18 1495a A 15,80 b A 15,38 a

JLM 19 8,27b B 14,61 b A 11,44 b

BR 94 10,81 ab B 24,23 a A 17,52 a

BRS 155 11,66 ab A 14,04b A 12,85 b
Média 11,90 B 17,23 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, nédo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott e Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados inferiores aos encontrados neste trabalho foram observados
por Braccini et al. (2004), trabalhando com cinco cultivares de soja comum em
trés épocas de semeadura e dois anos agricola, onde obteve alturas de insercao
da vagem variando entre 7,4 a 10,9 cm. Corroborando com os resultados deste
trabalho, Castoldi (2008), trabalhando com cinco gendétipos de soja hortalica em
Jaboticabal-SP, obteve variacdo entre 6,2 a 8,52cm para altura de insercao da
primeira vagem. Esta diferenca pode estar relacionada ao fato de que a referida
autora utilizou o espacamento de 0,15 m enquanto que no atual experimento,
utilizou-se o espacamento entre plantas de 0,12m. Segundo Morais e Silva
(1996), quando se utilizam densidades menores e espagamentos maiores, ocorre,
dentre outras, diminuicdo na altura de insercéo da primeira vagem.

Na Tabela 5 estdo apresentados os valores meédios para numero de
ramificacdo final observados nos gendtipos e na cultivar de soja hortalica nas
duas épocas de semeadura. Esta é uma caracteristica bastante afetada pelas
praticas de manejo. No presente trabalho, o nimero de ramificagdes variou entre
2,6 e 5,2 por planta. Estes valores foram semelhantes aos encontrados por Cruz
(2007) trabalhando com cinco cultivares de soja comum em quatro épocas de
semeaduras no Oeste da Bahia, onde as ramificagbes variaram entre 2,5 e 6,3
por planta. Entretanto, estdo acima do encontrados por Santos et al. (2003),
avaliando outros cultivares de soja comum no Recdncavo Sul Baiano, onde

encontrou variacao entre 0,2 a 2,8 ramificagdes por planta.
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Tabela 5. Valores médios do numero de ramificagbes final (NRF) em cinco
genotipos de soja hortalica, avaliados nas épocas de semeadura E;
(abril-julho) e E; (agosto-novembro), no municipio de Cruz das Almas,

no Recdncavo Sul Baiano, em 2009.

Epocas de Semeadura

Gendtipos e Cultivar Média
Ex =

JLM 17 3,06 aB 4,74 a A 3,90 a

JLM 18 3,40aB 522aA 4,31 a

JLM 19 2,66 aB 494 aA 3,80 a

BR 94 4,30aA 3,76 a A 4,03 a

BRS 155 2,60 aB 4,54 aA 3,57 a
Média 3,20B 4,64 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minidscula na coluna, néo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott e Tukey, a 5% de probabilidade.

As variacdes no numero de noés vegetativos observados nos genotipos de
soja hortalica, estdo apresentados na Tabela 6, onde se verifica uma variacéo
entre 7,6 (E;) e 11,4 (E2) n6s na haste principal, estando semelhante com os
valores obtidos por Moraes (2002) e Santos et al. (2003), trabalhando com
cultivares de soja comum, na regido do Recbncavo Sul Baiano. Também
corrobora como os resultados encontrados por Viana (2007), trabalhando com
seis genotipos de soja hortalica em Areia-PB, onde a variacao foi entre 8 e 12 nés
por planta na haste principal.

Como as vagens sao inseridas entre a juncao da folha e da haste, ha de se
supor que quanto maior o numero de ndés, mais vagens a planta tera capacidade
de produzir. Isto é uma caracteristica importante para a produtividade da cultura,
conforme demonstraram estudos conduzidos por Guerra et al. (1999), em
Londrina-PR, com varias genadtipos de soja tipo alimento, que determinaram valor
maximo de numero de nés/planta com a cultivar Alianca Preta (33 nos) e o menor

namero (8 nds) para a cultivar Kanro.
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Tabela 6. Valores médios do numero de nés (NN) em cinco gendétipos de soja
hortalica, avaliados nas épocas de semeadura E; (abril-julho) e E;
(agosto-novembro), no municipio de Cruz das Almas, no Recdncavo

Sul Baiano.

Epocas de Semeadura

Gendtipos e Cultivar Média
Ei =)

JLM 17 10,32 ab B 11,44 a A 10,88 a

JLM 18 11,26 a A 11,36 a A 11,31 a

JLM 19 7,58cB 9,48b A 8,53b

BR 94 9,42b B 11,02a A 10,22 b

BRS 155 7,82 CA 8,52b A 8,17 b
Média 9,28 B 10,36 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott e Tukey, a 5% de probabilidade.

Nas duas épocas de semeadura verificaram-se diferencas significativas
entre 0s genotipos e a cultivar, sendo que o gendtipo JLM 19 e a cultivar BRS 155
apresentaram 0s menores valores nas duas épocas avaliadas (7,6 e 7,8
nos/planta na E;) e 9,5 e 8,5 nds/planta na E,, respectivamente. Também foram
0S que registraram menor altura de planta (Tabela 3) nas duas épocas de
semeadura (14 e 19 cm, na E;, respectivamente), e 28,1 e 28,2 cm
respectivamente, na segunda época de semeadura. Pode ocorrer que nem
sempre o maior niumero de nds apresente maior altura de planta, pois esta
também esta relacionada com o comprimento do internddio, fato verificado por
Cruz (2007), trabalhando com cinco cultivares de soja comum em quatro épocas
de semeadura, onde o cultivar BRS Corisco apresentou maior altura da planta,
sem, contudo, apresentar o maior numero de nds vegetativos na haste principal.

Essas caracteristicas avaliadas e principalmente a altura de insercdo da
vagem, destacando a sensibilidade do genoétipo BR 94, sugere a realizacdo de
trabalhos de melhoramento genético, possibilitando ainda mais a variabilidade

com a introducéo na regido de novos genotipos.
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CONCLUSOES

1. As caracteristicas agronémicas sao descritores eficientes para identificar os
genaotipos e/ou a cultivar superiores, em diferentes épocas de semeadura no
Reconcavo Sul Baiano. Destacando o JLM 17 e o JLM 18 com melhores
caracteristicas.

2. A época de semeadura € determinante na fenologia e na duracao do ciclo de
maturacdo dos genaotipos e da cultivar estudados.

3. Todos os genotipos estudados apresentam melhor desempenho vegetativo na
segunda época de semeadura nas condi¢des do Recéncavo Sul Baiano.
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INDICES FISIOLOGICOS DE SOJA HORTALICA EM DUAS EPOC AS DE
SEMEADURA NO RECONCAVO SUL BAIANO *
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indices fisiologicos de soja hortalica em duas époc as de semeadura no

Recbéncavo Sul Baiano

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar por meio dos indices fisiologicos, o
desempenho de cinco gendtipos de soja hortalica em duas épocas de semeadura
nas condi¢cdes ambientais do reconcavo Sul Baiano, no Municipio de Cruz das
Almas — BA, em 2009. Os experimentos foram instalados no Campo Experimental
do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas da Universidade Federal
do Recbncavo da Bahia, no municipio de Cruz das Almas — BA, representado o
Recbncavo Sul Baiano. O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com cinco tratamentos (os genaétipos JLM 17, JLM 18, JLM 19, JLM 27, BR 94 e
BRS 155) e cinco repeticdes, em duas épocas de semeadura: primeira época
(abril-julho) e a segunda época (agosto-novembro). Foram realizadas coletas
quinzenais de cinco plantas aleatdrias por parcela, a partir dos 21 dias apés a
emergéncia (DAE) até a maturacao plena, para a determinacdo da matéria seca
(g planta’) e da &rea foliar da planta (dm2). Essas caracteristicas serviram de base
para determinar os indices fisioldgicos: taxa de crescimento da cultura (TCC),
taxa de crescimento relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL) e razédo de
area foliar (RAF). O desempenho vegetativo e produtivo da planta deve ser
avaliado pela resposta conjunta dos indices fisioldgicos, sobretudo TAL e a RAF

uma vez que estao interligados, provocando efeitos de compensacao entre eles.

Termos para indexagdo: Glycine max (L.) Merrill, crescimento, massa seca, area

foliar.



Physiological indices of vegetable soybean in two s owing periodos in the

south reconcavo baiano region

Abstract - The objective of the present work was to evaluate the performance of
four vegetable soybean genotypes and one vegetable soybean cultivar in two
sowing periods (April / 2009 and August / 2009) under South Reconcavo Baiano
Region environmental conditions. The experiments were installed in the field at the
Federal University of the Reconcavo Region of Bahia, in the county of Cruz das
Almas — BA. The experimental design was in random blocks, with five treatments
(genotypes: JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 and the BRS 155 cultivar) and five
replicates. The experimental plots were made up by eight rows of 5.0 m in length:
spacing of 50 cm between rows and 12 seeds per meter, with three side borders,
three for yield data and two for growth analysis. Samplings of five plants per plot
taken at random were carried out every fifteen days from 21 days after emergence
(DAE) until physiological plant maturity in order to quantify dry matter mass (g
plant ) and plant leaf area (dm?). These characteristics were used to determine
the following physiological indices: crop growth rate (CGR), relative growth rate
(RGR), net assimilatory rate (NAR) and leaf area ratio (LAR). NAR and LAR were
the most efficient physiological indices to indicate the performance and growth of
the materials evaluated. However, vegetative and yield performance of the plant
should be measured by the combined response of the physiological indices since

they are interconnected, leading to compensation effects between them.

Index terms: Glycine max (L.) Merrill, growth, dry matter, leaf area.
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Introducao

Nos paises do ocidente, o interesse comercial pela soja tem aumentado. O
consumo em forma de alimentos e bebidas tem crescido vertiginosamente,
criando uma nova geracédo de alimentos a base de soja, com qualidade nutricional
e funcional, abrindo um mercado potencial com caracteristicas diferenciadas. Isso
se deve ao surgimento da soja verde ou hortalica que apresenta caracteristicas
especiais voltadas para a alimentacdo humana (CAMARGO, 2008).

A soja é um alimento capaz de enriquecer, a baixo custo, a dieta humana.
E rica em proteinas, carboidratos, minerais e vitaminas. O consumo de alimentos
preparados a base de soja pode ser dirigido especificamente a terapia nutricional
- nutricdo enteral, nutricdo oral especializada - ou a nutricdo popular - leites
especiais, compostos nutricionais fortificados (MAGNONI, 2000).

Os indices fisioldgicos podem fornecer subsidios para o entendimento das
adaptacdes experimentadas pelas plantas sob diferentes condicdes de meio: luz,
temperatura, umidade e fertilidade do solo. Auxiliando a interpretacdo das
diferencas entre gendtipos e de suas adaptacdes ao meio em que sdo cultivados,
permitindo obter mais informacgdes sobre a cultura avaliada, assim como aplicar
melhor pratica de manejo visando aumentar a produtividade (SILVA et al., 2005).

Os indices fisiologicos obtidos por meio da andlise de crescimento,
segundo Pereira e Machado (1987), representa a referéncia inicial na analise de
producdo das espécies vegetais, requerendo informagdes que podem ser obtidas
sem a necessidade de equipamentos sofisticados. Tais informacfes sdo a
quantidade de material contido na planta toda e em suas partes (folhas, colmos,
raizes e frutos) e o tamanho do aparelho fotossintetizante (area foliar), obtidos em
intervalos de tempo regulares durante o desenvolvimento fenoldgico da planta
(URCHEI et al., 2000).

Independentemente de uma area tradicional ou area nova, as producodes

de uma determinada planta cultivada, sempre resultara das interacdes existentes
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entre a espécie escolhida, o ambiente de produgédo e o manejo adotado (Camara,
1998). Se o objetivo é atingir elevadas produtividades, tornam-se essencial para
gquem exerce 0 gerenciamento da tecnologia e do ambiente de producéo,
conhecimentos detalhados do agroecossitemas sob sua responsabilidade, bem
como compreender alguns aspectos da natureza dos controles intrinsecos de
cada genotipo, estabelecendo indices mais detalhados que apenas a producgéo
final. Tal conhecimento baseia-se no desenvolvimento de testes e modelos de
simulacdo do crescimento e producdo da cultura, fundamentados em varios
indices fisioldgicos (Peixoto, 1998).

Os indices fisiologicos envolvidos e determinados na analise de
crescimento indicam a capacidade do sistema assimilatério (fonte) das plantas em
sintetizar e alocar a matéria organica nos diversos 6rgaos (drenos) que dependem
da fotossintese, respiracdo e translocacdo de fotoassimilados dos sitios de
fixacdo aos locais de utilizagcdo ou de armazenamento (Fontes et al., 2005).
Portanto, os indices fisiologicos expressam as condi¢des fisioldgicas da planta e
quantificam a producdo liquida derivada do processo fotossintético. Esse
desempenho ¢é influenciado pelos fatores bidticos e abioticos (Lessa, 2007).

A determinacdo dos diversos indices fisiologicos tem sido utilizada para
tentar compreender 0s processos intrinsecos que respondem pelo crescimento e
desenvolvimento da planta, sendo estes o indice de area foliar (IAF), a taxa de
crescimento relativo (TCR), a taxa de crescimento absoluta (TCA), a taxa de
crescimento da cultura (TCC), a taxa assimilatéria liquida (TAL), a razdo de area
foliar (RAF) e o indice de colheita (IC) (Peixoto, 1998; Brandelero et al., 2002;
Benincasa, 2003; e Lima, 2006).

Os indices fisiologicos obtidos por meio da analise de crescimento
constitui uma ferramenta muito eficiente para a identificagdo de materiais
promissores (Benincasa, 2003), além de identificar caracteristicas que, no
crescimento inicial, indiguem possibilidade de aumento no rendimento da planta
adulta, favorecendo os trabalhos de melhoramento na busca por materiais mais
produtivos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar, por meio dos indices fisioldgicos, o
desempenho de cinco genotipos de soja hortalica em duas épocas de semeadura
nas condicbes ambientais do Recéncavo Sul Baiano, no Municipio de Cruz das
Almas - BA.
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Material e Métodos

Os experimentos foram instalados no Campo Experimental do Centro de
Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia, no municipio de Cruz das Almas — BA, representado o
Recbncavo Sul Baiano, em 2009, situado a 12°40’ 19” de latitude sul e 39°06’ 22~
de longitude oeste de Greenwich, tendo 220 m de altitude. O clima € tropical
quente e umido, com pluviosidade média anual de 1170 mm, com variacdes entre
900 e 1300 mm, sendo 0s meses entre mar¢o e agosto os mais chuvosos e de
setembro a fevereiro os mais secos. A temperatura média anual € de 24,5° C e
umidade relativa de 80% (Rezende,2004). O solo é classificado como Latossolo
Amarelo Alico Coeso, de textura argilosa e relevo plano (Ribeiro et al., 1995).

A inoculagdo, semeadura, adubagdo, tratos culturais e controle
fitossanitario, foram realizados de acordo com as recomendac¢des para conducao
da cultura da soja (Embrapa, 2009). O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com cinco tratamentos (os genétipos JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR
94 e BRS 155) e cinco repetigdes.

Os experimentos foram realizados em duas épocas de semeadura: a
primeira época (abril-julho), normalmente a mais apropriada na regido por ser o
periodo mais chuvoso (pelo cultivo da soja na maior parte do Brasil ndo ser feito
com sistemas de irrigagéo, mas dependente da natureza), ndo comprometendo as
fases de maior demanda (germinacédo, emergéncia, florescimento e frutificacdo e
a segunda época (agosto-novembro) foi escolhida caso o produtor tenha a
pretensdo de aproveitar a area e explorar a cultura em época tardia.

As sementes foram adquiridas da Embrapa Roraima Boa Vista-RR e da
Embrapa Hortalica Brasilia-DF e tratadas com fungicida liquido a base de Methyl
benzimidzol-2-ylcarbamato e tetramethylthiuram dissulfide (100 ml do produto em
400 ml de agua para 100 kg da semente de soja). Conforme recomendacéo
técnica para a cultura da soja. As parcelas experimentais foram constituidas por
oito linhas de 5,0 m de comprimento, espagadas de 50 cm entre linhas e 12

plantas por metro linear de sulco, sendo trés delas bordaduras.
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A adubacado foi realizada nos sulcos, no dia do plantio, seguindo a
recomendacao do manual de adubacgéo para a cultura da soja e fundamentada na
interpretacdo das analises quimicas do solo (APENDICE 1).

Foram aplicados de acordo a recomendacéo, 80 kg ha™ de P, Os e 40 kg
ha' de K,O. A inoculagéo foi realizada por sulco no dia do plantio, aplicada
manualmente com pulverizador. O inoculante foi o especifico para soja, a base de
Bradyrhizobium japonicum, na formulacao liquida e dose de (600 mL ha™).

Como tratos culturais, foram realizados a capina para controle das plantas
daninhas e a aplicagdo do formicida a base de sulfluramida, no controle das
formigas cortgadeiras. Para avaliar o desempenho vegetativo, foram
acompanhadas as diferentes fenofases (Fehr e Caviness, 1977, adaptada por
Ritchie et al, 1994), até a maturidade fisiologica (APENDICE 2).

Foram realizadas coletas quinzenais de cinco plantas aleatérias por
parcela, a partir dos 21 dias apds a emergéncia (DAE) até a maturacéo plena,
para a determinacdo da matéria seca (g planta’) e da area foliar da planta (dm?).
A matéria seca total resultou da soma da massa seca nas diversas fracdes (raiz,
caule, folhas e vagens), apés secarem em estufa de ventilacdo forcada (65° £
5C), até atingirem massa constante. A area foliar foi determinada mediante a
relacdo da massa da matéria seca dos foliolos e massa da matéria seca de dez
discos foliares obtidos com o auxilio de um perfurador de area conhecida
(Camargo 1992; Peixoto 1998 e Lima, 2006).

Escolheu-se a funcdo polinomial como base para calcular os diversos
indices fisiolégicos: indice de area foliar (IAF), taxa de crescimento da cultura
(TCC), taxa de crescimento relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL) e
razdo de area foliar (RAF), com suas respectivas férmulas matematicas, de
acordo a recomendacdo de varios textos dedicados a andlise quantitativa do
crescimento (Magalhdes, 1985, Peixoto 1998 e Benincasa, 2003). Tais indices
foram apresentados sem serem submetidos a ANAVA, devido ao fato desses
dados ndo obedecerem as pressuposicoes da analise de variancia (Banzatto &
Kronka, 1989).

Resultado e Discussao



35

As equacBes polinomiais e coeficientes de determinacdo (R?) utilizadas
neste trabalho para os indices fisiolégicos podem ser observadas no ANEXO C e
D e, para matéria seca e area foliar, de acordo a analise de regressao, estao
apresentadas no Anexo E. A utilizacdo de equacbes de regressdo nao soO corrige
as oscilagdes normais, como permite avaliar a tendéncia do crescimento em
funcado dos tratamentos (Benincasa, 2003 e Silva, 2008).

Dentre os parametros utilizados para medir o crescimento vegetal estédo a
area foliar e a matéria seca acumulada pela planta, por representarem esses
fatores a “fabrica” e o “produto final”, respectivamente (Peixoto, 1998). Na pratica,
as principais medidas sdo a massa da matéria seca total (MST) e a area foliar
total (AF) da planta, sendo estas caracteristicas utilizadas como base para a
determinacao dos varios indices fisioldgicos.

A variagdo média da massa da matéria seca total da planta acumulada
pelos gendtipos e a cultivar de soja hortalica na regido do Recdncavo Sul Baiano,
apresentaram curvas sigmoidais tipicas esperadas e podem ser observadas na
Figura 1. Essas projecbes das curvas sdo caracteristicas de culturas anuais e
semelhantes as encontradas por Peixoto, (1998), Brandelero et al. (2002) e Cruz
(2007), quando estudaram cultivares de soja comum em diferentes épocas de
semeadura, no Recbncavo Baiano e no Oeste da Bahia, respectivamente. O
acumulo da massa da matéria seca nas fases iniciais € baixo, com similaridade
entre 0s gendtipos e a cultivar no periodo de 20 a 35 DAE.

Observa-se que somente a partir dos 35 DAE, as diferencas se tornam
mais acentuadas e crescentes, devido a um rapido e constante crescimento,
decorrentes da planta apresentar sistema radicular capaz de absorver nutriente e
folnas completamente desenvolvidas, 0 que aumenta a atividade fotossintética
das plantas, até atingir o maximo acumulo da matéria seca em torno dos 70 DAE.

Esta tendéncia também foi observada em trabalho de Peixoto (1998), onde
verificou que a velocidade de acumulo da massa da matéria seca e de nutrientes
na fase inicial do desenvolvimento € lenta, por que no inicio a planta depende das
reservas contidas na semente para crescer e se desenvolver.

Apés atingir o maximo acumulo de massa da matéria seca, as plantas
entram na fase de senescéncia dos tecidos, o que resultara no declinio da curva,

também descrito por Benincasa (2003) e Cairo et al. (2008).
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Figura 1. Variacdo da massa da matéria seca total (MST) e dias apos a
emergéncia (DAE) de cinco genotipos de soja hortalica em duas, no

municipio de Cruz das Almas, no Recncavo Sul Baiano, em 2009.

Uma vez que nao houve efeito significativo das interacdes genotipo ou
cultivar x época (ANEXO F), a variagcdo média da massa da matéria seca total da
planta acumulada pelos gendtipos de soja hortalica nas duas épocas de
semeadura, pode ser observada na Figura 2. Nota-se que apenas na segunda
época de semeadura, ocorreu a curva sigmoidal tipica esperada, apresentando
crescimento inicial lento, com a inflexdo da curva aos 65 DAE, indicando a
senescéncia das plantas. Por outro lado, na primeira época de semeadura 0s
acumulos permaneceram continuos e crescentes, com uma tendéncia linear,
provavelmente pelo fato da maioria dos gendtipos apresentarem um ciclo de
maturacdo mais tardio (100 DAE), ndo sendo possivel observar a tendéncia

sigmoidal tipica, até os 80 DAE, periodo final avaliado.
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Figura 2. Variacdo da massa da matéria seca total (MST) e dias apos a
emergéncia (DAE) das épocas de semeadura: E; (abril a julho) e E;
(agosto a novembro), no municipio de Cruz das Almas, no Recéncavo
Sul Baiano, em 2009.

Na Figura 3 observa-se o desempenho dos genétipos de soja hortalica
guanto ao incremento da area foliar. As curvas polinomiais obtidas mostram que a
area foliar aumentou linearmente até atingir seus maximos em torno dos 50 DAE,
onde se verifica a tendéncia parabdlica para todas elas. Intervalos de valores
semelhantes foram encontrados por Peixoto (1998), Brandelero et al. (2002) e
Cruz (2007), com cultivares de soja comum em diferentes épocas de semeadura
e localidades.

Dentre os gendtipos, o JLM 17 foi o que apresentou maior incremento da
area foliar. Entretanto, isto ndo se refletiu no maior acimulo de matéria seca
(Figura 2), indicando que nem sempre a maior area foliar, podera resultar em
maior acumulo de matéria seca. Estas diferencas podem estar relacionadas com
a taxa assimilatéria liquida (TAL) e a razdo de area foliar (RAF), podendo
influenciar na taxa de crescimento da cultura (TCC) e, consequentemente, na

produtividade da mesma.
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Figura 3. Variacdo da éarea foliar (AF) e dias ap0s a emergéncia (DAE) de cinco
genotipos de soja hortalica em duas épocas de semeadura: E; (abril a
julho) e E, (agosto a novembro), no municipio de Cruz das Almas, no

Recbdncavo Sul Baiano, em 2009.

A semelhanca da matéria seca, também n&o houve efeito significativo da
interacdo genodtipo x época (ANEXO F). Assim, observa-se na Figura 4, a
variacdo da area foliar nas duas épocas de semeadura. Ha a tendéncia parabdlica
em ambas as épocas, sendo que 0s maximos incrementos de area foliar ocorrem
em periodos diferentes. Na primeira época, ocorreu entre os 50 e 65 DAE e
coincidem com os estadios fenoldgicos entre Rs e Rg, semelhantes aos
encontrados por Gonzalez et al. (1988) e Heiffig et al (2006), correspondentes ao
inicio da granacao.

O fato da area foliar (AF) maximas serem verificadas no estadio Rs é de
relevante significancia fisiol6gica para a cultura da soja, pois, a partir do inicio da
granacdo, intensificam-se a demanda da planta por &gua, nutrientes e
fotoassimilados, sendo esta também, a fase em que ocorre maior fixacao
biolégica do nitrogénio. Esses fatores, essenciais a producdo, sao
preferencialmente direcionados aos graos em formagéo, ndo s6 para atendimento
do acumulo crescente da massa de matéria seca, mas também, da biossintese de

Oleo e de proteina nas sementes.
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Figura 4. Variacdo da area foliar (AF) e dias apés a emergéncia (DAE) das
épocas de semeadura: E; (abril a julho) e E; (agosto a novembro), no

municipio de Cruz das Almas, no Recéncavo Sul Baiano, em 2009.

Na segunda época de semeadura o intervalo da AF maximo ocorreu entre
os 35 e 50 DAE, correspondendo aos estadios fenoldgicos entre R; e Rg,
correspondente a fase de florescimento e semelhante ao encontrado por Porras et
al. (1997). Esta antecipacdo ocorreu, provavelmente, devido ao encurtamento do
ciclo de maturacdo dos gendtipos nesta época de semeadura, principalmente
entre as fenofases em epigrafe.

As taxas de crescimento da cultura (TCC) variaram com 0s genotipos e
com as épocas de semeadura (Figura 5), sendo os valores maximos obtidos entre
50 e 65 DAE para os genétipos JLM 17, JLM 18 e JLM 19 na E;. Resultados
semelhantes foram encontrados por Brandelero et al. (2002), onde a TCC
variaram entre 55 e 65 DAE e Cruz (2007), que obteve a TCC maxima variando
entre 54 e 67 DAE. Para o gendtipo BR 94 o maximo ocorreu aos 35 DAE
correspondendo ao final da floragdo (R3) e para cultivar BRS 155 aos 50 DAE,
inicio da fase reprodutiva (Rs1). Na E; as maximas TCC ocorreram aos 35 DAE
para todos os gendtipos e cultivar, correspondendo ao inicio do florescimento
(Ry). Indicando que na segunda época de semeadura, houve encurtamento do

ciclo de maturagdo. Podendo essas diferencas ser atribuidas ndo somente a
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fatores intrinsecos de cada material avaliado, mas também a fatores ambientais

como fotoperiodo e precipitacao pluvial.
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Figura 5. Variagcdo da taxa de crescimento da cultura (TCC) e dias apds a
emergéncia (DAE) de cinco gendtipos de soja hortalica em duas
épocas de semeadura: E; (abril a julho) e E; (agosto a novembro), no

municipio de Cruz das Almas, no Recncavo Sul Baiano, em 2009.

De modo geral, os valores da TCC foram menores nos periodos iniciais,
passando por um periodo de crescimento, até um maximo e decrescendo em
seguida numa funcdo matemética com minimos e maximos, tendendo para uma
parabola, principalmente na E;, semelhante aos encontrados por Peixoto (1998) e
Cruz (2007).

Na Tabela 1 estdo apresentadas as taxas de crescimento da cultura (TCC)
e a taxas de crescimento relativo (TCR). Dentro das épocas, 0s genoétipos
apresentaram desempenhos semelhantes quanto aos valores da TCC. As taxas
de crescimento da cultura inicial variaram na E; de 0,013 a 0,035 g planta™ dia™,
na E, de 0,081 a 0,133 g planta™ dia™, valores préximos aos encontrados por
Brandelero et al. (2002) que obtiveram para soja comum, variagao na TCC inicial
entre 0,094 e 0,114 g planta™ dia™*. As taxas méaximas foram obtidas pelo genétipo
JLM 17 na primeira época de semeadura (0,155 g planta™ dia™®) aos 50 DAE,
correspondendo ao final da floracdo e inicio da formacéo das vagens, resultado
semelhante ao encontrado por Brandelero (2001), onde os valores de méaxima
TCC foram obtidos aos 55 e 59 DAE. Na segunda época de semeadura a TCC
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maxima foi obtida pelo genétipo JLM 19 (0,188 g planta™ dia™®) aos 35 DAE,
correspondendo ao inicio do florescimento na segunda época, bastante

antecipada em reacao a primeira época de semeadura (15 dias).

Tabela 1. Valores médios da taxa de crescimento da cultura (TCC) e da taxa de
crescimento relativo (TCR) dias apds a emergéncia (DAE) para atingir
as taxas maximas (DAE) em quatro gendtipos e uma cultivar de soja

hortalica em duas épocas de semeadura, no Recéncavo Sul Baiano.

TCC (g planta'l dia'l) TCR (g g'l dia'l)

Epocas Genotipos e Cultivar — — : DAE —— - _ DAE
Inicial Maximo Final Inicial Maximo Final
JLM 17 0,013 0,155 0,030 50 -0,021 0,093 0,012 50
JLM 18 0,018 0,073 0,009 65 -0,010 0,071 0,004 35
E; JLM 19 0,015 0,078 0,007 65 -0,015 0,106 0,005 35
BR 94 0,035 0,085 0,050 35 0,015 0,082 0,020 35
BRS 155 0,026 0,136 -0,004 50 0,004 0,073 -0,004 35
JLM 17 0,087 0,181 -0,028 35 0,048 0,087 -0,015 35
JLM 18 0,081 0,173 -0,029 35 0,045 0,088 -0,019 35
E, JLM 19 0,095 0,188 0,004 35 0,049 0,093 0,002 35
BR 94 0,125 0,159 -0,016 35 0,059 0,081 -0,008 35
BRS 155 0,133 0,148 -0,015 35 0,057 0,085 -0,007 35

As taxas de crescimento relativo (TCR) apresentaram valores maximos aos
35 DAE para os gendétipos e cultivar de soja hortalica, com exce¢do do gendétipo
JLM 17 que teve o maximo aos 50 DAE, na E;. Na E; o maximo para TCR
ocorreu aos 35 DAE para todos os genotipos avaliados (Tabela 1). Esse periodo
de 35 DAE coincide com o final da fase vegetativa e inicio da reprodutiva. Cruz
(2007) trabalhando com cinco cultivares de soja comum em quatro épocas de
semeadura encontrou valores maximos para TCR aos 31 DAE, os quais
coincidiram com a TCR inicial, diminuindo continuamente até o final de
crescimento. Neste trabalho também foi observado um decréscimo da
incorporacdo da massa da matéria seca para as plantas de soja com a
progressao do ciclo, no entanto, a TCR maxima nédo coincidiu com a fase inicial
da cultura.

Na Figura 6 pode-se observar o comportamento dos genétipos em relacao

a taxa de crescimento relativo. Essa medida € apropriada para avaliagdo do

crescimento vegetal, que é dependente da quantidade de material acumulado



42

gradativamente. A TCR expressa o incremento na massa de matéria seca, por
unidade de peso inicial, em um intervalo de tempo (g g™ dia™).

As taxas de crescimento relativo apresentaram variacOes diferentes entre
as epocas de semeadura. Na E, as tendéncias das curvas estdo de acordo ao
esperado, uma vez que apresentaram valores maximos no inicio, diminuindo
continuamente até o final do ciclo, apresentando, inclusive, valores negativos.
Uma vez que qualquer incremento em massa, ao longo de um determinado
periodo, esta diretamente relacionado ao acumulo de matéria seca no periodo
anterior. O genétipo JLM 19 apresentou maiores TCR (0,106 e 0,093 g g™ planta
dia®) aos 35 DAE nas E; e E, respectivamente. Tanto Cruz (2007), como
Brandelero et al. (2002) obtiveram valores maximos para TCR aos 31 DAE
variando de (0,062 a 0,127 g g planta dia™ ) e (0,093 a 0,123 g g* planta dia™ )

respectivamente.
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Figura 6. Variacdo da taxa de crescimento relativa (TCR) e dias apds a
emergéncia (DAE) de cinco gendtipos de soja hortalica em duas épocas
de semeadura: E; (abril a julho) e E, (agosto a hovembro), no municipio

de Cruz das Almas, no Recbncavo Sul Baiano, em 2009.

As taxa assimilatoria liquida (TAL) apresentaram valores maximos variando
dos 20 aos 50 DAE, na E;. Segundo Cairo et al. (2008), esta é a fase em que a
TAL é especialmente alta, devido a planta precisar de mais fotoassimilados para
seu crescimento. Na E; o0 maximo para TAL ocorreu entre os 20 DAE para todos
0s genadtipos avaliados (Tabela 2). Na Ej, esse intervalo coincide com as fases

vegetativas até ao inicio da formacgdo dos grdos. E, na E,, 0 maior incremento da



43

TAL ocorre na fase vegetativa, devido ao encurtamento do ciclo de maturagéo,
mostrando que a TAL varia durante o desenvolvimento individual da planta e

conforme os fatores ambientais.

Tabela 2. Valores médios da taxa assimilatoria liquida (TAL) e da razdo de area
foliar (RAF) dias apds a emergéncia para atingir as taxas maximas
(DAE) em cinco genotipos de soja hortalica em duas épocas de
semeadura, no municipio de Cruz das Almas, no Recbncavo Sul

Baiano, em 2009.

3 Gendtipos e TAL (g dm” dia™) RAF (dm” dia™)
Epocas )
Cultivar Inicial  Maximo Final DAE Inicial Maximo Final DAE
JLM 17 0,011 0,018 0,006 50 7,407 7,407 1,416 20
JLM 18 0,012 0,012 0,002 20 8,003 8,003 1,400 20
S JLM 19 0,012 0,019 0,005 35 7,293 7,293 0,472 20
BR 94 0,017 0,017 0,015 20 6,502 6,502 0,816 20
BRS 155 0,014 0,016 -0,007 50 7,081 7,081 0,196 20
JLM 17 0,022 0,022 -0,024 20 6,451 6,451 0,291 20
JLM 18 0,022 0,022 -0,031 20 6,320 6,320 0,312 20
E> JLM 19 0,020 0,020 0,003 20 7,634 7,634 0,313 20
BR 94 0,021 0,021 -0,013 20 7,624 7,624 0,310 20
BRS 155 0,016 0,016 -0,009 20 11,305 11,305 0,466 20

Na Figura 7 pode-se observar o comportamento dos gendtipos de soja
hortalica em relacdo a taxa assimilatéria liquida. Essa medida representa o
balanco entre o material produzido pela fotossintese e aquele perdido pela
respiracdo (mais a fotorespiracao, tipica soja) expressando a taxa de fotossintese
liquida ou a matéria seca produzida por unidade de tempo (g dm? dia *). As
curvas ndo seguiram a mesma tendéncia variando entre 0os genotipos e cultivar
em cada época de semeadura.

O esperado é que, apés as plantas atingirem a maxima TAL, ocorra uma
gueda na massa da matéria seca, em funcdo do numero e disposicao das folhas
dentro do dossel, levando ao sombreamento mutuo, afetando a absorcéo de luz e
consequentemente, reduzindo a taxa fotossintética, como pode ser observado na
Figura 6, com excecédo do BR 94 na E; e do JLM 19 na E; que mantém tendéncia

exponencial apds atingir a maxima.
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Figura 7. Variagdo da taxa assimilatoria liquida (TAL) e dias apds a emergéncia
(DAE) de cinco genotipos de soja hortalica em duas épocas de
semeadura: E; (abril a julho) e E, (agosto a novembro), no municipio

de Cruz das Almas, no Recbncavo Sul Baiano, em 2009.

O gendtipo JLM 19 apresentou maior TAL (0,019 g dm? planta dia™) aos 35
DAE e diminuiu até (0,005 g dm? planta dia™) aos 80 DAE, periodo final avaliado
na E; (Tabela 2). O genétipo JLM 17 apresentou maior TAL (0,022 dm? g™ planta
dia™®) aos 20 DAE e diminuiu até (-0,022 g dm? planta dia™ ) aos 80 DAE na E.,.
Neste ultimo, a TAL tornou-se negativa, devido nesta fase, o processo de
respiracdo sobrepujar a fotossintese, em decorréncia da senescéncia dos 6rgaos,
principalmente das folhas.

A éarea foliar de uma planta é expressa pela razdo de area foliar (RAF),
sendo esta, uma componente morfofisiolégica, representada pelo quociente entre
a area foliar (responsavel pela interceptacdo da energia luminosa e absorcdo do
CO,) e a matéria seca total da planta (resultante da fotossintese). Na verdade,
indica a area foliar que esta sendo usada pela planta para produzir um grama de
matéria seca (Benincasa,2003).

Como se pode observar na Tabela 2, os valores de maxima RAF nas duas
épocas de semeadura ocorreram aos 20 DAE. A elevacdo da RAF no inicio do
ciclo é um indicativo de que inicialmente a maior parte do material fotossintetizado
é convertida em folhas, visando a maior captacdo da radiacdo solar disponivel.

Brandelero (2001), trabalhando com dez cultivares de soja no Recdncavo Baiano
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encontrou as maximas para RAF (variando entre 0,552 e 0,856) entre os 31 e 39
DAE. Como também, Cruz (2007), no Oeste da Bahia obteve RAF maximas
(variando entre 0,225 e 1,328) aos 31 DAE, em todas as épocas de semeadura
estudadas.

Fazendo-se uma comparacgao entre a RAF e a TAL (Tabela 4), observa-se
gue os gendtipos JLM 18, na E; e 0 BRS 155, E, apresentaram as maiores RAF
(8,0 e 11,3 dm? g*, respectivamente), e foram 0s mesmos que apresentaram
menores valores de TAL (0,012 e 0,016 g dm2 dia™”, respectivamente). Estes
resultados sugerem que estes gendtipos apresentam maior area util para o
crescimento em comparagdo aos demais, decorrentes de sua menor taxa de
fotossintese liquida. Os menores valores encontrados nos experimentos mostram
que o gendtipo BR 94 (6,5 dm? g*) na E; e o JLM 18 (6,3 dm? g*) na E,,
necessitaram inicialmente menos area foliar para incorporar massa de matéria
seca, com folhas mais eficientes para a fotossintese.

Na Figura 8, pode-se observar o comportamento dos genoétipos e da
cultivar de soja hortalica em relacédo a razao de area foliar (RAF). Nota-se que, a
medida que a planta cresce, o indice diminui em todos os gendtipos e a cultivar
avaliados, em ambas as épocas, pois com o crescimento da planta, aumenta a
interferéncia das folhas superiores nas folhas inferiores (autosombreamento),
fazendo com que a éarea foliar Gtil diminua. Fato esse também observado em
plantas de soja por Peixoto (1998), Brandelero (2001), Benincasa (2003) e Cruz
(2007).
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Figura 8. Variacdo da razdo de area foliar (RAF) e dias ap0s a emergéncia (DAE)
de cinco gendtipos de soja hortalica em duas épocas de semeadura: E;
(abril a julho) e E, (agosto a novembro), no municipio de Crus das

Almas, na regido do Reconcavo Sul Baiano, em 2009.

Peixoto (1998) faz referéncia ao indice de colheita (IC) como o quociente
frequentemente usado para medir a eficiéncia de conversdo de produtos
sintetizados em material de importancia econdmica. Define-se como a razéo entre
a massa da matéria seca da fragdo econémica produzida (grédo/semente, vagem,
raiz, fruto) e a fitomassa seca total colhida. O mesmo autor sugere que cultivares
de soja com maior capacidade de conversdo da massa da matéria seca em
produto econémico, sejam escolhidos, preferencialmente, para plantio em época
menos favoraveis ao seu desenvolvimento, pois levariam a um maior rendimento
comparado com cultivares menos eficientes.

No caso da soja verde, este indice teria que ser comparado com a matéria
fresca, de forma a relacionar com o produto economicamente explorado, ou seja,
as vagens verdes e/ou os graos imaturos. No entanto, ndo foi possivel fazer esta
quantificacdo, proximo a maturidade fisioldgica da cultura (R¢/R7), periodo onde
se colhe a soja verde. Mas, considerando a relevancia do IC, e, caso o produtor
tenha intencdo de produzir sementes para a comercializacdo desta, deve-se
observar a capacidade de cada material em converter a matéria seca total
acumulada em produto econdémico, no caso, 0s grado/sementes. Dessa forma, s6
foi possivel determinar o IC por meio da matéria seca total das vagens, por

ocasido da maturacéo plena da cultura (Rg), conforme a Tabela 3.
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Tabela 3. indice de Colheita (%) de quatro genétipos e uma cultivar de soja

hortalica em duas épocas de semeadura: (A) primeira época em abril-

julho/2009 e (B) segunda época agosto-novembro/2009, na regido do

Recbncavo Sul Baiano.

Epocas de Semeadura

Genotipos e Cultivar

E1 E

JLM 17 31 27
JLM 18 31 25
JLM 19 39 28
BR 94 32 21
BRS 155 42 29

Neste trabalho, os IC variaram de 21% a 42%, entre oS materiais
estudados, sendo os gendtipos JLM 19 (39%) e BRS 155 (42%), os que

apresentaram os maiores indices, indicando que a matéria seca acumulada

podera ser eficientemente transformada em produto comercial, no caso, grao ou

sementes, dependendo do objetivo do agricultor. Estando de acordo aos

encontrados por Santos et al. (2003) que encontraram valores variando entre 33%

e 44%. No entanto, esses valores foram inferiores aos encontrados por

Brandelero et al. (2002), em cultivares de soja tradicional no Recdncavo Baiano.

Por outro lado, foram maiores que os encontrados por Cruz (2007), em estudos

com diversas épocas de semeadura, no Oeste da Bahia.

Conclusodes

1. Dos indices fisioldgicos estudados a TAL e a RAF mostram ser 0os mais

eficientes para indicar o desempenho em crescimento e acimulo de massa da

matéria seca nos genaotipos e cultivar estudados.

2. O desempenho vegetativo e produtivo da planta estd atrelado a fatores

ambientais e deve ser avaliado pela resposta conjunta dos indices fisioldgicos,

uma vez que estao interligados, provocando efeitos de compensacgao entre

eles.
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CAPITULO 3

PRODUTIVIDADE DE GENOTIPOS DE SOJA HORTALICA EM DUA S EPOCAS
DE SEMEADURA NO RECONCAVO SUL BAIANO *

" Artigo a ser submetido ao corpo editorial do periédico cientifico Bragantia.



PRODUTIVIDADE DE GENOTIPOS DE SOJA HORTALICA EM DUA S EPOCAS
DE SEMEADURA NO RECONCAVO SUL BAIANO

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes da producéo da
planta e a produtividade de quatro genoétipos e de uma cultivar de soja hortalica
em duas épocas de semeadura (abril e agosto de 2009), nas condicdes
ambientais do Recbncavo Sul Baiano. Os experimentos foram instalados no
Campus da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, municipio de Cruz das
Almas - BA. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos (os gendtipos JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 e a cultivar BRS 155)
e cinco repeticdes. As parcelas experimentais foram constituidas por oito linhas
de 5,0 m de comprimento; espacamento de 50 cm entre linhas e 12 sementes por
metro linear de sulco, sendo trés bordaduras, trés destinadas aos dados de
produtividade e duas as analises de crescimento. Foi realizada amostragem de 10
plantas aleatdrias nas linhas destinadas a avaliar os componentes de producédo
da planta (nimero total de vagens, nimero total de gréos e massa fresca de 100
gréos), bem como a produtividade total do gréo imaturo (kg ha). Além dessas
caracteristicas, foram avaliados o niumero de vagens em 500g e o comprimento
da vagem. Todos o0s genoétipos e a cultivar estudada apresentam bom
desempenho produtivo e produtividade elevada, destacando-se a primeira época
de semeadura, como a mais recomendada ao cultivo da soja hortalica na regiéo.

Palavras-chave: Glycine max (L.) Merrill, componentes de producéo da planta,

consumo humano



YIELD OF VEGETABLE SOYBEAN GENOTYPES IN TWO SOWING PERIODS
IN THE SOUTH RECONCAVO BAIANO REGION

ABSTRACT: The objective of the present work was to evaluate plant production
and yield components of four vegetable soybean genotypes and one vegetable
soybean cultivar in two sowing periods (April / 2009 and August / 2009) under
South Reconcavo Baiano Region environmental conditions. The experiments were
installed in the field at the Federal University of the Reconcavo Region of Bahia, in
the county of Cruz das Almas — BA. The experimental design was in random
blocks, with five treatments (genotypes: JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 and the
BRS 155 cultivar) and five replicates. The experimental plots were made up by
eight rows of 5.0 m in length: spacing of 50 cm between rows and 12 seeds per
meter, with three side borders, three for yield data and two for growth analysis.
Ten random plants in the rows were sampled for plant production components
(total number of pods, total number of grains and dry weight of 100 grains); as well
as total yield of immature grain (kg ha). The number of pods in 500 g and length
of pods were also evaluated. All genotypes and the cultivar studied presented
good production performance and excellent yield, whereas the first sowing period

should be recommended for the cultivation of vegetable soybean in the region.

Key-words: Glycine max (L.) Merrill, production components, human consumption
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INTRODUCAO

No Brasil, ainda é pequena a parcela de soja empregada na alimentacao
humana. Isso porque a introducéo da soja na alimentacao dos brasileiros nao foi
adequada. E o sabor tipico de soja crua tem limitado a inclusdo no hébito
alimentar e criado certa resisténcia a seu consumo. Devido a essa rejeicéo,
grande parte de nossa producdo é destinada até o momento para racado de
animais e como ingredientes na industrializacdo de alguns produtos como
salsicha e hambuarguer. (GALANTE, 2009). No entanto, essa utilizacdo vem
crescendo nos ultimos anos, tanto junto a inddstria de alimentos quanto na de
bebidas (REETZ et al., 2008). Esse crescimento é favorecido pelo lancamento de
variedades adequadas ao consumo humano, que vém sendo desenvolvidas
desde 1985 pela Embrapa Soja. Essas variedades apresentam sabor mais suave,
tamanho da semente maior, maior teor de proteina, sem as enzimas lipoxidases e
lipoxigenase que conferem sabor amargo como na soja tradicional.

Devido a sua multiplicidade de aplicagfes, quer na alimentagdo humana ou
animal, a area cultivada vem crescendo em importancia, gerando a necessidade
de desenvolver novas tecnologias que permitam a exploracdo do potencial de
cada cultivar para as diferentes regides de cultivo, visando o aumento da
produtividade e o fornecimento de um produto alternativo no combate a
subnutricdo. (PEIXOTO, 1998).

O desenvolvimento de cultivares de soja-verde (soja hortalica) para cada
regido do Brasil, assim como o aprimoramento de técnicas de cultivo e a
transferéncia de tecnologia, pode contribuir substancialmente para inserir e
expandir seu consumo humano, enriquecendo a dieta, ajudando no combate a
fome e proporcionando uma fonte alternativa de renda para agricultores familiares
(SMIDERLE, 2009).

A alta produtividade fundamenta-se no sucesso do estabelecimento das

plantas no campo, que € funcdo direta do manejo racional e da qualidade das
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sementes utilizadas, com elevado potencial genético, permitindo a obtencdo de
culturas com populacdes de plantas adequadas por unidade de area (MINUZZI et
al. 2009). Por sua vez, a semente reune toda a informacdo genética, que
interagindo com o ambiente, resultara na expressao fenotipica da -cultivar.
Portanto, a escolha da cultivar melhor adaptado a certa regido e semeados na
época correta e com a populacdo adequada, sdo fundamentais para alcancar a
alta produtividade desejada.

As caracteristicas quantitativas, como os componentes de producdo da
planta (nUmero de vagens por planta, nUmero de grdos por vagem e massa dos
graos), que respondem pela produtividade, dependem diretamente do gendtipo e
da interacdo deste com o ambiente, sdo também influenciados pelos fatores de
manejo da area agricola, compreendendo-se como tal, o conjunto de fatores,
aplicados na éarea, de producdo, que visam obter o méximo rendimento
econdbmico (Garcia, 1992; Ritchie et al., 1994). Dentre as praticas de manejo, a
época de semeadura é um fator de elevada importancia a ser considerado e que
nao representa custo.

De todas as praticas culturais existentes para a cultura da soja o ajuste da
época de semeadura € imprescindivel, uma vez que, é a variavel que produz
maior impacto sobre a producdo. A melhor época de semeadura para a soja
depende principalmente, da temperatura do solo para a germinacdo, da
temperatura do ar durante o ciclo da cultura, do fotoperiodo apds a emergéncia e
da umidade do solo na semeadura, floragdo, maturagcdo e colheita (BARNI &
BERGAMASCHI, 1981; PEIXOTO, 1998). Cabe ao produtor com a devida
assessoria técnica interferir no processo produtivo, através do manejo de praticas
culturais, como a escolha da época de semeadura mais adequada, de forma que
o material escolhido expresse a méaxima produtividade.

Este trabalho teve como objetivo avaliar os componentes da producéo da
planta e a produtividade de cinco genoétipos de soja hortalica em duas épocas de

semeadura no Recbncavo Sul Baiano.
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MATERIAL E METODO

Os experimentos foram instalados no Campo Experimental do Centro de
Ciéncias Agréarias, Ambientais e Bioldgicas da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia, no municipio de Cruz das Almas, representado o
Recdncavo Sul Baiano em 2009, situado a 12°40’ 19" de latitude sul e 39°06’ 22"
de longitude oeste de Greenwich, tendo 220 m de altitude. O clima é tropical
quente e umido, com pluviosidade média anual de 1170 mm, com variacfes entre
900 e 1300 mm, sendo 0os meses de mar¢co a agosto 0s mais chuvosos e de
setembro a fevereiro os mais secos. A temperatura média anual de 24,5° C e
umidade relativa de 80% (REZENDE, 2004). O solo é classificado como Latossolo
Amarelo Alico Coeso, de textura argilosa e relevo plano (RIBEIRO et al., 1995).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos (os genotipos JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 e BRS 155) e cinco
repeticdes. As parcelas experimentais foram constituidas por oito linhas de 5,0 m
de comprimento; espacadas de 50 cm entre linhas e com densidade de 12 plantas
por metro linear de sulco. Trés linhas foram destinadas aos dados de
produtividade, duas as andlises de crescimento e as trés restantes foram
consideradas como bordaduras.

A inoculacdo, semeadura, tratos culturais e controle fitossanitario, foram
realizados de acordo com as recomendacdes para condugédo da cultura da soja
(Embrapa, 2009). As sementes foram adquiridas da Embrapa Roraima Boa Vista-
RR e da Embrapa Hortalica Brasilia-DF e tratadas com fungicida liquido a base de
Methyl benzimidzol-2-ylcarbamato e tetramethylthiuram dissulfide (100 ml do
produto em 400 ml de agua para 100 kg da semente de soja). Conforme
recomendacdao técnica para a cultura da soja.

A adubacao foi realizada nos sulcos, no dia da semeadura, seguindo a
recomendacao do manual de adubacéo para a cultura da soja e fundamentada na
interpretacdo das andlises quimica do solo (APENDICE 1). Foram aplicados de
acordo a recomendacéo 80 kg ha™* de P, Os e 40 kg ha™ de K,0. A inoculacéo foi
realizada por pulverizacdo no sulco no dia do plantio. O inoculante foi o0 especifico
para soja, a base de Bradyrhizobium japonicum, na formulacdo liquida (600 mL
ha™).
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Como tratos culturais foram realizados a capina para controle das plantas
daninhas e a aplicagéo do formicida sulfluramida, no controle das formigas.

Foi realizada amostragem de 10 plantas nas linhas destinadas a avaliar os
componentes de producdo (numero total de vagens, numero total de graos e
massa fresca de 100 graos) bem como a produtividade total do gréo imaturo (kg
ha®). Além dessas caracteristicas, foram avaliados o nimero de vagens em 500g
e 0 comprimento da vagem, uma vez que a soja hortalica pode ser comercializada
na forma tipo inteira (as plantas sdo amarradas e comercializadas como brécolis),
tipo destacada (as vagens comerciais, com duas a trés sementes, sao destacadas
e embaladas em sacos plasticos) e sementes frescas (onde as sementes séo
retiradas das vagens e comercializadas, normalmente congeladas em sacos
plasticos).

O numero total de vagens formadas por planta foi obtido pela contagem
direta de todas as vagens existentes e o niumero total de graos, obteve-se pela
relacdo entre o numero meédio de graos por vagem e 0 numero total de vagens.
As plantas da area util de cada parcela foram colhidas quando as mesmas
estavam com vagens desenvolvidas e com granacdo de 100% e folhas verdes
(Re) manualmente com auxilio de enxada. Apds a retirada da vagem, 0s graos
foram limpos e acondicionados em sacos plasticos, em seguida foram pesados e
o rendimento de gréos de cada repeticdo que foi aferido e o valor obtido.

Simultaneamente, para determinagcdo da massa de 100 graos, foram
separadas 8 sub-amostras de 10 graos por parcela, cujas massas foram
determinadas em balanca com sensibilidade de centésimos de grama, sendo tais
procedimentos efetuados segundo prescricbes estabelecidas pelas Regras de
Andlise de Sementes (Brasil- Ministério da Agricultura, 1992), devido a néo
existéncia de metodologia propria para determinagcdo da massa de 100 graos.

Partindo-se de uma amostra de 500g de vagens com duas ou mais
sementes, foi realizada a contagem das mesmas, obtendo-se assim 0 numero de
vagens em 500 gramas. O comprimento da vagem foi obtido com auxilio de régua
graduada em centimetros, usando-se amostras de dez vagens, selecionadas ao
acaso.

As caracteristicas avaliadas para cada época foram submetidas a analise
de variancia individual, considerando o modelo estatistico do delineamento em

blocos casualizados. Em seguida foi realizada uma analise de variancia conjunta
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considerando as duas épocas de semeadura. As médias dos gendtipos e da
cultivar foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (1974) a 5% de
probabilidade, as médias das épocas de semeadura foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADO E DISCUSSAO

Os valores médios mensais de temperatura, fotoperiodo, precipitacdo
pluvial e umidade relativa sdo apresentados na Tabela 1 e se referem as
principais condicfes climaticas pelas quais evoluiram os ciclos fenoldgicos dos
genotipos (JLM 17, JLM 18, JLM 19, BR 94 e BRS 155), em cada época de

semeadura.

Tabela 1. Valores médios mensais da temperatura do ar (°C), do fotoperiodo (h
dia™®), de precipitacdo pluvial total (mm) e da umidade relativa (%),
durante os meses de abril a novembro de 2009 nas condi¢des

climaticas do municipio de Cruz das Almas, no Recéncavo Sul Baiano.

Meses/ Temperatura * Fotoperiodo * Precipitacdo ' Umidade *
Ano Média do ar (°C) (h) Pluvial (mm) (%)
Abr/09 25,7 11,7 31,9 84,3
Mai/09 23,7 11,4 98,5 89,7
Jun/09 22,9 11,3 24,2 90,5
Jul/09 22,4 11,3 35,8 88,6
Ago/09 22,2 11,6 24,2 84,7
Set/09 23,7 11,9 16,8 81,8
Out/09 25,0 12,3 28,2 82,2
Nov/09 21,8 12,6 3,3 64,3

Fonte: 'Estacdo Meteorolégica da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical do Municipio de Cruz
das Almas - BA; * Pereira et al. (1997).

Observa-se que as médias de temperatura, fotoperiodo e umidade relativa
do ar, durante a condugcdo do experimento, variaram pouco, entretanto, para a
precipitacdo pluvial ocorreu uma variagdo maior. Pode-se observar também que,

a primeira época (abril-julho) foi mais chuvosa que a segunda época (agosto-
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novembro), coincidindo com os meses mais chuvosos frequentemente observado
na regiao, que vai de abril a julho (FERNANDES, 2009).

A analise de variancia revelou diferencas estatisticas entre os genétipos
apenas para as caracteristicas, comprimento das vagens (CV) e relacdo entre
gréo e vagem (G/V). Observou-se diferencas estatisticas entre as épocas para as
caracteristicas numero total de graos (NTG), nUmero de vagens em quinhentas
gramas (NV 500g), massa fresca de cem graos (MF 100 G) e produtividade total
do grdo imaturo (PTGI-kg ha™). A interacdo genétipo x época soé foi significativa,
segundo o teste F, para a caracteristica NV 500g (P< 0,01), como pode ser
observado no (ANEXO B).

Na Tabela 2 estdo apresentadas as médias dos componentes de producao
(MF 100G, NTV e NTG) dos cinco gendtipos de soja hortalica em duas épocas de
semeadura, comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. Os
resultados permitem observar que apesar de n&o terem existido diferengas
estatisticas entre os genotipos, houve efeito da época de semeadura, com
excecdo para NTV, estando, contudo, essas caracteristicas interelacionadas e
podendo interferir diretamente na produtividade final da cultura da soja.

Em relacdo a MF 100G na E; foi superior a E, apresentando gendtipos
com maior massa fresca em 100 graos, com excecao do genotipo BR 94 e BRS
155 que apresentaram maior massa fresca de 100 grados em ambas as épocas.

De modo geral a massa fresca de 100 gréos variou de 28,0g (JLM 19) na
E, a 52,99 (JLM 18), na E;. Estes valores, que estdo dentro do padréo para
comercializacdo no Japdo para o consumo na forma de petisco (edamame).
Segundo Mendonca e Costa (2009), o peso de 100 graos deve ser igual ou
superior a 30g. De acordo com Carrao-Panizzi (2006), sementes grandes facilitam
0 cozimento e o consumo de soja hortalica, pois quanto maior o volume, menos
tediosa a debulha dos graos; por isso, € importante a selecdo de genoétipos que
contenham maior massa fresca de 100 graos.

Resultados com valores superiores aos observados neste trabalho foram
encontrados por Smiderle (2009), trabalhando com dez materiais de soja hortalica
em dois anos (2004/05) em Roraima, Boa Vista-RR: a variagdo para massa fresca
de 100 gréos foi de 40 a 90g e 49,7 a 95,1¢g, respectivamente. Mendonca et al.

(2009) trabalhando com uma linhagem de soja hortalica em trés densidades de
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plantio encontrou variacdo de 53,6 a 58,4g em massa de 100 graos. Castoldi
(2008) encontrou variacao de 42,4 a 92,5g em 100 gréos de soja.

Tabela 2. Valores médios dos componentes de producdo, massa fresca 100
graos (MF 100G), numero total de vagem (NTV), nimero total de gréo
(NTG) em cinco gendtipos de soja hortalica, conduzida em duas
épocas de semeadura: E; (abril-julho) e E, (agosto-novembro), no

municipio de Cruz das Almas, no Recéncavo Sul Baiano, em 2009.

MF100G
Genotipos e Cultivar Epocas de Semeadura Média
Ei =)
JLM 17 52,68 a A 28,24 aB 40,46 a
JLM 18 52,85a A 34,66 a B 43,76 a
JLM 19 39,95a A 28,02 aB 33,99b
BR 94 48,06 a A 40,34 a A 44,20 a
BRS 155 38,07 a A 2991 aA 33,99 b
Média 46,44 a A 32,23 B
NTV
Gendtipos e Cultivar Epocas de Semeadura Média
E]_ E2
JLM 17 29,2aA 25, 7aA 27,4 a
JLM 18 243aA 27,5aA 259 a
JLM 19 226aA 20,6 a A 216b
BR 94 236aA 17,8a A 20,7b
BRS 155 23,5aA 22,0a A 22,8b
Média 24,6 A 22,7 A
NTG
Genotipos e Cultivar Epocas de Semeadura Média
E]_ E2
JLM 17 499aA 39,5aA 447 a
JLM 18 42,8 a A 42,3 a A 42,5 a
JLM 19 46,7 a A 40,2 a A 43,4 a
BR 94 46,4 a A 29,0aB 37,7a
BRS 155 439a A 40,5a A 42,2 a
Média 45,92 A 38,29 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si

pelo teste de Scott-Knott e Tukey, a 5% de probabilidade.
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Com relacdo ao numero total de vagens por planta (Tabela 2), apesar de
nao ter sido observado efeito significativo entre os genoétipos estudados e nem
entre as épocas de semeadura, na média geral dos genotipos, JLM 17 e JLM 18
apresentaram maior NTV por planta (27,4 e 25,9 vagens por planta,
respectivamente). Apesar de ser preferivel para soja-hortalica, gendtipos com
menores quantidades de vagens, porém com graos relativamente graudos, todos
0S genodtipos avaliados apresentaram valores muito baixos, aquém dos
recomendados para comercializacdo da soja hortalica, consumidas ainda verdes,
que devem produzir em média 50 a 70 vagens por planta, segundo (NGUYEN,
2001).

Resultados com valores superiores aos observados neste trabalho foram
encontrados por Viana (2007), trabalhando com trés genoétipos de soja hortalica
em Areia-PB, onde os mesmos apresentaram 34,7; 42,1 e 42,3 vagens por planta.
Smiderle et al. (2007), em avaliacbes de produtividade e qualidade de sementes
de oito genotipos de soja hortalica no cerrado de Roraima, verificaram variacao de
23,8 a 63,1 vagens por planta com dois grdos em meédia. Castoldi (2008),
trabalhando com seis genétipos de soja hortalica em Jaboticabal-SP, encontrou
variacéo entre 48,6 e 75,1 vagens por planta.

Para o numero total de grdos por planta (Tabela 2), pode ser observado
efeito da época de semeadura apenas para o genétipo BR 94, onde 0 mesmo
apresentou maior quantidade de gréos na E; em relagcéo a E,. De maneira geral
houve uma variagéo de 29 a 49,9 graos por planta. No cultivo de soja hortalica
ndo € tdo importante obter vagens com maiores quantidades de gréos, o
desejavel € obter vagens com 1 ou 2 grdos, contanto que sejam graudos
(CASTOLDI, 2008).

Na Tabela 3 estdo apresentadas as médias dos cincos genétipos de soja
hortalica em duas épocas de semeadura para o numero de vagens em quinhentas
gramas (NV 500g) e o comprimento de vagem (CV), comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Houve uma variacdo entre 303 e 533 vagens
em quinhentas gramas, estando esses valores acima do recomendado para uso
como soja-verde ou hortalica, que deve ser de 175, no maximo (KONOVSKY e
LUMPKIN, 1990). Isso esta relacionado com o0 numero de graos e 0
desenvolvimento dos mesmos has vagens, pois quanto maior o numero de

vagens em quinhentas gramas, maior o numero de vagens com um grao, ou se
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tiver mais de um grado podem estar pouco desenvolvidos ou chochos, o que afeta
sua qualidade comercial.

Esses valores altos encontrados no presente trabalho podem estar
relacionados ao fotoperiodo da regido. Mas o fato preponderante para que 0s
valores fossem superiores na segunda época de semeadura, principalmente em
relacdo a primeira época, é que na segunda época de semeadura, a precipitacdo
foi menor do que na primeira época. Além disso, houve uma reducdo na
precipitacdo no més de setembro, que coincidiu com a fase de formacdes das
vagens (Rj3).

Resultados inferiores a esse trabalho foram encontrados por Viana (2007),
trabalhando com trés genotipos de soja hortalica em dois sistemas de cultivo, e
que encontrou variacdo ente 188 e 409 vagens 500 g*. Em outro trabalho dos
autores Mendonca e Costa (2009), com cinco gendtipos de soja em Montes
Claros-MG, foi verificada variacédo entre 251 e 464 vagens 500 g*. JA em outro
trabalho, Mendonca et al. (2009) encontraram que a variacdo do genotipo
estudado em cinco densidades diferentes foi entre 264 e 277 vagens 500 g.
Smiderle (2009), trabalhando com dez genotipos de soja hortalica em dois anos
em Roraima, encontrou variacéo entre 166 e 355 vagens 500 g™ no primeiro ano
e 187 e 446 vagens 500 g™ no segundo ano. Resultado superior foi encontrado
por Smiderle et al (2007), trabalhando com oito gendtipos de soja-hortalica no
cerrado de Roraima para o genoétipo BRS 267, com 754Kkg.

Com relacdo ao comprimento médio de vagem (Tabela 3), nota-se que
houve diferenca estatistica entre 0s genotipos apenas na E; e entre as épocas
apenas para o genétipo JLM 18, que apresentou menor comprimento de vagem
na E; em relacdo a E;. De modo geral, o comprimento das vagens variou entre
4,6 cm (BRS 155), na E; e 5,8 cm (JLM 18) na Ei, sendo, portanto o maior
comprimento de vagem obtido. No entanto, segundo EMBRAPA (2003) apenas 0s
genotipos ou cultivares que apresentarem comprimento de vagem igual ou
superior a 5,0 cm teriam maior possibilidade de serem utilizadas como soja-verde.
Resultados semelhantes foram encontrados por Viana (2007), avaliando trés
genotipos de soja hortalica em Areia-PB, onde o comprimento das vagens variou
entre 4,5 e 5,2 cm. Mendoncga e Costa (2009) trabalhando com cinco genotipos de

soja hortalica em Montes Claro-MG encontraram variacao de 4,5 a 5,9 cm.



Tabela 3. Valores médios do numero de vagens em quinhentos gramas (NV
500g) e comprimento de vagens (CV) em cinco genotipos de soja
hortalica, instalados em duas épocas de semeadura: E; (abril-julho) e
E, (agosto-novembro), no municipio de Cruz das Almas, no
Recdncavo Sul Baiano, em 2009.

NV 500g
Genotipos e Cultivar Epocas de Semeadura Média
E1 E>
JLM 17 378,80 aB 521,20a A 450,0 a
JLM 18 337,00 a B 533,00a A 435,0 a
JLM 19 324,80aB 467,00 ab A 3959 a
BR 94 303,60a A 337,20 c A 320,4b
BRS 155 374,60 a A 407,00 bc A 390,8 a
Média 343,76 B 453,08 A
Cv
Genatipos e Cultivar Epocas de Semeadura Média
E: E>
JLM 17 49ab A 51aA 50a
JLM 18 58aA 50aB 54a
JLM 19 47bA 47aA 47b
BR 94 54ab A 54aA 54b
BRS 155 49ab A 46aA 47b
Média 51A 49 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minidscula na coluna, néo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott e Tukey, a 5% de probabilidade.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as médias estimadas dos quatros
genadtipos e da cultivar de soja hortalica em duas épocas de semeadura para a
produtividade total do grdo imaturo (PTGl-kg ha™®) comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Observa-se que houve diferenca estatistica
apenas entre as épocas de semeadura, no entanto, apenas para 0s genotipos
JLM 17, JLM 18 e BR 94, que apresentaram menor produtividade na E, em
relacdo a E; mesmo assim mostrou que houve efeito dessa pratica cultural sobre
a produtividade e o comportamento da planta.

De maneira geral a produtividade total dos gréos imaturos variou de 1.648
a 5.857 kg ha. Estando esses valores de acordo ao trabalho de Silva e Carréo-

Panizzi (2004). Sendo também semelhantes aos encontrados por Smiderle et al.
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(2007) trabalhando com oito materiais de soja-hortalica, no cerrado de Roraima
onde a variacao foi de 3.447 kg ha™ (JLM 18) a 5.333 kg ha™ (JLM 08).

Tabela 4. Valores médios da produtividade total do grdo imaturo em cinco

genotipos de soja hortalica, instalada nas épocas de semeadura: E;

(abril-julho) e E, (agosto-novembro), municipio de Cruz das Almas, no

Recbdncavo Sul Baiano, em 2009.

Epocas de Semeadura

Gendtipos e Cultivar Média
Ei =)

JLM 17 5104,56 a A 2245,35aB 3674,96 a
JLM 18 5857,50a A 2071,70a B 3964,60 a
JLM 19 3129,05a A 227390 a A 2701,48 a
BR 94 4172,76 a A 1647,85aB 2910,31 a

BRS 155 3431,90a A 2506, 50 a A 3431,90 a
Média 4339,15 A 2149,06 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minidscula na coluna, néo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott e Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados superiores aos encontrados neste trabalho foram encontrados
por Castoldi (2008), trabalhando com cinco gendtipos de soja hortalica em
Jaboticabal-SP, onde a PTGI variou de 5.721 kg ha™ (JLM003) a 11.121 kg ha™
(JLM010). Também em Sao Paulo, avaliando quatro genétipos de soja hortalica
Calstoldi et al (2009), encontraram variacéo entre 6,6t ha™ a 9,4t ha™*. Além dos
fatores ambientais, essa diferenca pode estar relacionada ao fato de que a autora
pesou as vagens verdes e estimou a produtividade. No presente trabalho, as
vagens foram debulhadas e, com base no peso dos grdos obtidos na parcela util

dos experimentos os dados foram expressos em kg ha™.

CONCLUSAO

1. Todos os gendtipos e a cultivar estudada apresentam bom desempenho
produtivo e produtividade, destacando-se a primeira época de semeadura,
como a mais recomendada ao cultivo da soja hortalica na regido e os

genaotipos JLM 17 e JLM 18 como 0s mais promissores.
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CONSIDERACOES FINAIS

A soja constitui-se em um dos principais produtos nacionais de exportacao
em funcdo do seu potencial produtivo, composi¢cdo quimica e valor nutritivo.
Devido a sua multiplicidade de aplicagbes, quer na alimentacdo humana ou
animal, a torna de grande importancia para a humanidade, em razéo da facilidade
de seu cultivo e por ser a Unica proteina vegetal que mais se assemelha a dos
produtos animais. Ela constitui um dos produtos agricolas de maior relevancia na
economia brasileira, ocupando lugar de destaque na pauta de exportacéo do pais.
O mercado tem exigido quantidade aliado a qualidade, ja que nos ultimos anos,
tém crescido a demanda por produtos com maior valor agregado.

Com base nisto, tem sido lancadas, para o cultivo comercial, cultivares de
soja com caracteristicas especiais para 0 consumo in natura, podendo ser
chamada de soja-verde, soja-hortalica, ou edamame (quando submetida a coccéo
em agua e sal). A soja-hortalica melhorada geneticamente, surge e desponta
como uma alternativa promissora de exploracdo, por apresentar diversas
vantagens: ndo competiria com a soja tipo grdo no mercado alimentar, € mais
apropriada a alimentagcdo humana pelas suas caracteristicas especiais como
baixo teor ou total auséncia da enzima lipoxigenase que causa 0 gosto amargo na
soja tradicional, € um produto com maior valor agregado pois além de suas
propriedades nutracéuticas possui substancias benéficas a saude humana, e
além disso € voltada para agricultura familiar.

Apesar de ser um material obtido por cruzamentos genéticos tradicionais, e
ja se ter mais de 20 anos de pesquisa para se obter os cultivares com
caracteristicas proprias ao consumo humano, ainda sédo poucos os estudos sobre
o desempenho de genotipos de soja-hortalica em diferentes épocas estabelecidas

da cultura, para as condi¢des brasileiras, assim como pesquisas de adaptacdes



70

em ambientes com baixas latitudes e com diferentes comprimentos do dia, ao
exigido pela cultura.

O Municipio de Cruz das Almas se localiza no Recdncavo Sul Baiano e &
constituido de pequenas propriedades agricolas, de carater familiar e que
tradicionalmente dedica-se as culturas de subsisténcia, tais como amendoim,
feijao, inhame, mandioca, milho e laranja, alem da cultura do fumo, que sinaliza
estd em decadéncia. Assim, analisando as caracteristicas edafoclimaticas,
agrarias e a vocacao agricola-familiar do referido Municipio, a soja hortalica
poderd ser uma alternativa para substituir a cultura do fumo, além do que
agricultores e suas familias poderiam diversificar sua alimentacdo e atender a
outros mercados, avidos por alimentos seguros saudaveis e funcionais dispostos
a remuneracao diferenciada o que representaria maior rentabilidade para os
agricultores locais.

Considerando que época de semeadura entre todas as praticas culturais
para a cultura da soja € a variavel que produz maior impacto sobre a sua
produtividade e comportamento da planta, podendo interferir na sua arquitetura e
até no processo de colheita, este trabalho possibilitou constatar que o fator época,
foi o0 que mais influenciou nas variagbes das caracteristicas avaliadas. Se a
intencdo do produtor é ter massa fresca para incorporar e usar como adubacao
verde ou colaborar com pesquisas de melhoramento genético, a melhor época
seria (agosto-novembro), a época mais tardia, uma vez que neste periodo os
gendtipos e cultivar apresentaram melhor desempenho vegetativo e
caracteristicas agronémicas. No entanto, se o seu objetivo for comercial, através
de uma atividade alternativa, a primeira época de semeadura (abril-junho), época
normalmente recomendada para o plantio na regido, foi o periodo que mais
influenciou os componentes de producdo da planta, que em conjunto representam
a produtividade total. Apesar de nao ter existido diferencas estatisticas entre os
genatipos e cultivar avaliados, os genétipos JLM 17 e JLM 18 apontam como 0s
mais promissores para o cultivo na regido e para novos estudos.

Tendo em vista que o presente trabalho foi realizado em duas épocas de
semeadura no mesmo ano, O ideal seria a repeticdo desse experimento em
campo por mais de um ano, nas mesmas épocas, para que dessa forma pudesse
confrontar os resultados e recomendar algum genotipo ou cultivar com eficiente

desempenho vegetativo e produtivo para a regido. Portanto, tornam-se
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necessarias novas pesquisas nesse sentido, bem como para a caracterizagdo dos
materiais, avaliando, além das respostas em campo, informa¢des de natureza

quimica, fisica e sensorial de suas vagens e graos.
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APENDICES 1. Anélise quimica do solo do experimento na profundidade de 0-20

cm.

pH P K Ca Mg Ca+Mg Al H+Al S CTC V MO

(mg dm 3) (cmolc dm 3) % Dag/kg
5 7 0,25 0,8 0,3 1,1 0,3 3,08 1,37 4,45 31 10,53
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APENDICE 2. Descricdo resumida dos diversos estadios fenolégicos da soja,

compreendidos nas fases vegetativa e reprodutiva.

Estadios Descricao
< VC Da emergéncia a cotilédones abertos
> V1 Primeiro ng; folhas unifoliadas abertas
L E V2 Segundo no; primeira folha trifoliolada aberta
ZE — V3 Terceiro nd; segunda folha trifoliolada aberta
LL '{'DJ Vn Enésimo (ultimo) n6 com folhas trifoliolada aberta, antes da
l-g floracao
R1 Inicio da florac&o até 50% das plantas com uma flor
R2 Floragdo plena. Maioria dos Racemos com flores abertas
R3 Final da floracdo. Vagens com até 1,5 cm de comprimento
R4 Maioria das vagens no tergo superior com 2-4 cm, sem graos
perceptiveis
R5.1 Graos perceptiveis ao tato a 10% da granacao
<>E R5.2 Maioria das vagens com granacédo de 10%-25% da granacéo
= R5.3 Maioria das vagens com granacao de 25% e 50% da granacao
%J 8 R5.4 Maioria das vagens com granacao de 50% e 75% da granacao
E ®) R5.5 Maioria das vagens com granacéo de 75% e 100% da
o granacao
|6|:.1 R6 Vagens com granacéo de 100% e folhas verdes
R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens
R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas
R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas
R8.1 Inicio a 50% de desfolha
R8.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita
R9 Ponto de maturagao de colheita




ANEXOS



76

ANEXO A. Resumo do quadrado da andlise de variancia conjunta para as
variaveis: altura final de planta (AFP), altura de insercdo da vagem
(AIV), numero de ramificacao final (NRF), nimero de nés (NN) e
namero de vagem em 500 gramas (NV 500g), em cinco genotipos de
soja hortalica em duas épocas de semeadura, na regido do
Recdncavo Sul Baiano.

FV GL QM
AFP AlV NRF NN
Bloco (Epoca) 8 15,71 " 13,39 " 1,67 "™ 0,46 "
Gendtipo 4 408,25 ** 58,09 ** 0,75™ 19,73 **
Epoca 1 1375,74* 35532 *  2578* 14,69 **
Genétipo x Epoca 4 64,96 ** 61,25 ** 3,17 * 1,28 *
Erro 32 9,56 12,84 0,98 0,48
Média Geral 29,22 14,56 3,92 9,82

CV (%) 10,58 24,61 25,21 7,02
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ANEXO B. Resumo do quadrado da andalise de variancia conjunta para as

variaveis: niamero total de vagens (NTV), nimero total de grados (NTG),

massa fresca de cem graos (MF 100G), comprimento da vagem (CV),

namero de vagem em 500 gramas (NV 500g) e produtividade total do

gréo imaturo (PTGI) em cinco gendtipos de soja hortalica em duas

épocas de semeadura, na regido do Recdncavo Sul Baiano.

QM
FV GL PTGI
NTV NTG MF100G CV NV 500g (kg ha %)
Bloco (Epoca) 8 107,39* 305,55* 86,35™ 0,43™ 9875 ,80* 4500961,97"
Genotipo 4 8320™ 70,40"™ 261,76* 1,29* 2537532* 2965472,69 "
Epoca 1 4551™ 728,86 * 2522,81* 0,41" 149385,78 ** 5995645136
Genétipo x Epoca 4 27,23™ 108,41"™ 123,02™ 0,35" 13336,88* 4054775,83 ™
Erro 32 3624 11055 722 0,36  3781,35  2500383,02
Média Geral 23,69 42,11 3934 504 398,42 324411
CV (%) 2542 24,97 21,6 11,94 15,43 48,74%
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ANEXO C. EquacBes de regressdo e coeficientes de determinacdo (R?) polinomiais utilizadas neste trabalho para os indices
fisiologicos. Tais indices foram apresentados sem serem submetidos a ANAVA, devido ao fato desses dados néo

obedecerem as pressuposicdes da analise de variancia.

Primeira época de semeadura (E;)

TCC

Genoétipo TCR R? R?
Equacédo Polinomial Equacéo Polinomial
JLM 17 ¥=-0,014X3-0,145X°+0,436X-0,327 97,84% Y=-6,365X>+28,99X*+31,12X-65,94 55,71%
JLM 18 ¥=-0,013X>-0,135X°+0,395X-0,287 90,87% V=-16,23X>+123,34X%-234,72X+126,4 99,15%
JLM 19 ¥=-0,078%3-0,091X?+0,288X-0,216 89,30% ¥=-6,730X>+47,13X%73,592X+35,44 90,70%
BR 94 ¥=-0,008%3-0,083X?+0,235X-0,141 90,28% Y=-1,357X3-8,845X%+105,4X-95,655 99,81%
BRS 155 ¥=-0,004X3-0,067X°+0,229X-0,165 98,54% Y=-6,073X°+22,21X*+54,89X-82,118 64,06%
Genoétipo TAL R? RAF R?
Equacédo Polinomial Equacéo Polinomial
JLM 17 Y=-0,486X°+1,131X%+9,965X-11,838 63,83% Y=0,201X3-1,791X%+3,024X+6,004 99,74%
JLM 18 Y=-2,441X°+18,972X*-37,667X+21,56 95,55% V=0,179X3-1,924X%+4,337X+5,151 87,42%
JLM 19 V=-1,185X>+7,891%X%10,232X+4,107 86,01% V=-0,070X>+0,854X%4,643X+11,14 99,96%
BR 94 ¥=-0,448X3-6,099X?+25,726X-20,041 99,98% Y=0,107X3-0,994X%+1,233X+6,196 99,47%
BRS 155 ¥=-1,290°+7,087X*-2,735X-3,755 89,97% ¥=0,051X>-0,458X°-0,555X+7,967 98,71%
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ANEXO D. EquacBes de regressdo e coeficientes de determinacdo (R?) polinomiais utilizadas neste trabalho para os indices
fisiologicos. Tais indices foram apresentados sem serem submetidos a ANAVA, devido ao fato desses dados néo

obedecerem as pressuposicdes da analise de variancia.

Segunda época de semeadura (E,)

L. TCR TCC
Genétipo R? R?
Equacéo Polinomial Equacédo Polinomial
JLM 17 ¥=0,006X°-0,063X°+0,172X-0,064 97,84% ¥=38,5x3-423,86X°+1347,7X-967,23 98,46%
JLM 18 ¥=0,006X3-0,063X°+0,167X-0,061 90,87% V¥=36,5X3-369,89X°+1087X-746,89 94,13%
JLM 19 ¥=0,011x3-0,106X%+0,271X-0,125 89,30% ¥=55,2x3-557,86X°+1635,6X-1135,4 99,58%
BR 94 ¥=0,007x3-0,063X°+0,156X-0,038 90,28% V=42,1X3-447,05X?+1377,1X-979,9 95,74%
BRS 155 ¥=0,008x°3-0,074X%+0,182X-0,056 98,54% Y=54,5x3-544,3X*+1574,5X-1079,2 97,99%
L. TAL RAE
Genétipo R? R?
Equacéo Polinomial Equacédo Polinomial
JLM 17 V=1,352%3-19,74X*+74,84X-56,04 98,80% ¥=0,170%3-1,524X%+2,318X+5,451 99,68%
JLM 18 V¥=1,927x3-22 47X*+73,69X-51,93 82,90% Y=0,109X3-0,969X?+0,934X+6,152 97,54%
JLM 19 V=-5,153X%+28,109X-16,86 54,97% V=-0,129%°+1,443X>-6,498X+12,753 99,11%
BR 94 v=3,368x3-37,013X°+116,7X-83,076 99,99% ¥=-0,161%°+1,806X%7,670X+13,561 98,35%

BRS 155 V¥=4,228%43,361X°+128,3X-88,47 96,09% ¥=-0,398X°+4,449X>-17,078X+24,211 98,63%
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ANEXO E. Equacdes de regressdo e coeficientes de determinacdo (R?) da massa

da matéria seca (MST) e da area foliar (AF) de acordo a analise de regressao.

MST AF
Gendtipo Equacdo Polinomial R2 Equacdo Polinomial R2
JIM 17 Y=-0,9034X2+9,154X-7,3512  96,76% Y=-7,299%2+43,398X-24,783 89,92%
JIM 18  ¥=-0,6893X2+7,0993X-5,1502  94,73% Y=-6,577X2+38,448X-20,148 83,95%
JIM 19 ¥=-0,7935X2+8,0673X-5,6452  99,96% Y=-6,1878%X2+34,653X-14,635 95,75%
BR 94 Y=-0,7777X2+8,5361X-5,6494  99,77% Y=-6,4125X2+36,17X-12,355 94,90%
BRS 155  ¥=-1,07964X2+9,7188X-6,9742 98,47%  Y=-5,9106X2+30,884X-3,6616 88.86%
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ANEXO F Equacao e coeficientes de determinacao para Massa seca total (MST)

e area foliar (AF).

oM

FV GL MST AF
Bloco 8 78,782 * 451,351 *
Gendtipo 4 52,089 " 115,532 "
Epoca 1 1572,88 ** 6820,954 **
Gendtipo x Epoca 4 5731" 284,562 "
Erro 1 16 21,406 154,467
DAE 4 1610,115 ** 8703,697 **
Genotipo x DAE 16 7,254 " 97,599 ns
Epoca x DAE 4 99,797 ** 2689,675 **
Genotipo X Epoca X DAE 16 5,089 "™ 105,219
Erro 2 176 8,357 96,032
Média Geral 10,05 52,3
CV (%) 46,01 23,764




