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AVALIACAO AGRONOMICA, SELEGAO SIMULTANEA DE CARACTERES
MULTIPLOS EM HiBRIDOS DIPLOIDES (AA) E DESEMPENHO FISIOLOGICO
DE CULTIVARES DE BANANEIRA

Autor: Lauro Saraiva Lessa
Orientador: D.Sc. Carlos Alberto da Silva Ledo

Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteres agronémicos, fazer
estudos de correlagdo e utilizar metodologias de indice de sele¢do em hibridos
dipldides (AA), além de avaliar o desempenho fisiologico de cultivares de
bananeira por meio da analise de crescimento de plantas. Ambos os experimentos
foram conduzidos na Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, situada em Cruz
das Almas — BA. No primeiro, em blocos casualizados com quatro repeti¢des,
foram avaliados 22 caracteres agronémicos em 11 hibridos dipléides (AA) de
bananeira (4279-06, TH03-01, 8987-01, 0323-03, 1318-01, 0116-01, 8694-20,
1304-06, 9179-03, 4223-06 e SH32-63). Apds a tabulacdo, os dados foram
submetidos a analise de variancia e procedeu-se a correlagao linear entre os
caracteres avaliados. De posse das médias efetuou-se a aplicacdo dos indices:
multiplicativo, soma de classificagcdo e da distancia gendtipo-idedtipo, para dez
caracteres simultaneamente. No outro experimento, em delineamento inteiramente
casualizado, avaliou-se o comportamento fisiologico de trés -cultivares de
bananeira (Grande Naine, Prata And e Terrinha) durante cinco fases de
desenvolvimento (30, 60, 90, 120 e 150 dias apo6s o plantio). Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e sobre as médias das fases de
desenvolvimento aplicou-se analise de regressdo. No primeiro caso, a alta
variabilidade existente entre os materiais permite a selegao de dipldides (AA) para
utilizagdo em programas de melhoramento da cultura. As correlagdes entre o
numero de frutos e os caracteres estudados, variaram entre os genétipos. Os dois
primeiros indices de sele¢cao foram adequados para a classificacdo de hibridos
dipldides de bananeira. E por ultimo constatou-se que os indices fisiologicos de
crescimento constituem ferramentas apropriadas para identificar e comparar o

desenvolvimento vegetal das diferentes cultivares.

Palavras-chave: Musa spp, variabilidade, melhoramento, indice de selegao,

analise de crescimento.
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AGRONOMICAL EVALUATION, SIMLULTANEOUS SELECTION OF MULTIPLE
CHARACTERISTICS IN (AA) DIPLOID HYBRIDS AND PHYSIOLOGICAL
PERFORMANCE OF BANANA CULTIVARS

Author: Lauro Saraiva Lessa
Advisor: D.Sc. Carlos Alberto da Silva Ledo

Abstract — The objective of the present work was to evaluate agronomical
characteristics, carry out correlation studies and use selection indices
methodologies in (AA) diploid hybrids and evaluate the physiological performance
of banana cultivars by growth analysis of plants. Both experiments were carried out
at Embrapa Cassava and Tropical Fruits, located in Cruz das Almas-BA. In the
first experiment, in randomized blocks and four repetitions, 22 agronomical
characteristics and 11 (AA) diploid banana hybrids (4279-06, TH03-01, 8987-01,
0323-03, 1318-01, 0116-01, 8694-20, 1304-06, 9179-03, 4223-06 and SH32-63)
were evaluated. Data was submitted to the analysis of variance and linear
correlation between the characteristics evaluated. Once the averages were
obtained the application of the following indices was carried out for ten
characteristics simultaneously: multiplicative, classification of sum and idiotype-
genotype. In the other experiment, in complete randomized design, the
physiological behavior of three banana cultivars (Grande Naine, Prata Ana and
Terrinha) were evaluated during five phases of development (30, 60, 90, 120 and
150 days after planting). The data was submitted to the analysis of variance and
for the average of the developmental phases the regression analysis was applied.
In the first case, the high variability between the materials permits the selection of
(AA) diploids for use in breeding programs of the crop. The correlations between
the number of fruits and the characteristics studied, varied between genotypes.
The first two selection indices were adequate for classifying the banana diploid
hybrids. It was observed that the growth physiological indices are appropriate

tools for indicating and comparing plant development of the different cultivars.

Key words: Musa spp, variability, breeding, selection indices, growth analysis.



INTRODUGAO

a) Aspectos gerais da bananicultura

A cultura da banana assume importancia social e econdmica em mais de
80 paises, principalmente por pequenos agricultores (SILVA et al., 2002). O Brasil
atualmente é o segundo maior produtor mundial da cultura, com 6,7 milhdes de
toneladas em 2005 (9,02 % da produgdo mundial), com uma area cultivada de
494,46 mil hectares (11,09 % de toda a area cultivada). Em termos de produgéo,
nosso pais perde apenas para a india, com 16,8 milhdes de toneladas,
representando 22,64 % da produg¢ao mundial (FAO, 2007).

No Brasil, a cultura é a segunda de maior importancia, perdendo apenas
para a laranja. No entanto, seu apelo social é de grande relevancia, quando
comparada com outras fruteiras. E a cultura mais explorada em termos de
pequena propriedade rural. Dai a sua importancia social, como fixadora de méo-
de-obra no campo e fonte de renda continua para o pequeno agricultor (SILVA et
al., 2002).

Mesmo sendo um dos maiores produtores mundiais de banana, as
exportagdes brasileiras sao irrisérias, quando comparadas com as de outros
paises produtores, como Equador, que detém 8,22% da produgdo mundial (FAO,
2007). Essa baixa exportacao se deve a baixa qualidade dos frutos resultantes do
cultivo sem tecnologia, onde ndo sdo executadas as praticas culturais e de pos-
colheita; a utilizagcdo de cultivares de baixa qualidade genética, susceptiveis a
pragas e doencas; a falta de planejamento estratégico ao manejo inadequado dos

frutos durante o processo de desenvolvimento da cultura (SILVA et al., 2002).



Além disso, doengas como as sigatokas amarela e negra e o Mal-do-Panama
(presentes no Brasil), podem ocasionar perdas de 100 % do bananal.

Diante disto, o melhoramento genético de bananeira conduzido nos
principais centros de pesquisa do mundo, baseiam-se principalmente na producao
de tetrapléides (AAAB) superiores, obtidos a partir do cruzamento de diploides
(AA) melhorados com variedades cultivadas (tripléides — AAB) dos tipos Prata e
Maca. Tem como objetivo desenvolver variedades resistentes a doengas, pragas
e nematoides, reduzindo o porte e o ciclo da cultura e aumentando a
produtividade (SILVA et al., 2003).

Para se obterem essas plantas superiores (Tetraploide — AAAB), o
requisito basico é a ocorréncia de variabilidade (SHEPHERD, 1992; DANTAS et
al., 1999; SILVA et al., 2002). A avaliagédo e caracterizagdo de bancos ativos de
germoplasma (BAG) vém contribuindo para o aumento desta variabilidade (SILVA
et al., 2002). No Brasil, a Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical possui um
BAG de Bananeira com 400 acessos, com genotipos selvagens e melhorados, em

fase de avaliacdo, resultantes de coletas nacionais e internacionais.

b) Melhoramento genético da bananeira

O inicio do melhoramento genético da bananeira data do final da década
de 1920, em Honduras, Trinidad e Jamaica, com o objetivo de criar cultivares
resistentes a murcha de Fusarium (Mal-do-Panama), tendo seu primeiro hibrido
tetrapldide (AAAA) obtido no inicio da década de 1930 (SHEPHERD, 1992). Esse
hibrido foi oriundo do cruzamento de uma cultivar tripléide (Gros Michel — AAA)
com um dipléide (AA) selvagem. Tal sistema de hibridagdo ainda é
universalmente utilizado, com resultados satisfatorios.

Porém, o que dificulta o melhoramento convencional (cruzamentos) é a
auséncia de sementes nas cultivares de banana, o que pode ser devido a
inexisténcia de polen viavel elou de polinizadores naturais eficientes
(SHEPHERD, 1992). As cultivares que ndo produzem sementes quando
polinizadas ou aquelas que produzem em pequena quantidade podem ser tanto

dipléides quanto tripldides, onde a auséncia desta caracteristica esta relacionada



a intensa selegao agronémica, sendo um reflexo do processo de domesticagao da
espécie (SHEPHERD, et al., 1992; DANTAS et al., 1999; SILVA et al., 2002). Para
a superacgao deste obstaculo, métodos ndo convencionais de melhoramento vém
sendo utilizados, tais como, indugcdo de mutacdo, hibridagdo somatica e
duplicagdo do numero de cromossomos dos dipléides (GANRY, 1993).

No melhoramento genético da bananeira, os gendtipos diploides (AA),
deverao contribuir com resisténcia as diversas doencas existentes e com outras
caracteristicas desejaveis (SHEPHERD, 1992; DANTAS et al., 1999). Assim, o
objetivo do melhoramento do germoplasma AA €& concentrar, em um unico
gendtipo, o maior numero possivel de caracteristicas favoraveis (SILVA et al.,
1998; DANTAS et al., 1999; SILVA et al., 2002).

Em cruzamentos convencionais, o polen (dipléide) contribui com
implantacado de caracteristicas adicionais, sem provocar outras alteracdes. Desta
maneira, o hibrido apresentara, sempre, as caracteristicas do parental feminino,
inclusive aquelas relacionadas ao paladar do fruto (SILVA et al., 1998; DANTAS
et al., 1999; SILVA et al., 2002).

Como resultado de cruzamentos entre variedades cultivadas e diploides
melhorados, diversos hibridos foram gerados. Tais gendétipos foram e estdo sendo
avaliados e caracterizados em diversas regides do Pais. Atualmente, diversos
gendtipos, oriundos desses cruzamentos, ja foram langados como cultivares,
tendo como caracteristica principal resisténcia as Sigatokas (amarela e negra) e
ao Mal-do-Panama, além de ciclo reduzido, porte razoavel, com mais de 100

frutos por cacho e boa aceitacéo pelos consumidores.

c) Selecao de hibridos superiores de bananeira

Todos os centros de pesquisa em bananicultura no mundo baseiam-se no
melhoramento de diploides (AA), uma vez que os tripldides apresentam limitacoes
de esterilidade (ROWER, 1999). Porém, os critérios de selecdo podem ocasionar
perdas de materiais que a primeira vista sdo inferiores, no entanto, podem
apresentar outras caracteristicas interessantes do ponto de vista do

melhoramento.



Com a obtencao de uma populagdo melhorada de bananeira, o passo
seguinte é a avaliagao e depois a selecdo. A selecdo em tandem tem sido
utilizada no melhoramento genético de bananeira, consistindo em melhorar uma
caracteristica até atingir um nivel satisfatério, sendo o processo repetido
subsequentemente para os demais caracteres, em outras geragdes, visando a
obtencao de uma populagdo melhorada.

Contudo, selecionar progénies superiores ndao é facil, uma vez que os
caracteres de importdncia, em sua maioria quantitativos, apresentam
comportamento complexo, por serem influenciados pelo ambiente e estarem
correlacionados, de tal forma que a selecdo em um provoca uma série de
mudangas em outros (COSTA et al., 2004). Para Cruz e Regazzi (2001), a
selecao baseada em poucos caracteres, mostra-se inadequada, conduzindo a um
produto final superior apenas em relacédo aos caracteres selecionados.

Esse fato vem sendo estudado, e os pesquisadores vém desenvolvendo
metodologias, que permitam ganhos, simultaneamente, em varios caracteres
importantes no melhoramento. Dentre as metodologias, a mais conhecida € o
indice de selecao (CRUZ, 1990).

O indice de selegao constitui-se num carater adicional, estabelecido pela
combinacdo otima de varios caracteres, que permite efetuar, com eficiéncia, a
selecao simultanea de caracteres multiplos (CRUZ e REGAZZI, 2001).

Varias sdo as metodologias de indice de selecao disponiveis na literatura,
dentre as quais se diferenciam em funcdo da utilizacdo de componentes
genéticos (variéncia e covariéncia genotipica e fenotipica e herdabilidade), da
ponderagdo por pesos econdmicos (indices paramétricos e ndo-paramétricos) e

da interpretacao dos resultados.

d) Fatores ecoldgicos que afetam a bananeira

A banana € uma planta que se desenvolve bem em climas umidos e
quentes, caracteristico das regides tropicais. Ela apresenta um crescimento

continuo, e a inflorescéncia aparece quando cessa a producio de folhas e raizes.



Sua velocidade de crescimento € impressionante, e seu vigor vegetativo s6

acontece em condi¢des ecoldgicas propicias.

d.1) Altitude:

As variagdes de altitude modificam de forma muito pronunciada o habito de
crescimento da cultura. Essas alteracdes de altura sao fatores decisivos no ciclo
biolégico da cultura; por exemplo, nas ilhas Canarias, a cada 100 metros de
altitude, o ciclo biolégico da cultura se prolonga em 45 dias, e na Jamaica a cada
70 metros de altitude as plantas prolongam seu ciclo por mais 76 dias (SOTO
BALLESTERO, 1992).

As plantas de banana mostram um comportamento botanico e fisiolégico
diferente para as diferentes altitudes, fazendo com que muitas vezes torne-se
dificil determinar com exatidao as caracteristicas taxondmicas de determinado
clone ou cultivar.

Estudos realizados por Alves et al. (1999) e Moreira (1999), mostram que
em regides tropicais com altitude de 0 a 300 metros, o ciclo da bananeira varia de
8 a 10 meses, enquanto que em regides de altitude de 900 metros, o ciclo foi de
18 meses, o0 que pode ser atribuido a diminuigdo da temperatura a medida que se

aumenta a altitude.

d.2) Umidade Relativa:

A planta de banana, devido a suas estruturas botanicas, é bastante
exigente quanto a disponibilidade de umidade no solo. As regides onde a umidade
média anual situa-se acima de 80 % sao as mais favoraveis a bananicultura
(ALVES et al., 1999).

Para Moreira (1999), a umidade relativa alta acelera a emissao das folhas,
prolongando sua longevidade, favorecendo o langamento da inflorescéncia e
uniformiza a coloracdo do fruto, no entanto estas mesmas condi¢cdes sao
favoraveis ao surgimento do Mal da Sigatoka (Negra e Amarela).

Para o controle do Mal da Sigatoka, os bananicultores escolhem regides
com umidade relativa de cerca de 60 %. Nestas condi¢gdes, a incidéncia e

sobrevivéncia do fungo ficam comprometidas, uma vez que ele exige umidades



altas; porém esta baixa umidade pode deixar as folhas coriaceas, diminuindo a
vida util da planta (ALVES et al., 1999; MOREIRA, 1999).

d.3) Temperatura:

A temperatura tem efeito preponderante no desenvolvimento e crescimento
da bananeira que requer temperaturas relativamente altas, que variam entre os 21
e 29,5 °C, com temperatura média de 27 °C. Sendo que sua minima absoluta é de
15,6 °C e sua maxima de 37,8 °C. Exposicao a temperaturas maiores ou menores
causa a deterioracdo e lentiddo no desenvolvimento e outros danos no fruto
(SOTO BALLESTERO, 1992). Em geral, a bananeira tem limites térmicos muito
estreitos, tanto em climas secos, como em climas umidos. A 30 °C o crescimento
da planta € maximo; a 34 °C comeca a diminuir, € € pequeno durante a noite,
quando as temperaturas s&o mais amenas.

Para Alves et al. (1999), a temperatura 6tima para o desenvolvimento da
banana é de 28 °C, com minimas nao inferiores a 18 °C e maximas nao
superiores a 34 °C. Segundo Moreira (1999), a temperatura também & de suma
importancia para os bananicultores quanto ao surgimento de moléstias, as quais

sua velocidade de crescimento varia em fungédo da temperatura.

d.4) Ventos:

Para Moreira (1999), o vento € um dos fatores climaticos mais importantes,
podendo causar desde pequenos danos até a destruicdo do bananal. Ventos
secos provocam transpiracdo excessiva e rapido déficit hidrico dos limbos
foliares, enquanto os ventos frios prejudicam sensivelmente a planta. Entretanto,
o fendilhamento das folhas n&do é sério quando as velocidades sao inferiores a 20
— 30 km.h™.

A maioria dos clones cultivados tolera ventos de até 40 km.h”' (MOREIRA
1999). Velocidades entre 40 e 55 km.h™' ocasionam em danos moderados, com
eventuais tombamentos e quebraduras do pseudocaule, e outros danos, a
depender da idade da planta, do tipo de clone, do estado de desenvolvimento e
do tamanho da planta (SOTO BALLESTERO, 1992).



No Brasil, os ventos nao sao fortes, e ndo atingem velocidades altas, nem
provocam danos tao relevantes, como tem ocorrido nas principais zonas
exportadoras (Colémbia, América Central, Caribe e Filipinas), onde ha frequéncia
de furacdes (MOREIRA, 1999).

d.5) Luminosidade:

A bananeira requer alta luminosidade. Para Soto Ballestero (1992), a area
foliar, o angulo e a forma da folha influem bastante no aproveitamento da luz. Por
sua vez, a superposicao das folhas causa problemas na captacédo de luz pelas
plantas, sobretudo quando a intensidade luminosa é baixa, quer seja por
nebulosidade ou pelo excesso de plantas por unidade de area. Os pseudocaules
de plantas sombreadas se alongam, ja@ que os filhos buscam a luz,
dessincronizando-se o crescimento com o desenvolvimento dos sistemas foliar e
radicular, com consequéncias graves no tamanho e na qualidade dos frutos
(SOTO BALLESTERO, 1992; ALVES et al., 1999). A auséncia total ou parcial de
luz ndo interrompe a saida de folhas, mas sim o desenvolvimento, pois os limbos
ficam embranquecidos e as bainhas se alargam muito.

A atividade fotossintética, em medicdes feitas na superficie inferior da
folha, onde os estdmatos sdo mais abundantes, aumenta rapidamente quando a
radiagao solar esta entre 2.000 e 10.000 lux (horas de luz por ano) e é mais lenta
quando se encontra entre 10.000 e 30.000 lux. Valores inferiores a 1.000 lux sao
insuficientes para que a planta tenha um bom desenvolvimento, e quando
demasiadamente altos, podem provocar a queima das folhas, principalmente
quando estas se encontram na fase de cartucho ou recém-abertas. Da mesma
forma, a inflorescéncia pode ser também prejudicada pelo mesmo fator (SOTO
BALLESTERO, 1992; ALVES et al., 1999; MOREIRA, 1999).

e) Transpiragao

A transpiracdo das folhas da bananeira, por sua elevada area foliar e

distribuicdo estomatica, € muito alta, e € possivelmente maior em clones



pequenos do que nos altos, como consequéncia do maior volume foliar ativo. Em
estudos realizados em Israel, determinou-se que o consumo de agua a pleno sol
€ da ordem de 40 a 50 mg dm? minutos™, quando as folhas e os estdmatos estéo
abertos. No entanto, a transpiracdo € menor em folhas mais velhas ou folhas
sombreadas. Quando a umidade relativa é alta, o indice de transpiracédo é
acompanhado por um indice de igual absorcdo de agua, quando as folhas estao
totalmente estendidas (SOTO BALLESTERO, 1992).

f) Crescimento e desenvolvimento

Os mecanismos de crescimento e desenvolvimento de plantas controlam o
desempenho das diferentes cultivares e sao condicionados pelas caracteristicas
genéticas intrinsecas e pelos fatores ambientais. Do ambiente provém os
ingredientes necessarios aos processos fisiolégicos, mas fatores internos de cada
planta € que ditam o padrdo de utilizagdo dos recursos ambientais disponiveis
(PEIXOTO, 1998; PEREIRA & MACHADO, 1987), sendo o crescimento um
aumento irreversivel do tamanho e que resulta em aumento da massa, forma,
superficie, volume ou unidades estruturais (REIS & MULLER, 1979).

O crescimento e desenvolvimento de plantas de bananeira sdo medidos
por meio da quantidade de massa seca acumulada na planta. Com excecao da
agua, a massa seca consiste em tudo que se encontra na planta, incluindo
carboidratos, proteinas, oleos e nutrientes (PEIXOTO, 1998). Na pratica, o
crescimento e desenvolvimento de mudas de bananeira, resultam da interacdo
entre o potencial genético da cultivar e o ambiente ao qual ela esta submetida, de
modo, quando ha mudangas no ambiente, também ha no desenvolvimento da
planta.

A boa produtividade dos bananais fundamenta-se no sucesso do
estabelecimento das plantas no campo, sendo esta uma fungao direta do manejo
racional das mudas utilizadas e da sua qualidade, permitindo a obtencédo de
lavouras adequadas para determinadas areas. Dessa forma, o conhecimento do

desempenho da cultura torna-se uma ferramenta que favorece a utilizacdo de



insumos que possibilitem condigdes para que ela expresse plenamente o seu
potencial produtivo.

Este trabalho teve como objetivo avaliar caracteres agronémicos e
classificar simultaneamente por meio de caracteristicas multiplas, hibridos
dipldides (AA) de bananeira, além de avaliar o desempenho fisiolégico de
cultivares de bananeira, por meio de analise de crescimento de plantas, com base
nas seguintes hipoteses:

(i) A existéncia de variabilidade genética na classe de diploide (AA) permite
a caracterizacao e avaliacao de plantas;

(i) A utilizacao do indice de selegao permite a classificacdo simultanea de
plantas com o maior numero de caracteres favoraveis;

(iii) A analise de crescimento permite a constatagcdo de desenvolvimento

fisiologico diferenciado entre cultivares.
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CAPITULO 1

AVALIAGAO AGRONOMICA EM HIiBRIDOS DIPLOIDES (AA) DE BANANEIRA'

' Artigo a ser submetido ao corpo editorial do peridédico cientifico Pesquisa

Agropecuaria Brasileira.



AVALIACAO AGRONOMICA EM HiBRIDOS DIPLOIDES (AA) DE BANANEIRA

Resumo — Objetivou-se avaliar caracteristicas agronédmicas em hibridos diploides
(AA) de bananeira. No experimento, conduzido no campo experimental da
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, em blocos casualizados com quatro
repeticbes, foram avaliados 11 hibridos diploides (AA) de bananeira (4279-06,
TH03-01, 8987-01, 0323-03, 1318-01, 0116-01, 8694-20, 1304-06, 9179-03, 4223-
06 e SH32-6). Os dados dos caracteres agrondmicos avaliados foram submetidos
a analise de variancia e as médias dos gendtipos foram agrupadas pelo teste de
Scott & Knott a 5% de probabilidade. O gendtipo SH32-63 apresentou valores
favoraveis para numero de pencas por cacho, numero de frutos por cacho e baixa
incidéncia de sigatoka-amarela na floragdo, além de menor numero de dias da
emissao do cacho a colheita, maior peso da segunda penca e comprimento de
fruto acima de 10 cm. O hibrido 0323-03 apresentou a maior retencédo de folhas
vivas na colheita do cacho, e também, a menor nota para incidéncia de sigatoka-
amarela na colheita. A alta variabilidade encontrada com a avaliacdo dos hibridos
permite a selegcao de dipldides (AA) com potencial para utilizagdo em programas

de melhoramento da cultura.

Palavras-chave: Musa spp, melhoramento, variabilidade.



AGRONOMICAL EVALUATION OF (AA) BANANA DIPLOID HYBRIDS

Abstract — The objective of the present work was to characterized agronomical
characteristics in (AA) banana diploid hybrids. The experiment was carried out at
the experimental field at Embrapa Cassava and Tropical Fruits in randomized
blocks with four repetitions and 11 (AA) banana diploid hybrids were evaluated:
(4279-06, THO3-01, 8987-01, 0323-03, 1318-01, 0116-01, 8694-20, 1304-06,
9179-03, 4223-06 and SH32-6). Data of the agronomical characteristics evaluated
were submitted to the analysis of variance and the averages of the genotypes
grouped by the Scott & Knott test at 5% of probability. The SH32-63 genotype
presented favorable values for number of hands per bunch, number of fruits per
bunch, low yellow-sigatoka incidence during flowering and also lower number of
days until bunch emission at harvest, greater weight of second hand and fruit
length greater than 10 cm. The 0323-03 hybrid presented greater live leaf retention
during bunch harvest and also the lowest score for yellow-sigatoka during harvest.
The high variability encountered enables the selection of (AA) diploids with

potential use in breeding programs of this crop.

Key words: Musa spp, breeding, variability.



INTRODUGAO

A banana é considerada mundialmente um importante alimento, em razéo
da sua composicdo quimica e conteudo em vitaminas e minerais, principalmente
potassio (DONATO, 2003). Nosso pais atualmente é o segundo maior produtor da
cultura, com 6,7 milhdes de toneladas em 2005 e com uma area cultivada de
494,46 mil hectares. Em termos de producéo, o Brasil perde apenas para a india,
com 16,8 milhdes de toneladas (FAO, 2007).

No Brasil, a cultura é a segunda de maior importancia, perdendo apenas
para a laranja. No entanto, seu apelo social é de grande relevancia, quando
comparada com outras fruteiras. E a cultura mais explorada em termos de
pequena propriedade rural. Dai que vém sua importancia social, como fixadora de
mao-de-obra no campo e fonte de renda continua para o pequeno agricultor.

Mesmo sendo um dos maiores produtores mundiais, as exportac¢des
brasileiras s&o irrisérias quando comparadas com outros paises produtores, como
Equador (maior exportador mundial da cultura). O baixo volume de exportagao
esta diretamente relacionado com a falta de técnicas adequadas para o cultivo e,
principalmente, a problemas fitossanitarios, como doencas e pragas, que podem
ocasionar em perdas de até 100 % da lavoura (SILVA et al., 2002a).

A falta de variedades comerciais de banana que sejam produtivas, com
porte adequado, resistentes as principais pragas e doencas e adaptadas a
diferentes ecossistemas, constituem-se em fatores limitantes da cultura, sendo
uma estratégia para a solugdo deste problema o desenvolvimento de cultivares
mediante programas de melhoramento genético da cultura, bem como sua
avaliagao e caracterizagdo em areas de producdo, quando sao comparadas as
cultivares tradicionais (SILVA et al., 2002b; DONATO et al., 20006).

Na tentativa de sanar a falta de cultivares geneticamente superiores, nos
ultimos anos, diversos programas de melhoramento genético da bananeira,
langaram cultivares com caracteristicas agronémicas superiores aquelas em uso
atualmente, com o intuito de substitui-las ao longo do tempo. Esses gendtipos, em
sua maioria, sdo tetraploides (AAAB), oriundos de cruzamentos entre variedades

comerciais (tripléides - AAB) e dipldides melhorados (AA).



Em bananeira, a variabilidade genética importante localiza-se nos
gendtipos do grupo AA e nas diversas formas selvagens da espécie M.
acuminata, a qual abrange sete subespécies, algumas ainda ndo bem definidas e
cada uma com a sua propria distribuicdo na Asia e Oceania. As diferencas
morfolégicas sdo tdo acentuadas que, se néo fosse a facilidade de se obterem
hibridos férteis entre estas subespécies, seria possivel classifica-las como
espécies distintas (SILVA et al., 2002b). As cultivares AA também apresentam
uma grande diversidade morfoldgica, sendo muitas estéreis ou pouco férteis
(SHEPHERD et al., 1986).

As avaliagbes de caracteres agronémicos em dipléides de bananeira, séo
de grande importancia para o conhecimento do comportamento das plantas até a
fase de colheita. Com base nisso, o melhorista podera selecionar hibridos
promissores, para posteriores cruzamentos e obtencdo de cultivares comerciais
(AAB ou AAAB).

Diante disto, esse trabalho teve como objetivo avaliar caracteres

agrondmicos em diploides (AA) melhorados de bananeira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa
Mandioca e Fruticultura Tropical, em Cruz das Almas — BA, situada a 12°40°19”
de Latitude Sul e 39°06°22” de Longitude Oeste, tendo 220 m de altitude. O clima
€ tropical quente e umido, Aw a Am, segundo a classificacdo de Kdppen, com
temperaturas médias anuais de 24,5° C e umidade relativa de 80 %. Na Tabela 1
encontram-se os valores de temperatura média, precipitacdo e umidade relativa,
referentes ao ano de 2005.

O experimento foi instalado em um Latossolo amarelo distréfico, bem
drenado, profundo, de textura média e de médios teores de argila. As adubacgdes
foram realizadas conforme recomendag¢des de Alves e Oliveira (1999), e com

base na analise de solo (Tabela 2).



Tabela 1. Temperatura média, precipitacdo e umidade relativa do ano de 2005.

Meses Temperatura média Precipitacao Umidade Relativa
(°C) (mm) (%)
Janeiro 26,6 75,4 73
Fevereiro 26 86,8 79
Marco 26,2 87,3 76
Abril 25 124,7 86
Maio 24,27 89,7 85
Junho 22,7 227,6 89,2
Julho 21,7 191,4 84,5
Agosto 22,2 111,3 83
Setembro 23,4 57,4 79
Outubro 241 15,6 76
Novembro 24,8 147.,4 77
Dezembro 25,3 50,7 76

Fonte: Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, 2006.

Tabela 2. Analise quimica do solo do experimento na profundidade de 0 — 20 cm*.

pH P K Ca Mg Ca+Mg Al Na H+AI S CTC V MO
(CaCl;) mgdm? cmol. dm? % gdm?
57 4,0 041 24 10 34 02 0,18 2,86 3,99 6,85 58 9,72

* Laboratério de Analises Quimicas de Solo da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

Foram avaliados em um ciclo de produgao 11 diploides (AA) melhorados
de bananeira, dos quais 10 foram desenvolvidos na Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical (Tabela 3). Os gendtipos foram dispostos em blocos
casualizados com quatro repeticdes. Cada parcela constituiu-se de seis plantas,
espacgadas 2,5 m na linha e 2,5 m na entrelinha, tendo como bordadura externa a

cultivar Pacovan.



Tabela 3. Cédigos dos hibridos dipldides (AA) utilizados no experimento e seus

respectivos genoétipos parentais.

Hibridos Grupo

Diploides** Gendmico Parentais

4279-06 AA M53 x 2803 (Tuu Gia x Calcutta)

THO03-01 AA Terrinha x Calcutta

8987-01 AA 1318-01 (Malaccensis FHIA x Sinwobogi) x 0338-01(Calcutta x Heva)
0323-03 AA Calcutta (M. acuminata spp. burmannica) x Cultivar sem nome
1318-01 AA Malaccensis FHIA x Sinwobogi

0116-01 AA Borneo x Guyod

8694-20 AA 0337-02 (Calcutta x Galeo) x SH32-63

1304-06 AA Malaccensis x Madang (Musa acuminata spp. banksii)
9179-03 AA 0116-01 (Borneo x Guyod)x 2803 (Tuu Gia x Calcutta)
4223-06 AA M53 x Cultivar sem nome n° 2

SH32-63 AA Hibrido selecionado em Honduras

** Os dois primeiros numeros referem-se ao genitor feminino, os dois seguintes ao genitor

masculino e os dois ultimos ao nimero da selegao.

Avaliaram-se os seguintes caracteres:

- Altura de plantas (ALT - m): medida realizada no momento da emissdo do
cacho, com o auxilio de uma régua de 2,10 m de altura, posicionada desde o nivel
do solo até o ponto de saida do engaco.

- Didmetro do pseudocaule (DPC - cm): medida realizada no momento da
emissao do cacho, com o auxilio de um paquimetro de madeira posicionado a 30
cm do solo.

- Numero de filhos na floragdo (NFI): contou-se o numero de mudas produzidas
na época de florescimento.

- Numero de folhas na floragcdo (NFF): numero de folhas vivas presentes nas
plantas na época de florescimento, considerando-se como funcional a folha que
possuisse 50 % ou mais de seu limbo verde.

- Numero de dias do plantio a emissado do cacho (CPE - dias): anotou-se para
cada planta util da parcela, a data do dia da antese da primeira penca do cacho, o
que possibilitou calcular o numero de dias do plantio ao florescimento.

- Presenca de podlen (POL): Aos 70 dias apds a data de floragdo do cacho,
classificou-se o volume de podlen produzido e adotou-se a seguinte escala: 1 —
ausente; 2 — pequena quantidade; 3 — média quantidade; 4 — abundante.

- Numero de pencas (NPE): 70 dias apdés a data de floragdo, procedeu-se a

contagem do numero de pencas por cacho de cada planta na parcela util.



- Numero de frutos (NFR): no momento da colheita procedeu-se a contagem
individual dos frutos nos cachos.

- Sigatoka-amarela na emergéncia (SAE): avaliou-se a presenca de sigatoka-
amarela na emissao do cacho de cada planta da parcela util. Para isso, utilizou-se
da escala de notas (STOVER, 1972), onde: 0 - Planta sem sintomas; 1 -
Pequenas lesbes nas folhas velhas; 2 - Lesbes de cerca de 50% das folhas
velhas; 3 - Lesdo em praticamente todas as folhas velhas; 4 - Folhas velhas muito
atacadas; 5 - Folhas velhas muito atacadas e alguns sinais de lesées nas folhas
novas; 6 - Folhas velhas muito atacadas e poucas lesbes nas folhas novas; 7 -
Folhas velhas muito atacadas e 50 % das folhas novas com lesdes; 8 - Folhas
velhas muito atacadas e mais de 50 % das folhas novas com lesdes; 9 - Folhas
velhas muito atacadas e lesbes em todas as folhas novas; 10 - Folhas velhas e
novas muito atacadas.

- Numero de folhas na colheita (NFC): no momento da colheita, procedeu-se a
contagem do numero de folhas de cada planta, na parcela util.

- Sigatoka-amarela na Colheita (SAC): no momento da colheita procedeu-se a
avaliagdo da presenca de sigatoka-amarela. Para isso, utilizou-se a seguinte
escala de notas (STOVER, 1972): 0 - Planta sem sintomas; 1 - Pequenas lesdes
nas folhas velhas; 2 - Lesdes de cerca de 50% das folhas velhas; 3 - Lesdo em
praticamente todas as folhas velhas; 4 - Folhas velhas muito atacadas; 5 - Folhas
velhas muito atacadas e alguns sinais de lesdes nas folhas novas; 6 - Folhas
velhas muito atacadas e poucas lesdes nas folhas novas; 7 - Folhas velhas muito
atacadas e 50 % das folhas novas com lesdes; 8 - Folhas velhas muito atacadas
e mais de 50 % das folhas novas com lesdes; 9 - Folhas velhas muito atacadas e
lesbes em todas as folhas novas; 10 - Folhas velhas e novas muito atacadas.

- Numero de dias da emissao do cacho a colheita, (CEC - dias): periodo
compreendido entre a emissdo do cacho e a colheita, obtido pela diferenga entre
o intervalo do plantio a colheita e do plantio ao florescimento.

- Peso da segunda penca (PSP — g): Medida de qualidade dos frutos da segunda
penca (considerada referéncia), realizada com o auxilio de uma balanga digital.

- Fragilidade do pedicelo (FPE): a resisténcia do fruto em se desligar do pedicelo

foi classificada como: 1 — fragil; 2 — pouco fragil; 3 — nao fragil.



- Comprimento do fruto (CMF - cm): procedeu-se a mensuragdo do comprimento
médio dos frutos com o auxilio de uma fita métrica. Neste caso, avaliou-se
somente o comprimento do fruto sem pedicelo.

- Diametro do fruto (DMF — mm): medida realizada no fruto central da fileira
externa de frutos da segunda penca, utilizando-se paquimetro;

- Comprimento do pedicelo (CMP — mm): foi medido com o auxilio de um
paquimetro.

- Diametro do pedicelo (DMP — mm): medida realizada com o auxilio de um
paquimetro.

- Presenca de sementes (SEM): medida realizada de acordo com a seguinte
classificagdo: 1 — ausente (SEM = 0); 2 — pouco (1 < SEM <10); 3 —meédio (11 <
SEM < 20); 4 — abundante (SEM > 21).

- Comprimento do engacgo (CEG - cm): a distadncia da saida da inflorescéncia no
pseudocaule até a inser¢cado da primeira penca no cacho.

- Diametro do engaco (DEN - mm): Foi medido, no sentido longitudinal, com o
auxilio de um paquimetro na metade da distancia entre a saida da inflorescéncia
no pseudocaule e a insergao da primeira penca.

- Peso da raquis (PRAQ - g): apdés a despenca do cacho, foi pesada a raquis

(engacgo + raquis), com a utilizagao de balanga de precisao.

Com o término das avaliacbes, os dados foram tabulados e submetidos a
analise de variancia, por meio do programa estatistico SISVAR (FERREIRA,
2000). As médias foram agrupadas conforme o teste de Scott & Knott (1974), a 5
% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas significativas para as variaveis altura de
planta, didmetro do pseudocaule, numero de filhos na floragdo, numero de folhas
na floracdo, numero de dias do plantio a emergéncia do cacho, presenga de
polen, numero de pencas, numero de frutos, comprimento do fruto, escala de

severidade de sigatoka-amarela, peso da segunda penca, didmetro do fruto,



comprimento do pedicelo, didmetro do pedicelo, presenca de semente,
comprimento do engaco e peso das pencas. Os coeficientes de variagao,
situaram-se entre 4,72 % (ALT) e 22,86 % (CMP), (Tabelas 4 e 5).

Por outro lado, o didmetro do engago nao apresentou diferenga
significativa conforme o teste F da analise de variancia (P > 0,05). Com seu
coeficiente de variagao de 8,09 % (Tabela 5).

Para a altura de plantas, pode-se observar a formagéo de cinco grupos. Os
genodtipos 4223-06 e SH32-63 apresentam as maiores alturas, 2,64 m e 2,54 m,
respectivamente (Tabela 4). O segundo grupo apresentou apenas o gendtipo
1304-06 (2,35 m). Ja o terceiro grupo formado pelos gendtipos 0323-03, 0116-01
e 1318-01, apresentaram alturas intermediarias de 2,22 m, 2,13 m e 2,11 m,
respectivamente. Este carater € muito importante no melhoramento da cultura,
pois influi na densidade de plantio, no manejo e consequentemente, na produgao
(BELALCAZAR CARVAJAL, 1991; ALVES & OLIVEIRA, 1999; SILVA et al.,
2002a; DONATO, 2003).

Vale ressaltar que os dados deste trabalho referem-se ao primeiro ciclo da
cultura, sendo este nado apropriado para analisar o porte de plantas, pois a
estabilidade s6 é atingida posteriormente, normalmente no quarto ciclo (SOTO
BALLESTERO, 1992). Silva et al. (2002b) e Leite et al. (2003), avaliando
diferentes cultivares de bananeira em quatro ciclos de produgdo, observaram
estabilidade para este carater a partir do terceiro ciclo. Por outro lado, os avangos
tecnologicos concernentes a densidade de plantio tém permitido considerar o ciclo
da bananeira como anual, fazendo com que o carater altura no primeiro ciclo seja
considerado (BELALCAZAR CARVAJAL, 1991).

Com relacao ao didmetro do pseudocaule, observa-se a formacgao de trés
grupos. O gendtipo SH32-63 apresentou o maior diametro (19,69 cm). Por outro
lado, os gendtipos THO03-01, 8987-01 e 0116-01, apresentaram os menores
valores para diametro (Tabela 4).

Este carater € importante no melhoramento genética da bananeira, estando
relacionada ao vigor, a resisténcia a quebra do pseudocaule, refletindo a
capacidade de sustentacdo do cacho. Gendtipos que apresentam maior didametro
de pseudocaule sdo menos susceptiveis ao tombamento (SILVA et al., 1999;
SILVA et al., 2002b; DONATO, 2003).



Para o numero de filhos na floragdo, observou-se a formacao de quatro
grupos. O hibrido diploide 0323-03 (8,18) apresentou a maior quantidade de filhos
na floragdo, enquanto que o segundo grupo foi formado apenas pelo gendtipo
4223-06. Ja o terceiro grupo, formado pelos gendtipos 4279-06, TH03-01, 1318-
01, 0116-01, 8694-20, 1304-06, 9179-03 e SH32-63, o numero de filhos na
floragao variou de 5,22 (1304-06) a 3,76 (4279-06), conforme a Tabela 4.

Quanto ao numero de folhas no florescimento (NFF) destacaram-se os
gendtipos TH03-01 (12,47 folhas), 8987-01 (11,93 folhas), 1318-01 (12,03 folhas),
9179-03 (11,28 folhas). O outro grupo foi formado pelos genétipos 0323-03,
SH32-63, 0116-01, 8694-20, 4223-06, 4279-06 e 1304-06, com numero de folhas
variando de 10,92 (0323-03) a 9,33 (1304-06) (Tabela 4). Matos et al. (2001),
avaliando hibridos diploides (AA), em Waldeck, Costa Rica, observaram numero
de folhas variando de 12,9 (hibridos 0116-01 e 4223-03) a 9,2 (SH33-62).

Segundo Soto Ballestero (1992), este carater € um descritor importante na
avaliagcdo de genotipos, pois influencia diretamente no desenvolvimento do cacho.
Plantas de bananeira necessitam, no minimo, de oito folhas para a boa formagao
do cacho, e como pode ser visto na Tabela 4, todos os gendtipos avaliados
obtiveram numero de folhas superior a este. O numero de folhas na floragao esta
relacionado a area foliar para a captacao da radiacdo durante o desenvolvimento
do fruto. (MOREIRA, 1999).

Para o numero de dias do plantio a emergéncia do cacho, houve a
formagao de dois grupos (Tabela 4). Os gendtipos 4223-06 e SH32-63 foram os
maiores ciclos, com 412 dias e 409,02 dias, respectivamente. Plantas que
apresentam ciclo demorado, ndo sao interessantes para o melhoramento, pois
prolongam a colheita dos cachos (SILVA et al., 2002a). O outro grupo foi formado
pelos gendtipos 4279-06 (360,46 dias), TH03-01 (301,11 dias), 8987-01 (339,80
dias), 0323-03 (355,75 dias), 1318-01 (334,96 dias), 0116-01 (341,28 dias), 8694-
20 (318,85 dias), 1304-06 (346,39 dias) e 9179-03 (328,58 dias).

Matos et al. (2001), em Waldeck, observou ciclo de hibridos dipléides (AA)
de bananeira, variando de 164,1 dias (4223-06) a 355,6 dias (SH32-63). Vale
ressaltar que a precipitacdo anual em Waldeck, no periodo do experimento (2000
- 2001) foi de 5.622,9 mm, enquanto que em Cruz das Almas - BA, no periodo
deste experimento (2005 - 2006), a precipitagdo foi de 1.319 mm . Segundo
Soto Ballestero (1992), Alves & Oliveira (1999) e Moreira (1999), a planta de

" Dados fornecidos pela Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, em 2006.



bananeira necessita de muita agua durante seu ciclo para o crescimento inicial e
desenvolvimento rapido.

Para presenga de pdlen, houve a formagdo de dois grupos, em que 0s
gendtipos 8987-01, 1318-01, 0116-01, 1304-06, 4223-06 e SH32-63,
apresentaram as maiores quantidades, com notas variando de 3,79 (SH32-63) a
3,00 (1304-06). Ja os gendtipos 4279-06, TH03-01, 0323-03, 8694-20 e 9179-03,
obtiveram as menores notas (Tabela 4).

Quanto ao numero de pencas observa-se a formacdo de trés grupos
(Tabela 4). Destacando-se dos demais, SH32-63 foi o hibrido que apresentou o
maior numero de pencas por cacho (11,18). Os hibridos 0116-01 (9,16) e 1304-06
(8,97), formaram o grupo intermediario, tendo os demais hibridos classificados em
um terceiro grupo, cujos numeros de pencas variaram 6,98 (9179-03) a 5,43
(4279-06). Entretanto, Matos et al. (2001), trabalhando com os hibridos 0116-01,
1304-06, 4223-06 e SH32-63, nao observaram diferenga significativa entre os
genotipos, para este carater.

Segundo Flores (2000) e Silva et al. (2006), este carater € de grande
interesse para o produtor e de importancia fundamental para o melhoramento
genético da bananeira, uma vez que a penca constitui-se na unidade comercial,
além do que, um aumento no numero de pencas pode acarretar em elevagao no
peso do cacho, carater que expressa a produtividade do gendtipo.

O hibrido SH32-63 obteve o maior numero de frutos por cacho (192,66). Os
hibridos 0116-01 (148,79) e 1304-06 (155,33), foram classificados no segundo
grupo, enquanto que o hibrido 9179-03 (127,39) foi classificado no terceiro grupo
(Tabela 4). Estudos realizados por Matos et al. (2001), observaram que 0s mesmo
gendtipos obtiveram numero de frutos variando de 226,8 (SH32-63) a 160,7
(4223-06). Por outro lado, os hibridos 4279-06, 8987-01, 0323-03, 1318-01, 8694-
20 e 4223-06, formaram o quarto grupo e o hibrido THO03-01 obteve a menor
quantidade de frutos por cacho (63,66). Observa-se que o0s genotipos
pertencentes aos trés primeiros grupos, obtiveram valores superiores a 120 frutos,
0 que é importante na escolha de um genétipo superior. Segundo Jaramillo (1982)
e Silva et al. (1999), o numero de frutos €& fundamental na determinagdo do
tamanho e do peso do cacho, revelando importancia no melhoramento genético e

esta diretamente relacionado com o numero de pencas.



O carater de resisténcia a sigatoka-amarela na emergéncia do cacho
(SAE), embora tenha havido a formagao de dois grupos, observa-se baixo grau de
incidéncia da doencga, tendo a média geral de 3,08 (lesdo nas folhas velhas). Os
gendtipos SH32-63 e 4223-06 apresentaram a menor incidéncia da doenga até a
floragdo, ao passo que na colheita, o gendtipo SH32-63, ndo apresentou folhas
vivas (Tabela 4). As possiveis causas para a falta de folhas na colheita do
genotipo SH32-63, seria o menor tempo de vida das folhas (LIMA et al., 2005),
logo que, a planta ao langar o cacho, demanda suas reservas nutricionais para o
enchimento dos frutos (SOTO BALLESTERO, 1992; ALVES et al., 1999), o que
pode ser atribuido também, a fatores climaticos adversos, ou mesmo uma
suscetibilidade a sigatoka-amarela.

Por outro lado, os hibridos 8987-01, 0323-03, 1318-01 e 4223-06,
apresentaram as maiores quantidades de folhas vivas na colheita, porém, esses
mesmos genotipos, a excecado do diploide 0323-03, apresentaram as maiores
notas para a incidéncia de sigatoka-amarela na colheita (Tabela 4), indicando que
tais genotipos tenham maior retengéo de folhas vivas (LIMA et al., 2005).

Oliveira (2006), avaliando gendtipos de bananeira, observou diminuigdo da
incidéncia de sigatoka-amarela na floracdo e na colheita do primeiro para o
terceiro ciclo. Uma das razbes para a menor incidéncia da doenca, seria o
sombreamento dos perfilhos que crescem e se desenvolvem sob a copa da
planta-mae. Cordeiro e Matos (2000), afirmam que plantas sombreadas
apresentam pouca ou nenhuma doencga. As razdes podem ser devido a redugao
ou nao formacgao de orvalho, importante fator no processo de infecgao e, ainda,
reducdo na incidéncia de luz, que também € importante no desenvolvimento dos

sintomas da doenca.



Tabela 4. Médias de altura de plantas (ALT), didametro do pseudocaule (DPC), numero de filhos na floragao (NFI), numero de
folhas na floragdo (NFF), numero de dias do plantio a emergéncia do cacho (CPE), presenga de pdélen (POL), numero
de pencas (NPE), numero de frutos (NFR), nota da severidade de sigatoka-amarela na emergéncia do cacho (SAE),
numero de folhas na colheita do cacho (NFC) e nota da severidade de sigatoka-amarela na colheita do cacho (SAC)
em dipléides melhorados de bananeira (AA).

ALT DPC NFI NFF CPE POL NPE NFR SAE NFC SAC
Genotipo’ (m) (cm) (dias)
4279-06 1,91d 14,30 b 3,76 c 9,73 b 360,46b 200b 543c 8864d 3,04b 1,75b 6,25b
TH03-01 1,83d 12,61 c 4,20 c 12,47a 301,11b 193b 546c 63,66e 3,19b 0,75b 7,00c
8987-01 1,83d 12,91 c 2,15d 11,93a 33980b 341a 6,10c 9764d 3,00b 2,75a 6,00b
0323-03 2,22¢ 14,73 b 8,18 a 10,92b 355,75b 2,00b 588c 84,44d 347b 350a 4,75a
1318-01 2,11c 13,55 b 487 c 12,03a 33496b 362a 6,14c 103,37d 353b 250a 5,75b
0116-01 2,13c 13,14 ¢ 3,84 c 10,17b 34128b 354a 9,16b 148,79b 3,18b 2,00b 5,33a
8694-20 1,62e 13,92 b 4,34 c 10,15b 318,85b 255b 6,00c 96,83d 329b 167b 7,00c
1304-06 2,35b 13,97 b 5,22 c 9,33b 346,39b 3,00a 897b 15533b 3,39b 2,00b 6,75c
9179-03 1,85d 14,02 b 443 c 11,28a 328,58b 229b 6,98c 127,39c 3,33b 150b 7,00c
4223-06 2,62a 13,85b 6,25b 10,00b 412,00a 350a 6,25c 9575d 205a 3,00a 6,00b
SH32-632 2,54a 19,69 a 3,95¢ 10,75b 409,02a 3,79a 11,18a 19266a 2,04 a - -
Média 2,06 14,27 4,56 10,86 346,89 2,84 7,04 113,93 3,08 2,12 6,21
CV (%) 4,72 5,05 21,73 10,68 8,08 17,15 8,16 9,86 14,86 19,97 8,25

* Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, pertencem ao mesmo grupo, conforme o teste de Scott e Knott a 5 % de probabilidade.

' Os dois primeiros numeros referem-se ao genitor feminino, os dois seguintes ao genitor masculino e os dois Ultimos ao nimero da selegio.
2 Hibrido selecionado em Honduras.

- gendtipo sem numero de folhas na colheita.



No numero de dias da emissao do cacho a colheita houve a formacgao de
dois grupos. Os genotipos 0323-03, 1304-06, 4223-06 e SH32-63 obtiveram os
menores ciclos, variando de 125,33 dias (SH32-63) a 141, 33 dias (1304-06). Ja
o outro grupo formado pelos hibridos 4279-06, TH03-01, 8987-01, 1318-01,
0116-01, 8694-20 e 9179-03 apresentaram ciclos de 145,33 dias (8987-01) a
170,33 dias (9179-03) (Tabela 5). Matos et al. (2001), verificou que o numero de
dias da emiss&o do cacho a colheita variou de 115,6 dias (SH32-63) a 142,1 dias
(0116-01). Este carater, segundo Moreira (1999) e Donato (2003), é bastante
dependente das condi¢bes climaticas da regido como temperatura, luminosidade,
umidade e precipitacdo para o bom desenvolvimento da planta.

Para o peso da segunda penca (PSP), houve a formacéo de trés grupos,
como pode ser visto na Tabela 5. Os gendtipos 1318-01 (977,0 g), 4223-06
(1000,0 g) e SH32-63 (1112,33 g), apresentaram 0s maiores pesos para este
carater. O outro grupo foi formado pelos genétipos 4279-06, TH03-01, 0323-03 e
8694-20, com peso médio variando de 877,67 g (0323-03) a 711,25 (8694-20). Ja
o terceiro grupo é formado pelos hibridos 1304-06, 8987-01, 0116-01 e 9179-03.

Segundo Moreira (1999), este carater é considerado padrao para a analise
de uma série de caracteres como: determinagdo do ponto de colheita, peso médio
do fruto, comprimento e didmetro do fruto, além do teor de sélidos soluveis, agucar
e acidez. Dentro de uma mesma cultivar ou mesmo variedade, observa-se
relagdes constantes entre diferentes pencas. Assim, foi observado que em
Cavendish, o peso médio dos frutos da ultima penca representa entre 65 % e 70 %
do peso dos frutos da segunda penca, reduzindo-se a medida que aumenta o
numero de pencas (JARAMILLO, 1982).

O pedicelo é a estrutura que liga o fruto a coroa da raquis feminina, de
modo que esta caracteristica avalia a resisténcia do fruto ao despencamento
natural. Frutos que soltam-se facilmente da coroa da raquis feminina apresentam
maior susceptibilidade ao despencamento. Para a caracteristica fragilidade do
pedicelo (FPE), observa-se haver a formagao de dois grupos, onde o hibrido 0323-
03 obteve nota 1,0 (Fragil) (Tabela 5). Pereira et al. (2004), afirmam que, embora
as cultivares langadas nos ultimos anos, seja resistente a sigatoka-negra
(considerada a principal doenga da cultura) e de boas caracteristicas agronémicas,
sua expansao esta limitada pela alta susceptibilidade a queda natural e pela alta

perecibilidade dos frutos.



Em relagdo ao comprimento do fruto, houve a formacado de dois grupos
(Tabela 5). Os genoétipos TH03-01 (12,75 cm), 1318-01 (12,81 cm), 4223-06
(11,73 cm) e SH32-63 (11,50 cm), apresentaram os maiores comprimentos,
pertencendo ao mesmo grupo. Matos et al. (2001), constataram resultados
promissores, com relagdo a comprimento do fruto, para os mesmos hibridos. Ja o
outro grupo, formado pelos hibridos 4279-06, 8987-01, 0323-03, 0116-01, 8694-
20, 1304-06 e 9179-03, obtiveram comprimentos variando entre 11,14 cm (1304-
06) a 9,46 cm (9179-03).

Nota-se que no primeiro grupo, todos os gendtipos apresentaram
comprimento do fruto superior a dez centimetros, o que é favoravel no processo
de selecdo de hibridos dipldides, sendo uma caracteristica importante para
classificacdo de qualidade e rendimento dos frutos. Estudos realizados por
Jaramillo (1982), observaram que o comprimento do fruto estd fortemente
correlacionado com o peso do cacho e com o numero de frutos por cacho.

Quanto ao diametro do fruto, observa-se a formacédo de dois grupos, em
que os genotipos 4279-06, TH03-01, 8987-01, 0323-03, 1318-01 e SH32-63,
obtiveram os maiores diametros, estando no mesmo grupo (Tabela 5). O outro
grupo foi formado pelos hibridos 0116-01, 8694-20, 1304-06, 9179-03 e 4223-06,
em que o didmetro dos frutos variou de 23,25 mm (8694-20) a 22,00 mm (4223-
06).

O didmetro do fruto, para alguns produtores, é indicador do ponto de
colheita e de classificacdo dos frutos quanto a qualidade (JARAMILLO, 1982;
SOTO BALLESTERO, 1992; MOREIRA, 1999; CERQUEIRA et al., 2002; LIMA et
al., 2005). Em areas comerciais mais exigentes, o didmetro do fruto possui uma
grande importancia, uma vez que frutos muito delgados ndo apresentam valor
comercial (FLORES, 2000; DONATO, 2003).

O carater comprimento do pedicelo apresentou formacéo de trés grupos
onde o gendtipo SH32-63 apresentou o maior comprimento (21,67 mm). Ja os
gendtipos 4279-06, THO03-01, 8987-01, 0323-03 e 9179-03, apresentaram os
menores comprimentos do pedicelo (Tabela 5). O gendtipo que apresentou o
maior comprimento do pedicelo (SH32-63), obteve o maior valor de diametro do
pedicelo (9,33 mm), juntamente com os hibridos TH03-01 (10,25 mm), 8987-01
(10,33 mm), 1318-01 (9,50 mm) e 8694-20 (9,50 mm) (Tabela 5).



Estudos de correlacdo entre a variavel comprimento do pedicelo e
fragilidade ao despencamento dos frutos, entre o didmetro do pedicelo e
fragilidade ao despencamento dos frutos, ndo apresentaram efeitos significativos,
0 que revela ndo haver relacdo linear direta entre estas caracteristicas e a
suscetibilidade ao despencamento dos frutos. Borges et al. (1998), conclui que o
despencamento € uma desordem de origem genética.

Quanto a presenca de sementes, pode-se observar que houve pouca
variacéo (CV < 10 %) e o teste de Scott & Knott (P < 0,05) detectou quatro grupos,
onde os gendtipos 9179-03, 0116-01, 1304-06 e 8987-01 produziram as maiores
quantidades de sementes (Tabela 5). Por outro lado, os hibridos 1318-01 e 4223-
06 produziram valores intermediarios, ficando no segundo grupo na classificagao
do teste. Ja os diploides 4279-06 e SH32-63 apresentaram os menores valores
para este carater.

O hibrido SH32-63, que obteve a maior quantidade de pdlen, apresentou a
menor quantidade de sementes. As possiveis causas para o baixo numero de
sementes neste hibrido, seria a incompatibilidade do grédo de pdlen com a flor
feminina ou mesmo a inviabilidade do pélen.

Em relacdo ao comprimento do engacgo, observou-se a formacao de dois
grupos onde o primeiro grupo, formado pelos gendtipos 8694-20, SH32-63, 9179-
03, 1318-01 e 8987-01, o comprimento variou de 37,33 cm (8987-01) a 48,00 cm
(SH32-63). No segundo grupo, a variagao de comprimento do engaco foi de 21,75
mm (4279-06) a 34,33 mm (1304-06), para os gendtipos 1304-06, 0323-03, 0116-
01, 4223-06, THO03-01 e 4279-06. Segundo Carvalho (1995), existe uma ampla
variabilidade entre gendtipos com relagdo ao comprimento do engago, o que pode
vir de grande importancia para a caracterizagdo de novos materiais. No carater
didmetro do engag¢o nao houve diferenciacdo entre grupos, embora este carater
tenha variado de 36,33 mm (8987-01) a 46,33 mm (SH32-63) (Tabela 5).

Houve formagéo de trés grupos para o carater peso do raquis (Tabela 5),
em que o gendtipo SH32-63 apresentou o maior peso (1000,0 g), enquanto que os
hibridos 4279-06 (450,0 g), TH03-01 (500,50 g), 0323-03 (444,33 g), 0116-01
(555,67 g) e 9179-03 (300,0 g), apresentaram as menores médias. A participagéo
do peso da raquis no peso do cacho varia dentro dos genétipos (DONATO, 2003).



Tabela 5. Médias de numero de dias da emissao do cacho a colheita (CEC), peso da segunda penca (PSP), fragilidade do
pedicelo (FPE), comprimento do fruto (CMF), didametro do fruto (DMF), comprimento do pedicelo (CMP), diametro do
pedicelo (DMP), presenca de semente (SEM), comprimento do engaco (CEG), diametro do engago (DEN) e peso da
raquis (PRAQ) em diploides melhorados de bananeira (AA).

CEC PSP FPE CMF DMF CMP DMP SEM CEG DEN PRAQ

Genétipo’ (dias) (9) (cm) (mm) (mm) (mm) (cm) (mm) (9)
4279-06 158,50b 805,75b 2,00a 10,36b 26,50a 8,75c 9,00b 1,00d 21,75b 40,50a 450,00c
THO03-01 152,95b 727,00b 225a 12,75a 27,25a 10,75c 10,25a 2,25c¢ 22,75b 4500a 500,50 c
8987-01 145,33b 575,33c 2,00a 10,55b 26,67a 10,33c 10,33a 3,67a 37,33a 36,33a 625,00b
0323-03 131,77a 87767b 1,00b 1090b 31,00a 7,67c 861b 233c 26,67b 4233a 444,33c
1318-01 151,95b 977,00a 2,50a 12,81a 25,75a 14,25b 9,50a 3,25b 44,00a 41,00a 725,00b
0116-01 155,44b 500,00c 2,00a 10,08b 22,67b 16,67b 7,56b 4,00a 26,00b 39,67a 555,67c
8694-20 153,50b 711,25b 2,00a 10,59b 23,25b 13,75b 9,50a 2,00c 4875a 43,50a 650,00b
1304-06 141,33a 591,67c 2,33a 11,14b 2267b 17,00b 8,00b 4,00a 34,33b 4267a 650,00b
9179-03 170,33b 466,67c 2,00a 9,46b 2200b 867c 6,33c 4,00a 4500a 3867a 300,00c
4223-06 131,00a 1000,00a 2,00a 11,73a 22,00b 13,00b 8,00b 3,00b 2500b 41,00a 67500Db
SH32-632 125,33a  1112,33a 167a 1150a 26,33a 2167a 9,33a 0,67d 4800a 46,33a 1000,00 a

Média 148,82 750,14 2,00 11,04 2534 12,82 8,97 2,65 35,02 41,68 591,48

CV (%) 717 12,15 18,41 9,92 8,74 2286 11,72 8,16 16,23 8,09 21,41

* Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, pertencem ao mesmo grupo, conforme o teste de Scott e Knott a 5 % de probabilidade.
' Os dois primeiros nimeros referem-se ao genitor feminino, os dois seguintes ao genitor masculino e os dois Ultimos ao nimero da selegao.
2 Hibrido selecionado em Honduras.



CONCLUSOES

A alta variabilidade encontrada entre os materiais permite a selecao de
diploides (AA) promissores que podem ser utilizados em programas de
melhoramento genético da cultura da bananeira.

O gendtipo SH32-63 apresentou valores favoraveis para numero de pencas
por cacho, numero de frutos por cacho e baixa incidéncia de sigatoka-amarela na
floracdo, menor numero de dias da emissdo do cacho a colheita, maior peso da
segunda penca e comprimento de fruto acima de 10 cm, e devido, a
incompatibilidade do grao de pdlen com flor feminina e/ou sua inviabilidade, este
hibrido apresenta potencial para utilizagdo em programas de melhoramento, como
progenitor feminino.

O hibrido 0323-03 mesmo contendo menos de 100 frutos, em média,
apresenta potencial para a utilizagdo em programas de melhoramento genético,
como parental masculino, devido a maior retencao de folhas vivas na colheita do

cacho, e também, a menor nota para incidéncia de sigatoka-amarela na colheita.
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CAPITULO 2

CORRELACAO FENOTIPICA EM HiBRIDOS DIPLOIDES (AA) DE
BANANEIRA'

' Artigo a ser submetido ao conselho editorial do periédico cientifico Ciéncia e

Agrotecnologia.



CORRELAGAO FENOTIPICA EM HiBRIDOS DIPLOIDES (AA) DE BANANEIRA

Resumo — Neste trabalho objetivou-se estimar correlagdes fenotipicas entre o
numero de frutos por cacho e os caracteres da planta em hibridos dipléides (AA)
de bananeira. No experimento, conduzido na Embrapa Mandioca e Fruticultura
Tropical, em blocos casualizados com quatro repeticdes, foram avaliados 11
hibridos dipléides (AA) de bananeira. Os caracteres avaliados foram: altura de
plantas, diametro do pseudocaule, numero de filhos, nimero de folhas na
floracao, ciclo do plantio a emissao do cacho, presenga de pdlen, peso do cacho e
da raquis, sigatoka-amarela na emissdo do cacho, numero de folhas na colheita,
sigatoka-amarela na colheita do cacho, numero de dias da emissao a colheita,
comprimento e diametro do engago, peso da segunda penca, numero de pencas
e de frutos por cacho, fragilidade do pedicelo, comprimento e didmetro do fruto e
comprimento do pedicelo além de presenga de semente. Apdés a tabulacao,
procederam-se estudos de correlagdo entre o numero de frutos e os demais
caracteres da planta. Estas correlagdes variaram entre os gendétipos, assim, foi
observado que as associagdes entre o numero de frutos os caracteres vegetativos
da planta, foram, de forma geral, ndo-significativas. Ja as relagbes entre o numero
de frutos por cacho e os outros caracteres produtivos, foram predominantemente,

significativas.

Palavras-chave: Musa spp./ variabilidade/ melhoramento.



PHENOTYPIC CORRELATION IN (AA) BANANA DIPLOID HYBRIDS

Abstract — The objective of the present work was to estimate the phenotypic
correlations between the number of fruits per bunch and plant characteristics in
banana (AA) diploid hybrids. The experiment was carried out at Embrapa Cassava
and Tropical Fruits in randomized blocks with four repetitions and 11 (AA) banana
diploid hybrids were evaluated. The following characteristics were evaluated:
plant height, pseudostem diameter, number of suckers, number of leaves during
flowering, plant cycle until emission of bunch, presence of pollen, bunch and
rachis weight, yellow-sigatoka at bunch emission, number of leaves at harvest,
yellow-sigatoka at bunch harvest, number of days from emission to harvest, length
and diameter of stem, weight of second hand, number of hands and fruits per
bunch, pedicellum fragility, length and diameter of fruit and length of pedicellum
and presence of seeds. Correlation studies between the number of fruits and the
other plant characteristics were carried out. These correlations varied between
genotypes, therefore, it was observed that the associations between number of
fruits and vegetative characteristics of plants were, in general, non-significant.
However, the relationships between the number of fruits per bunch and the other

production characteristics were predominantly significant.

Key words: Musa spp./ variability/ breeding.



INTRODUGAO

Um dos grandes problemas da bananicultura mundial é a falta de cultivares
que sejam produtivas, com porte adequado, resistentes as principais doengas e
pragas, além de adaptadas a diferentes ecossistemas. A estratégia mais utilizada
para a solugdo deste problema, estad no desenvolvimento de novos gendtipos,
obtidos em programas de melhoramento genético da cultura, bem como, a sua
avaliagdo e caracterizagdo em areas de produgéao (SILVA et al., 2000).

Para se obter esses gendtipos o requisito basico é explorar a variabilidade
disponivel no germoplasma da cultura (SHEPHERD, 1992; DANTAS et al., 1999;
SILVA et al., 2002). A avaliagcdo e caracterizacdo de bancos ativos de
germoplasma (BAG) vém contribuindo para o aumento do uso desta variabilidade
(SILVA et al., 2002). Em bananeira, a variabilidade genética mais importante
localiza-se nos gendtipos do grupo AA e nas diversas formas selvagens da
espécie M. acuminata (SHEPHERD, 1992). Para maior conhecimento dos
diploides, é importante que seja feita uma avaliagdo de caracteres agrondmicos
de forma a se informar sobre o comportamento das plantas até a fase de colheita.
Com base nisso, o melhorista podera selecionar hibridos promissores, para
posteriores cruzamentos e obtengdo de cultivares comerciais resistentes a
doenca.

O estudo das correlagcbes entre os caracteres observados, sédo atribuidos a
fatores genéticos e ambientais, e estimadas com o propésito de mensurar a
alteracdo em um carater quando se altera outro. Ao determinar a magnitude e a
significancia das associagbes entre descritores fenotipicos, utilizado para a
selecao de individuos em trabalhos de avaliacdo, pode-se discriminar quais
influenciam na produgéo (VENCOVSKY e BARRIGA, 1992).

A correlagdo, cuja descricdo numérica € adimensional, pode assumir
valores positivos e negativos, quando as variaveis variam em propor¢ao direta ou
inversa respectivamente (RIBEIRO JUNIOR, 2001).

Atributos morfolégicos que exergam efeitos na producdo podem ser

definidos por meio das correlagdes entre caracteres do desenvolvimento



vegetativo e caracteres do cacho em bananeira (SIQUEIRA, 1984). Desta forma,
foi observado que a produtividade em bananeira (peso de cacho por area) é
funcdo da quantidade de frutos e do peso médio dos frutos da planta. O numero
de frutos esta estreitamente relacionado com o numero de pencas (TURNER,
1980; JARAMILLO, 1982; CARVALHO, 1995; DONATO, 2006)

Assim, este trabalho objetivou estimar correlagdes entre o numero de frutos
por cacho e os caracteres da planta, observados do florescimento a colheita, em

hibridos dipléides (AA) de bananeira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa
Mandioca e Fruticultura Tropical, em Cruz das Almas — BA, situada a 12°40°19”
de Latitude Sul e 39°06’22” de Longitude Oeste, tendo 220 m de altitude. O clima
€ tropical quente e umido, Aw a Am, segundo a classificagdo de Kdppen, com
temperaturas médias anuais de 24,5° C e umidade relativa de 80 %. O
experimento foi instalado em um Latossolo amarelo distrofico, bem drenado,
profundo, de textura média e de médios teores de argila. As adubacgdes foram
realizadas de acordo com as recomendacgdes para a cultura (ALVES et al., 1999)
e com base na analise de solo.

Foram avaliados em um ciclo de produgao 11 dipléides (AA) melhorados
de bananeira, dos quais 10 foram desenvolvidos na Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical (Tabela 1). Os gendtipos foram dispostos em blocos
casualizados com quatro repeticoes. Cada parcela constituiu-se de seis plantas,

espacadas 2,5 m x 2,5 m tendo como bordadura externa a cultivar Pacovan.



Tabela 1. Cdodigos dos hibridos diploides (AA) utilizados no experimento e seus

respectivos gendtipos parentais.

Hibridos Grupo Parentais

Dipléides** Gendémico
4279-06 AA M53 x 2803 (Tuu Gia x Calcutta)
THO03-01 AA Terrinha x Calcutta
8987-01 AA 1318-01 (Malaccensis FHIA x Sinwobogi) x 0338-01(Calcutta x Heva)
0323-03 AA Calcutta (M. acuminata spp. burmannica) x Cultivar sem nome
1318-01 AA Malaccensis FHIA x Sinwobogi
0116-01 AA Borneo x Guyod
8694-20 AA 0337-02 (Calcutta x Galeo) x SH32-63
1304-06 AA Malaccensis x Madang (Musa acuminata spp. banksii)
9179-03 AA 0116-01 (Borneo x Guyod)x 2803 (Tuu Gia x Calcutta)
4223-06 AA M53 x Cultivar sem nome n° 2
SH32-63 AA Hibrido selecionado em Honduras

** Os dois primeiros numeros referem-se ao genitor feminino, os dois seguintes ao genitor

masculino e os dois ultimos ao nimero da selegao.

Avaliaram-se o0s seguintes caracteres: altura de plantas (ALT — m);
didmetro do pseudocaule (DPC — cm); numero de filhos na floragdo (NFI); numero
de folhas na floragdo (NFF); numero de dias do plantio ao florescimento
emergéncia (CPE — dias); presenca de pdélen (POL); peso do cacho (PCA — kg);
peso da raquis (PRQ - g); sigatoka-amarela na emissdao do cacho (SAE),
segundo a escala de notas de Stover (1972); numero de folhas na colheita (NFC);
sigatoka-amarela na colheita do cacho (SAC), segundo a escala de notas de
Stover (1972); numero de dias da emissdo do cacho a colheita (CEC — dias);
comprimento do engago (CEG — g); diametro do engago (DEN — g); peso da
segunda penca (PSP - g); numero de pencas por cacho (NPE); fragilidade do
pedicelo (FPE), de acordo com a seguinte escala de notas: 1 — fragil, 2 — pouco
fragil, e 3 — nao fragil; comprimento do fruto (CMF — cm); diametro do fruto (DMF
— cm); comprimento do pedicelo (CMP — mm); didmetro do pedicelo (DMP — mm),
e presenca de sementes (SEM), de acordo com a seguinte escala: 1 — ausente
(SEM = 0); 2 — pouco (1 < SEM < 10); 3 —médio ( 11 < SEM < 20); 4 — abundante
(SEM > 21).

Para cada gendtipo, foram estimadas as correlagdes lineares, referentes as

associagdes entre o numero de frutos (NFR) e os 21 demais caracteres, com



base no coeficiente de correlagdo de Pearson (GOMES, 1985), utilizando-se o
programa estatistico SAS versdo 9.1 (SAS INSTITUTE INC. 2002 — 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As associagdes entre numero de frutos e altura das plantas para a maioria
dos gendtipos foram ndo-significativas. Esta associagdo mostrou-se significativa e
positiva, nos hibridos 8987-01 e 4223-06, o que significa que o numero de frutos
variou forma direta com o porte da planta para estes gendtipos (Tabela 2).
Correlagao linear, significativa e positiva para esta relacdo, porém de baixa
magnitude, foi observada por Lima Neto et al. (2003). J&4 Donato et al. (2006),
encontrou relacdo linear, significativa e negativa para esta associagdo. Deve-se
considerar que os trabalhos anteriores foram efetuados com tripldides e
tetraplodides.

Semelhante ao ocorrido na altura de plantas, as relacdo das do diametro do
pseudocaule, do numero de filhos e de folhas na floragdo com o numero de frutos,
foram predominantemente nao-significativas (Tabela 2) para a maioria dos
dipléides. No entanto, correlagao significativa entre estes caracteres e o numero
de frutos foram observada em dois genétipos, no 9179-03 a qual foi negativa para
o diametro do pseudocaule e positiva para numero de filhos positiva para numero
de folhas no 0323-03. Estudos de correlagdo entre os caracteres vegetativos
estudadas em alguns trabalhos (HOLDER e CUMBS, 1982; SIQUEIRA 1984;
FERNANDEZ CALDAS et al. 1977), o didmetro do pseudocaule, seguido do
numero de folhas no florescimento, foram que mais se correlacionaram com o
carater producao.

A associagao entre o numero de frutos e o numero de dias do plantio a
emissdo do cacho, apresentaram, para todos os gendtipos, estimativas de
correlagdo nao-significativas (Tabela 2). No entanto, estimativas de correlagao
significativas e de alta magnitude, porém negativo, para esta associagao foram

observadas por Donato et al. (2006).



Na maioria dos genotipos a associagdo entre numero de frutos e presenga
de polen, apresentou correlagdes nao-significativas (Tabela 2). Relacdo linear,
positiva e de alta magnitude entre estes caracteres e numero de frutos foi observa
nos gendtipos TH03-01, 1318-01 e SH32-63. Por outro lado, esta mesma
associagao apresentou relagao linear e negativa no genétipo 1304-06.

De uma forma ndo esperada observou-se correlacdo positiva entre o
numero de frutos por cacho e peso do cacho apenas nos gendtipos 8987-01 e o
8694-20 (Tabela 2). Muito menos esperado, foi a associagdo significativa e
negativa entre esses caracteres no gendtipo 1304-06. Para os genotipos 4279-06,
THO03-01, 0323-03, 1318-01, 0116-01, 9179-03, 4223-06 e SH32-63, esta relacéo
apresentou estimativas, significativas, de alta magnitude e de forma direta,
confirmando os dados de Lima Neto et al. (2003). Embora o carater peso do cacho
seja uma caracteristica de pouca relevancia na avaliagdo de diploides de
bananeira, o estudo de correlagcdes deste carater com demais caracteres de
importancia no melhoramento, serviria de ferramenta adicional para a selecéo de
plantas diploides superiores.

A maioria dos valores encontrados para a associacdo entre o numero de
frutos por cacho e o peso da raquis, foram estatisticamente significativas,
negativas e elevadas (Tabela 2). Os hibridos TH03-01, 8987-01, 4223-06 e SH32-
63, apresentaram estimativas nao-significativas para esta relagcdo. Estes dados
estdo de acordo que o observado por Donato et al. (2006) para esta correlagéo.

A associagdo numero de frutos por cacho e Sigatoka-amarela na emisséo
do cacho mostrou-se nao-significativa nos gendétipos TH03-01, 8987-01, 0323-03,
1304-06, 9179-03 e 4223-06. A mesma relacao, apresentou significancia, de forma
direta, para os genotipos 4279-06, 1318-01, 8694-20 e SH32-63 (Tabela 2). Para
estes gendtipos, a presenga do patdogeno durante seu ciclo vegetativo, ndo afetou
na producado de frutos por cacho. No entanto, para o gendtipo 0116-01, esta
associagao mostrou-se significativa e negativa. Quanto a associagao entre numero
de frutos por cacho e numero folhas vivas na colheita, observaram-se relagao,
predominantemente, n&o-significativa para a maioria dos gendtipos (Tabela 2).
Porém, os gendtipos 1318-01, 9179-03 e SH32-63, apresentaram relagao linear,

significativa e positiva para a correlagao entre estes caracteres, demonstrando



que, o numero de frutos por cacho, tende a aumentar quanto maior for o numero
de folhas vivas na colheita (LIMA NETO et al., 2003). Observou-se relagéo linear
de alta magnitude, significativa e negativa, para a associagdo entre numero de
frutos por cacho e Sigatoka-amarela na colheita, para os gendétipos 4279-06, 0323-
03, 1318-01 e 8694-20 (Tabela 2). O gendtipo SH32-63 apresentou relagéo linear,
significativa e positiva para esta associagao, implicando que a sigatoka-amarela na
colheita do cacho, nao influenciou no numero de frutos deste gendtipo.

Apesar da sigatoka-amarela afetar a eficiéncia da folha em realizar a
fotossintese, a produgao de frutos depende nao so6 deste fator, mas principalmente
do numero de folhas. Segundo Soto Ballestero (1992), a plantas de bananeira
necessita, no minimo, de oito folhas para a boa formacado do cacho. Lima et al.,
(2005), afirma que o enchimento do fruto esta diretamente correlacionado com o

numero de folhas na colheita.



Tabela 2. Correlagdes fenotipicas entre o numero de frutos e altura de plantas (ALT), diametro do pseudocaule (DPC), numero de
filhos na floragcao (NFI), numero de folhas na floragdo (NFF), numero de dias do plantio a emergéncia (CPE), presenga de
pélen (POL), peso do cacho (PCA), peso da raquis (PRQ), sigatoka-amarela na emissao do cacho (SAE), numero de folhas

na colheita (NFC) e sigatoka-amarela na colheita do cacho (SAC), em hibridos dipldides (AA) de bananeira.

Correlacao entre o numero de frutos por cacho e os caracteres

Genétipos' ALT DPC NFIF NFF CPE POL PCA PRQ SAE NFC SAC

4279-06 0,296™  -0,021™ -0,321™ -0,046™ -0,067" 0,023  0,997**  -0,757** 0,907** 0,261 -0,842**
TH03-01 0,443" 0,436™ 0,394 -0,025 0,311  0,803**  0,786™" 0,443 0,153 0,185™ -0,221™
8987-01 0,587* 0,423 -0,113™ -0,074™ 0,473  0,143™ 0,436" 0,296™  -0,098™ 0,392 0,192™
0323-03 -0,146™ 0,142 -0,396™ -0,550*  0,358™ -0,047"°  0,990**  -0,692** 0,219™ -0,202" -0,843**
1318-01 -0,080™  -0,052 0,291 -0,081™ -0,070™ 0,932** 0,964**  -0,665** 0,829** 0,727** -0,625**
0116-01 0,117 0,141~ 0,114~ 0,159 0,056 -0,243 0,986  -0,569** -0,617** 0,411 -0,035™
8694-20 -0,264™  -0,467™ -0,206™ -0,019™ -0,158™  0,398™ 0,391  -0,603* 0,798** 0,184™ -0,817**
1304-06 0,079 0,195  -0,071™ 0,055 -0,210™ -0,841** -0,807** 0,747 0,479 -0,824** -0,363"™
9179-03 0,166" -0,524* 0,654  -0,006™ -0,126™ -0,277"  0,992**  -0,732** 0,191 0,840** -0,218"™
4223-06 0,761* 0,662 0,706 -0,588™  0,616™ -0,141" 0,876* 0,287  0,236™ 0,137 0,193™

SH32-63* 0,126" 0,201 -0,394™ 0,130 -0,370™ 0,999**  0,999** -0,763"  0,787** 0,999** 0,787**

** e *, significativos a 1 % e a 5 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste t; " néo significativo.
' Os dois primeiros numeros referem-se ao genitor feminino, os outros dois ao genitor masculino, e os dois Ultimos ao numero da selegéo.

2 Hibrido selecionado em Honduras.



As associagbes entre numero de frutos por cacho e numero de dias da
emissao do cacho a colheita foram, em sua maioria, negativas e ndo-significativas.
Correlagdes significativas e negativas, de alta magnitude, ocorreram nos gendtipos
1318-01, 1304-06 e SH32-63, confirmando os resultados de Donato et al. (2006),
para esta relagao.

No comprimento do engago, observou-se a predominancia de estimativas
nao-significativas, quando este carater esta relacionado ao numero de frutos
(Tabela 3). Resultados semelhantes foram observados por Fernandez Caldas et
al. (1977), Lima Neto et al. (2003) e Donato et al. (2006). Estimativas significativas,
positivas e de média magnitude, para esta associagdo, foram observados nos
gendtipos 4279-06, 0116-01 e 1304-06.

Estimativas significativas, de alta magnitude e negativa foram observadas
para a associagédo entre numero de frutos por cacho e didmetro do engaco (Tabela
3), confirmando os resultados de Lima Neto et al. (2003). Por outro lado, os
hibridos TH03-01, 8987-01 e 4223-06, apresentaram estimativas nao-significativa,
para esta associagao.

A associagcdo entre numero de frutos e peso da segunda penca foram,
predominantemente, significativas, de alta magnitude e negativa, para a maioria
dos gendtipos, o que significa que o numero de frutos variou de forma inversa ao
peso da segunda penca (Tabela 3). Estimativas nao-significativas, para esta
relacéo, foram observadas nos genotipos TH03-01, 1304-06, 4223-06 e SH32-63.

Semelhante aos resultados observados em varios trabalhos (LOSSOIS,
1963; HOLDER e CUMBS, 1982; LIMA NETO et al., 2003 e DONATO et al., 2006),
a associacao entre o numero de frutos por cacho e o numero de pencas,
apresentou-se relacdo linear, positiva e de alta magnitude para a maioria dos
gendtipos (Tabela 3). Por outro lado, o hibrido 1304-06, apresentou correlagao
linear negativa para esta associagido, fato este, esta relacionado a natureza
genética da planta.

A relacdo entre o numero de frutos por cacho e a fragilidade do pedicelo,
apresentou predominéncia de estimativas positiva e altas. Neste caso, a
fragilidade ao despencamento dos frutos, estaria relacionada de forma direta com

o numero de frutos para a maioria dos genétipos (Tabela 3). Ja o hibrido 1304-06,



apresentou correlagdo negativa e significativa para esta associagdo, e os
gendtipos THO03-01, 8987-01 e 4223-06, apresentaram relagdo né&o-significativas
para esta, associacao.

A correlagao entre o numero de frutos por cacho e o comprimento do fruto,
revelou associagbes positivas, de alta magnitude para os genotipos 4279-06,
0323-03, 1318-01, 0116-01, 8694-20, 9179-03 e SH32-63 (Tabela 3). Resultados
semelhantes foram observados por Padua (1978) e Siqueira (1984). Ja os
genotipos TH03-01, 8987-01, 1304-06 e 4223-06, apresentaram estimativas nao-
significativas para esta relagéo.

A relacédo entre o numero de frutos por cacho e o didmetro do fruto,
apresentou estimativas, significativas, de alta magnitude, embora, negativas, para
a maioria dos gendtipos (Tabela 3). O hibrido 1304-06, apresentou relagao
significativa e positiva para esta associagcédo, e os gendtipos TH03-01, 8987-01,
4223-06 e SH32-63, apresentaram valores n&o-significativo.

O comprimento do pedicelo mostrou menor relagdo com o numero de
frutos por cacho, que o didmetro do pedicelo. Isso pode ser observado nas
estimativas de ambos os caracteres, em que no comprimento do pedicelo
apresentou predominédncia de valores né&o-significativos, e o diametro, de
estimativas significativas, embora, negativa (Tabela 3).

Os gendtipos 4279-06, 0116-01, 8694-20 e SH32-63, apresentaram
estimativas significativas para a associagao entre numero de frutos por cacho e
presenca de sementes. Entretanto, o hibrido 0116-01, apresentou valor negativo
para esta associacdo. Os demais genoétipos apresentaram estimativas nao-

significativas para esta associagao (Tabela 3).



Tabela 3. Correlagéo fenotipica entre o numero de frutos e o numero de dias da emiss&o do cacho a colheita (CEC), o comprimento
do engaco (CEG), o didametro do engago (DEN), o peso da segunda penca (PSP), o numero de pencas por cacho (NPE),
a fragilidade do pedicelo (FPE), o comprimento do fruto (CMF), o didametro do fruto (DMF), o comprimento do pedicelo

(CMP), o diadmetro do pedicelo (DMP) e a presenca de sementes (SEM), em hibridos dipldides de bananeira.

Correlagcao entre o numero de frutos por cacho e os caracteres

Genétipos’ CEC CEG DEN PSP NPE FPE CMF DMF CMP DMP SEM

4279-06 0,527 0,704** -0,965** -0,823** 0,999** 0,988** 0,946* -0,879** 0,4382"™ -0,894** 0,921**
THO03-01 0,210 -0,228™ 0,311™ 0,336™ 0,740 0,015 0,143 0,085 -0,403" -0,188™ 0,220™
8987-01 -0,481™ 0,049 0,191  0,513* 0,629**  -0,076™ -0,247™ -0,042 0,200 0,122  0,056™
0323-03 0,150  0,406™ -0,918** -0,706** 0,991**  0,945** 0,748 -0,823** -0,319" -0,815* 0,378™
1318-01 -0,840** 0,132 -0,867** -0,613** 0,901** 0,975 0,789** -0,729** -0,321™ -0,489™ -0,512"
0116-01 0,157 0,487* -0,892** -0,518* 0,984** 0,972** 0,817 -0,826* -0,690** -0,719** -0,747**
8694-20 -0,419™ 0,034~ -0,862** -0,687** 0,864**  0,843** 0,787** -0,715** -0,222" -0,785* 0,589**
1304-06 0,793** 0,698* -0,782** 0,467 -0,824** -0,644* 0,421 0,549* 0,411  0,636* 0,115™
9179-03 -0,133" -0,246™ -0,911** -0,707** 0,976 0,778 0,692 -0,631* -0,576* -0,705** -0,527"
4223-06 -0,442" -0,124™ -0,642™ 0,525 0,794*  -0,563™ -0,495" -0,630" -0,029™ -0,518™ 0,559™

SH32-63? -0,997**  0,548™ -0,913* 0,163  0,999** 0,998* 0,983** -0,822™ -0,939* -0,993** 0,925*

** e *, significativos a 1 % e a 5 % de probabilidade respectivamente pelo teste t; "™ nao significativo.
' os dois primeiros nimeros referem-se ao genitor feminino, os outros dois ao genitor masculino, e os dois Ultimos ao nimero da selegéo.

2 Hibrido selecionado em Honduras.



CONCLUSAO

As correlagdes entre o numero de frutos e os demais caracteres estudados,
variaram entre os genotipos. As associagbes entre o numero de frutos e os
caracteres vegetativos da planta, foram, de forma geral, nao-significativas. As
relagdes entre o numero de frutos por cacho e os caracteres produtivos e do

cacho, foram predominantemente, significativas.
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CAPITULO 3

SELECAO SIMULTANEA DE CARACTERES MULTIPLOS COM BASE NO
INDICE DE SELECAO EM HIiBRIDOS DIPLOIDES (AA) DE BANANEIRA'

' Artigo a ser submetido a comité editorial do periddico cientifico Ciéncia e

Agrotecnologia.



SELEGAO SIMULTANEA DE CARACTERES MULTIPLOS COM BASE NO
INDICE DE SELEGAO EM HiBRIDOS DIPLOIDES (AA) DE BANANEIRA

Resumo - Objetivou-se avaliar metodologias de indice de selecdao nao-
paramétrico, para classificar hibridos dipldides (AA) de bananeira. No
experimento, conduzido na Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, estudaram-
se 11 dipldéides de bananeira, no delineamento de blocos casualizados com
quatro repeticbes. Avaliou-se a altura de planta, o didmetro do pseudocaule,
numero de filhos na floragdo, numero de folhas na floragao, ciclo da planta do
plantio a emissdo do cacho, presenca de pdlen, numero de pencas, numero de
frutos, comprimento do fruto e resisténcia a sigatoka amarela. Apds a analise de
varidncia as médias foram submetidas ao teste de Scott & Knott e aos indices:
multiplicativo, soma de postos e a distancia genétipo-idedtipo. O hibrido SH32-63
apresentou caracteres favoraveis, que o classificaram como primeiro nos indices
multiplicativo e de soma de postos. O hibrido 1318-01 (segundo na classificagado
de ambos os indices), apresenta a maior nota quanto a infecgdo por sigatoka,
sendo este um fator limitante para a utilizagao dos indices. O hibrido 8694-20 foi o
mais proximo do idedtipo na classificagdo geral, porém, sua nota de infecgdo da
doenca (sigatoka amarela) é alta. Os indices multiplicativo e de soma de postos

sao adequados para a classificacdo de hibridos dipléides de bananeira.

Palavras-chave: Musa spp, variabilidade, indice de selec¢ao.



SIMULTANEOUS SELCTION OF MULTIPLE CHARACTERISTICS BASED IN
SELECTION INDICES IN (AA) BANANA DIPLOID HYBRIDS

Abstract — The objective of the present work was to evaluate non-parametric
selection indices methodologies in order to classify (AA) banana diploid hybrids. In
the experiment, carried out at Embrapa Cassava and Tropical Fruits, 11 banana
diploids were studied in randomized block design with four repetitions. The
following characteristics were evaluated: plant height, pseudostem diameter,
number of suckers at flowering, number of leaves at flowering, plant cycle from
planting to emission of bunch, presence of pollen, number of hands, number of
fruits, fruit length and yellow-sigatoka resistance. After the analysis of variance the
averages were submitted to the Scott & Knott test and to the following indices:
multiplicative, classification of sum and ideotype-genotype. The SH32-63 hybrid
presented favorable characteristics which classified it as first in the multiplicative
indices and classification of sum. The 1318-01 hybrid (second in the classification
for both indices), presents the greatest score regarding sigatoka infection,
whereas this factor is considered limiting for using the indices. The 8694-20
hybrid was the closest to the ideotype in the general classification, however, its
score for disease infection (yellow-sigatoka) is high. The multiplicative indices and

classification of sum were adequate for classifying the banana diploid hybrids.

Key words: Musa spp, variability, selection indices.



INTRODUGAO

O melhoramento genético da bananeira no Brasil vem proporcionando o
surgimento de novas variedades que sao resistentes as doengas, apresentam boa
produtividade e aceitagdo pelos consumidores. Esses gendtipos séo tetraploides
(AAAB), oriundos de cruzamentos entre variedades comerciais (tripldides - AAB) e
diploides (AA) (SILVA et al., 2002).

A importancia dos dipldides (AA) de bananeira resulta da presencga de
caracteristicas favoraveis de interesse agrondmico, como resisténcia a doencgas.
Todavia, os acessos disponiveis, sejam selvagens ou melhoradas, em geral
apresentam deficiéncias, como falta de partenocarpia, poucas pencas, dedos
demasiadamente pequenos, suscetibilidade a uma ou outra doenca, e porte muito
elevado (SHEPHERD et al., 1992). Diante disso, faz-se necessario a selegao de
genotipos dipldéides com caracteristicas favoraveis para o maior numero de
caracteres da planta.

Os grandes centros de pesquisa em bananeira no mundo baseiam-se no
melhoramento da classe de dipldéides (AA), uma vez que os tripldides apresentam
limitagbes de esterilidade (ROWER, 1999). Porém, os critérios de selegdo podem
resultar em perdas de materiais que a primeira vista sao inferiores, no entanto,
podem apresentar caracteristicas importantes do ponto de vista do melhoramento.

Diante de tal dificuldade, pesquisadores desenvolveram metodologias
alternativas que permitem a obtencdo de ganhos favoraveis, analisando
simultaneamente varios caracteres. Nos programas de melhoramento genético,
geralmente, avaliam-se diversas caracteristicas com a finalidade de praticar
selecao para todas elas simultaneamente. Entre os métodos de selegéo que sao
reconhecidamente apropriados para selecdo simultdnea de dois ou mais
caracteres estdo a selecao independente, a selecdo em tandem e a utilizagao de
indices.

A selecao em tandem é utilizada para selecionar gendtipos superiores de
bananeira. Neste método, toma-se como base uma caracteristica, melhorando-a
até atingir niveis satisfatérios. Esse processo se repete para outras caracteristicas
em outras geragdes. Contudo, selecionar progénies superiores nao é facil, uma

vez que os caracteres de importancia, em sua maioria quantitativos, apresentam



comportamento complexo, por serem influenciados pelo ambiente e estarem inter-
relacionados, de tal forma que a selecdo de um provoca uma série de mudancgas
em outros (CARVALHO,1995; COSTA et al., 2004).

Ja o indice de selecao constitui-se num carater adicional, estabelecido por
meio da combinacado 6tima de varios caracteres, que permite efetuar de maneira
eficiente a selecado simultdnea de caracteres multiplos (CRUZ e REGAZZI, 2001),
tendo como objetivo, melhorar o valor genotipico da populagdo sob selegéo, ou
seja, um conjunto de caracteres favoraveis.

Porém uma das grandes dificuldades para a utilizagcdo dos indices de
selecao é a necessidade de se estabelecerem pesos econdmicos relativos a cada
carater (PESEK e BAKER, 1969). Tais indices sdo chamados de paramétricos.
Para tanto, os indices nao-paramétricos, nao necessitam de pesos econémicos,
tendo em vista a simples classificagdo dos gendtipos (GARCIA e SOUZA
JUNIOR, 1999).

Elston (1963) propdés um indice multiplicativo que considera todos os
caracteres com o mesmo peso econdmico. Tal indice, por ndo necessitar de
estimativa de parametros genéticos, e ndo pressupor a existéncia de um valor
genotipico populacional a ser melhorado, adapta-se tanto a programas de selegao
recorrente, como a etapas finais dos programas de melhoramento (GARCIA,
1998).

Mulamba & Mock (1978), propuseram um indice que classifica os
genotipos para cada carater. Apds isso, soma-se 0 numero de ordem que 0s
genotipos apresentam, em cada carater. Neste caso, quanto menor o valor da
soma, melhor é o gendtipo. Em fungdo de suas propriedades pode ser aplicado
nas etapas finais dos programas de melhoramento.

Ja o indice baseado nas distancias gendtipo-idedtipo, proposta por
Schawarzbach (1972) e apresentada por Wrick e Weber (1986), utiliza-se a
medida das distancias euclidiana ou de Mahalanobis. Neste indice, mensuram-se
os valores fenotipicos do idedtipo (de acordo com o melhorista). Apds isso,
efetuam-se estudos de dissimilaridade. Os gendétipos que apresentarem menores
valores na matriz, com relacao ao idedtipo, sao selecionados.

Portanto, este trabalho objetivou avaliar metodologias de indice de selegéo

nao-paramétrico, para classificar hibridos dipléides (AA) de bananeira, para



facilitar a selecdo e aumentar o aproveitamento da variabilidade existente em

programas de melhoramento da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa
Mandioca e Fruticultura Tropical, em Cruz das Almas — BA. A cidade esta situada
a 12°40'19” de Latitude Sul e 39°06’°22” de Longitude Oeste de Greenwich, tendo
220 m de altitude. O clima é tropical quente e umido, Aw a Am, segundo a
classificacdo de Koppen, com temperaturas médias anuais de 24,5° C e umidade
relativa de 80 %.

O solo do experimento € um Latossolo amarelo distréfico, bem drenado,
profundo, de textura média e de médios teores de argila. As adubagdes foram
realizadas a cada seis meses conforme a recomendacao de adubacdo com base
na analise de solo (ALVES e OLIVEIRA., 1999).

Avaliou-se em um ciclo de produgdao 11 hibridos dipldides (AA) de
bananeira (4279-06, TH03-01, 8987-01, 0323-03, 1318-01, 0116-01, 8694-20,
1304-06, 9179-03, 4223-06, SH32-63). Os gendtipos estavam dispostos em
blocos casualizados com quatro repeticdes. Cada parcela util constituia-se de seis
plantas, espacgadas 2,5 m na linha e 2,5 m na entrelinha. Tendo como bordadura
externa a cultivar Pacovan.

Avaliaram-se durante o primeiro ciclo da cultura, os seguintes caracteres:
altura de plantas (ALT - m); didmetro do pseudocaule (DPC - cm); numero de
filhos na floragdo (NFI); numero de folhas na floragdo (NFF); ciclo da planta do
plantio a emissdo (CPE — dias); presenca de pdlen (POL); numero de pencas
(NPE); numero de frutos (NFR); comprimento do fruto (CMF - cm); e nota para a
incidéncia de sigatoka amarela (SAM).

Com o término das avaliagdes, os dados foram tabulados e submetidos a
analise de variancia e ao teste de Scott & Knott (1974) a 5 % de probabilidade,
por meio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000). Em seguida, as

médias foram submetidas aos seguintes indices:



a) Indice multiplicativo (ELSTON, 1963):

L= Logrl (pi- k)= (pr1- k) (p2- k2)...(pn = ki), em que:

1, = indice de Elston;

pi= valor fenotipico do carater;

n(minp'i) - (maxp'i)

ki = limite inferior do carater: ki = ] onde:
7 -
n = numero de genaotipos.
b) indice de soma de postos (MULAMBA & MOCK, 1978): IJ — E rii;

, €m que:
[; = indice para o gendtipo j;

n; = numero de classificagdo da variavel i para o genétipo ;.

7

2
c) indice da distancia genétipo—idedtipo: 70,7 = \/ (Zzy) ,emque:

D, = distancia euclidiana do genétipo i ao genétipo ideal I

Xii = XIj
/= —— ,onde:
gj

le = observacgao estandardizada do carater j ao ideétipo /;
x; = valor fenotipico do idedtipo | para o carater j;

x; = valor fenotipico do gendtipo i, para o carater j;

0= variancia do carater j.

O idedtipo foi mensurado com base em caracteristicas impostas com
critério de selecdo definidos por: altura de plantas = 2,50 m; didmetro d
pseudocaule = 15,0 cm; numero de filhos = 3,0; numero de folhas na floragao
10; ciclo do plantio a emergéncia = 270 dias; nota atribuida a presencga de pdlen
4; numero de pencas = 6; numero de frutos = 100, e nota de sigatoka amarela

1.

Para os indices multiplicativo e da distancia gendtipo—idedtipo, houve

(0]

o

a

necessidade de calcular os valores reciprocos dos caracteres de altura de plantas



(ALT), ciclo do plantio a emergéncia (CPE) e resisténcia a sigatoka amarela, com
base na escala de notas (SAM), pois seus menores valores serem de interesse.

Apo6s a aplicacdo de todos os passos para cada indice, efetuou-se a
classificagdo dos gendtipos, com base nas recomendagdes de Garcia (1998) e
Santos (2005), procedendo-se, ainda, estudos de correlagdo entre os indices,
utilizando-se o programa estatistico SAS versdo 9.1 (Sas Institute Inc. 2002 —
2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todos os caracteres os tratamentos (hibridos dipléides) apresentaram
diferencas significativas ao nivel de 1 % de probabilidade, segundo o teste F,
indicando a existéncia de variabilidade entre os hibridos, 0 que € essencial para
se efetuar a selegdo de dipléides (AA) superiores (SILVA et al., 2002).

Os coeficientes de variagdo experimental foram os seguintes: 4,72 %
(ALT); 5,05 % (DPC); 21,73 % (NFI); 10,68 % (NF); 8,08 % (CPE); 17,15 %
(POL); 8,16 % (NPE); 9,86 % (NFR); 9,92 % (CMF) e 14,86 % (SAM). Valores de
coeficientes de variacdo semelhantes foram encontrados por Donato (2003),
trabalhando com 13 gendtipos de bananeira em Guanambi — BA.

No calculo do indice multiplicativo de Elston (1963), todos os passos para o
seu calculo foram seguidos, conforme Garcia (1998) e Granate et al. (2002). Este
indice ndo requer a obtencdo de estimativas de parametros genéticos e nem
supde a existéncia de um valor genotipico populacional a ser melhorado. Fato
este, que permitiu a sua aplicacdo com a finalidade de classificar os hibridos
dipléides, em que o gendtipo superior na classificagdo, apresenta o maior valor no
indice.

Com o emprego desse indice, os valores de /,, sdo as Unicas informacoes
que o melhorista tera a disposigéo para classificar os genétipos, impossibilitando
estudar o que ocorreu com cada carater individualmente. Seguindo sugestdes de
Garcia (1998), os valores dos indices foram agrupados aos dados originais
(Tabela 1), permitindo visualizar o que realmente ocorreu.

Examinando a classificagdo dos individuos com base no indice, observa-se
que os cinco primeiros genotipos (SH32-63, 1318-01, 0116-01, 1304-06 e 8694-



20) apresentaram valores elevados de ‘ki - p/ na maioria dos caracteres
estudados. Por exemplo, o hibrido de Honduras (SH32-63), primeiro de acordo
com o indice, obteve classificacbes de 1°, 5°, 10°, 1°, 1°, 1°, 4° e 1° para as
variaveis de diametro do pseudocaule (DPC), numero de folhas (NF), ciclo do
plantio a emissao do cacho (CPE), presenca de pdélen (POL), numero de pencas
(NPE), numero de frutos (NFR), comprimento do fruto (CMF) e resisténcia a
sigatoka amarela de acordo com a escala de nota (SAM), respectivamente
(Tabela 1). Nota-se que para os caracteres de grande importancia no
melhoramento da cultura (Resisténcia a sigatoka amarela, numero de pencas e
numero de frutos), este hibrido apresentou classificagdo superior aos demais,
como pode ser observado nos dados originais (Tabela 1). Na pratica,

Classificagdes de ‘k; - p/ semelhantes ao hibrido anterior, foram obtidos
pelo gendtipo 1318-01, segundo na classificagdo do indice multiplicativo. No
entanto, este gendtipo apresentou a maior nota para o carater resisténcia a
sigatoka amarela, sendo este um fator limitante ao uso do indice.

Ao observamos o carater altura de plantas (ALT), verifica-se que o primeiro
na classificagao de ‘k; - p/ foi o hibrido 8694-20 (1,09), seguido do gendtipo 8987-
01, conforme a Tabela 1. Na classificagao do indice, estes genotipos obtiveram a
quinta e sexta colocagao, respectivamente. O primeiro na classificagao do indice,
obteve a 10° colocagdo para o carater altura de plantas, embora seja uma
caracteristica relevante para o melhoramento, apresenta menor importancia que
resisténcia a doencgas e produtividade.

Garcia & Souza Junior (1999), afirmaram que haveria a necessidade de
ponderacao por pesos neste indice, para que as caracteristicas tivessem pesos
diferentes, de acordo com sua importancia. Granate et al. (2002), trabalhando
com predicdo de ganhos genéticos utilizando diferentes indices de selecdo, em
milho pipoca CMS-43, concluram que o indice multiplicativo estimou ganhos
semelhantes aos indices propostos por Pesek & Baker (1969), e Smith (1936) e
Hazel (1943).

Garcia (1998), afirma que outro ponto a ser levado em consideragao sao as
reais diferengas entre as médias de cada variavel, ja que o indice ndo prevé a
realizacéo de testes de comparagdes multiplas, ou seja, as diferengas entre as
médias observadas nos fendtipos em cada variavel, podem n&o ser

estatisticamente significativas e, usando o indice diretamente sobre elas, pode-se



ocorrer o erro de considerar como diferentes médias que, na verdade, séo
estatisticamente iguais. Tal fato poderia ocasionar em ma interpretagdo de
resultados em processos de selegao de cultivares.

Porém, este trabalho n&o tem como finalidade a sele¢do de cultivares para
langamento comercial (fase final de programas de melhoramento genético),
assim, a adogao de testes de agrupamento de médias n&o € um problema crucial,
uma vez que os genotipos relacionados serdo cruzados entre si ou com outros
gendtipos, para a obtengdo de uma populagdo com o maior numero de caracteres

favoraveis.



Tabela 1. Valores dos dados originais e de ‘k; - p/ dos caracteres de altura de plantas (ALT), didmetro do pseudocaule (DPC), numero de filhos
na floracdo (NFI), numero de folhas (NFF), ciclo do plantio a emissdo do cacho (CPE), presenca de pdélen (POL), numero de pencas
(NPE), numero de frutos (NFR), comprimento do fruto (CMF) e escala de nota de resisténcia a sigatoka amarela (SAM) para o calculo
do indice de Elston (Z,,) em hibridos dipléides (AA) de bananeira.

Genétipos* ALT DPC NFI NFF CPE POL NPE NFR CMF SAM 1,
m ki-pi cm_ ki-pi un__ k-pi un ki-p; _dias k-pi nota k~pi un_  k-pi un ki-pi cm_ k-pi nota ki-pi

4279-06 1,90 0,81 1430 240 3,76 2,21 9,73 0,70 360,46 62,62 200 0,25 543 0,57 8864 37,88 10,36 1,23 3,04 0,63 2,92 (11°)
THO03-01 1,83 0,88 12,60 0,70 4,20 265 1240 3,37 301,11 121,97 193 0,18 546 0,60 63,66 1290 12,75 3,62 3,19 0,48 3,24 (10°)
8987-01 1,82 0,89 1291 1,01 215 0,60 11,93 290 339,80 8328 341 166 6,10 1,24 97,64 46,88 10,55 1,42 3,00 0,67 4,09 (6°)
0323-03 222 050 14,73 2,83 8,18 6,63 10,92 1,89 355,75 67,33 2,00 0,25 5,88 1,02 84,44 33,68 10,90 1,77 3,47 0,20 3,59 (9°)
1318-01 211 061 1355 1,65 4,87 3,32 12,03 3,00 334,96 88,12 3,62 187 6,14 1,28 103,37 52,61 12,81 3,68 3,53 0,14 4,79 (2°)
0116-01 213 059 13,14 1,24 3,84 229 10,17 1,14 341,28 81,80 3,54 1,79 9,16 4,30 148,79 98,03 10,08 0,95 3,18 0,49 4,75(3°)
8694-20 162 1,09 13,92 2,02 4,34 2,79 10,15 1,12 318,85 104,23 255 0,80 6,00 1,14 96,83 46,07 10,59 1,46 3,29 0,38 4,24 (5°)
1304-06 235 037 13,97 207 522 367 933 0,30 346,39 76,69 3,00 125 8,97 4,11 15533 104,57 11,14 2,01 3,39 0,28 4,32 (4°)
9179-03 1,85 0,86 14,02 2,12 443 288 11,28 2,25 328,58 94,50 2,29 0,54 6,98 2,12 127,39 76,63 9,46 0,33 3,33 0,34 4,07 (7°)
4223-06 262 0,10 13,85 195 6,25 4,70 10,00 0,97 412,00 11,08 3,50 1,75 6,25 1,39 9575 4499 11,73 2,60 2,05 1,62 3,66 (8°)
SH3263 254 0,18 1968 7,78 3,95 240 10,75 1,72 409,02 14,06 3,79 2,04 11,18 6,32 192,66 141,90 11,50 2,37 2,04 1,63 5,76 (1°)

* Os dois primeiros numeros se referem ao genitor feminino, os dois seguintes ao genitor masculino e os dois ultimos ao nimero da sele¢do. 01 Borneo (Musa acuminata spp.
microcarpa); TH: Terrinha; 89: 1318-01 (Malaccensis — FHIA x Sinwobogi); 03: Calcutta (M. acuminata spp. burmannica); 13: Malaccensis; 86: 0337-02 (Calcutta x Galeo);
91: 0116-01 (Borneo x Guyod); 42: M 53 (Hibrido selecionado na Jamaica); 23: Cultivar s/ nome; 79: 2803 (Hibrido 28: Tuu Gia x 03: Calcuta); 04: Madang (M. acuminata spp.
banksii); 94: SH3263 - hibrido da FHIA; 16: Guyod; 18: Sinwobogi; 23: Cultivar sem nome n° 2; 87: 0338-01 (Calcutta x Heva); SH3263: Hibrido selecionado em Honduras.



O indice proposto por Mulamba & Mock (1978), foi obtido somando-se
todos os valores de classificagdo para cada carater de cada gendtipo. Para
facilitar a interpretagao dos resultados, optou-se por apresentar os dados originais
juntamente com a classificagdo do gendtipo em cada carater.

A utilizacdo deste indice é simples, ndo necessitando sequer ajustar as
unidades das variaveis, como no caso do indice multiplicativo. Como nao sao
usados valores fenotipicos diretamente e sim um numero associado a cada um
deles, é evidente que a variancia € a mesma para todas as variaveis, evitando a
transformacao (GARCIA, 1998).

Semelhante ao indice de Elston (1963), este nao requer pesos econémicos
que diferenciariam os caracteres de maior importancia dos demais. Neste caso, o
gendtipo que obtiver o menor valor no indice € o superior.

Pode-se observar que o hibrido SH32-63, que apresentou a melhor
classificagdo para resisténcia a sigatoka amarela com base em seu valor
fenotipico, foi o mesmo que apresentou maior numero de frutos (1°), maior
numero de pencas (1°), maior quantidade de pdlen presente (1°) e o maior
didmetro de pseudocaule (1°). Tais caracteres influenciaram de forma decisiva na
classificagdo de I, desse hibrido (Tabela 2), sendo esta classificagdo igual ao
resultado obtido no indice multiplicativo.

Por outro lado, este mesmo gendtipo apresentou classificagdo inferior a
outros para os caracteres altura de plantas (10°), numero de filhos na floragédo
(8°), numero de folhas na floragao (6°) e ciclo do plantio a emissédo do cacho
(10°), como pode ser visto na Tabela 2. No entanto, tais caracteristicas s&o
menos importantes quando comparadas com produtividade e resisténcia a
doencas.

Segundo Garcia (1998), o desconhecimento das reais diferengas entre as
meédias, pode levar a interpretagdes errbneas na selecdo de cultivares. Porém,
essas diferengcas ndo sado relevantes, uma vez que estes genoétipos serdo
cruzados entre si ou com outros genaétipos.

O gendtipo 1318-01, segundo na classificacdo do indice, obteve a 11°
classificagdo para o carater resisténcia a sigatoka amarela, porém esse genotipo,
por apresentar porte médio, ter acima de dez folhas, ciclo curto e comprimento de
fruto acima de 10 cm, poderia ser utilizado em programas de obtengdo de

cultivares de bananeira, uma vez que ele seria cruzado com outros genaotipos.



Tabela 2. Média dos dados originais e os postos (pst) dos caracteres de altura de plantas (ALT), didmetro do pseudocaule (DPC), numero de
filhos na floracdo (NFI), numero de folhas (NFF), ciclo do plantio a emissdo do cacho (CPE), presenga de pdélen (POL), numero de
pencas (NPE), numero de frutos (NFR), comprimento do fruto (CMF) e escala de nota de resisténcia a sigatoka amarela (SAM)

para o calculo do indice de soma de classificagdo (I;) em hibridos dipléides (AA) de bananeira.

Genoétipos* ALT DPC NFI NFF CPE POL NPE NFR CMF SAM
m pst cm pst un pst un pst dias pst nota pst un pst un pst cm pst nota pst I,

4279-06 1,90 5 1430 3 3,76 10 973 10 36046 9 200 9 5,43 11 88,64 9 10,36 9 3,04 4 79 (10°)
THO03-01 1,83 3 1260 11 420 7 12,40 1 301,11 1 1,93 11 5,46 10 63,66 11 12,75 2 3,19 6 63 (8°)
8987-01 1,82 2 1291 10 215 11 1193 3 33980 5 3,41 5 6,10 7 97,64 6 10,55 8 3,00 3 60 (5°)
0323-03 2,22 8 14,73 2 8,18 1 10,92 5 35575 8 200 10 5,88 9 84,44 10 10,90 6 3,47 10 69 (9°)
1318-01 2,11 6 1355 8 487 4 12,03 2 33496 4 362 2 6,14 6 103,37 5 12,81 1 353 M 49 (2°)
0116-01 2,13 7 13,14 9 384 9 10,17 7 34128 6 354 3 9,16 2 148,79 3 10,08 10 3,18 5 61 (6°)
8694-20 1,62 1 1392 6 434 6 10,15 8 31885 2 255 7 6,00 8 96,83 7 10,59 7 3,29 7 59 (4°)
1304-06 2,35 9 1397 5 522 3 933 11 346,39 7 3,00 6 8,97 3 155,33 2 11,14 5 3,39 9 60 (5°)
9179-03 1,85 4 14,02 4 443 5 1128 4 32858 3 229 8 6,98 4 127,39 4 9,46 11 3,33 8 55 (3°)
4223-06 2,62 11 1385 7 6,25 2 10,00 9 412,00 11 350 4 6,25 5 95,75 8 11,73 3 205 2 62 (7°)
SH3263 2,54 10 19,68 1 395 8 10,75 6 409,02 10 3,79 1 11,18 1 192,66 1 1150 4 2,04 1 43 (1°)

* Os dois primeiros numeros se referem ao genitor feminino, os dois seguintes ao genitor masculino e os dois Ultimos ao nimero da sele¢do. 01 Borneo (Musa acuminata
spp. microcarpa); TH: Terrinha; 89: 1318-01 (Malaccensis — FHIA x Sinwobogi); 03: Calcutta (M. acuminata spp. burmannica); 13: Malaccensis; 86: 0337-02 (Calcutta x
Galeo); 91: 0116-01 (Borneo x Guyod); 42: M 53 (Hibrido selecionado na Jamaica); 23: Cultivar s/ nome; 79: 2803 (Hibrido 28: Tuu Gia x 03: Calcuta); 04: Madang (M.
acuminata spp. banksii); 94: SH3263 - hibrido da FHIA; 16: Guyod; 18: Sinwobogi; 23: Cultivar sem nome n° 2; 87: 0338-01 (Calcutta x Heva); SH3263: Hibrido
selecionado em Honduras.



Para o calculo da distancia do gendétipo ao idedtipo, foi utilizado o indice

das distancias, proposta por Schwarzbach (1972), citado por Wricke & Weber
(1986). Foram calculadas as distancias euclidianas entre o genétipo i e o gendtipo

ideal /. Semelhante aos demais indices, ndo se utilizou pesos atribuidos a
qualquer carater, embora isso seja possivel neste indice, o que é uma vantagem
sobre o indice multiplicativo e de soma de classificagdo (GARCIA, 1998).

Conforme o resultado de Dy, observou-se que o gendtipo 8694-20 foi o
mais proximo do ideodtipo (Tabela 3), contrariando os resultados obtidos nos
demais indices. Isso ocorreu devido a maior proximidade dos caracteres de altura
de plantas, numero de filhos na floracdo, numero de folhas na floracao, ciclo do
plantio a emissdo do cacho, numero de pencas, numero de frutos e comprimento
dos frutos, com os caracteres atribuidos ao gendtipo ideal, comparagdo a qual,
nao ocorre no calculo dos demais indices.

Porém, quando se observa o carater resisténcia a sigatoka-amarela (de
grande interesse para o0 melhoramento), nota-se que os hibridos que
apresentaram os melhores valores fenotipicos para a variavel, foram classificados
com base no D; em 10° (nota = 2,04), 4° (nota = 2,05), 2° (nota = 3,00) e 5° (nota
= 3,04), gendtipos SH32-63, 4223-06, 8987-01 e 4279-06, respectivamente. A
falta de pesos que ponderem os caracteres de importdncia econdmica e no
melhoramento pode ocasionar em problemas semelhantes, como os observados
por Garcia (1998).

Como menciona Carvalho (1995) e Costa et al. (2004), selecionar
progénies para uma caracteristica, pode resultar em modificagbes indesejaveis
em outras. Tais fatos, além de estarem ligados a natureza genética da planta,
estdo sendo fortemente influenciados pelo ambiente, sendo assim, a selegao de
um carater modifica outro. Porém, a grande vantagem do indice é classificar
genotipos com base em muitos caracteres, no entanto, tais resultados, no
processo final dos programas de melhoramento (selecionar e recomendar plantas
superiores), podem nao ser os esperados pelo melhorista. Por outro lado, sua
utilizagdo para a selecao de gendtipos com potencial para cruzamento com outros
genotipos, como é o caso deste trabalho, poderia contribuir com o aumento de

hibridos, com maior numero de caracteristicas agrondmicas favoraveis.



Tabela 3. Médias originais e transformadas (Z;;) dos caracteres de altura de plantas (ALT), didmetro do pseudocaule (DPC), numero de filhos
na floracdo (NFI), numero de folhas (NFF), ciclo do plantio a emissdo do cacho (CPE), presenga de pdlen (POL), numero de
pencas (NPE), numero de frutos (NFR), comprimento do fruto (CMF) e escala de nota de resisténcia a sigatoka amarela (SAM)

para o calculo da distancia euclidiana do genétipo ao idedtipo (D) em hibridos diploides (AA) de bananeira.

Genébtipos* ALT DPC NFI NFF CPE POL NPE NFR CMF SAM Dji

m Z; cm Z; un_ Z; un Zj dias Z; nota Z; un Zi un Zi cm  Z; nota Z;
4279-06 1,910,39 14,30 -0,37 3,76 0,49 9,73 -0,27 360,46 -0,00003 2,00 -2,72 543 -0,30 88,64 -0,30 10,36 0,34 3,04 -1,29 3,16 (5°)
THO03-01 1,84 0,46 12,60 -1,26 4,20 0,78 12,40 2,36 301,11 -0,00001 1,93 -2,82 546 -0,29 63,66 -096 12,75 2,61 3,19 -1,32 5,04 (11°)
8987-01 1,83046 1291 -1,10 2,15 -0,55 11,93 1,90 339,80 -0,00002 3,41 -0,80 6,10 0,05 97,64 -0,06 10,55 0,52 3,00 -1,28 2,81 (2°)
0323-03 2,220,16 14,73 -0,14 8,18 3,35 10,92 0,90 355,75 -0,00003 2,00 -2,72 588 -0,06 84,44 -041 10,90 0,85 3,47 -1,37 4,72 (9°)
1318-01 211023 13,55 -0,76 4,87 1,21 12,03 1,99 334,96 -0,00002 3,62 -0,52 6,14 0,07 103,37 0,09 12,81 2,67 3,53 -1,37 3,92 (8°)
0116-01 213022 13,14 -0,98 3,84 0,54 10,17 0,17 341,28 -0,00002 3,54 -0,63 9,16 1,68 148,79 1,29 10,08 0,08 3,18 -1,32 2,82 (3°)
8694-20 1,62 0,68 13,92 -0,57 4,34 0,87 10,15 0,15 318,85 -0,00002 2,55 -1,97 6,00 0,00 96,83 -0,08 10,59 0,56 3,29 -1,34 2,75(1°)
1304-06 2,350,08 13,97 -0,54 522 1,44 9,33 -0,66 346,39 -0,00002 3,00 -1,36 8,97 1,58 15533 1,46 11,14 1,08 3,39 -1,35 3,51 (7°)
9179-03 1,850,44 14,02 -0,51 4,43 0,92 11,28 1,26 328,58 -0,00002 2,29 -2,33 6,98 0,52 127,39 0,72 9,46 -0,51 3,33 -1,34 3,34 (6°)
4223-06 2,62-0,06 13,85 -0,60 6,25 2,10 10,00 0,00 412,00 -0,00004 3,50 -0,68 6,25 0,13 95,75 -0,11 11,73 1,64 2,05 -0,98 2,99 (4°)
SH32-63 254-0,02 1968 245 395 0,61 10,75 0,74 409,02 -0,00004 3,79 -0,29 11,18 2,76 19266 245 11,50 142 2,04 -0,98 4,86 (10°)
* Os dois primeiros numeros se referem ao genitor feminino, os dois seguintes ao genitor masculino e os dois Ultimos ao nimero da selegdo. 01 Borneo (Musa acuminata

spp. microcarpa); TH: Terrinha; 89: 1318-01 (Malaccensis — FHIA x Sinwobogi); 03: Calcutta (M. acuminata spp. burmannica); 13: Malaccensis; 86: 0337-02 (Calcutta x
Galeo); 91: 0116-01 (Borneo x Guyod); 42: M 53 (Hibrido selecionado na Jamaica); 23: Cultivar s/ nome; 79: 2803 (Hibrido 28: Tuu Gia x 03: Calcuta); 04: Madang (M.
acuminata spp. banksii); 94: SH3263 - hibrido da FHIA; 16: Guyod; 18: Sinwobogi; 23: Cultivar sem nome n° 2; 87: 0338-01 (Calcutta x Heva); SH3263: Hibrido

selecionado em Honduras.



Observando as estimativas de correlagdes entre os indices, verifica-se
haver uma associagao alta, porém negativa, entre os indices multiplicativo e o de
soma de classificagdo, com r = -0,8743**. O indice baseado nas distancias, ndo
apresentou relagéo linear significativa com os demais indices.

O fato dos indices multiplicativo e de soma de classificagdo apresentar
correlagao alta esta no fato que os gendtipos, em ambos os indices, obtiveram
classificagbes semelhante, e negativa porque o indice multiplicativo toma os

maiores valores e o indice de soma de classificacdo, os menores valores.

CONCLUSOES

Os indices multiplicativo de Elston (1963) e de soma de classificagao de
Mulamba & Mock (1978), foram de grande eficiéncia na classificacdo de hibridos
dipléides de bananeira.

O indice da distancia gendtipo-idedtipo apresenta limitagdo quanto a
selecao de hibridos diploides de bananeira, no entanto, por permitir a ponderacao
por pesos atribuidos aos caracteres, tal deficiéncia poderia ser sanada.

O hibrido SH32-63, por apresentar o maior numero de caracteres
favoraveis, apresenta a melhor classificagdo segundo o indice multiplicativo e de

soma de classificagao.
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Anexo 1. Andlise de variancia para os caracteres altura de plantas (ALT), didametro do pseudocaule (DPC), numero de filhos na

floragdo (NFI), numero de folhas (NFF), ciclo do plantio a emissdo do cacho (CPE), presenca de podlen (POL), numero de

pencas (NPE), numero de frutos (NFR), comprimento do fruto (CMF) e escala de nota de resisténcia a sigatoka amarela

(SAM).
Qm
FV GL ALT DPC NFI NF CPE POL NPE NFR CMF SAM
(m) (cm) (dias) (cm)

Bloco 3 0,0161™  0,3443™ 0,2749™ 2,1229" 651,8701™ 0,5459™ 0,0511" 71,9272 0,5936™ 1,6713"
Genotipos 10 0,342** 14,512** 8,991 3,797** 3873,555** 2,079** 13,598** 5500,6** 4,339** 0,870**
erro 27  0,0094 0,5202 0,9830 1,3464 786,3938  0,2380 0,3304 126,2039 1,2009 0,2105
Média 2,06 14,27 4,56 10,86 346,89 2,8443 7,04 113,96 11,04 3,08
CV (%) 4,72 5,05 21,73 10,68 8,08 17,15 8,16 9,86 9,92 14,86

"s: ndo significativo, segundo o teste F.

**: significativo a 1%, segundo o teste F.
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DESEMPENHO FISIOLOGICO DE CULTIVARES DE BANANEIRA DURANTE A
FASE DE CRESCIMENTO INICAL

Resumo — Com a finalidade de avaliar o crescimento de mudas de bananeira das
cultivares Prata Ana, Grande Naine e Terrinha, instalou-se um experimento no
viveiro de producdo de mudas da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, no
delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repetigdes.
Foram avaliadas aos 30, 60, 90, 120 e 150 dias apds o transplantio, as seguintes
caracteristicas: altura de plantas, diametro do pseudocaule, numero de folhas,
area foliar, massa seca das folhas, massa seca do pseudocaule, massa seca da
raiz, taxa de crescimento absoluto, taxa de crescimento relativo, taxa assimilatéria
liquida e razao de area foliar. A cultivar Terrinha, devido a maior sensibilidade da
plantas as condi¢cdes do experimento, apresentou desempenho inferior as demais.
A cultivar Grande Naine apresenta maior velocidade de crescimento inicial, com
maior acumulo de massa seca total (35,11g) que a Prata Ana (28,54g) aos 150
dias apdés o transplantio. Os indices fisioldgicos de crescimento constituem
ferramentas apropriadas para identificar e comparar o desenvolvimento vegetal

das diferentes cultivares.

Palavras-chave: Musa spp, analise de crescimento, desenvolvimento.



PHYSIOLOGICAL PERFORMANCE OF BANANA CULTIVARS DURING
INITIAL GROWTH PHASE

Abstract — With the objective of evaluating banana plantlets from the Prata An3,
Grande Naine and Terrinha cultivars an experiment was carried out in the plantlet
nursery at Embrapa Cassava and Tropical Fruits in complete random design with
three treatments and five replications. The following characteristics were
evaluated 30, 60 90, 120 and 150 days after planting: Plant height, pseudostem
diameter, number of leaves, leaf area, leaf dry matter, pseudostem dry matter, root
dry matter, absolute growth ratio, relative growth ratio, net assimilation and leaf
area ratio. The Terrinha cultivar presented lower performance when compared to
the other cultivars due to its greater sensitivity in regard to experimental
conditions. The Grande Naine cultivar presented greater initial growth speed with
greater total dry matter accumulation (35.11g) compared to Prata Anéa (28.549) at
150 after planting. The physiological growth indexes are considered as adequate
tools for the identification and comparison of plant performance of different

cultivars.

Key words: Musa spp, growth analysis, development.



INTRODUGAO

O Brasil, atualmente, ocupa a posigao de segundo maior produtor mundial
de banana (6,7 milhdes de toneladas em 2005), perdendo apenas para a india,
maior produtor mundial, com 16,8 milhdes de toneladas em 2005 (FAO, 2006).

Embora seja uma cultura de grande expressdo no mundo, a bananeira
apresenta poucos estudos sobre sua fenologia; assim trabalhos que visem a
caracterizagcao das diferentes fases de desenvolvimento da planta, poderao
contribuir para o melhor conhecimento da fruteira. Uma das ferramentas bastante
utilizadas por fisiologistas de plantas para estudar o seu desenvolvimento s&o as
medidas de analise de crescimento, sendo esta uma resultante das interacées da
planta com o ambiente (PEIXOTO et al., 2002).

A partir das medidas de anadlise de crescimento (massa seca dos 6rgaos
constituintes da planta), podem-se obter indices sobre o desempenho fisiolégico
do vegetal a intervalos regulares, sem a necessidade de laboratorios e/ou
equipamentos sofisticados (PEIXOTO, 1998; BENINCASA, 2003; LIMA, 2006).

Esses indices fisiolégicos envolvidos e determinados na analise de
crescimento indicam a capacidade de o sistema assimilatério (fonte) das plantas
em sintetizar e alocar a matéria organica nos diversos 6rgdos (drenos) que
dependem da fotossintese, respiracdo e translocacdo de fotoassimilados dos
sitios de fixacdo aos locais de utilizagdo ou de armazenamento (FONTES et al.,
2005). Portanto, a analise de crescimento, juntamente com os indices fisioldgicos,
expressa as condigdes morfofisioldgicas da planta e quantifica a produgao liquida,
derivada do processo fotossintético. Esse desempenho é influenciado pelos
fatores bidticos e abidticos (LARCHER, 1995).

Do ponto de vista agronbmico, a analise de crescimento e
consequentemente, os indices fisiologicos, atendem aos interessados em
conhecer diferencas funcionais e estruturais entre cultivares de uma mesma
espécie, de forma a seleciona-las para melhor atender aos objetivos ou mesmo
utilizar este estudo no processo de selecao de cultivares sob diferentes condigcbes
ambientais e de condigdes de cultivo (HUNT, 1990; PEIXOTO, 1998).

Com o objetivo de disponibilizar informagées que possibilitem a

comparagao com outros materiais, contribuindo em programas de melhoramento



da cultura, este trabalho avaliou o crescimento e o comportamento fisiolégicos de
diferentes cultivares de bananeira, por meio de indices que quantificam o

desenvolvimento cultura, durante a fase inicial de crescimento em viveiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no viveiro de produgao de mudas da Embrapa
Mandioca e Fruticultura Tropical, em Cruz das Almas — Bahia, no periodo de Maio
a Outubro de 2006.

Foram utilizadas mudas de trés genodtipos de bananeira, advindas da
aclimatacéo, Prata Ana (AAB), Grande Naine (AAA) e Terrinha (AAB). As mudas
foram postas em sacos de polietileno de dimensdées 30 cm x 25 cm, contendo
terra vegetal.

Os gendtipos foram dispostos em trés parcelas, cada uma com 25 plantas.
As plantas foram avaliadas em cinco fases de desenvolvimento (30, 60, 90, 120 e
150 dias apds o transplantio). Foi adotado o delineamento inteiramente
casualizado com trés tratamentos e cinco repeticdes, no esquema de parcelas
subdivididas no tempo.

Em cada fase de desenvolvimento realizaram-se analises destrutivas das
plantas, nas quais avaliou-se a altura de planta (cm), o didametro do pseudocaule
(mm), o numero de folhas, a area foliar (dm? por meio da massa seca de 10
discos), a massa seca das folhas (g), do pseudocaule (g) e da raiz (g). Com base
na area foliar e no acumulo de matéria seca, foram determinados os seguintes
indices fisiologicos:

a) taxa de crescimento absoluto (TCA): TCA = M = g dia” ,em

T2-T1
que

a diferenca entre W, e W4, a variagdo da massa seca total entre dois periodos e a

diferenca entre T, e T4, a variacdo de tempo entre dois periodos;



Lnw:2- Lnw1
T2-Ti

b) taxa de crescimento relativo (TCR): TCR =

que

, em

=g g dia’

a diferenca entre LnW; e LnW;, a variagao do logaritmo neperiano da massa seca

entre dois periodos e T1e T, a variacdo de tempo entre os periodos;

L

c) razao de area foliar (RAF): RAF = W= dm?g' , em que L ¢ aarea

foliar e

W, a massa seca total da planta;
d) taxa assimilatoria liquida (TAL): TAL =

em

(W2- Wn)x(LnLz- LnLy)
(Lz- Li)x(T2-T7) =9 dm* dia™ *

que a diferenca entre LnL, e LnL; é a variagdo do logaritmo neperiano da area
foliar entre dois periodos; a diferenga entre W, e W4, a variagdo da massa seca
entre dois periodos e a diferenca entre T, e T4, a variagdo de tempo entre os
periodos.

Os dados foram tabulados e submetidos a analise de variancia, utilizando o
programa estatistico SAS, versao 9.1 (SAS INSTITUTE INC. 2002 - 2003). As
médias das cultivares foram comparadas por meio do teste de tukey a 5% de
probabilidade, e para as médias das fases de desenvolvimento foram ajustadas
equacdes de regressao linear. Quando a interagao foi significativa, procedeu-se o

desdobramento das cultivares em fungao do tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia para as variaveis estudadas sao
apresentados na Tabela 1. A interagéo cultivares x época, foi significativa a 1%,
segundo o teste F, para as caracteristicas de altura de planta (ALT), didametro do
pseudocaule (DPC), area foliar (AF), massa seca das folhas (MSF), massa seca
do pseudocaule (MSP) e massa seca total (MST), e ndo significativas para o
numero de folhas (NF), e a massa seca da raiz (MSR).

A média das cultivares nao diferiram estatisticamente (P > 0,05) para as

variaveis altura de planta, diametro do pseudocaule, numero de folhas, massa



seca do pseudocaule e massa seca da raiz. No entanto, as cultivares diferiram ao
nivel de 5 % de probabilidade, para area foliar e massa seca das folhas e total.
Isso mostra que inicialmente os genotipos apresentaram crescimento similar,
diferenciando-se no decorrer do tempo.

A amplitude do coeficiente de variagdo (CV) foi de 11,87 % (ALT) a 44,92
% (MSP), como pode ser visto na Tabela 1. Neves et al. (2002), realizando
medidas de crescimento em dipléides de bananeira, observou CV variando entre
31,19% (altura de plantas) a 3,82 % (peso seco da raiz). Lima (2006), realizando
medidas de crescimento em dois gendtipos de mamao (Golden e Tainung n. 1),
encontrou CV variando entre 18,42 % (didmetro do caule) a 108,24 % (massa
seca da raiz). Resultados semelhantes foram encontrados Peixoto (1998), Alves
et al. (2003) e Gongalves (2004), trabalhando com soja, plantas de aguapé

(Eichhornia crassipes) e amendoim, respectivamente.



Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas altura de planta (ALT - cm), didmetro do pseudocaule (DPC - mm),
numero de folhas (NF), area foliar (AF — dm?), massa seca das folhas (MSF - g), massa seca do pseudocaule (MSP - g),
massa seca da raiz (MSR - g) e massa seca total (MST - g) de mudas de trés cultivares de bananeira.

Qv

FV GL ALT DPC NF AF MSF MSP MSR MST
Cultivares 2 9,22 98,45™ 18,69 64,08* 9.42* 17,39™ 1,25 74,75
Erro (a) 3 5,83 18,77 1,50 6,79 0,43 1,04 3,42 1,50
Epoca 4 385,07** 644,69** 12,95** 1.036,63**  119,090** 357,06** 27,12  1.228,75™
Cultivares x Epoca 7 22,66** 153,16** 2,83™ 144,15** 10,28** 34,35** 1,25 94,78**
Erro (b) 53 4,56 8,79 1,43 28,69 2,33 8,08 1,030 22,13
CV (%) 11,87 13,80 16,53 40,77 37,44 44,92 35,95 37,13
Média 17,98 21,48 7,25 13,13 4,07 6,32 2,82 12,66

"> Nao significativo.
* Significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F.

** Significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.



Na Figura 1 (A, B, C, D, E, F, G e H), encontram-se dados relacionados
respectivamente a altura de planta (ALT), didmetro do pseudocaule (DPC), area
foliar (AF), numero de folhas (NF), massa seca das folhas (MSF), massa seca do
pseudocaule (MSP), massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST), de
mudas de bananeira, das cultivares Prata Ana (AAB), Grande Naine (AAA) e
Terrinha (AAB).

As curvas foram estimadas de acordo com a equacado que melhor explicou
a variacdo existente entre as caracteristicas, em funcdo dos dias apods o
transplantio. Na Tabela 2, encontram-se as equacgdes de regressao.

Em relacdo as variaveis altura de plantas (Figura 1 A) e diametro do
pseudocaule (Figura 1B), o crescimento € exponencial para as cultivares Prata
Ana e Grande Naine, sendo as curvas bastante semelhantes. A cultivar Terrinha,
em ambos o0s caracteres, apresenta um crescimento inicial praticamente
constante, até os 60 dias, decaindo a partir de entdo. Uma das possiveis causas
desse decréscimo seria a maior sensibilidade das mudas ao transplantio,
refletindo-se nas demais variaveis estudadas, conforme mostra a Figura 1.

Quanto a area foliar, a sua determinacao serve de base para estimagao de
diversos indices fisioldgicos, observou-se que as cultivares Prata Ana e Grande
Naine, mostraram um aumento continuo no crescimento (Figura 1C). No entanto,
esta apresentou um incremento de 28,9 % na area foliar, em relagdo aquela.
Neste caso, nota-se um crescimento exponencial lento aos 90 dias apdés o
transplantio (DAT), semelhante ao que ocorreu no acumulo de massa seca,
apresentando maiores diferencas a partir dos 120 dias apds o transplantio. Por
outro lado, a cultivar Terrinha apresentou desempenho inferior, mantendo a area
foliar praticamente constante ao longo dos 120 dias ap6ds o transplantio. Na Figura
1D, observa-se que o numero de folhas foi crescente com o passar do tempo.

As cultivares Prata Ana e Grande Naine, apresentaram acumulo de massa
seca das folhas, massa seca do pseudocaule, massa seca da raiz e massa seca
total, semelhantes durante todo o periodo de avaliagdo, demonstrados na Figura
1 (E, F, G e H). Dados de crescimento semelhantes foram obtidos por Lima
(2006), trabalhando com dois gendtipos de mamao. Esse crescimento continuo é
reflexo do acumulo de fitomassa durante a fase de desenvolvimento da planta
(PEIXOTO, 1998; HUNT et al., 2002; BENINCASA, 2003).
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Figura 1. Curvas polinomiais para as caracteristicas altura de planta (ALT — 1A),
didmetro do pseudocaule (DPC — 1B), area foliar (AF — 1C), numero de
folnas (NF — 1D), massa seca das folhas (MSF — 1E), massa seca do
pseudocaule (MSP — 1F), massa seca da raiz (MSR — 1G) e massa seca

total (MST — 1H), em mudas das cultivares de bananeira Prata An3,
Grande Naine e Terrinha.



Tabela 2. Equagdes de regressao para as caracteristicas altura de planta (ALT),

didmetro do pseudocaule (DPC), area foliar (AF), massa seca das folhas

(MSF), massa seca do pseudocaule (MSP), massa seca da raiz (MSR) e

massa seca total (MST), em mudas das cultivares de bananeira Prata

Ana, Grande Naine e Terrinha.

Equacoes de Regressao

. Prata Ana rande Nain Terrinh
Variavel ata Ana Grande Naine e a

¥ =0,0003x2+0,07x + 10,33 J =0,0009x*—0,01x + 11,36y =-0,0009x2 + 0,18x + 7,75
ALT R = 0,99 R? = 0,97* R? = 0,98

¥ =0,0006x2+0,08x + 11,37 J =0,001x2—0,009x + 14,52  J =-0,0041x2+ 0,57x — 1,96
DAP R? = 0,99 R? = 0,97* R? = 0,87

¥ =0,0006x>+0,06x + 1,78 ¥ =0,001x* + 0,08x + 0,84 ¥y =-0,0003x2 +0,08x + 1,6
AF R? = 0,89** R = 0,89** R? = 0,04**

¥ =0,0003x2+0,02x + 0,52 ¥ =0,0006x>—0,01x + 1,32 ¥ =-0,0003x2 + 0,05x — 0,51
MSF R? = 0,99 R = 0,98** R = 0,86

¥ =0,0003x2+0,04x—0,70  J =0,0008x*—0,003x + 0,42  y =-0,0011x2+ 0,18x — 4,06
MSP R = 0,99 R = 0,98* R = 0,65

¥ =0,0009x2 +0,04x + 1,51  J =0,0017x2—0,03x + 3,15 ¥ =-0,0007x2 + 0,13x — 0,98
MST R® = 0,07** R’ = 0,99**

R? = 0,99**

** Significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.

Na Tabela 3 encontram-se os valores dos quadrados meédios (QM),

referentes aos indices fisioldgicos taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de

crescimento relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL) e raz&do de area foliar

(RAF), de mudas de duas cultivares de bananeira avaliadas aos 30, 60, 90, 120 e

150 dias apéds o transplantio (DAT). Neste caso, devido ao baixo desempenho da

cultivar Terrinha, optou-se por comparar apenas as cultivares Prata Ana e Grande

Naine.



Tabela 3. Resumo do quadro da analise de variancia para os indices fisioldgicos
taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de crescimento relativo
(TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL) e raz&o de area foliar (RAF), em

trés cultivares de bananeira durante a fase inicial de crescimento.

QM

FV GL TCA TCR TAL RAF
(gdia') (ggdia') (gdm?dia’) (dm?dia”)

Cultivares 1 0,0209™  0,000012™  0,000006"™ 0,5342"™
Erro (a) 8 0,0149 0,000038 0,000048 0,2571
Epoca 4 0,2038**  0,00107**  0,000852** 0,5467**
Cultivares x Epoca 4 0,0174™  0,000060™  0,000033"™ 0,0302™
Erro (b) 32 0,0137 0,000066 0,000062 0,071
Média 0,1858 0,01452 0,0136 1,11872
CV (%) 62,98 56,07 57,99 23,82

": ndo significativo.

** Significativo a 1 %, segundo o teste F.

Nota-se que embora nao tenha havido diferenga significativa na interagao
cultivares x época (Tabela 3), o desenvolvimento das cultivares ao longo do
periodo estudado, apresentaram ritmo de crescimento diferenciado,
provavelmente devido a constituicdo genética dos materiais, que apesar de
pertencerem a mesma espécie, apresentam comportamentos distintos (Figura 2).

Inicialmente, ambas cultivares estudadas apresentaram TCA
semelhantes (até 60 DAT), no entanto, no segundo periodo de crescimento (60 a
90 DAT), a cultivar Prata Ana (0,1581 g dia™) superou em 31,31 % a cultivar
Grande Naine (0,1204 g dia™). Porém no periodo subseqliente de avaliagdo (90 a
120 DAT), esta segunda, saltou para 0,4630 g dia”’ superando em 62,4 % a
cultivar Prata Ana (0,2851 g dia™) (Figura 2 A). A este aumento da cultivar Grande
Naine atribui-se ao porte mais robusto da planta e a sua maior area foliar. A partir
dos 120 dias apds o transplantio (DAT), verifica-se um decréscimo na TCA de
ambas as cultivares. O crescimento cumulativo ao longo dos 150 dias de
avaliacao foi de 75,14 % e 105,17 %, para as cultivares Prata Ana e Grande
Naine, respectivamente.

Embora a taxa de crescimento absoluto indique a velocidade de
crescimento da planta, para os fisiologistas € mais interessante expressar a taxa
de crescimento, segundo uma base comum, sendo esta, o proprio peso da planta

(PEIXOTO et al., 2002). Para isso estima-se a taxa de crescimento relativo (TCR),
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ja que conceitualmente a analise de crescimento estabelece que a taxa de
crescimento de uma planta ou de qualquer 6rgao desta € uma fungao do tamanho
inicial (BENINCASA, 2003). Para Silva et al. (2005), TCR € o aumento em gramas
de fitomassa por unidade de material presente num periodo de observacéao.

A cultivar Prata Ana, teve seu ponto de maxima em 0,0271 g g™' dia™” (60
DAT) decaindo drasticamente para 0,0099 g g dia” ao longo de 150 dias (Figura
2 B). Dados semelhantes foram obtidos por Lima (2006), trabalhando com dois
gendtipos de mamoeiro. Essa diminuigdo era de se esperar, tendo em vista que
qualquer incremento em peso, altura ou area foliar ao longo de um determinado
periodo esta diretamente relacionado ao tamanho alcangado no periodo anterior
(PEIXOTO, 1998; BENINCASA, 2003).

Quando se observa a cultivar Grande Naine, nota-se uma variagao muito
acentuada ao longo do tempo (Figura 2 B). Aos 60 dias apds o transplantio (DAT),
a muda apresenta acumulo de 0,0265 g g™ dia™’, decaindo para 0,0123 g g dia™
(90 DAT). Em seguida, apresenta uma elevagéo para 0,0261 g g" dia” aos 120
dias apds o transplantio (DAT), o que representa um aumento de 112,2 % durante
o intervalo de 90 a 120 DAT, decaindo até o final do periodo de observacao para
0,0099 g g’ dia” (150 DAT).

Esses dados diferem dos obtidos por Peixoto (1998), Benincasa (2003),
Silva et al. (2005), que observaram uma diminuigdo na TCR ao longo de todo o
periodo de crescimento, trabalhando com culturas da soja, sorgo e capim
brachiaria, respectivamente. A bananeira € uma cultura semi-perene, ou seja, de
ciclo mais demorado, havendo periodos nos quais a velocidade de crescimento
de algumas cultivares diminui, de acordo com as condigdes de cultivo. Essa
variagao na TCR pode ser explicada pela TCA, onde no periodo compreendido
entre 90 e 120 DAT, a ‘Grande Naine’ apresentou um pico de crescimento
exponencial. De 120 a 150 dias, sua velocidade de crescimento diminui e neste
caso, a tendéncia é acumular menos gramas de massa por grama de matéria
seca ao dia (Figura 2).

Segundo Peixoto (1998), a TCR varia ao longo do ciclo vegetal, pois
depende de dois outros fatores de crescimento: area foliar util para a fotossintese
ou razao de area foliar (RAF), e da taxa assimilatéria liquida (TAL), que é a taxa

fotossintética bruta, menos a respiragao e, neste caso, também a fotorrespiracao.
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Figura 2. Taxa de Crescimento Absoluto (TCA — g dia™; A) e taxa de crescimento
relativo (TCR — g g dia™”; B) de mudas de cv. Prata Ana e cv. Grande

Naine de bananeira.

A taxa assimilatéria liquida (TAL) expressa a taxa de fotossintese liquida
ou a matéria seca produzida por unidade de area foliar por unidade de tempo, ou
o incremento de matéria seca (MS) por unidade de area foliar (AF) existente na
planta, assumindo que tanto a AF como MS, aumentam exponencialmente
(PEIXOTO, 1998; BENINCASA, 2003; SILVA et al., 2005).

Na Figura 3 (A e B), encontram-se, respectivamente, dados referentes a
taxa assimilatéria liquida (TAL) e razdo de area foliar (RAF) de mudas das
cultivares Prata Ana e Grande Naine. Em ambas as cultivares, a partir dos 60 dias
apdés o transplantio, quando a planta acelera seu crescimento, aumentando,
inclusive a area foliar, 0 sombreamento mutuo leva a uma diminuigdo dos niveis
fotossintéticos, diminuindo a TAL aos 90 dias apds o transplantio (DAT). Efeitos
semelhantes foram observados por Peixoto (1998), Azevedo Neto et al. (2004),
Lima et al. (2005) e Lima (2006), trabalhando com soja, milho, feijdo e mamao,
respectivamente.

A cultivar Prata Ana retoma moderadamente o crescimento da TAL até os
120 dias apéds o transplantio (DAT), quando volta a cair. Ja cultivar Grande Naine
apresenta aumento exponencial desta taxa até os 120 DAT, também diminuindo
até aos 150 DAT (Figura 3 A). Uma das possiveis explicagbes para esta variagao
pode ser a reducdo na velocidade de emissao de folhas dessas cultivares,
reduzindo o autossombreamento e aumentando consequentemente a
interceptacao da radiacado luminosa pelas folhas, elevando a taxa fotossintética e
compensando a respiragédo neste periodo (BENINCASA, 2003), sendo esta mais

evidente na cultivar Grande Naine.



A razao da érea foliar (RAF), Figura 3 B, pode ser entendida como a
fracdo da matéria seca retida e ndo exportada das folhas para o resto da planta
(PEREZ e FANTI, 1999). Segundo Benincasa (2003), € um componente
morfofisiolégico, sendo o quociente entre a area foliar (que responde pela
interceptacao luminosa e absorgéo de CO,) e a massa seca total da planta, ou
seja, € a area foliar que esta sendo usada pela planta para produzir matéria seca.

Observa-se que em ambas as cultivares, a RAF maxima ocorreu aos 30
DAT, sendo de 1,38 dm? g’ e 1,40 dm? g, para ‘Prata And’ e ‘Grande Naine’,
respectivamente (Figura 3 B), decaindo a partir de entdo, chegando a 0,83 dm? g™
(Prata Ana) e 0,95 dm? g' (Grande Naine), aos 150 dias apds o transplantio
(DAT). Esse declinio ocorre devido ao incremento da area foliar, que provoca o
autossombreamento, enquanto a planta cresce, diminuindo a é&rea
fotossinteticamente ativa, com reducdo da RAF. Resultados semelhantes foram
obtidos por Peixoto (1998), trabalhando com soja em diversas densidades de
transplantio, Perez e Fanti (1999), com leucena em solos de cerrado e Lima

(2006), com dois gendtipos de mamoeiro.
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Figura 3. Taxa assimilatoria liquida (A — g dm? dia”) e Razao de area foliar (B —

dm? g') de mudas de bananeira, cultivar Prata And e Grande Naine.



CONCLUSOES

A cultivar Terrinha (Grupo Terra — AAB), devido a maior sensibilidade ao
estresse de transplantio, apresenta crescimento inferior na fase de muda em
viveiro.

A cultivar Grande Naine (Grupo Cavendish — AAA) apresenta maior
velocidade de crescimento inicial, com maior acumulo de massa seca total que a
Prata Ana (Grupo Prata — AAB) aos 150 dias apds o transplantio.

Os indices fisiologicos de crescimento (taxa de crescimento absoluto,
taxa de crescimento relativo, taxa assimilatoria liquida e razao de area foliar), s&o
ferramentas eficientes na comparagcédo de diferentes gendtipos de bananeira

durante a fase inicial de crescimento.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliacdo das diversas caracteristicas nos hibridos dipléides (AA),
possibilitou na identificagdo de grupos com potencial para utilizagdo em
programas de melhoramento da cultura.

Em termos gerais, as correlagdes entre o numero de frutos e os demais
caracteres, foram positivas. Os resultados obtidos com este estudo podem ser de
grande ajuda para o melhorista, na identificagdo de blocos de ligagdo génica em
dipldides, uma vez que alguns caracteres estdo fortemente correlacionados a
outros.

Quanto ao indice, sua vantagem ¢é selecionar genétipos, onde o
pesquisador poder incluir quaisquer caracteres ou parametros que desejar para
classificar os gendtipos. Por ndo exigirem parametros genéticos, os indices néo-
paramétricos, podem ser utilizados na classificagao de hibridos dipléides (AA) de
bananeira. Os indices multiplicativo de Elston (1963) e o indice de soma de
classificagdo de Mulamba & Mock (1978), foram eficientes, classificando o
gendtipo SH32-63, em primeiro.

Quanto aos indices fisioldgicos que medem o crescimento de plantas, sua
utilizagdo possibilitou na comparagdo do desempenho inicial de plantas de
bananeira, onde, mesmo pertencendo a mesma espécie, apresentam crescimento
diferenciado, tendo, portanto, exigéncias diferenciadas e em periodos

diferenciados, durante a fase inicial de crescimento.
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