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INTRODUCAO

A Fruticultura é um setor agricola que vem se constituindo de suma importancia
para o0 pais, representando excelente atrativo na diversificacdo de atividades e
desempenha ao mesmo tempo papel econémico, social e alimentar (Aragao et al.,
2002).

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, atrds da
China e da india, colhendo em 2004, 38 milhdes de toneladas
(Anuario..., 2005). Gracas a sua extensdo privilegiada em relacdo a
outros paises, é possivel cultivar tanto plantas de clima temperado (Sul e
Sudeste) como de clima tropical e subtropical (Sudeste, Norte, Nordeste
e Centro-Oeste). A diversidade vegetal brasileira conta com cerca de 60
mil espécies (Valois, 1999), incluindo entre elas 500 espécies de
frutiferas nativas, na maioria pouco estudadas (Giacometti, 1992).

O Nordeste brasileiro tem ocupado posicdo de destaque na
producdo de frutas tropicais nativas e exoticas. Além das espécies ja
tradicionalmente cultivadas, a fruticultura comercial no Nordeste vem
sendo incrementada com a introdugdao de varias fruteiras. O cultivo
dessas espécies contribuira para sua preservacao, bem como da fauna,
contribuindo para a sobrevivéncia do préprio homem, visando atender ao

mercado (Ledo et al., 1999).

O jenipapeiro (Genipa americana L.), fruteira da familia Rubiaceae € uma
espécie comum em grande parte do Brasil, principalmente nas regides de clima
quente e Umido, desenvolvendo-se bem desde o extremo Norte até Sao Paulo e
Mato Grosso (Santos, 1978). O Nordeste é o principal produtor com 180,06 ha,
representando 84,33% da area total de 213,5 ha cultivados. Sergipe e Bahia séao
responsaveis por 55,60% e 21,6% da producado, respectivamente, de um total de
2779 mil frutos colhidos em 1996 (IBGE, 2006).



A planta do jenipapo é uma arvore alta, de copa grande, alcangando até 15 m
de altura, tronco geralmente reto, casca pouco espessa, lisa, de cor verde
acizentada, ramificagdo abundante e verticilada (Martins et al., 2002).

O fruto do jenipapeiro € uma baga ovoéide ou subglobosa, de 8 a 10 cm ou até
15 cm de comprimento e 6 a 7 ou 9 cm de didmetro (Carvalho, 1994). Apresenta
polpa sucosa, doce, parda, acre e perfumada, com aroma caracteristico e muito
pronunciada, podendo ser comparado ao de macas secas, contudo mais forte e mais
penetrante (Popenoe, 1974; Santos, 1978). A parte comestivel é 0 mesocarpo € os
tecidos da cavidade central que envolve as sementes. Os frutos envolvem
numerosas sementes que se encontram juntas na parte mais interna do nucleo.
Estas sementes s&o fibrosas, albuminadas, castanho-escuras, de 6 mm a 12 mm,
comprimidas e achatadas. Sao anatropas com formato deltdide, bitegumentada, com
os tegumentos cobrindo toda a extensdo da semente, exceto na regido da calaza;
tegumento externo de coloracdo castanho-escura. O embrido é axial, continuo,
espatulado, com cotilédones foliaceos e fotossintetizantes. A germinacao é epigea e
as plantulas sao fanerocotiledonares (Nascimento e Damido-Filho, 1998). Um
quilograma pode conter 14.000 a 20.000 sementes (Jenipapo 2006 a).

A casca e os frutos verdes contém substancia corante violeta ou azul-escuro,
denominada genipina, sollvel na agua, no alcool e que se torna preta em contato
com o ar, isolada pela primeira vez em 1960 (Prance, 1975; Estrella, 1995).
Antigamente era usada pelos indios para se pintarem de preto e ainda hoje é
empregada na marcacao de pecas de roupas, pintura de tecidos, de palha e de
outros utensilios domésticos (Almeida, 1993).

Os frutos maduros sao utilizados na industria caseira, na fabricacao de
alimentos na forma de suco, licor, xarope, vinho, alcool, sorvete e doce cristalizado
(Santos, 1978). A madeira é utilizada para fabricacdo de moéveis, estacas, mourdes,
pecas de residéncias, carrocerias de veiculos e pequenos objetos de uso doméstico
(Xavier e Xavier, 1976; Corréa, 1984). Apresenta uso na medicina caseira, onde
todas as partes da planta podem ser aproveitadas, conforme se encontra em revisao
apresentada por Prudente (2002). Substancias encontradas nas folhas, a exemplo do

acido geniposidico e outros principios ativos estdo sendo avaliados visto que



parecem inibir in vitro tumores provocados por alguns tipos de virus (Ueda et al.,
1991).

O jenipapeiro apresenta grande demanda e aceitacdo no mercado de frutas
frescas e sua exploracdo tem sido predominantemente extrativista, realizada por
pequenos agricultores, garantindo emprego no mercado informal.

A exploragdo de uma espécie nativa depende de conhecimentos técnicos,
fundamentais para a definicdo de tecnologias de exploracédo racional, entre eles a
producédo de mudas.

Poucos estudos abordam aspectos concernentes a propagacao do jenipapeiro
mencionando-se que esta se da por via seminifera e vegetativamente, por alporquia
e enxertia (Carvalho, 1994 e Jenipapo 2006 b).

O uso das sementes requer conhecimento sobre os fatores que interferem na
germinagéo, possibilitando otimizar a produgédo de mudas. Alguns estudos
mostram que a germinacao de sementes de jenipapo ocorre de modo irregular e

lento, sendo de interesse o tratamento que permita agilizar o processo.

Apesar da propagacao vegetativa ser mais adequada porque permite a clonagem
de plantas selecionadas diretamente da natureza ou provenientes de hibridacdes
dirigidas, mantendo os caracteres desejaveis, como precocidade de producgéo,
produtividade e qualidade dos produtos vegetais de interesse, entre outros
(Pereira et al., 2001), poucos sao os estudos encontrados na literatura sobre a
técnica mais adequada ao jenipapeiro.

Dentre os fatores importantes a serem avaliados no processo de producao de
mudas de boa qualidade, encontram-se 0s substratos para o enchimento dos
recipientes. Para Backes e Kampf (1991), a escolha do substrato € o seu correto
manejo ainda sdo um sério problema técnico para os viveiristas devido a sua
importadncia na otimizacdo dos resultados. O uso do substrato adequado pode
garantir o estabelecimento do plantio, reduzir o tempo de formacao e as perdas em
campo (Vieira et al., 1998).

Tendo em vista a potencialidade do jenipapeiro no Estado da Bahia, este trabalho
teve por objetivo geral obter maior conhecimento sobre a propagacao da espécie a
partir de estudos relacionados a germinacao de sementes submetidas a pré-



embebicdo em regulador e estimulante vegetal, a influéncia de diferentes
substratos no desenvolvimento de plantas jovens visando a produc¢do de mudas
e/ou porta-enxertos, bem como a eficiéncia de métodos de enxertia para a

espécie.
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CAPITULO 1

GERMINACAO DE SEMENTES E CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE
JENIPAPEIRO SUBMETIDAS A PRE-EMBEBICAO EM REGULADOR E
ESTIMULANTE VEGETAL!

'Artigo ajustado e submetido ao Comité Editorial do periddico cientifico: Revista Ciéncia e
Agrotecnologia.



GERMINACAO DE SEMENTES E CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE
JENIPAPEIRO SUBMETIDAS A PRE-EMBEBICAO EM REGULADOR E
ESTIMULANTE VEGETAL

RESUMO: Objetivou-se avaliar a germinacdo de sementes e crescimento inicial de
plantulas de jenipapo (Genipa americana L.) submetidas a pré-embebicdo em
regulador e estimulante vegetal. Utilizou-se delineamento inteiramente casualizados
com quatro repeticdes de 25 sementes e oito tratamentos, nos quais as sementes
foram embebidas por 12 horas em: T1 — agua; T2 - Giberelina liquida com 4% de
GAs (GA34% L) (50 mL L™"); T3 - GA3 4% L (100 mL L™); T4-GAz 4% L
(200 mL L™"); T5 - GA3 4% L (300 mL L™); T6 - GA3 4% L (400 mL L™); T7 -
Stimulate® (5 mL L") e T8 - Stimulate® (10 mL L"). As sementes foram dispostas
sobre folhas de papel toalha previamente umedecidas com agua destilada e levadas
para o germinador, regulado a 28°C, avaliando-se percentagem de germinacao
(%G), indice de Velocidade de Germinacdo (IVG), comprimento da raiz (CR), do
hipocétilo (CH) e total da plantula (CTP) 21 dias ap6s a semeadura (DAS). Nao
houve efeito da pré-embebicdo na germinacao das sementes com variacao entre 89
a 95%. Os resultados obtidos evidenciaram que a pré-embebicdo de sementes de
jenipapo por 12 horas em 4% GA;z L (50, 100 e 200 mL L") e Stimulate® (10 mL L),
proporcionaram maiores indices de velocidade de germinacédo. O Stimulate® 10 mL
L-', em pré-embebicao por 12 horas proporcionou maiores comprimentos das raizes
e total das plantulas de jenipapo em relacao aos demais tratamentos.

Palavras-chave: Genipa americana, acido giberélico, Stimulate®.



SEED GERMINATION AND GROWTH OF GENIPAP PLANTS
SUBMITTED TO PRE-SOAKING IN REGULATOR AND
PLANT STIMULATE

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the genipap (Genipa americana L.) seed
germination and it’s initial seeddling growth, submitted to pre-soaking in regulator and
vegetal stimulant. It was arranged in a randomized design with four repetitions of 25
seeds and eight trataments, in which seeds were impregnated for 12 hours: T1 —
agua; T2 — Gibberelin liquid with 4% of GA; (GAz4% L) (50 mL L™); T3 - GA; 4% L
(100 mL ~"); T4 - GA3 4% L (200 mL L™); T5 - GA3 4% L (300 mL L™); T6 - GAs
4% L (400 mL L"); T7 - Stimulate® (5 mL L") and T8 - Stimulate® (10 mL L.
The seeds were disposed on a paper, previously humid with distilled water and taken
to the germinator chamber adjusted in 28°C. Were avaliated the germination
percentage (%G), Germination Velocity Index (GVI), roots length (CR), hypocotyls
(CH), and seedling (CTP) 21 days after the seeding (DAS). The results had shown
that the genipap’s seed pre-soaking for 12 hours in GAz 4% L (50, 10 e 200 mL L) e
Stimulate® (10 mL L), provides a higher germination velocity index. The Stimulate®
10 mL L™, in pre-soaking for 12 hours provides a longer root growth and increase the
number of genipap seedlings, comparing with others trataments.

Key words: Genipa americana, giberellic acid, Stimulate®.



INTRODUCAO

Nativo do Brasil, o jenipapeiro (Genipa americana L.) € uma dicotiledénea da
familia Rubiaceae, de ocorréncia principalmente nas regides de clima quente e
umido, desenvolvendo-se bem desde o extremo Norte até Sdo Paulo e Mato Grosso
(Souza et al., 1986). E considerada uma espécie de importancia econdmica, tanto
pela utilizacdo dos frutos, como pela sua esséncia florestal, com grande potencial na
recomposicdo de matas ciliares, producdo de madeira para fabricacdo de cabos de
enxada, foice, machado, construcao civil, naval etc. (Lorenzi, 1992). Adulta é uma
arvore ereta, forte, a boa altura do solo, frondosa, podendo alcancar 20 m de altura
(Corréa, 1984). As folhas sdo curto-pecioladas, opostas, luzidias e as flores sao
hermafroditas, brancas no principio e depois se tornam amareladas. Os frutos sao do
tipo baga sub-globosa, de 8 a 10 cm de comprimento € 6 a 7 cm de didmetro, casca
mole, parda ou pardacento-amarelada, membranosa, fina e enrugada. A polpa é
sucosa, aromatica, comestivel, contendo numerosas sementes compridas no centro,
cinzento-escuras (Donadio et al., 1998).

As sementes sao fibrosas, albuminadas, castanho-escuras, de 6 a 12 mm,
comprimidas e achatadas (Corréa, 1984). Sdo anatropas (o tegumento cobre a
semente) com formato deltdide (que tem forma de delta), bitegumentada, com os
tegumentos cobrindo toda a extensdo da semente exceto na regido da calaza; o
tegumento externo é de coloragado castanho-escura. O embrido é axial, continuo,
espatulado, com cotilédones foliaceos e fotossintetizantes. A germinacéo é epigea e
as plantulas sao fanerocotiledonares (Nascimento e Damiao-Filho, 1998).

A propagacao do jenipapeiro se da via sementes e vegetativamente, com
predomiancia da via sexuada. No entanto, assim como acontece com as fruteiras
nativas, pouco se conhece sobre as condicoes ideais para a germinagdo das
sementes de jenipapeiro. Andrade et al. (2000) apresentam estudos sobre a
morfologia da semente e o desenvolvimento p6s-seminal, caracterizando a plantula
normal e os padroes de anormalidade. Silva et al. (1994) recomendaram imersao das
sementes de jenipapeiro em agua a 65°C por 5 a 10 minutos para superagao da

dorméncia.



Como forma de acelerar e melhorar a germinacdo de sementes e também
promover o crescimento das plantas jovens, varios pesquisadores preconizaram o
uso de reguladores vegetais. Bewley e Black (1986) reportaram sobre a presenca de
hormonios na semente, sendo sua acao relacionada com o crescimento do embrido.
Dentre os hormdnios presentes nas sementes, o de mais largo espectro de atuacao
sao as giberelinas.

As giberelinas possuem efeito estimulatério no processo germinativo quando
aplicadas em sementes com dorméncia e também em ndo dormentes. As sementes
podem necessitar de giberelinas para uma série de eventos: ativacao do crescimento
vegetativo do embrido, mobilizacdo das reservas do endosperma e no
enfraguecimento da camada de endosperma que circunda o embrido, favorecendo
assim seu crescimento (Taiz e Zeiger, 1991).

Weaver (1987) relata que a dorméncia pode ser resultado do balango
hormonal entre promotores e inibidores de crescimento. Da mesma forma, Bryant
(1989) e Kigel e Galili (1995) concordam que a quebra de dorméncia pode ser
realizada pela mudanca no balangco hormonal e que o acido giberélico atua na
promocao da germinacdo. Em sementes de cereais, as giberelinas ativam a sintese
de enzimas (entre elas a a-amilase) que irdo hidrolisar as reservas da semente,
liberando energia para o crescimento do embrido (Taiz e Zeiger, 1991), além de
aumentar o alongamento celular, fazendo com que a radicula e a parte aérea
possam se desenvolver (Salisbury e Ross, 1992). Pinto (1976), trabalhando com
sementes de graviola (Annona muricata L.), obteve 82,1% de germinagédo, com o uso
de 300 mg L' de &cido giberélico, enquanto a testemunha apresentou 75,1% de
germinacdo. Hernandez (1993) relatou que o &cido giberélico usado em
concentragdo de 100 mg L' promoveu significativo aumento na germinagdo de
Annona cherimola L. de 57,25% (testemunha) para 70,00%.

Yousif et al. (1989), trabalhando com sementes de laranja-'Azeda’ (Citrus
aurantium L.), obtiveram uma germinacao de 83%, com a aplicagdo de 50 mg L de
GAg3, por 6 horas. Leonel et al. (1994) também conseguiram bons resultados com a
aplicacdo de 50 mg L' em sementes de Citrus amblycarpa (72% de germinagao),



porém os tratamentos com 100 mg L™ e 250 mg L™ ndo se mostraram benéficos,
sendo inferiores a testemunha (68,75% de germinagéo).

De acordo com Ferreira et al. (1997), a aplicacdo de 200 mg L' de GA;
promoveu consideravel aumento da germinacao de sementes de Annona squamosa
L., em condicoes de camara de germinacao com temperatura alternada entre 20 e
30°C.

Para Bryant (1989), a quebra da dorméncia é ocasionada por mudanca no
balanco entre substancias inibidoras de crescimento da planta, como o acido
abscisico (ABA), e substancias promotoras de crescimento como o (GAjz). Isto
poderia ocorrer devido ao decréscimo na quantidade de ABA, ou acréscimo na
quantidade de GAs ou, ainda, devido a ambos. Entretanto, o autor enfatizou que o
mecanismo pelo qual as substdncias de crescimento induzem ou quebram a
dorméncia nao € conhecido.

A mistura de dois ou mais reguladores vegetais ou de reguladores vegetais
com outras substancias (aminoacidos, nutrientes, vitaminas) € designada de
bioestimulante ou estimulante vegetal. Esse produto quimico pode incrementar o
crescimento e desenvolvimento vegetal estimulando a divisdo celular, diferenciacéao e
o alongamento das células, podendo também, aumentar a absorcao e a utilizacdo de
agua e dos nutrientes pelas plantas (citado por Vieira e Castro, 2004).

O trabalho teve por objetivo avaliar a germinacao de sementes e crescimento
inicial de plantulas de jenipapeiro submetidas a pré-embebicdo em regulador de

crescimento e estimulante vegetal.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado no Laboratério de Fisiologia Vegetal do Centro de
Ciéncias Agréarias e Ambientais da UFBA.

As sementes foram obtidas de frutos maduros mediante lavagem em agua
corrente e secagem a sombra por trés dias. O teor de umidade das sementes foi
determinado pelo método de estufa a 105°C por 24 horas (Brasil, 1992), obtendo—se
umidade meédia de 35%. Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado com



quatro repeticbes de 25 sementes e oito tratamentos, nos quais as sementes foram
embebidas por 12 horas em: T1 - controle (Agua destilada), T2 - giberelina liquida
com 4 % de &cido giberélico (GA; 4% L) a50 mL L', T3-GAs 4% La 100mLL™,
T4-GA34%La200mLL", T5-GA34% L a300mLL",T6-GA34% L a 400 mL
L', T7 - Stimulate® a 5 mL L e T8 - Stimulate® a 10 mL L. O GA3 4% L é um
regulador vegetal liquido a base de acido giberélico (4%) e 96% de ingredientes
inertes e o Stimulate® é um estimulante vegetal composto por trés reguladores
vegetais (0,009% de cinetina, 0,005% de &cido giberélico, 0,005% de acido
indolbutirico e 99,98% de ingredientes inertes (Stoller do Brasil, 1998).

As sementes foram dispostas em folhas de papel toalha previamente
umedecidas com agua destilada e levadas para o germinador, regulado a 28°C,
avaliando-se percentagem de germinacao (%G), comprimento da raiz (CR) do
hipocétilo (CH) e total da plantula (CTP) 21 dias ap6s a semeadura (DAS) e indice de
velocidade de germinacéao (IVG), conforme formula de Maguire (1962), apresentada
por Borghetti e Ferreira (2004):

IVG = (G1/Ny) + (G2/ Nz) +...+ (Gn / Nn),
Onde G; = numero de sementes germinadas; N; = dias da semeadura até a
germinagao.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, comparacao de médias
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para todos os tratamentos e analise de
regressao para os tratamentos T1, T2, T3, T4, T5 e T6, visando verificar a acao
isolada da Giberelina Liquida sobre os parametros observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito significativo entre os tratamentos com pré-embebicao por 12
horas em &gua, giberelina liquida (GAs 4% L) ou Stimulate® nas doses avaliadas,
sobre a germinacdo de sementes e comprimento do hipocétilo de plantulas de
jenipapeiro, sendo que esses parametros variaram de 89 a 95% e 14,40 a 18,32 mm,
respectivamente (Tabela 1). Sementes de algodoeiro também nao responderam ao
uso de Stimulate® em doses de até 21 mL, conforme verificado por Santos e Vieira



(2005). No entanto a embebicdo em GAs 4% L, nas doses de 50, 100 e 200 mL L' e
em Stimulate® a 10 mL L' proporcionaram aumento significativo do indice de
Velocidade de Germinacao (IVG), indicando efeito positivo destas substancias na
melhoria do desempenho das sementes, dependendo da dose utilizada.

O melhor resultado quanto ao comprimento de raiz e comprimento total das
plantulas foi observado no tratamento com Stimulate® a 10 mL L™, cujas médias
superaram o tratamento controle em 84,31 e 46,36%, respectivamente.

O Stimulate® apresenta um efeito sinergético (associacdo de varios fatores
qgue contribuem para uma acao coordenada), em funcao da presenca equilibrada dos
reguladores de crescimento. Provavelmente, este efeito foi o responsavel pelos
melhores resultados obtidos nas variaveis observadas em relacdo aos outros
tratamentos.

O efeito do Stimulate® no alongamento celular foi verificado por Vieira e Castro
(2001), trabalhando com sementes de soja (Glycine Max (L). Merril cv.  IAC-8-2).
Concentracdo de 1,3 mL 0,5 kg de sementes favoreceu o crescimento radicular
vertical com incremento de 9,9%, em relacdo ao controle. Resultado semelhante foi
observado em algod&o cv. CNPAITA 90, onde a aplicacéo de Stimulate®a 8,5 mL 0,5
kg" de sementes promoveu um crescimento radicular vertical superior em 13,6% em
relacdo ao controle (Vieira e Santos, 2005). Vieira (2001), estudando a agédo do
Stimulate® em sementes de arroz e feijdo, observou que o comprimento total do
sistema radicular foi superior em 37,7% para a dose de 2,3 mL de Stimulate® nas
plantas de arroz e 19,8% para a dose de 5,0 mL de Stimulate® 0,5 kg ~' de
sementes, no feijoeiro.

Reghin et al. (2000), em trabalho realizado com mandioquinha-salsa
(Arracacia xanthorriza Bancroft), constataram efeito significativo do Stimulate® no
numero e comprimento de raizes de acordo com o0 aumento da dose, até o limite de
7,0 mL L7, indicando o bioestimulante ser estimulador do crescimento e
desenvolvimento radicular.

As giberelinas aumentam a elongagdo e a divisdao celular, o que é
evidenciado pelo aumento do comprimento e do numero de células (Taiz e Zaiger,
1991). Segundo Sauter e Kende (1992), esta resposta com um maior crescimento



inicial, baseia-se na elongacao das células do meristema intercalar, que ao aumentar
de tamanho promovem a divisdo celular. Assim, as maiores taxas de crescimento
sao observadas pelo aumento na formacao de novas células e pela maior elongacao
celular em resposta a giberelina.

Tabela 1 — Percentagem de germinacéo (%G), indice de velocidade de germinacao
(IVG), comprimento do hipocétilo (CH), comprimento de raiz (CR) e
comprimento total de plantula (CTP) de jenipapo provenientes de
sementes submetidas a tratamentos de pré-embebicdo por 12 horas.
Cruz das Almas, BA. 2006.

Pré-embebicao % G IVG CH(mm) CR(mm) CTP (mm)

Agua destilada 91 a 2,16 b 17,72 a 20,78 ¢ 38,50 c
GA3z 4%L 50 mL L 91 a 2,31 a 17,60 a 26,42 b 44,02 b
GA34%L 100 mL L™ 95 a 2,54 a 18,32 a 26,27 b 44,60 b
GA; 4%L 200 mL L™ 95 a 2,38 a 17,38 a 27,60 b 4497 b
GA3 4%L 300 mL L™ 95 a 2,28 b 16,62 a 20,55 ¢ 37,18 c
GA3 4%L 400 mL L 91 a 2,15b 16,12 a 20,42 c 36,55 ¢
Stimulate® 5mLL" 89 a 215b  1440a 2257c  36,98¢
Stimulate® 10 mL L™ 91 a 2,38 a 18,05 a 38,30 a 56,35 a

CV% 4,68 5,50 11,47 14,49 10,98

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Avaliando-se separadamente o GA; 4% Formulacao Liquida (50, 100, 200,
300 e 400 mL L") e o controle, verifica-se que o regulador & base de &cido giberélico
foi eficiente na promocdo de maiores indices de Velocidade de Germinagdo — IVG

(2,21) para a dose estimada de 208,3 mL L™ (Figura 1), comprimento de raiz - CR



(27,7 mm) para 227,5 mL L' (Figura 2) e comprimento total de plantulas de
jenipapeiro — CTP (45,5 mm) para a dose de 226,5 mL L™ (Figura 2).

A partir dos pontos de maximo (Figura 1 e 2) observa-se um decréscimo nas
varidveis IVG, CR e CTP atingindo valores minimos na dose de 400 mL L.
Provavelmente, concentracdes elevadas de GA; provocaram algum efeito inibitério
no alongamento celular, fato observado na cultura do algodoeiro (Vieira e Santos,
2005).

A presenca do acido giberélico certamente concorreu para a promog¢ao da
velocidade de germinacdo e conseqlientemente maiores indices de Velocidade de

Germinacéo, como também para o alongamento celular o que proporcionou plantulas

com raizes e comprimento total maiores, em relagéo ao controle.

18" y = -7E-06x * + 0,0025x + 2,2145
2

R =0,6901

| |

Indice de Velocidade de Germinagao

0 100 200 300 400 500

Giberelina Liquida (mL L)

Figura 1 - Indice de velocidade de germinagdo de sementes de jenipapeiro
submetidas a pré-embebicdo em Giberelina Liquida (4% GA3).
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Figura 2 - Comprimento de raiz e total de plantulas de jenipapeiro submetidas a pré-

embebicdo em Giberelina Liquida (4% GAs).
CONCLUSOES

1. Sementes de jenipapo apresentam alta percentagem de germinacao
quando embebidas por 12 horas em agua, giberelina liquida ou Stimulate® .

2. A pré-embebicdo de sementes de jenipapeiro por 12 horas em Giberelina
Liquida (4% GAs) nas doses de (50, 100 e 200 mL L) e Stimulate® a (10 mL L™),
proporcionam maiores indices de Velocidade de Germinagdo de sementes de

jenipapeiro.

3. Embebicdo em GA; 4% L (50, 100 e 200, mL L) é eficiente para estimular
o comprimento de raizes e total de plantulas de jenipapeiro, em relagcdo a agua
destilada.

4. Maiores comprimentos de raizes e comprimento total de plantulas de
jenipapeiro podem ser obtidos com o uso de Stimulate® a 10 mL L' em pré-
embebicado das sementes por 12 horas.
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CAPITULO 2

DESENVOLVIMENTO INICIAL DA PLANTA E ENXERTIA DE JENIPAPEIRO EM
DIFERENTES SUBSTRATOS!

1Artigo ajustado e submetido ao Comité Editorial do periddico cientifico: Revista Brasileira de
Fruticultura.



DESENVOLVIMENTO INICIAL DA PLANTA E ENXERTIA DE
JENIPAPEIRO EM DIFERENTES SUBSTRATOS

Autor: Manoel Prado Neto
Orientadora: Prof2. Dr2. Ana Cristina Vello Loyola Dantas

RESUMO: Visando a producdo de mudas de jenipapeiro, o presente trabalho
objetivou avaliar a influéncia de diferentes substratos no desenvolvimento inicial da
planta e a eficiéncia de métodos de enxertia por garfagem para a espécie. Na
primeira etapa, em delineamento em blocos casualizados com cinco tratamentos e
quatro repeticoes, as plantas foram cultivadas sob telado em substratos constituidos
de combinacdes de solo, areia, esterco de galinha, barro e fibra de coco, sendo
avaliadas até os 210 dias apds a emergéncia quanto a altura, diametro do caule,
nuamero de folhas, comprimento de raiz, massa seca de raiz, massa seca da parte
aérea e relacdo MSR/MSPA e aos 13 meses quanto a altura da planta, didmetro do
caule, numero de folhas. Na segunda etapa, plantas com 13 meses foram
enxertadas por garfagem no topo em fenda cheia e garfagem em fenda lateral com e
sem corte do porta-enxerto aos 15 dias apds a constatacdo do pegamento do
enxerto, avaliando-se percentagem de pegamento aos 08, 16, 24 e 32 dias, nuUmero
de folhas e percentagem de sobrevivéncia aos 90 dias apdés a enxertia. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados em esquema fatorial, com
cinco tratamentos, dois tipos de enxertia, quatro repeticdes e 10 plantas por parcela.
A influéncia dos substratos no desenvolvimento das plantas s6 foi observada aos 13
meses quando o substrato composto por solo, areia e esterco de galinha
proporcionou as melhores médias de altura da planta (36,07 cm) e diametro do caule
(7,71 mm). O percentual médio de pegamento do enxerto, 32 dias apds a enxertia,
foi de 100 e 95,4%, respectivamente para garfagem no topo em fenda cheia e
garfagem em fenda lateral, ndo havendo influéncia dos substratos na eficiéncia dos
métodos de enxertia utilizados. No entanto, a garfagem no topo em fenda cheia
apresentou-se mais eficiente, na medida em que possibilitou pegamento médio de
87% aos 8 dias apos a enxertia, contra 0,0% para garfagem em fenda lateral, além
de ser de facil manuseio.

Palavras-chave: Genipa americana, porta-enxerto, garfagem.



INITIAL DEVELOPMENT OF GENIPAP PLANT AND GRAFTING ON
DIFFERENTS SUBSTRATES

Author: Manoel Prado Neto

Adviser: DSc. Ana Cristina Vello Loyola Dantas

ABSTRACT: This work aimed the genipap plant sapling production, evaluating the
influence of differents substrates on the initial plant development and the budding
grafting method efficiency to the specie. On the first stage, using randomized blocks
with split-plot design with five treatments and four replicates, the plants were cultivate
under nursery condition in substrates constituted by combinations of vegetal soil,
sand, chicken manure, clay and coconut fiber, being evaluated up to 210 days after
emergency, to stalk diameter, leaves number, root length, root dry bulk, top dry bulk
comparing with MSR/MSPA and about 13 months evaluated to the plant height, stalk
diameter and leaves number. On the second stage, on the thirteenth month, it was
used the top cleft grafting and lateral cleft with and without cut of rootstock about
fifteen after the graft establishment, evaluated its percentage on the eighth, sixteenth,
twenty fourth and thirtieth two days, leaves number and the survival percentage on
the ninetieth day after grafting. In randomized blocks with split-plot design, with five
treatments, two grafting methods, four replications and ten plants by splot. The
influence of substrata on the plants development was only observed after thirteen
months, when the substratum compounded by soil, sand, chicken manure provided
the higher plant height average (36,07 cm) and stalk diameter (7,71 mm). The
percentual average of graft establishment, 32 days after grafting, was about a 100
and 95,4%, respectively the plant’s top budding grafting method in top cleft and lateral
cleft, without substrata influence on the efficiency of grafting methods. However, the
plant’s top grafting method on full slit manifests more efficient, because enabled the
average germination about 87% in eight days after grafting, against 0,0% for the
lateral budding method, beyond it has an easier manipulation.

Key words: Genipa Americana, rootstocks, budding.



INTRODUCAO

O jenipapeiro (Genipa americana L.) é uma dicotiledénea da familia
Rubiaceae com caracteristicas de planta heliéfita, semidecidua, seletiva higréfita, de
ocorréncia em varias formacgdes florestais situadas em varzeas umidas e brejosas
(Lorenzi, 1992). Sua exploracdao vem despertando grande interesse por se constituir
em alternativa de renda principalmente para pequenos produtores. Produz frutos
saborosos, pouco pereciveis, com excelentes caracteristicas nutricionais, rico em
acucares, sais minerais e vitaminas. Quando maduro, fornece polpa que pode ser
consumida in natura ou na forma de sucos (Borges, 1994). Além dos frutos, a raiz, o
caule e as folhas também podem ser aproveitados na medicina caseira. A casca é
utilizada como diurético e ainda, na cura de Ulceras e anemia. O cha das folhas é
utilizado como antidiarréico e anti-sifilitico; o fruto verde é bom para curar os calos
dos pés e suturas do umbigo de criangcas e a madeira apresenta boa aceitacdo em
serraria € marcenaria (Cultura Jenipapo, 2006 b). A espécie, devido a tolerancia ao
encharcamento e ao fato dos frutos serem altamente atrativos a fauna, tem sido
utilizada nos programas de revegetacdo de areas de preservacdo permanente e
reservas legais. Embora apresente taxa de crescimento muito baixa, Yared et al.
(1978) verificaram taxa de 84% de sobrevivéncia das mudas implantadas no campo
na regiao Amazénica. Pode também ser usada na arborizacao urbana, na instalacao
de parques e avenidas.

O plantio de espécies nativas por meio de mudas é um das formas disponiveis
para a recuperacao de areas degradadas, pois sao usadas plantas que ja passaram
pelos periodos criticos de estabelecimento, que sdo os da germinacao, emergéncia e
do crescimento inicial. Assim, a qualidade das mudas é fundamental para o
desenvolvimento posterior de espécies perenes no campo (Ribeiro 1998).

Para a garantia de mudas sadias e de qualidade, o substrato é um fator de
grande importancia. O termo substrato se aplica a todo material sélido, natural ou
sintético, bem como residual ou ainda mineral ou organico, distinto do solo, que

colocado em um recipiente em forma pura ou em mistura permite o desenvolvimento



do sistema radicular, desempenhando, portanto, um papel de suporte para a planta
(Abad e Noguera, 1998).

Ribeiro (1998) sugere que o substrato para producdo de mudas deve possuir
equilibrio entre matéria mineral, matéria organica, ar e agua. Além disso, precisa
fornecer a necessaria fixacdo da planta e sua qualidade deve permanecer a mesma
por longo periodo, a fim de que o processo do sistema de cultivo possa ser
padronizado (Rober, 2000). Segundo Silva et al. (2001b), os melhores substratos
devem apresentar, entre outras importantes caracteristicas, facil disponibilidade de
aquisicao e transporte, auséncia de patdgenos, rigueza em nutrientes essenciais, pH
adequado, boas aeracao e retencao de umidade.

Varias sdo as misturas utilizadas na composicao de substratos para plantas.
Nunes (2000) relatou que a fibra de coco, residuo do coco disponivel em grandes
quantidades, é um excelente material organico para formulagdo de substratos devido
as suas propriedades de retencdo de umidade, aeracdo do meio de cultivo e
estimulador de enraizamento.

Outro componente usado em pequenas propor¢gdes na composicao de
substratos para a formacao de mudas € a areia, importante para melhorar a condicao
de aeragdo do substrato (Lima et al. 1997), possui as vantagens de ser de baixo
custo, facil disponibilidade e permitir uma boa drenagem (Fachinello et al., 1995).

No Brasil, o esterco animal misturado ao solo tem sido muito usado como
substrato para a producdo de mudas. Gongalves et al. (2000) citam que o substrato
basico para a obtencdo de mudas em saco plastico é do tipo organico, tais como o
esterco de gado e de galinha, curtidos. Janick (1968) destacou o esterco como
reservatério de nutrientes e de umidade, além de garantir o bom arejamento do solo,
fornecer micronutrientes e aumentar a disponibilidade de nutrientes as plantas.

Quando se planeja a instalagdo de um pomar é de importancia fundamental
conhecer as caracteristicas de uma boa muda, visando a obtencdo de pomares
uniformes capazes de alcancar altas producées com qualidade. Nesse sentido, a
enxertia € o método de propagagdo mais utilizado, induzindo uniformidade e
precocidade de producdo. Constitui-se em pratica mundialmente consagrada na

fruticultura, sendo usada em larga escala nas principais espécies frutiferas, e sua



utilizacdo permite a reproducao integral do gendtipo que apresenta caracteristicas
desejaveis (Carvalho et al., 2000).

O método de enxertia encontra-se entre os fatores externos que afetam ou
que podem afetar o pegamento dos enxertos e esta condicionado, na maioria das
vezes, a espécie, a idade do porta-enxerto e a época do ano em que é realizado
(Simao, 1998).

O jenipapeiro pode ser propagado assexuadamente, citando-se a
possibilidade do uso de alporquia, enxertia, dentre outros (Xavier e Xavier, 1976;
Epstein, 1997). No entanto, pouco se encontra na literatura sobre métodos de
enxertia para a espécie.

Assim, visando a formacdo de mudas de qualidade em menor tempo, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes substratos no

desenvolvimento inicial das plantas e no método de enxertia utilizado em jenipapeiro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em duas etapas, avaliando-se inicialmente o
desenvolvimento das plantas e na etapa seguinte a eficiéncia de técnicas de enxertia
por garfagem em mudas produzidas em diferentes substratos, conforme descrito.

Etapa 1

O experimento foi conduzido em viveiro telado, com 50% de luminosidade, no
Horto Sapucaia, Candeias-BA, pertencente a Microrregiao do Recbncavo, zona
fisiografica do Reconcavo, cujas coordenadas geograficas sdo 12° 21’ 0” de latitude
e 38°23 0” de longitude e altitude de 100 m acima do nivel do mar. De acordo com a
classificacdo de Thornthwaite, o clima de Candeias € umido e sub-umido, cujas
caracteristicas hidricas revelam o grau de transicdo entre o clima umido e o clima
sub-Umido, apresentando temperatura média anual em torno de 25°C. A precipitacao
pluviométrica varia de 1.000 a 1.200 mm anuais, com média de 1.100 mm. O balanco
hidrico indica uma evapotranspiracdo potencial média de 1.140 mm/ano (SEAGRI-
BA, 1998).



Utilizou-se delineamento em blocos casualizados, com quatro repeticées, 100
plantas por parcela e cinco tratamentos, representados pelos substratos: T1 — solo;
T2 - solo e areia na proporgao (1:1); T3 - solo, areia e esterco de galinha (curtido por
20 dias) na propor¢ao (1:1:1) ; T4 - solo, areia e barro na proporcao (1:1:1); T5 - solo
e fibra de coco na propor¢ao (1:1). O solo utilizado como substrato no experimento
foi coletado a profundidade de 0-35 cm e o barro na mesma profundidade. A Tabela

1 apresenta a analise quimica dos substratos utilizados.

Tabela 1 - Analise quimica dos substratos utilizados em experimento com planta de

jenipapo. Candeias-BA, 2005.

P K Ca+Mg Ca Mg Al Na
H
Substrato i — MQ/AMB......  eeeeeeeeeeeeeeens Cmolc/dm3 ........ccevvuenene
T1 - Solo 526 2,0 88,0 2,5 1,7 08 02 0,16

T2 - Solo + areia 5,88 4,0 148,0 2,0 1,5 0,5 0,1 0,22

T3 - Solo+areia+es- 930 300,0 23400 40 29 21 00 28
terco de galinha

T4 - Solo+areia+ 591 50 1480 18 12 06 02 0.2
barro

T5-Solo+fibrade 556 60 1400 2,7 20 07 02 0,29
COCO

Andlise realizada no Laboratério do Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais da UFBA.

As sementes foram extraidas manualmente de frutos coletados em estagio
final de maturacado, lavadas para retirada da mucilagem e colocadas para secar a
sombra durante trés dias, eliminando-se aquelas de tamanho reduzido e/ou
manchadas por fungos.

A semeadura foi realizada em outubro de 2004 em sacos de polietileno preto
com dimensbes de 20 cm de altura, 10 cm de largura e 0,6 mm de espessura,
perfurados na extremidade inferior, colocando-se trés sementes por embalagem, a
01 cm de profundidade. Aos 50 dias, realizou-se o desbaste, permanecendo uma
planta por embalagem. Vale ressaltar que o T3 sofreu repicagem para atingir estande
da parcela. As plantas receberam irrigacdo diaria ou sempre que necessaria,



utilizando-se regadores e os sacos foram mantidos livres de ervas daninhas, com
capinas manuais.

Foi realizada uma adubacao aos sete meses apds a semeadura, utilizando-se
5 g por planta da mistura de uréia, superfosfato simples e cloreto de potassio, na
proporcéo 2,5: 4,0: 3,5 kg. Realizou-se o controle fitossanitario com pulverizagédo do
fungicida sulfato de cobre (05 g por litro de dgua) em maio de 2005 para controle de
antracnose e do inseticida Decis® (01 mL por litro de 4gua) em setembro de 2005,
para controle de cochonilha. Houve ataque de lagarta cortadeira, que foi controlado
por catacao manual.

As avaliacbes foram realizadas aos 30, 60, 90, 120, 150, 180 e 210 dias apéds
a germinagdao, aferindo-se 12 plantas por parcela quanto a altura, diametro do caule
e numero de folhas. Em cada avaliagao, oito plantas por parcela foram coletadas
para avaliacdo quanto a comprimento da raiz, massa seca da raiz (MSR) e da parte
aérea (MSPA) e relacdo MSR/MSPA. A altura foi medida com o uso de uma régua,
da superficie do solo a gema apical da planta. O didmetro do caule foi medido com
um paquimetro digital, a 03 cm do colo da planta. A massa seca foi obtida apds
secagem do material em estufa a 70°C por 96 horas (até peso constante). Uma
ultima avaliacao foi realizada aos 13 meses ap6s a germinagdo, momento em que as
plantas apresentaram porte adequado para plantio ou realizacdo de enxertia,
avaliando-se altura da planta, didmetro do caule a 10 cm do solo e numero de folhas
em 20 plantas por parcela.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. N&do houve necessidade de
transformacao de dados, pelo atendimento as preposi¢cdes da analise de variancia.

Etapa 2

As plantas com 13 meses de idade foram transferidas para viveiro de mudas
coberto de sombrite 50% de luminosidade, localizado no Centro de Ciéncias Agrarias
e Ambientais da UFBA, no municipio de Cruz das Almas-BA, situado na regiao
fisiografica do Recéncavo Baiano, numa area de transicdo entre os ambientes de
Mata Atlantica e semi-arido, a uma altitude de 225,87 m acima do nivel do mar, a 12°



40’ 39” de latitude Sul e 392 06’ 23” de longitude Oeste de Greenwich. A precipitacao
pluviométrica varia de 1000 a 1300 mm anuais, com media de 1206 mm e
temperatura média de 24°C (EMBRAPA, 1984).

A enxertia foi realizada pelos métodos de garfagem no topo em fenda cheia e
garfagem em fenda lateral utilizando-se garfos 15 a 20 cm de comprimento, didmetro
compativel com o didmetro do caule do porta-enxerto, apresentando gema apical
intacta, coletados no apice dos ramos de plantas adultas. Parte das plantas
enxertadas por garfagem em fenda lateral, sofreram corte do porta-enxerto 15 dias
apds o pegamento, constituindo-se em novo tratamento.

Foram avaliados percentagem de enxertos “pegos” aos 08, 16, 24 e 32 dias
apos a enxertia, analisados por analise de variancia em blocos casualizados com
quatro repeticdes, em esquema fatorial 5 (substratos) X 2 (tipos de enxertia), e
percentagem de sobrevivéncia e numero de folhas aos 90 dias, considerando-se
esquema fatorial 5 (substratos) x 3 (tipos de enxertia para a andlise). As médias

foram sempre comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A germinagcdo das sementes iniciou aos 20 dias apés a semeadura
decorrendo 38 dias para a finalizagdo do processo. Observou-se baixa percentagem
de germinacdo no substrato contendo solo, areia e esterco de galinha,
provavelmente devido a proporcao utilizada (1:1:1), fato também verificado por
Lucena et al. (2004) em trabalho com germinacdo de sementes de esséncias
florestais. As plantas foram entdo transplantadas de forma a manter uma planta por
saco.

As analises de variancia considerando as sete avaliagdes, num esquema de
parcela subdividida no tempo, nao revelaram diferencas significativas entre os
tratamentos para altura da planta, didmetro do caule e numero de folhas. A Tabela 2
apresenta as médias para as variaveis nas avaliagdes realizadas aos 30, 120 e 210
dias e na Figura 1 (a, b e c) esta representado o crescimento das plantas no periodo
considerado.



Apesar das variacbes observadas nas composi¢cdes dos substratos, com
maior concentracao de elementos, especialmente fésforo e potassio no T3, composto
por solo, areia e esterco de galinha, as plantas ndo responderam significativamente
no periodo avaliado. Mesmo nessas condicoes, as médias encontradas no presente
trabalho, para plantas com 210 dias ap6s a emergéncia, altura entre 15,56 e 20,61
cm e didmetro do caule entre 4,05 e 5,36 mm) foram superiores as observadas por
Moraes Neto (1998) em plantas com 240 dias (altura de 12,4 cm). Costa et al. (2005)
obtiveram altura de 11 cm e didmetro do caule de 4,1 mm em plantas com 150 dias
apdés a repicagem. As médias observadas para altura de planta indicam
desenvolvimento compativel com recomendacgéo de plantio no local definitivo, de 20

cm, obtida entre os 6 e 12 meses de idade (Cultura Jenipapo, 2006).

Tabela 2 - Médias de altura da planta, didmetro do caule e numero de folhas de
plantas de jenipapeiro aos 30, 120 e 210 dias apdés a germinacao,

cultivadas em diferentes substratos. Candeias-BA, 2005.

Trata- Altura da planta (cm) Diametro do caule (mm) Numero de folhas
Mento 30 120 210 30 120 210 30 120 210

dias dias dias dias dias dias dias Dias dias
T1 483 10,64 16,64 2,09 1,86 4,69 504 10,54 11,12
T2 545 10,79 16,96 2,14 1,84 4,47 525 10,20 11,50
T3 434 13,33 20,81 1,84 2,31 5,36 425 11,74 12,50
T4 494 10,02 1556 2,01 1,72 4,28 502 10,08 11,54
T5 534 10,85 16,69 2,05 1,87 4,05 546 10,27 11,08
CV % 36,65 24,01 14,18

T1: solo, T2: solo + areia, T3: solo +areia+esterco de galinha, T4: solo+areia+barro e T5: solo+fibra de

coco.

Com a melhoria das condi¢des climaticas, a partir de 8-9 meses, houve

resposta da planta aos diferentes substratos, confirmando melhor desenvolvimento



do tratamento T3, conforme se observou na avaliagdo realizada aos 13 meses

(Tabela 3). As médias de altura da planta (36,07 cm) e diametro do caule (7,71 mm)

em T3 foram superiores aos demais tratamentos. Quanto ao numero de folhas,

houve diferenga significativa apenas entre as plantas cultivadas nos tratamentos 3 e

5 (solo e fibra de coco), onde as plantas apresentaram os menores valores, sem

diferenca estatistica em relagdo as médias observadas nos substratos 1, 2 e 4.
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Figura 1 — Altura da planta (A), didmetro do caule (B) e numero de folhas (C) de

plantas jovens de jenipapeiro dos 30 aos 210 dias apds a germinacao,

em diferentes substratos.




Tabela 3 — Médias de altura de planta, diametro do caule e numero de folhas de
jenipapeiros cultivados em diferentes substratos, aos 13 meses de idade.
Candeias-BA, 2005.

Tratamentos Altura((c:jr?])planta Diémezgrgg) caule Numero de folhas
T1 19,62 b 6,20b 8,8 ab
T2 19,62 b 6,09 b 8,4 ab
T3 36,07 a 7,71 a 11,8 a
T4 18,92 b 6,48 b 9,5ab
T5 18,97 b 5,64 b 8,1b
CV% 9,18 8,08 17,36

T1: solo, T2: solo + areia, T3: solo +areia+esterco de galinha, T4: solo+areia+barro e T5: solo+fibra de
coco. Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem ente si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em relagdo as variaveis comprimento de raiz, massa seca da raiz e massa
seca da parte aérea e relacdo massa seca da raiz e da parte aérea, as analises
subdivididas no tempo revelaram diferencas significativas entre tratamentos apenas
para comprimento de raiz (Figura 2). As plantas cultivadas no substrato constituido
por solo, areia e esterco de galinha apresentaram desenvolvimento inferior para essa
caracteristica. (Figura 2A). O fato das plantas terem sofrido repicagem, visando
atingir o estande da parcela, provavelmente levou a esse atraso inicial no
desenvolvimento. A partir da sexta avaliacdo, aos 180 dias, as plantas responderam
melhor a este tratamento, ndo havendo diferencas entre as plantas cultivadas em
todos os substratos aos 210 dias (Tabela 4).

A relacdo massa seca da raiz e massa seca da parte aérea pode ser uma
caracteristica para a escolha de mudas de boa qualidade (Barbosa et al., 1997).
Daniel et al. (1997), trabalhando com diferentes doses de foésforo em mudas de
Acacia mangium, verificaram que uma relacao ao redor de 0,50 revelou-se um bom
padrdao para a producdo de mudas de qualidade. As médias observadas neste
estudo variaram de 0,41 a 0,63 aos 210 dias apdés a semeadura, sem diferenca
estatistica entre elas, indicando boa relacdo entre raiz e parte aérea em todos os
tratamentos. Segundo Caldeira et al. (1998), a relacado MSR/MSPA é comumente



maior em ambientes de baixa fertilidade, como uma estratégia da planta para retirar
o maximo de nutrientes nessa condicdo. Esses autores verificaram maiores valores
para essa relacdo em mudas de Eucalyptus saligna cultivadas sob menores doses

de vermicomposto.
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Figura 2 - Comprimento de raiz (A), massa seca da raiz (B) e massa seca da parte
aérea (C) de plantas jovens de jenipapeiro avaliadas dos 30 aos 210 dias
apos a germinacao, em diferentes substratos.
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Tabela 4 - Médias de comprimento de raiz, massa seca da raiz e massa seca da parte aérea de plantas jovens de jenipapo

cultivadas em diferentes substratos. Candeias-BA, 2005.

Comprimento de raiz Massa seca da raiz Massa seca da parte aérea MSR/MSPA

Trata- (cm) (mgq) (mgQ)
Mento 30 120 210 30 120 210 30 120 210 30 120 210

dias dias dias dias dias dias dias dias dias dias dias dias
T 126a 238a 232a 295a 156,0a 5552a 1155a 5385a 906,7a 0,26a 0,31 a 0,63 a
T2 15,2a 23,7a 279a 26,2a 149,0a 5343a 102,8a 406,2a 9045a 0,25a 0,38 a 0,58 a
T3 50b 149b 223a 28,0a 942a 4758ab 720a 568,2a 1096,2a 0,37a 0,17 a 0,41 a
T4 12,1a 234a 265a 215a 147,7a 4148ab 1248a 4962a 7385a 0,21a 0,30 a 0,58 a
™ 13,2a 23,5a 259a 40,0a 209,5a 3305b 111,0a 7215a 811,8a 0,36a 0,29 a 0,41 a
CV % 11,50 40,33 31,62 28,35

T1: solo, T2: solo + areia, T3: solo +areia+esterco de galinha, T4: solo+areia+barro e T5: solo+fibra de coco.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem ente si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O crescimento superior das mudas em substrato contendo esterco de
galinha, para a maioria das caracteristicas avaliadas indica a importancia desse
componente no substrato, visando a produgdo de mudas de melhor qualidade.
Peixoto et al. (1999) verificaram que o0 uso de esterco aviario em altas doses
(400 L/m® de solo) proporcionaram os melhores resultados no desenvolvimento
de mudas de maracujazeiro, em relagéo a altura da planta.

Diversos autores confirmaram os beneficios do uso de matéria organica
representada por esterco animal no desenvolvimento de mudas de fruteiras.
Costa et al. (2005) verificaram que substratos a base de terra preta, esterco de
bovino e casca de arroz carbonizada garantiram maior crescimento as mudas,
observando-se médias de 11 cm altura da planta e didmetro do caule de 4,1
mm em jenipapeiros com 150 dias apds a repicagem. Vieira et al. (1998),
estudando o efeito de substratos sobre a formacdo de mudas de freij6-louro
(Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken.), Castro et al. (1996), avaliando o efeito
de substratos na produgdo de mudas de calabura (Muntingia calabura L.) e
Lima et al. (1995) em diferentes espécies de maracujazeiro, verificaram a
influéncia positiva do esterco de galinha nos substratos, proporcionando melhor
crescimento das plantas.

Os métodos de enxertia realizados nas plantas de jenipapeiro em todos
os tratamentos resultaram em média de 100% e 95,4% de pegamento para
garfagem no topo em fenda cheia e garfagem em fenda lateral,
respectivamente na avaliagdo aos 32 dias apds a enxertia (Tabela 5). A
eficiéncia da garfagem em jenipapeiro foi relatada por Silva et al. (2001a), onde
resultados preliminares mostraram 100% de pegamento utilizando o método de
garfagem a inglesa simples.

A andlise da variancia considerando a avaliacao realizada em quatro
periodos nao revelou influéncia do substrato na percentagem de pegamento do
enxerto. No entanto, a garfagem no topo em fenda cheia apresentou-se mais
eficiente, possibilitando pegamento médio de 87% aos 8 dias apos a enxertia
(Tabela 5). Na avaliacao aos 16 dias, 99,5% dos enxertos j& manifestavam
emissao de folhas nas gemas apicais contra 43,9% de pegamento médio na
garfagem em fenda lateral. Neste método de enxertia, observou-se aos 16 dias
43,9% de pegamento e 95,4% de pegamento somente aos 32 dias apos a
enxertia.
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Tabela 5 — Percentagem de pegamento de enxertos por garfagem no topo em
fenda cheia (GT) e garfagem em fenda lateral (GL) aos 8, 16, 24 e
32 dias ap6s a enxertia de jenipapeiros cultivados em diferentes
substratos. Cruz das Almas-BA, 2005.

Avaliagbes

Trata- i . . ,
mento 8 dias 16 dias 24 dias 32 dias

GT GL GT GL GT GL GT GL
T1 850A 00B 975A 334B 975B 742B 100B 94,0B
T2 90,0A 0,0B 100A 425B 100B 850B 100B 93,0B
T3 89,0A 0,0B 100A 56,1B 100B 950B 100B 100B
T4 86,0A 0,0B 100A 450B 100B 825B 100B 90,0B
T5 85,0A 0,0B 100A 425B 100B 925B 100B 100B
Média 87,0A 0,0B 995A 439B 995B 8585B 100B 9548B
CV % 14,17

T1 - solo, T2 - solo + areia, T3 - solo + areia + esterco de galinha, T4 - solo + areia + barro e T5
- solo + fibra de coco.

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A andlise realizada aos 90 dias apds a enxertia ndo revelou efeito do
substrato ou do método de enxertia na percentagem de sobrevivéncia dos
enxertos, embora tenha se observado reducédo de até 20% na sobrevivéncia de
plantas enxertadas por garfagem em fenda lateral sem o corte do porta-enxerto
(Tabela 6). Em relacdo ao numero de folhas, média significativamente menor
foi observada no T4 (solo, areia e barro) em plantas enxertadas por garfagem
em fenda lateral com corte dos porta-enxertos, observando-se redugdo no
namero de folhas nos substratos T1, T2 e T3 quando né&o se realizou o corte do
porta-enxerto, indicando que essa pratica realizada aos 15 dias favorece o
desenvolvimento das mudas.

O método de garfagem tem sido indicado para a enxertia de diversas
fruteiras, a exemplo da cajazeira (Souza, 2000), pitangueira (Bezerra et al.,
1999) entre outras, sendo citado como um método de facil execucao e exigindo
menor tempo para a formacdo da muda. Em cajueiro, o método de garfagem

em fenda lateral foi utilizado por Silva et al. (2003), observando-se a influéncia
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dos substratos comerciais na percentagem de pegamento e na sobrevivéncia

dos enxertos.

Tabela 6 — Numero de folhas e percentagem de sobrevivéncia dos enxertos de
jenipapeiro aos 90 dias apds a enxertia por garfagem no topo em
fenda cheia (GT) e garfagem em fenda lateral (GL), em plantas
cultivadas em diferentes substratos. Cruz das Almas-BA-2005-

2006.
Numero de Folhas % Sobrevivéncia
Substratos GL GL
et Cortadas Co':[éagas et Cortadas Col;ltigas
T1 7,00aA 7,90aA 5,15aB 90,0aA 100,0aA 80,0aA
T2 7,33aA 733abA 488aB 950aA 90,0aA 950aA
T3 8,8aA 9,00aA 543aB 100,0aA 950aA 750aA
T4 6,85aA 570bAB 500aB 925aA 100,0aA 850aA
T5 6,85aA 7,05abA 570aA 90,0aA 100,0aA 90,0aA
CV (%) 15,86 17,60

T1 - solo, T2 - solo + areia, T3 - solo + areia + esterco de galinha, T4 - solo + areia + barro e T5
- solo + fibra de coco.

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Durante a realizagdo da enxertia do jenipapeiro observou-se maior
facilidade de execucdo com a garfagem no topo em fenda cheia, devido ao
didmetro do caule na regido da enxertia apresentado pelas plantas (entre 5,64
a 7,71 mm). Nessa situacdo a garfagem em fenda lateral exigiu maior
habilidade do enxertador.

As condigbes de formagédo do porta-enxerto sdo pontos importantes a
serem ser em observados para a obtencdo de plantas bem desenvolvidas em
menor tempo. Nesse sentido, maiores estudos devem ser realizados visando a
identificacdo de materiais e composi¢coes de substratos mais eficientes e de
baixo custo.
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CONCLUSOES

1. Entre os substratos avaliados, o composto por solo, areia e esterco de
galinha, na propor¢éo de 1:1:1, € uma boa alternativa para formacao de mudas,
apresentando o melhor potencial para a formacdo de porta-enxertos de

jenipapeiro.

2. Os métodos de enxertia por garfagem no topo em fenda cheia e
garfagem em fenda lateral proporcionam alta percentagem de pegamento e de

sobrevivéncia em jenipapeiro, em todos os substratos utilizados.

3. O jenipapeiro responde a enxertia garfagem no topo em fenda cheia

em menor tempo, sendo de f4cil manuseio.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos envolvendo espécies frutiferas nativas tém despertado
interesse nos ultimos tempos, motivados pela maior demanda de produtos
naturais, possibilitando emprego e renda, especialmente a pequenos
produtores, e pela necessidade de preservagdo de espécies, muitas vezes
ameagadas de extingéo.

O jenipapeiro, Genipa americana L. € uma espécie com grande potencial
de utilizacdo na alimentagdo, medicina caseira e para aproveitamento da
madeira, sendo importante estudos que permitam sua exploracdo de forma
racional.

Para a implantacdo de pomares com fins comerciais, a propagacgao
assexuada é mais adequada, pois permite a clonagem de plantas selecionadas
diretamente da natureza ou provenientes de hibrida¢des dirigidas, mantendo os
caracteres agrondmicos desejaveis (Pereira et al., 2001).

A enxertia constitui importante método de propagagdo para o
estabelecimento de plantios clonais, especialmente de espécies lenhosas,
sendo amplamente empregado na fruticultura (Hoffmann et al., 1996). A sua
utilizacdo possibilita a manutencdo da identidade da planta matriz e,
consequentemente, a formagdo de plantagbes uniformes quanto ao
desenvolvimento, precocidade, producao e qualidade de frutos, além de outros
caracteres importantes na fruticultura.

O emprego da enxertia envolve conhecimentos sobre a germinacao de
sementes e fatores que interferem na produgédo de porta-enxertos, assim como
métodos de enxertia adequados a cada espécie.

O estudo sobre a germinacéo de jenipapo sob condicdo de germinador
mostrou que a pré-embebic¢do por 12 horas em giberelina liquida a 4% de acido
giberélico (GAs 4% L) nas dosagens de 50, 100 e 200 mL L™ e Stimulate® (10
mL L"), proporcionou maiores indices de velocidade de germinacdo e o GAs

4% L (50,100 e 200 mL L) é eficiente para estimular o comprimento de raizes
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e total de plantulas de jenipapo, em relacdo ao controle, embebido em agua.
Estudos realizados sob condigdo de campo devem ser realizados visando obter
informacdes sobre o desenvolvimento das plantas quando submetidas a esses
tratamentos.

As condigdes de formacao do porta-enxerto € um ponto de importancia a
ser observado para a obtencdo de plantas bem desenvolvidas em menor
tempo. O desenvolvimento inicial das plantas em diferentes substratos,
representados por solo; solo e areia (1:1); solo, areia e esterco de galinha
(1:1:1); solo, areia e barro (1:1:1) e solo e fibra de coco (1:1) indicou a
influéncia positiva da combinacdo solo, areia e esterco de galinha,
proporcionando maior desenvolvimento das plantas em altura e didmetro do
caule em plantas com 13 meses de idade.

Os resultados indicaram que maiores estudos devem ser realizados
visando a identificacdo de materiais e composi¢cdes de substratos mais
eficientes, permitindo a obtencdo de mudas em tempo menor, diminuindo os
custos de produgéo.

Em relacdo a enxertia os métodos por garfagem no topo em fenda cheia
e garfagem em fenda lateral proporcionaram alta percentagem de pegamento
(100% e 97,5%, respectivamente) e de sobrevivéncia em jenipapeiro, nao
havendo influéncia dos substratos utilizados. A garfagem no topo em fenda
cheia favoreceu o pegamento em menor tempo e é de facil manuseio.

Durante a realizacdo da enxertia do jenipapeiro observou-se maior
facilidade de execucdo com a garfagem no topo em fenda cheia, mesmo
quando se trabalha com plantas de menor didametro de caule. A garfagem em
fenda lateral, nessa situacao exige maior habilidade do enxertador.

Outra observacao com implicagao pratica refere-se a disponibilidade de
garfos na planta matriz, em estadio fisiol6gico e morfoldégico compativeis com a
enxertia. O trabalho indicou a necessidade de estudos para se identificar a
melhor época de semeadura das sementes para se obter sincronizagdo entre
porta-enxertos aptos a receber enxertia e garfos vigorosos na planta matriz,

indicando a necessidade de estudos fenoldgicos da espécie.
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