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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO LOCALIZADA: utiliza tubulacio de pequeno diametro para distribuir
agua a plantas individuais ou grupos de plantas. Os sistemas de irrigacao localizada sao

caracterizados quanto a localizacao e tipo de emissor em gotejamento e microaspersao.
Estes sistemas usam emissores regularmente espacados sobre ou dentro da tubulacao

para gotejar ou pulverizar a 4gua sobre ou dentro do solo.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

> IRRIGACAO LOCALIZADA : Caracteristicas Basicas

(a) a agua é aplicada a taxas (vazées) reduzidas;

(b) a agua é aplicada durante intervalo longo de tempo;

(c) a agua é aplicada em intervalos frequentes (reduzido turno de rega);
(d) a agua é aplicada diretamente na regiao do sistema radicular da planta;

(e) a agua é aplicada via um sistema de baixa pressao;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO LOCALIZADA : Componentes : visio geral
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO LOCALIZADA: Vantagens e Desvantagens

V1 - Incrementa o crescimento e rendimento das plantas;
V2 - Reduzido perigo de salinidade as plantas;

V3 = Aplicacao melhorada de fertilizantes e outros produtos quimicos; = D
V4 - Limita o crescimento de ervas daninhas;
V5 o Requerimento de energia reduzido;

V6 = Tratos culturais facilitados;

D1 - Entupimento total ou parcial dos emissores — manutencao continua;
D2 - Danos fisicos a tubos enterrados (PE flexivel) por roedores;

D3 - Demanda por acessodrios como reguladores de pressao e valvulas de alivio — compensar os
efeitos dos desniveis topograficos sobre a uniformidade de distribuicao de agua;

D4 - Alto investimento inicial;

D5 - Riscos de aciimulo de sais na zona radicular — chuvas leves em solo com pouca umidade;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

> IRRIGACAO LOCALIZADA : Custos

-
Tvpical Energy Labor  Mamtenance
Field Capital Use Required Cost
Size Cost (kWh per (hours per Factorl®!
System Type {ha) {S/ha) 1000 m™y 1000 m*) (%)
Hand move or portable 65 S00-750  83-215 1.65 2
Side roll 65 1300-1500  85-215 1.17 2 ~
Traveling gun 32 960-1200  350-490 0.68 6 AS p e r‘s a 0
Center pivot:
without comer system 55-80  800-1250  85-235 Q.10 3
with cormer system 60 1000-1450  100-245 0.10 6
Linear move {ditch fed) 130 1375-2500  85-235 a.1¢ 8
Linear move (hose fed) 130 1625-2750  125-265 0.19 7
Solid set aluminum 65 3250-4000  85-215 097 2
Permanent 65 2500-3730  85-215 (.10 1
] Annual maintenance costs are expressed as a percentage of the system capital cost.
Crop Microirrigation Svstem Type Capital Cost ($/ha)
Trees Drip 2250-2500
Minisprinkler 2700-3200
Microspraver 2500-3000
Vines Drip 2000-3000
Sprinkler/drip combination!”! 5000-6000
Bow crops Drip, retrievable laterals 3000-5000
Drip. disposable laterals™ 1900-3000

"l Combination permanent set sprinkler and drip system for frost protection and irrigation on vines.
! Disposable laterals cost $3500-600/ha annually.

Annual Cost of Operation and Maintenance
Expense Category as a Percentage of Imitial Capital Cost
Labor 1.5
Power'™ 3-7
Maintenance 3
Taxes and insurance 2
® Depends on system efficiency.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

> IRRIGACAO LOCALIZADA: Emissores

O emissor é o principal e o ultimo componente do sistema através do qual passa a agua antes de atingir o solo. A sua funcao é
dissipar a diferenga de pressao interna e externa a linha lateral, distribuindo a agua sob vazao constante. Pode ser um

gotejador, um microaspersor, um microspray ou um simples microfuro num tubo de polietileno

DRIP EMITTERS ON TREES
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO LOCALIZADA: Emissores — caracteristicas desejaveis

& Diametro de passagem da agua grande o suficiente para minimizar entupimentos;
& Resistir a intrusao de raizes e solo;
& Possuir baixa vazao para maximizar o comprimento da lateral;

& Insensivel a variagdes de pressao e temperatura;

& Design simples e de baixo custo;

& Resistente e vida util a longo prazo (luz do sol, desgaste minimo dos orificios e partes
moveis);

& Resistente a acao de insetos e roedores.

e, " ey
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO: Emissores (1)

Emissores de Longo Percurso — a perda de carga ocorre ao longo de uma
trajetoria retilinea (microtubo) ou em espiral, onde o escoamento & laminar (BRn

<2.000).

Fi :;:w—hf (
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e 35610V g q

onde L = comprimento do microtubo [m), h = presséao de

Long path emitter 4 N . - )

emall tube operacao (mca), g = aceleracao da gravidade (9,81 m s

?), d = didmetro da secado de escoamento (mm), q =

vazao do emissor (L h™') e v = viscosidade cinematica da
agua (m?s')a20°C = 1,00:10% m.

inserted in the tube. ..
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO: Emissores (1)

(Exercicio Pratico 01) Determine o comprimento de um gotejador
tipo microtubo para as seguintes condi¢cbes: vazdo 4 L/h,
pressao de servico 10 m, didmetro 1,0 mm, viscosidade
cinematica 1,00E-6 m?/s (20°C).

(Exercicio Pratico 02) Determine a pressdo necessdria para um
emissor de regime laminar nas seguintes condig¢bes: comprimento

10 m, didmetro interno 1,0 mm e vazdo 4 L/h a 30°C. Considere V
= 0.8E-6 m°/s.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO : Emissores (2)

Emissores do Tipo Orificio — inclui muitos tipos de gotejadores e microaspersores
e também tubos linha-fonte de camara simples (“single-chamber line-source
tubing”). Num emissor com bocal ou orificio, a agua flui através de uma unica ou
uma série de aberturas onde a maior parte da presséao € dissipada. O escoamento
€ completamente turbulento.

[(3\,1{191
y— Ppcline o q=>2 d ' \V<8

onde a = area da secao transversal do
orificio (mm?) e K, = coeficiente de
descarga para uma saida e que
depende das caracteristicas do orificio
ou bocal e varia de 0,6 a 1,0.

Water té'i“itl“}’j

orifice

Orifice emitter

(Exercicio Pratico 03) Calcule o didmetro de
um gotejador tipo orificio para as seguintes
condic¢bes: vazdo 10 L/h, pressdo de servico
10 m e coeficiente de descarga 0, 7.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO : Emissores (2)

Emissores em Tubos (Fitas) com Camara Dupla — nestes, a maior parte
da perda de carga ocorre no orificio interno ou principal.

g =3,6akK , -

2gh-n’
1+n’

onde n_, = nimero de orificios externos (de 3 a B) para cada orificio interno.

Exit orifices
e
J

Inner orifices
'Y 5 ™

{for each inner orifice there

are several exit orifices)

O

Twin-wall emitter lateral

Twin wall emitter
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

> IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO : Emissores (3)

Emissores do Tipo Vértex — esse tipo de emissor tem uma passagem de fluxo
contendo uma peca redonda que causa movimento circular do fluxo. A agua entra
tangencialmente a parede externa e isto produz um movimento rotacional rapido,
criando um vortex no centro da peca. Consequentemente, a resisténcia ao fluxo e a
perda de carga nesse tipo de emissor € maior do que num emissor tipo orificio de

mesmo didmetro.

qg=3,6aK,-2g -h"*

——f'ﬁ\%\?\ K\S‘S}'
Pipeline or

tubing wall

4— Orifice
! water
Vortex - entry

chamber

Orifice-vortex emitter
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

> IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO : Emissores (4)

Emissores Autocompensantes — sao construidos para fornecer uma vazao quase
gue constante numa ampla faixa de variacao de pressao. Disponiveis na forma de
emissores de longo percurso, de curto percurso e do tipo orificio. A vazao constante
e obtida usando-se uma membrana flexivel na direcao de fluxo. Assim, a area da
secao de escoamento diminui com o0 aumento da pressao.

Manual flushing
possible

q — 3,6aKd . 28 . hx Elastomer

disc

onde x = expoente que variade 0.5 a a
proximo de O, dependendo das
caracteristicas da secao de fluxo e do
tipo de material da membrana.

Compensating long path emitter
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

> IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO : Emissores (5)

Emissores Autolimpantes — apresentam-se de dois tipos: limpeza intermitente (“on-off
flushing”]) e limpeza continua [“continuous flushing”). No primeiro caso, 0 mecanismo de
limpeza do emissor funciona alguns minutos no Inicio e no final da irrigacdo. Sao

tipicamente autocompensantes.

Emissor ¢/ orificios flexiveis

h 0,7
q=3,6aK, 2g | —
n

Emissor c/ orificios rigidos

2gh

'

n

q =3,6akK , -

{ | | i

P '
A H’?EH 0=

* Outlet

Continuous flow principle of
multiple flexible orfices

Diaphragm

Emitter using flexible
orifices in series

onde n’ = ndmero de orificios
em série.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO : Emissores (6)

Relacéao geral:

g=K-h"~

onde q = vazdo do
emissor, h = pressao de
operacao do emissor, X =
expoente de descarga
(depende do regime de
escoamento do emissor),
K = coeficiente geral de
descarga (caracteriza
cada emissor e depende
do didmetro e forma da
secao de escoamento).

- )

h, — g,

h, — g,

w _/

constante de um
4.000) para as
expoente 0,57 e

(Exercicio Pratico 04) Determine a
emissor de regime turbulento (Rn >
seguintes condi¢bées: vazdo 4 L/h,
pressdo de servigo 75 kPa.

(Exercicio Pratico 05) Obtenha o expoente de descarga x
e o coeficiente de descarga K, de um conjunto de dados
de um emissor tipo vortex, e encontre a pressdo
requerida H que produza uma vazdo g qualquer. Dados q;
=3,0 L/h @ h =5,0me g, =4,0 L/h @ h, = 10,0 m.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

» IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO : Posicio do emissor

(c)

Alternativas de posicionamento do (s) emissor (es) em relacao a plantas
(arvores) individuais.
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