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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

e Aspersao com movimentacao continua: neste tipo, os aspersores irrigam
enquanto o equipamento movimenta-se segundo trajetdrias curvilineas ou
retilineas. Os principais sistemas deste grupo sao o pivo central, a lateral movel
e o0 canhao hidraulico autopropelido.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

> ASPERSAO COM MOVIMENTACAO CONTINUA : Pivo Central

e Os sistemas pivo central consistem de uma uUnica lateral em aco-
galvanizado ou aluminio e que gira em circulo em torno de um ponto
pivo fixo no centro do campo.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Piv6 Central : Algumas caracteristicas especificas

(A) uma extremidade é fixa e a outra é movel;

(B) a lateral é constituida de varios “spans” (lances), com comprimentos
variando de 30 a 60 m;

(C) os lances sao sustentados 3 a 4 m acima do solo, e sao conectados por
meio de juntas flexiveis;

(D) entre dois lances ha uma torre
em formato de “"A” movida por duas
rodas, possuindo cada torre
acionamento individual, geralmente
por motor elétrico (0,5 a 1,0 kW).
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Piv6 Central : Algumas caracteristicas especificas

(E) as laterais diferem em comprimento (100 a 800
m) e diametro (100 a 250 mm);

(F) o suprimento de agua é feito via ponto pivo
através de uma tubulacao (linha principal) enterrada
ou direto de poco profundo;

(G) uma volta completa do pivo pode variar de 12 a 100 h (TROUT &
KINCAID, 2007) dependendo da quantidade de agua a ser aplicada por
rotacao;

(H) laminas de irrigacao tipicamente aplicadas com pivo central variam de 5
a 30 mm. O pivo central efetivamente presta-se a irrigacdbes com laminas
pequenas e frequentes;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

> Pivé Central : Algumas caracteristicas especificas

(I) para percorrer a mesma velocidade angular no mesmo intervalo de
tempo, a velocidade linear da lateral do pivo central aumenta do centro para
a periferia da area. Assim, emissores mais distantes do ponto pivo deslocam-
se a velocidades maiores relativamente aos mais proximos;

(H) a velocidade de rotacao da lateral é funcao da velocidade da altima torre;

o alinhamento da lateral entre a ultima torre e o ponto pivo é garantido por
“switches” que se ativam de acordo com o angulo relativo entre lances
adjacentes;

(J) uma a uma, da ultima torre para a primeira, a deflexao ativa o motor de
acionamento da torre fazendo-a se movimentar e alinhar-se com o restante
da lateral;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Piv6 Central : Algumas caracteristicas especificas

(K) como a
lateral se move
em circulos,
aplicacao
uniforme de
agua é
alcancada
aumentando-se
linearmente a
vazao com a
distancia do
ponto pivo. Isto
é feito variando-
se o diametro do
bocal do emissor
ou o
espacamento
entre eles;
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Figura 1 — Diferentes configuragdes de espacamento entre emissores e area

molhada (CUENCA, 1989).
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Piv6 Central : Algu
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» Piv6 Central : Algumas caracteristicas especificas
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Piv6 Central : Algumas caracteristicas especificas

(M) erosao ocorre com frequéncia em areas irrigadas por pivo central —
residuos vegetais sobre o solo melhoram a infiltracao da agua e reduz o
escoamento superficial;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

> Pivé Central : Algumas caracteristicas especificas

(M) a velocidade de rotacao do pivo, e consequentemente a lamina aplicada
por revolucao e o intervalo entre irrigacoes, depende da taxa de infiltracao da
agua no solo, capacidade de retencao de agua do solo e profundidade do
sistema radicular da cultura;

(N) a capacidade de infiltracao do solo com frequencia limita a lamina de
irrigacao permitida por passagem do pivo;

(O) irrigacoes frequentes associadas a pequenas laminas d’agua podem
manter a umidade do solo uniforme, mas aumentam as perdas por
evaporacao e causam maior desgaste nos mecanismos de acionamento do
pivo;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Piv6 Central : Algumas caracteristicas especificas

(P) para solos com adequada infiltracao e capacidade de armazenamento de
agua, aplicacao de 20 a 30 mm é comum em cada rotacao, resultando em
intervalos tipicos de irrigacao da ordem de 4 dias;

(Q) solos com baixa capacidade infiltracao de agua podem limitar o uso do
pivo central, especialmente se equipado com "“sprays” de alta taxa de
aplicacao;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Pivo Central : Vantagens

@Automatizagﬁo por meio de painel programavel cabeado ou acionado
remotamente do escritorio;

© Possibilidade de se aplicar pequenas laminas de irrigagao;

©) Alta uniformidade de aplicacao de agua;

© Quimigacao;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Piv6 Central : Desvantagens

) Custo moderadamente alto : o custo por unidade de area diminui com aumento
do comprimento da lateral; no entanto varios fatores limitam o comprimento maximo
da lateral;

& Taxas altas de aplicacao de agua : a taxa de aplicacdo de agua no final da
lateral € muito alta, causando problemas de empocamento, escoamento superficial e
possivelmente erosao, dependendo da topografia do terreno;

@ Irriga areas circulares apenas : o pivd central irriga aproximadamente 80% da
area de um quadrado de lado 2R, R = raio do circulo;
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Pivo Central : Desvantagens

) Custo moderadamente alto : o custo por unidade de area diminui com aumento
do comprimento da lateral. No entanto varios fatores limitam o comprimento maximo
da lateral;

Tabela 1. Custo comparativo de sistemas de irrigacao por aspersao nos Estados Unidos.

Tvpical Energy Labor
Field Capaital Use Requred
Size Cost (kWh per (hours per
System Type (ha) (Sha)  1000m™) 1000 m%)
Hand move or portable 63 500-T730 83-213 1.635
=2 Side In:fll 63 1300-1500 3_5—215 1.17
SOLOMON Trm-'elmg oun 32 960-1200  330-490 0.68
et al. (2007) Center pivot:
without cormer system 53-80  B00-1250  85-235 0.10
with corner system 60 1000-1450  100-245 0.10
Linear move (ditch fed) 130 1375-2500  83-235 0.18
Linear move (hose fed) 130 1623-2750  125-263 0.19
Solid set aluminum 63 250-4000  83-215 0.97

Permanent 65  2500-3730 85-215 0.10
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» Pivo Central : Vazio e outros parametros

Figura 2 — Componentes e
layouts de campo para
sistemas tipicos de irrigagao
por pivd central. (MARTIN et
al., 2007).
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Pivo Central : Vazio e outros parametros

FIELD

BOUNDARY —, R, = raio do sistema primario (L), ou seja,

sem canhao hidraulco.

R = distancia radial qualquer (L)

-------

S, = espacamento local entre emissores
na lateral (L)

A,=2-7-R-S,

< TO SPRINKLER (R)
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—e r *r T
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|

s
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Figura 3 — Diagrama de area representativa para determina¢io da vazido de aspersores em uma lateral
de pivo central. (MARTIN et al., 2007).
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Pivo Central : Vazio e outros parametros

D A - J.r = Vazao de um aspersor a distancia R do ponto pivé (L3/T)
qd.r = b LSS D, = lamina bruta de irrigacao (L)
top t,, = tempo de operacao do sistema para aplicar Dy, (T)
.
D = Dn D, = lamina liquida de irrigacao (L)
b E Ea = eficiéncia de aplicacao (decimal)
a

Db A Db T - RS2 Q, = vazao do sistema (L3/T)
— o

t t A, = area total a ser irrigada pelo sistema (L?)
op op

o,

_2QSRSL
s R2

S

Semelhante a primeira equacao acima
tem-se para o calculo de q,:

qaR

v
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO
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» Pivo Central : Vazio e outros parametros

-1 i,
f=cos | — || B =angulo central

R = comprimento radial total irrigado
com o canhao em funcionamento (L)

A = area irrigada em cada canto
(L2)

\7 7

Ag :(Ré _RSZ)' i

- —cos”(p)

g = vazao do canhao hidraulico no
final da lateral (L3/T)

(R - R?)
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Figura 4 — Diagrama para descri¢ao do tamanho da area irrigada nos cantos pelo uso de canhio
hidraulico (MARTIN et al., 2007).
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Pivo Central : Vazio e outros parametros
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Figura 5 — Pivé central para uma area de 16 ha. (SCHWAB et al., 1993).
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Pivo Central : Vazio e outros parametros

R2
= 1
qR Qs Ré

Jr = Vazao da lateral a qualquer distancia R do ponto pivo (L3/T)

Obs.: Através da equacao acima € possivel o calculo da vazao
requerida no final da lateral (qg) para acionamento do canhao
hidraulico. Para isso basta fazer R = L.
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» Pivo Central : Vazio e outros parametros

Exemplo de Aplicagio 01

Um pivo central devera irrigar uma area de pastagem conforme mostra a Figura 5, ou seja, area
circular inscrita num retangulo = 16 ha. A lamina liquida de irrigacao sera = 40,5 mm e devera
ser aplicada a uma taxa maxima = 15 mm/h. Assumir eficiéncia de aplicagdo = 70%. O campo
é para ser irrigado em 2 dias com uma revolugdo por dia. Um canh&o hidraulico no final da
lateral cobre uma area de aproximadamente 15 m além do sistema primario (lateral sem o
canhdo).

Determine;

(a) a lamina bruta de irrigacao;

(b) a vazéo do sistema pivé central;

(c) o comprimento da linha lateral;

(d) a vazéo requerida para um aspersor no espacamento de 10 m e posicionado a 100 m do ponto pivo;
(e) a vazao do canhao hidraulico no final da lateral.
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SISTEMAS DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

» Pivo Central : Vazio e outros parametros
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