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Material poroso, constituido de 3 fases: sdlidas, liquida

€ 8a4S0sa.

Originado de rochas por processos de intemperizacao.

Serve de apoio fisico (sustentacao), quimico e bioldgico

para o crescimento vegetal.

Funciona como reservatodrio de agua, essencial para o

desenvolvimento vegetal e producao agricola.

aeo’







Constitui de particulas classificadas de acordo com o

tamanho médio dos graos (particulas).

Areia: 2 -0,02 mm

Silte: 0,02 — 0,002 mm

Argila: < 0,002 mm




= TEXTURA DO SOLO = proporcoes de areia, silte e argila.

= ESTRUTURA DO SOLO = arranjo das diversas particulas,
juntamente com os efeitos cimentantes de materiais

organicos e inorganicos.

m Os materiais organicos sélidos se constituem de residuos

vegetais e animais, vivos e em decomposicao, por

exemplo, (himus).




= Agua, contendo minerais dissolvidos e materiais organicos

soluveis.

= Ocupa parte (ou quase o todo) do espago vazio entre as

particulas sélidas, dependendo da umidade do solo.

m A agua é absorvida pelas plantas ou é drenada para

camadas mais profundas.

m Reposta pela chuva ou pela “irrigacao”.




m Constitui-se do ar do solo ou da atmosfera do solo,

ocupando o espaco poroso nao ocupado pela agua.

m Esta é uma porg¢ao importante do sistema solo, pois a

maioria das plantas exige certa aeracao do sistema

radicular (excecao de plantas aquaticas, como o arroz).

= Na composicao quimica semelhante a da atmosfera livre,
junto a superficie do solo, diferengas quanto aos teores de




= TEXTURA

= ESTRUTURA

= CARACTERISTICA FiSICO-HIDRICAS




m Distribuicao das particulas de acordo com o tamanho.

m Envolve as proporcoes relativas dos varios tamanhos de

particulas num dado solo: areia, silte e argila.

m A textura adquire importancia nas relacoes solo-agua-
planta por interferir na infiltracao, na evaporacao e no

suprimento de nutrientes.




m A textura pode dar uma idéia a respeito da quantidade de

agua a ser armazenada no solo.

m Solos com particulas grosseiras; otimas propriedades
qguanto a permeabilidade e arejamento; baixa capacidade

de retencao de agua.

m Solos com particulas finas, boa ou satisfatdria capacidade

de retencao; permeabilidade e o arejamento reduzidos,

prejudicando, o desenvolvimento das plantas.
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Arranjo das particulas e a adesao de particulas menores
na formagcao de agregados; arranjamento mutuo,
orientacao ou organizacao das particulas.

SOLTA = particulas se encontram completamente livres
umas das outras.

MACICA = particulas reunidas em grande numero,
formando grandes torroes,

AGREGADOS = condicao intermediaria, particulas
reunidas em granulos conhecidos por aglomerados.




m Indiretamente ligada a estrutura. Como o solo é um

material poroso, por compactacao, a mesma massa de

material sélido pode ocupar um volume menor

solo descompactado |  solo compactado




Altamente dinamica, varia muito no tempo, em resposta a
mudangas nas condicoes naturais ou nas praticas de
manejo do solo.

Na superficie, a estrutura é afetada pelo preparo do solo e

nos horizontes mais profundos, ela é tipica para cada solo.

Boa estrutura melhora a permeabilidade do solo a agua,
da melhores condi¢coes de aeracao e penetracao de raizes.

Solo sem estrutura é massivo, pesado para ser trabalhado,
com problemas de penetracao de agua e de raizes.
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Agua
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Pequena variacao entre os solos

Valor médio: 2,65 g cm™3




Bastante variavel dada a sua dependéncia da
textura, estrutura e grau de compacidade

Solos arenosos = 1,3-1,8 g cm?3

Solos argilosos =1,1-1,5g cm?3




Maior porosidade indica maior capacidade do solo

em armazenar agua.

A porosidade total ou volume total de poros nao

da indicacao da distribuicao de tamanho de poros.
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= DENSIDADE GLOBAL E POROSIDADE

Classe Textural dg (g cm™)

Argila 1,00 - 1,25 61,5-52.8
Franco 1,25 -1,40 52.8-47.,2
Areia 1,40 — 1,80 47,2 —-32.1




Determinacao da densidade

Amostra Indeformada.avi.avi




= UMIDADE

Umidade a base de massa ou gravimétrica (U):

é quantidade de agua que contém o solo em
relacao a massa de solo seco.




= UMIDADE

Umidade a base de volume ou volumetrica

(0): é a porcentagem de agua que contém o
solo com relagao ao volume de solo




= UMIDADE

Umidade a base de volume

M




= POROSIDADE LIVRE DA AGUA: Refere-se ao espaco
poroso total que é ocupado pelo ar Também chamado

de porosidade drenavel.

= GRAU DE SATURACAO: Refere-se quanto em relacio ao

espaco poroso total é ocupado pela agua.




Armazenamento
de agua no gelo

Armazenamento
de agua na Condensacao

atmosfera

~

Evapotranspiragao

Evaporacao

Armazenamento
da agua nos oceanos

Armazenamento de
agua subterranea




= E dada por sua umidade e pode

ser medida por uma “altura de




Solidos
Ar

Agua




Solidos
Ar

Agua h=20 7z

Como o solo é um reservatéorio, quanto maior a
profundidade (Z) maior a quantidade de dagua armazenada

(h).




m A quantidade de agua que se deve adicionar ao solo

(Ah) para elevar sua umidade de 0i a 6f, sera:

Ah — hfinal o hinicial Ah — < gf o ei

E possivel estimar a altura de agua consumida pela

Y 4

cultura ou a variacao de umidade no perfil do solo.




DISPONIBILIDADE DE AGUA DO SOLO
PARA AS PLANTAS

m SATURACAO: Um solo estd saturado quando todos os seus

poros estao ocupados pela agua.

= CAPACIDADE DE CAMPO: A agua ocupa e esta retida nos poros

pequenos do solo e o ar ocupa grande parte do espaco dos

poros maiores. E o limite superior de umidade.

A quantidade de agua que pode reter um solo a capacidade de

campo depende da quantidade de microporos = textura.

m Energia de retencao de agua na CC = -1/3atm.




DISPONIBILIDADE DE AGUA DO SOLO
PARA AS PLANTAS

LIMITES DE UMIDADE

CAPACIDADE DE CAMPO:

Marca o limite superior
de agua no solo, pronta-
mente disponivel as
JERIEDR

PONTO DE MURCHA:
Marca o limite inferior de
aproveitamento da agua
do solo pelas plantas.







DISPONIBILIDADE DE AGUA DO SOLO
PARA AS PLANTAS

= CAPACIDADE DE CAMPO:

Marca o limite superior de agua no solo, prontamente

disponivel as plantas (CC.avi)

= PONTO DE MURCHA:

Marca o limite inferior de aproveitamento da agua do solo

pelas plantas (PMP.avi)







m Considerando os conceitos de capacidade de campo e

ponto de murcha e, principalmente, entendendo ser o

solo um reservatorio de agua para as plantas, pode-se
expressar a quantidade de agua disponivel para uma
dada profundidade corresponde a profundidade efetiva

do sistema radicular da cultura.
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m Agua disponivel (AD), quantidade de dgua que o solo
pode armazenar, entre CC e PM, na camada de solo

explorada pelas raizes da cultura (2).

DTA =0, -6,,)Z

em que:

= DTA - disponibilidade total de agua, Cm;

m Occ— umidade do solo a capacidade de campo, cm3-cm3;
= Opm — umidade do solo ao ponto de murcha, cm3-cm3;

m Z- profundidade efetiva do sistema radicular, cm







m Corresponde a uma reserva de agua disponivel que pode
ser consumida sem que as plantas exercam esforco
excessivo, sem que se configure déficit hidrico capaz de

afetar a producgao.

DRA = f DTA = f (6, -6

pm
em que:
m DRA - disponibilidade real de agua, cm;

m f—fracao da disponibilidade total de agua que a planta pode
utilizar, antes que se configure déficit hidrico,

e




DISPONIBILIDADE REAL DE AGUA (DRA)
Fator/fracao de disponibilidade - f

m A fracao de disponibilidade ou de esgotamento de agua

disponivel, depende:
tipo de cultura
tipo de solo

magnitude da demanda evapotranspirométrica da

planta (clima).

= Doorenbos e Kassan (1979), valores de “f” em fung¢ao do

grupo da cultura e da evapotranspiracio maxima diaria. «=**




DISPONIBILIDADE REAL DE AGUA (DRA)
Fator/fracao de disponibilidade - f

Grupo 1: cebola, arroz, alho, folhosas;

Grupo 2: feijao, trigo, ervilha;

Grupo 3: milho, girassol, tomate, batata;

Grupo 4: algodao, amendoim, sorgo, soja, cana-de-
acucar.

Grupo Evapotranspiragcao maxima — ETm (mm dia?)
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