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EMENTA

Métodos numéricos de solugdo de problemas fisicos e a utilizacdo de “softwares”
matematicos e linguagens de programacdo para resolugdo dos mesmos.

OBJETIVOS

* Evidenciar as diferengas entre solugdes analiticas e numéricas de problemas;

e Estudar métodos distintos para resolugdo de diversos problemas fisico-
matematicos;

e Fomentar a compreensdo da légica empregada nos métodos numéricos;

e Desenvolver a habilidade de implementagdo dos métodos em rotinas de
programacgao.

METODOLOGIA

O conteudo do curso é desenvolvido em parceria com os estudantes, havendo
momentos expositivos e outros de debate. Exemplos sdo resolvidos tanto pelo
professor quanto pelos estudantes em sala de aula. Alguns assuntos sdo trabalhados
através de estudo dirigido, seguidos de apresentacdo do tema pelos estudantes,
sempre fomentando o dialogo professor-estudante.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Erros:
Erros na fase de modelagem. Erros na fase de resolugdo. Conversdo de bases.

2. Ajuste de curvas:
Ajuste linear simples: escolha da melhor reta, coeficiente de determinacdo, residuos; Ajuste linear
multiplo: equagBes normais, coeficiente de determinacdo, ajuste polinomial, transformacdes.
Implementagdo do método de ajuste de curvas: ACURVA, LEITUR, SELCHO, SAIDA. Exemplo de
aplicagao.

3. Sistemas lineares:
Métodos diretos: Gauss, pivotagdo completa, Jordan. Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Sidel.
Convergéncia dos métodos iterativos. Sistemas lineares complexos. Aplicagdo.

4. Equacoes algébricas e transcedentes:
Isolamento de raizes. Método de bissegdo. Método das cordas. Método de Newton. Método da iteracdo
linear. Comparagao dos métodos. Aplicacdo.

5. Interpolagao:
Interpolagdo linear. Interpolagdo quadratica. Interpolagdo de Lagrange. Diferencas divididas.
Interpolagao com diferengas finitas. Aplicagdo.




6. Integracao:

Regra dos trapézios. Primeira regra de Simpson. Segunda regra de Simpson. Quadratura gaussiana.
Aplicagao.

7. Equacoes diferenciais ordinarias:
Introdugdo: problema de valor inicial, solugdo numérica de um PVI de primeira ordem. Método de Euler.
Propagagao de erro no método de Euler. Métodos de Ruge-Kutta. Métodos baseados em integragdo
numeérica. Nogdes de estabilidade e estimativa de erro. Comparagdo de métodos. Aplicacdo.

AVALIACAO

A avaliagdo € composta por trés avaliagdes escritas individuais, bem como por atividades em grupo:
e Resolugdo de um problema com uma rotina de programac&o desenvolvida pelos estudantes;

e Apresentagdo dos métodos numéricos para encontrar solucbes de equagdes diferenciais
ordinarias.
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