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EMENTA

Sistemas de Particulas. Referéncias acelerados. Oscilagdes acopladas. Dindmica do Corpo Rigido.
Sistemas Continuos. Teoria da Relatividade.

OBJETIVOS

e Dar uma discussao detalhada e cuidadosa dos conceitos bdsicos da mecanica classica, com
énfase na compreensdo dos aspectos essenciais, procurando desenvolver a intuicdo e a
capacidade de pensar sobre os fendmenos de sistemas de N corpos e de corpos rigidos;

e Introduzir as ferramentas matematicas mais avancadas sempre com motivacdo fisica e no
momento em que se tornam necessarias, sempre pressupondo o minimo possivel de
conhecimentos prévios e adquiridos paralelamente;

e Incluir exemplos e aplicagbes nao-triviais, visando a ilustrar o alcance dos resultados obtidos e
fazendo referéncia, sempre que possivel, a topicos de interesse atual;

e Procurar dar uma idéia da fisica também como atividade humana.

METODOLOGIA

O curso sera desenvolvido de forma a favorecer o conhecimento e reflexdo sobre os Fundamentos da
Mecénica Classica para sistemas de N corpos e de corpos rigidos, utilizando-se das seguintes estratégias
didaticas:

- Leitura, sintese e discussdo de textos (atividades individuais e grupais);

- Exposigao dialogada;

- Mostra de simulagGes disponiveis na internet, debate sobre as tematicas e

conteldos estudados;

- Exercicio de pesquisa bibliografica, elaboracdo e apresentacdo de trabalho em

grupo.

- Exposigao da aula usando como recurso principal o piloto e o quadro branco;

- Resolugdo e discussdo de exercicios em sala;

- Apresentagdo de Seminarios pelos alunos;

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Movimento de um sistema de particulas
iy - Conservagao do momento linear. Centro de Massa
- Conservagao do momento angular
- Conservacao de energia
- Analise critica das leis de conservacgédo
Foguetes, esteiras e planetas
- Problemas sobre colisao
- O problema de dois corpos
— Coordenadas do Centro de Massa. Espalhamento de Rutherford por uma
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particula carregada de massa finita

1.9 - O problema de N corpos

1.10 - Acoplamento de dois osciladores harménicos
2 - Corpos rigidos. Rotagdo em torno de um eixo. Estatica.
- O problema dindmico relativo ao movimento de um corpo rigido
- Rotagdo em torno de um eixo
- O péndulo simples
- O péndulo composto
- Calculo do Centro de Massa e do Momento de Inércia
- O Tensor Momento de Inércia
- Estatica dos corpos rigidos
- Estatica das estruturas
- Tensdo e deformacgéo
.10 - Equilibrio de fios e de cabos flexiveis
.11 - Equilibrio de vigas sélidas
.12 - Equilibrio de Fluidos
istemas de coordenadas em movimento
.1 - Origem do movimento de coordenadas
- Rotagdo dos sistemas de coordenadas
Leis do movimento de rotacdo da Terra
- Péndulo de Foucault
- Teorema de Larmor
- Forma restrita do problema dos trés corpos
temas continuos
A corda como caso-limite de um sistema de particulas
Energia de uma corda vibrando
- Equacgdo de onda
- O Movimento Forcado e Amortecido
- Solugdo Geral da Equagdo de Onda
- Separagdo da Equacdo de Onda
- Velocidade de fase, dispersédo e atenuacgao
- Velocidade de grupo e pacotes de ondas
eoria da relatividade
- Invariancia Galileana
- Transformagdes de Lorentz
- Verificagdo experimental da Teoria
- Efeito Doppler Relativistico
- O Paradoxo dos gémeos
Momentum Relativistico
- Energia
- Espago-tempo e quadri-vetores
- Fungdo Lagrangeana na Relatividade Especial
0 - Cinematica Relativistica
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AVALIACAO

O processo de avaliagdo serd processual considerando as seguintes etapas:
- diagndstica (levantamento dos conhecimentos prévios);
- formativa (considerando a freqiiéncia nas aulas, participagdo dos estudantes nas atividades
propostas);
- somativa (andlise dos resultados demonstrados no processo de reproducdo, desenvolvimento e
aplicagdo do conhecimento em atividades inidividuais/grupais ou em aplicagdes de provas/testes);
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