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RESUMO

As normas regulamentadoras, também conhecidas como NRs, surgiram da necessidade
de estipular parametros de seguranca e saude no ambiente laboral, com intuito de
diminuir os acidentes recorrentes. A partir da evolugdo dos ambientes trabalhistas, dos
avancgos constitucionais e das diretrizes de segurancga, as legislacdes referentes a esses
temas acabaram por chegar na construcdo atual de 37 normas regulamentadoras (35
vigentes e 2 revogadas). Dentre as NRs existentes, a do estudo deste trabalho foi a NR
12 e seus anexos que refere-se a seguranca no trabalho de maquinas e equipamentos,
cujo objetivo sucedeu da necessidade de uma inddstria, na qual sua atividade principal
é a fabricacdo de garrafées de 20 litros de plastico PP (polipropileno), localizada no
municipio de Dias D’avila no estado da Bahia, no atendimento das diretrizes estipuladas
pela norma em questdo a partir da adequacdo dos sistemas de protecdes de suas
magquinas e equipamentos. A fim de solucionar a demanda requerida pela empresa foi
construido um inventario das maquinas e equipamentos a partir das informacdes
coletadas durante as visitas técnicas, bem como fichas técnicas de adequacao que
auxiliaram a empresa a visualizar as ndo conformidades encontradas, no intuito de sana-
las de forma simples e direta, além disso, implementou-se também a analise de riscos
via método HRN (Hazard Rating Number — Numero de Classificacdo de Perigo). Com
base nas ocorréncias evidenciadas e as construcfes das fichas técnicas de adequacdes
e célculo do HRN, foi montado um plano de acdo, com cronograma de um ano, para
implementacédo das medidas de adequacdes das condi¢cdes de riscos observadas, com
boas préaticas de engenharia e seguranca dos seus sistemas, obtendo-se o laudo de
adequacdo de seguranca no trabalho das suas maquinas e equipamentos em

atendimento a legislacao vigente.

Palavras-Chave: Planos de Adequacdo; Norma Regulamentadora 12; Andlise de

Riscos.



ABSTRACT

Regulatory norms, also known as NRs, emerged from the need to stipulate safety and
health parameters in the work environment, in order to reduce recurrent accidents. From
the evolution of labor environments, constitutional advances and safety guidelines,
legislation related to these issues ended up arriving in the current construction of 37
regulatory norms (35 in force and 2 revoked). Among the existing NRs, the one studied
in this work was NR 12 and its annexes, which refers to safety at work with machines and
equipment, whose objective came from the need of an industry, in which its main activity
is the manufacture of water bottles. 20 liters of PP plastic (polypropylene), located in the
municipality of Dias D'avila in the state of Bahia, in compliance with the guidelines
stipulated by the standard in question based on the adequacy of the protection systems
of its machines and equipment. In order to solve the demand required by the company,
an inventory of machines and equipment was built from the information collected during
the technical visits, as well as technical adequacy sheets that helped the company to
visualize the nonconformities found, in order to remedy them. In a simple and direct way,
in addition, risk analysis was also implemented via the HRN method (Hazard Rating
Number — Hazard Rating Number). Based on the evidenced occurrences and the
construction of the technical sheets of adequacy and calculation of the HRN, an action
plan was set up, with a one-year schedule, for the implementation of the measures of
adequacy of the observed risk conditions, with good engineering and safety practices of
its systems, obtaining the report of suitability of safety at work for its machines and

equipment in compliance with current legislation.

Keywords: Adequacy and Compliance Plans; Regulatory Standard 12; HRN Risk

Analysis.
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1. INTRODUCAO
A industrializacdo foi um dos passos mais significativos para a mudanca da
Manufatura, tarefa executada em maquina caseira ou manualmente, para a
Maquinofatura, um sistema de elaboracdo de produtos para aquisicdo com base na
utilizacdo de maquinas acionadas por fontes de energias associadas a transformacao

fisico-quimica.

Segundo Berenstein (2010) uma sequéncia de acontecimentos econdmicos,
politicos, sociais e técnicos que emergiu na Inglaterra no século XVIII foram o que
desencadearam as origens do processo de industrializacdo, porém esse
desenvolvimento chegou aos paises do “terceiro mundo” aproximadamente no século
XX.

O Brasil teve seu setor industrial iniciado entre final do século XIX e comeco do
século XX, estabelecido a fim de suprir suas necessidades de consumo, contudo, 0
avanco foi significativo e seu crescimento gerou mais infraestrutura, empregos e

consequentemente uma melhora na economia brasileira (VAITKUNAS, 2017).

Em meados de 1970, foi percebido que, o aumento do setor fabril e de
infraestrutura ocasionava uma crescente alta de acidentes, adoecimentos e/ou mortes
nos ambientes laborais, devido as condi¢cdes de inseguranca. Com a finalidade de
minimizar estes niumeros alarmantes para a época criou-se, em 22 de dezembro de
1997, a Lei de nimero 6.514, relativa a seguranca e medicina do trabalho, onde em seu
Art. 200, delega ao Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) a confeccdo de normas
complementares a lei, a fim de garantir a seguranca e saude em qualquer area
empregaticia (CASA DO CONSTRUTOR, 2017).

Como a lei n°® 6.514 modificou o Capitulo V, do Titulo Il, parte referente a
seguranca e saude no trabalho da Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), sendo
necessario que, a partir da data, suas alteracdes passassem pela regulamentacdo do
Ministério do Trabalho. Associado as diversas portarias existentes, no intuito de prevenir
acidentes, foi-se estudada e aprovada a ideia de implementar todas estas portarias em
uma unica portaria criando a Portaria n° 3.214 no dia 8 de Junho de 1978 abrangendo,
na época, 28 Normas Regulamentadoras (REIMBERG,2016).

Atualmente sdo 37 Normas Regulamentadoras (NRs) vigentes, sendo 2

revogadas, onde abordam praticas e recomendagfes obrigatérias a fim de melhorar a
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seguranga e saude no ambiente laboral. Dentre estas normas, tem-se a NR 12 e seus
anexos que trata da segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos, onde suas
diretrizes gerais estipulam condicfes minimas para a prevencao de acidentes e doencas
do trabalho, desde a fase de projeto da maquina até o final da sua vida (til, no intuito de
definir medidas de protecdo para resguardar a saude e a integridade fisica dos
colaboradores, e por estes motivos, sua aplicagéo tem sido requisitada pelas empresas
da Bahia com o objetivo de melhorar a seguranca durante a interacdo e/ou manuseio da
maquina por parte dos trabalhadores, atendendo aos requisitos legais estabelecidos pela

legislacdo vigente no pais (Ministério do Trabalho e Previdéncia, 2022).

Com a necessidade de adequacéo as diretrizes da NR 12 e seus anexos encontra-
se a empresa do enfoque deste trabalho, uma industria de plastico, localizada no
municipio de Dias D’Avila na Bahia que no ano de 2019 solicitou a avaliacio das suas
dependéncias com o intuito de implementar melhorias de seguranga e saude por meio
de analises de riscos iminentes (ocorréncia prestes a acontecer, ou seja, em vias de
efetivacdo), bem como planos e projetos de adequacfes de suas maquinas e
equipamentos, a fim de minimizar os riscos e aumentar a seguranca da sua area de

producéo.

1.1. Justificativa

De acordo com Observatério de Saude e Seguranca no Trabalho, em 2021 na
Bahia, foram registrados 14,3 mil notificacdes de acidentes de trabalho (Comunicacéo
de Acidente de trabalho — CAT), sendo as trés maiores cidades com registro Salvador,
Feira de Santana e Camacari. O observatorio ainda revela um projeto denominado
SmartLab IA como complemento da Campanha Nacional de Prevencao de Acidentes do
Trabalho (CANPAT) que em 2022 tem o intuito estimular os temas de principais
incidéncias em cada cidade, como por exemplo, em Salvador acontecem maiores
ocorréncias de fraturas decorrentes de quedas do mesmo nivel, j& Feira de Santana e
Camacari sdo maiores as ocorréncias de acidentes envolvendo osteomuscular e tecido

conjuntivo decorrentes de maquinas e equipamentos.

Visando a diminuicdo destas condi¢cdes de riscos que o presente trabalho se
justifica, pela necessidade de adequagédo das empresas as normas regulamentadoras
(NR), em especifico a NR-12 e seus anexos (Seguranca no Trabalho em Méaquinas e
Equipamentos) que especificam diretrizes técnicas, métodos fundamentais e medidas de

protecdes a fim de resguardar a saude, integridade fisica e mental dos trabalhadores,



16

através da definicdo de requisitos minimos para prevencdo de acidentes e doencas do
trabalho nas fases do projeto e de utilizacdo das maquinas e equipamentos (Ministério
do Trabalho e Previdéncia, 2022).

1.2. Objetivos
O presente trabalho tem como objetivo geral apresentar a andlise de adequacdes
e riscos relacionados a norma regulamentadora n° 12 encontrados em maquinas e

equipamentos de uma industria de pléstico,

Para atingir o objetivo geral é necessario realizar alguns objetivos especificos

como:

e Realizagdo de visitas técnicas na empresa, com reunides, levantamento e
discussdes das condi¢cOes de riscos existentes e da melhor viabilidade
operacional das solucdes dos sistemas de protecdes a serem projetados,
com o envolvimento de todos em especial da seguranca, producdo e
manutencao.

e Elaboracdo de fichas técnicas de adequacdo para minimizar oS riscos
presentes e melhorar a seguranga na empresa em questdo, para
atendimento da legislacéo estabelecida por 6rgédos responsaveis.

e Avaliacao dos contextos visando propor planos de adequacéo viaveis, bem
como, a analise de riscos e cronogramas para adaptacdo da empresa as

recomendacfes segundo a norma.

2. REFERENCIAL TEORIO

2.1. Normas Regulamentadoras

Segundo Monteiro (2013), na década de 1920, o aumento das ocorréncias de
acidentes no trabalho revelou um crescente interesse por parte dos empresarios, que
utilizavam como embasamento das suas preventivas relacionadas a acidentes os
modelos empregados em industrias europeias e norte-americanas; e 0s operarios, que
buscavam melhorias de salarios, condi¢des de trabalho e reducao dos turnos de trabalho
nos quais eram submetidos. Contudo, apesar dos dois grupos terem o interesse na
seguranca, higiene e medicina do trabalho, as praticas e padroniza¢gfes, em sua maioria,

originavam-se das iniciativas empresariais.



17

Em 1941 foi criada a Associacao Brasileira para Prevencao de Acidentes (ABPA),
gue tinha o objetivo de prevenir acidentes, contudo, foi observado que as medidas
visavam o controle da classe operaria, com menores custos de producdo. Ainda que os
acidentes sempre fossem presentes nos ambientes laborais, o Brasil somente idealizou
a necessidade de uma instituicdo de pesquisa voltada ao tema, em 1952, apés sediar o
2° Congresso Americano de Medicina do Trabalho. J& na década de 1960 houve o inicio
da estabilizacdo das instituicbes, comecando pelas atividades da Subdivisdo de
Seguranca e Higiene do Servico Social das Industrias (SESI), a fim de diminuir os indices
de acidentes de trabalho, ocasionados pelo crescimento acelerado do setor industrial
(MONTEIRO, 2013).

Em paralelo a criacdo do SESI, a Organizacao Internacional do Trabalho (OIT)
tinha aprovado recomendacdes, a fim de resguardar o bem estar fisico e mental dos
trabalhadores. Como o governo do Brasil buscava a aprovacao da sua candidatura a
orgao regional da OIT, para obter auxilio financeiro, técnico e pessoal, um projeto
concreto de instituicdo/fundacéo para consolidacao das diretrizes de Seguranca, Higiene
e Medicina do Trabalho precisava ser construido (MONTEIRO, 2013).

Para Reimberg (2016), em 21 de outubro de 1966, foi criada a Lei n° 5.161 que
permitiu a criacdo da Fundacédo Centro Nacional de Seguranca, Higiene e Medicina do
Trabalho (Fundacentro) com o enfoque de melhorar as condi¢cdes de seguranca e
consequentemente a diminuicdo de ocorréncias de acidentes no Brasil. A equipe técnica
da fundacao, relatou que a constituicdo Brasileira ja possuia leis e portarias com
definicGes de medidas preventivas para garantir a seguranca e saude dos trabalhadores,
contudo essa quantidade de portarias trazia ambiguidades e dificuldades durantes suas
implementacfes, resultando no aumento dos acidentes. No ano de 1997,
especificamente no dia 22 do més de dezembro, foi-se criada a Lei de numero 6.514
onde suas diretrizes causaram a reformulacdo do Capitulo V do Titulo IlI, da
Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT), relacionado a seguranca e medicina do
trabalho, sendo necessario que as modificacbes, a partir da data, fossem

regulamentadas pelo Ministério do Trabalho.

Com essa alteracao da lei, surgiu a ideia de reunir todas as portarias referentes
as preventivas sobre acidentes de trabalho em uma Unica Portaria de n°® 3.214, de 8 de
junho de 1978, e a partir desta legislagéo, foi possivel a criacdo do conjunto de Normas

Reguladoras ou Regulamentadoras (NRs), que estipulavam requisitos e condi¢des de
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seguranca para os trabalhadores nos ambientes laborais, com o principio de facilitar o
entendimento das diretrizes de preventivas a acidentes e consequentemente

ocasionasse a diminuigdo dos acidentes, adoecimentos e/ou mortes (REIMBERG, 2016).

Além da criagdo dos conjuntos de normas, segundo SNC (2013), essa Portaria de
n° 3.214 definiu os riscos existentes no ambiente laboral e subdividiu-os em cinco tipos
de classificacdo, sendo eles: risco fisico, risco quimico, risco bioldgico, risco ergondémico
e risco de acidentes. Cada um destes grupos tem uma cor associada e as possiveis

ocorréncias que geram o risco, denominados agentes de riscos e podem ser vistos no

Quadro 1.

Quadro 1 - Riscos Ambientais e seus Agentes de Riscos

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5
VERDE VERMELHO MARROM AZUL
Riscos Riscos Riscos Riscos Riscos de
Fisicos Quimicos Biolbdgicos Ergondmicos Acidentes
Ruidos Poeira Virus Esfprgo fisico Arranjo fisico

intenso Inadequado
Levantamento e Maquinas e
Vibracoes Fumos Bactérias transporte equipamento sem
manual de peso protecao
o Exigéncia de Ferramentas

Radiacbes . L. .

S Névoas Protozoarios postura inadequadas ou

ionizantes : .

inadequada defeituosas

Radlgc;oes , Controle rigido lluminagéo

nao Neblinas Fungos s .
- de produtividade inadequada
ionizantes
Frio Gases Parasitas , Imposicao d.e Eletricidade
ritmos excessivos
Probabilidade de
. Trabalho em P
Calor Vapores Bacilos incéndio ou
turno noturno ~
explosao
. Produtos Jornadas de
Premissas o Armazenamento
; guimicos em trabalho :
Anormais inadequado
geral prolongadas
. Monotonia e Animais
Umidade .
repetitividade peconhentos
Outras situacoes Ol:jtrag. situagoes
e risco que
causadoras de ~ -
. poderao contribuir
stress fisico e/ou A
siquico para a ocorréncia
b de acidentes

Fonte: Adaptado de SNC (2013).
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A fim de atender todos os assuntos abordados no Capitulo V, Titulo Il da Lei n°
6.514 e pela Portaria n°® 3.214 e com o intuito de suprir 0s principais ambientes laborais
que existam na época, foram confeccionadas inicialmente 28 Normas
Regulamentadoras. Para a criacdo destas diretrizes, quatro grupos de responsaveis
técnicos participaram, sendo trés divisbes da Fundacentro: Medicina, Higiene, e
Seguranca do Trabalho; E uma divisdo de auditores do Ministério do Trabalho
(REIMBERG, 2016).

Em 1990 a reformulacéo e organizacdo das normas passaram a serem discutidas
por um formato tripartite, sendo a bancada do governo representada pela Fundacentro e
pelo Ministério do Trabalho (REIMBERG, 2016).

Com a evolugdo dos ambientes trabalhistas associado as novas tecnologias de
seguranca e prevencao de acidentes, surgiu a necessidade de atualizar os conteudos
das diretrizes das Normas Regulamentadoras existentes, bem como adicionar novas,
com a finalidade de atender as frentes de trabalho do contexto atual, ocasionando em
uma quantidade total, até o presente momento, de 37 normas regulamentadoras (35

vigentes e 2 revogadas), observadas no Anexo A (SPACH, 2018).

2.2. Norma Regulamentadora n® 12
Para Reimberg (2016), a Norma Regulamentadora n°® 12 (NR 12) criada a partir
da portaria n°® 3.214 foi inicialmente intitulada como Maquinas e Equipamentos, onde a
confeccdo do seu conteudo ficou a cargo da divisdo de Seguranca do Trabalho da
Fundacentro que adotou como base normas internacionais vigentes na época. Apesar
de algumas normas sofrerem alteracdes ja no ano de 1979, a NR 12 teve alteracdes no
ano seguinte, na qual uma das mudancas foi 0 nome da norma, que passou a Sser:

Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos.

Segundo o Ministério do Trabalho e Previdéncia (2022), a necessidade de
alteracdes foi percebida pela Delegacia Regional do Trabalho de Sdo Paulo (DRT/SP),
onde observou-se que a incidéncia de acidentes graves voltados a utilizacdo de prensas
mecanicas, na cidade de Sao Paulo, apresentava-se intensa, acarretando em uma agao
coletiva, visto que existia uma grande quantidade destas maquinas no setor fabril
nacional. Com o objetivo de sanar esta ocorréncia, foi criado uma subcomisséo bipartite
de carater permanente, a partir da Convencdo Coletiva Geral dos trabalhadores

metallrgicos de Sdo Paulo, a fim de estudar sobre o assunto. Em paralelo a este fato,
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foi percebida a necessidade de inserir diretrizes especificas ao manuseio seguro de

motosserras, surgindo assim o primeiro anexo da norma.

As convencdes coletivas geraram impacto importante no decorrer das mudancas
relacionadas a seguranca das maquinas, implementando medidas, como por exemplo:
requisitos sobre seguranca em maquinas injetoras de plastico; protecdo em cilindros de
massa; e em prensas mecanicas e hidraulicas, que foram formuladas por uma comissao
tripartite. Nos anos seguintes mais estudos das condicbes de seguranca acabaram
sendo analisadas e consequentemente mais alteragcdes na NR 12, bem como a criacéo
de outros documentos que abordavam outras maquinas dos setores industriais. Essas
modificacbes também geraram a criacdo de departamentos fiscais e de inspecéo

(Ministério do Trabalho e Previdéncia 2022).

Apés todos os avancos consolidados durantes os anos, percebeu-se a
necessidade de reformular a Norma Regulamentadora n° 12, para isso foi criado o Grupo
Tripartite de Trabalho (GTT) que confeccionou a revisdo do novo texto, a partir das
sugestdes observadas pela sociedade e, em setembro de 2010, a Comissao Tripartite
Paritaria Permanente (CTPP) aprovou as alteracfes, em reunido ordinaria, pela forma
de consenso. Sendo publicada, em 17 de dezembro de 2010, pela Portaria SIT

(Secretaria de Inspecéo do Trabalho) n° 197 (Ministério do Trabalho e Previdéncia 2022).

Essa portaria além de modificar os requisitos minimos de seguranca e saude para
a prevencao de acidentes e os principios fundamentais e técnicos da norma, criou a
Comissdo Nacional Tripartite Tematica — CNTT da NR 12 (CNTT/NR 12), que visava
fiscalizar a aplicacao da reformulada NR 12. Essa nova versdo contou com 19 topicos,
além de 11 Anexos que traziam informagdes complementares para auxiliar a execucao
dos itens, bem como, a definicdo de diretrizes tipicas para determinados tipos de

maquinas e equipamentos (Ministério do Trabalho e Previdéncia, 2022).

Apbs essa grande reformulacdo, a Norma Regulamentadora n® 12 ainda passou
por mais portarias, chegando a um total de vinte e uma atualiza¢ces, sendo a Portaria
MTP (Ministério do Trabalho e Previdéncia) n.° 806, de 13 de abril de 2022 mais recente.
Contudo, foi na Portaria SEPRT (Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho) n.° 916,
de 30 de julho de 2019 (atualizacdo dezoito) que seu texto foi modificado

substancialmente, com o intuito de reorganizar seus titulos para melhor entendimento e
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implementacédo, sendo seu suméario atual observado no Anexo B (Ministério do Trabalho
e Previdéncia, 2022).

Vale ressaltar que, segundo Frasao et al. (2021), a ABNT (Associacéo Brasileira
de Normas Técnicas) criou normas técnicas brasileiras chamadas de NBRs, de carater
menos técnico se comparado a NR 12, que visava auxiliar a mesma com instrucfes
simples de como realizar as padronizacdes de seguranca no trabalho com maquinas e
equipamentos, como por exemplo as NBRs: 13.928, 13.929, 14.152, 14.153 e 14.154.

Segundo Tuv Rheinland (2022), a responsabilidade de fiscalizacdo do
atendimento das diretrizes das normas associadas aos equipamentos de uma industria
€ da Secretaria de Inspecao do Trabalho, 6rgéo associado ao Ministério da Economia,
gue pode exigir que os equipamentos estejam em conformidade com suas respectivas
NRs.

A confeccdo dos laudos de adequacdo relacionados a NR-12 tem que ser
efetuada por profissionais legalmente habilitados, onde deve-se realizar: o estudo das
maquinas e equipamentos, fazer um levantamento das NRs e NBRs associadas para
implementac&do dos seus escopos, avaliagdo dos documentos técnicos que a empresa
possui, a inspecao e apreciacao dos riscos dos sistemas analisados para sanar as nao
conformidades e posteriormente atestar, em forma de laudo técnico, que as maquinas
em quest&o estdo em conformidade (TUV RHEINLAND, 2022).

2.3. Apreciacao de Riscos
De acordo com Silva e Souza (2011), na atualizac&o textual, realizada em 2010,
na Norma Regulamentadora n® 12, exigiu em suas diretrizes a implementacéo de Analise
de Riscos das maquinas e equipamentos, considerando todo o decorrer de sua a vida
atil, incluindo também a fase de projeto, visto que, um acidente inicia-se antes mesmo
da implementacdo na empresa e/ou no processo industrial, pois fatores como: disposi¢cao
da maquina no ambiente laboral, a maquina a ser colocada e suas protecdes, ja

interferem na probabilidade dos riscos de ocorréncia de acidentes.

A probabilidade de um risco iminente surge dos perigos associados aos
equipamentos analisados, logo para realizar a apreciagdo dos riscos € necessario
identificar os possiveis perigos existentes e posteriormente avaliar 0s riscos e limitagcdes

presentes. Essa avaliacdo tem como embasamento critérios definidos por métodos
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guantitativos e qualitativos a fim de garantir a seguranca da maquina, onde sua estrutura
pode ser observada na Figura 1 (SILVA; SOUZA, 2011).

Figura 1 — Diagrama de Bloco da Realizacdo da Apreciacédo de Riscos
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Fonte: Silva e Souza (2011).

Caso durante a Avaliacdo de Riscos for constatado que, por algum motivo, a
maquina e/ou equipamento analisado ndo esteja seguro, € fundamental realizar uma
Andlise de Reducado do Risco, a fim de sugerir a implementacdo de mecanismos de
seguranca que diminuam a probabilidade dos riscos encontrados durante a avaliacao e
apos efetua-se uma nova apreciagcdo para constatar os riscos associados (SILVA;
SOUZA, 2011).

Segundo a FIRJAN 2012, além das protecOes fixas e/ou moveis dos sistemas
analisados, as distancias minimas de seguranca da zona de perigo devem ser
consideradas, visto que a maioria dos riscos considerados como mecanicos podem ser

eliminados com esta acao. Alguns exemplos destes riscos séo vistos na Figura 2.
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Figura 2 — Riscos mecénicos associados a zona de perigo
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Fonte: Firjan (2012).

riscos existentes tem a finalidade de definir diretrizes que facilitem a averiguacao e
podem ser categorizados como: métodos quantitativos ou qualitativos. Os métodos
gualitativos sao para situacfes mais simples, onde o risco seja perceptivel e classificavel
sem uma analise mais aprofundada, contudo, as desvantagens deste método é deixar
brechas para desvios de interpretacdes e consequentemente erros de avaliacdo dos

riscos.

Ja os métodos quantitativos sdo empregados em situacdes de elevado risco e
maiores complexidades, visto que sua funcdo € analisar as condi¢cbes de riscos e
transforma-las em estimativas numeéricas e a partir disto justificar as classificacées bem
como o custo e a necessidade de intervengdo com acgdes preventivas. Contudo, por ser
uma analise complexa e subjetiva também esta sujeito a erros de interpretacdo quanto

a classificacao do risco (SILVA; SOUZA, 2011).
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2.3.1. Método HRN (Hazard Rating Number)

Dentre os métodos de estimativa de riscos caracterizados como quantitativos,
encontra-se o Método HRN, abreviacdo para (Hazard Rating Number), que em traducéo
livre significa: Nomero de Avaliacdo de Perigo, sendo este um dos mais utilizados pelo
setor de analises. Seus parametros consideram as possiveis lesdes, a exposicdo e a
probabilidade do grupo de individuos envolvidos na atividade para estimar uma

gravidade do dano e consequentemente os riscos das maquinas (NICLOTTI, 2018).

Segundo Guttman (2021), a avaliagéo dos riscos depende de uma andalise inicial
das maquinas com apontamento das situacdes de riscos/perigos, geradas a partir das
nao conformidades encontradas e cada topico deve ser analisado individualmente para
obter-se o risco quantificado que essa ocorréncia pode provocar. Essa analise de
classificacao de riscos é obtida a partir da multiplicacdo de quatro fatores, sendo eles: a
probabilidade de ocorréncia do acidente (PO); a frequéncia de exposi¢éo ao risco (FE);
o grau de severidade que este dano pode causar (DPL); e 0 niumero de pessoas que sao
expostas as situacdes de Risco (NP). Cada um destes parametro tem suas classificacoes
associadas a nameros e circunstancias, a fim de auxiliar na quantificacdo da Avaliacéo

de Perigo e podem ser vistas nas Tabelas: 1, 2, 3 e 4.

Tabela 1 - Probabilidade de Ocorréncia (PO)

Probabilidade de Ocorréncia Observacoes (PO)
Quase impossivel Pode ocorrer em circunstancia extrema 0,033
Altamente improvavel Mas pode ocorrer 1
Improvavel Embora concebivel 1,5
Possivel Mas néo usual 2
Alguma chance Pode acontecer 5
Provavel Sem surpresas 8
Muito provavel Esperado 10
Certeza Sem davida 15

Fonte: Adaptado do Método HRN (2022).



Tabela 2 - Frequéncia de exposicéo (FE)

Frequéncia da exposicéo Observacdes (FE)
Anualmente 1/ano 0,5
Mensalmente 1/més 1
Semanalmente 1/semana 1,5
Diariamente 1/dia 2
Em termos de hora 1/hora 4
Constantemente Sempre 5

Fonte: Adaptado do Método HRN (2022).

Tabela 3 - Grau da possivel lesédo (DPL)
Grau da possivel lesdo (DPL)
Arranhéo / Escoriacao 0,1
Dilaceracao / corte / enfermidade leve 0,5
Fratura leve de ossos — dedos das maos / dedos dos pés 1
Fratura grave de 0ssos — mao / brago / perna 2
Perda de 1 ou de 2 dedos das maos / dedos dos pés 4
Amputacédo de perna / mao, perda parcial da audicdo ou visao 8
Amputacdo de 2 pernas ou maos, perda parcial da audicdo ou visdo em 10
ambos os ouvidos ou olhos
Enfermidade permanente ou critica 12
Fatalidade 15

Fonte: Adaptado do Método HRN (2022).

Tabela 4 - Numero de pessoas expostas (NP)

Numero de pessoas sob risco (NP)
1 - 2 pessoas 1
3 — 7 pessoas 2
8 — 15 pessoas 4
16 — 50 pessoas 8
Mais do que 50 pessoas 12

Fonte: Adaptado do Método HRN (2022).
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Logo a multiplicacdo destes critérios acima formam a avaliacdo dos riscos pelo
método HRN (HRN = LO x FE x DPL x NP), e as possiveis acdes a partir do nivel

encontrado podem ser vistas na Tabela 5 (Guttman, 2021).

Tabela 5 - Método do HRN

HRN De Até Risco

0-1 - 1 Raro

1-5 1 5 Baixo
5-50 5 50 Atencéo

50 —-100 50 100 Significativo
100 — 500 100 500 Alto

> 500 500 99.999.999 Extremo

Fonte: Adaptado do Método HRN (2022).

3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para confeccéo deste trabalho foi o estudo de caso que,
segundo Gonzaga (2021), € um método de investigacao empirica a partir do estudo dos
acontecimentos nas situacdes cotidianas, onde considerou uma analise detalhada do
projeto a partir de um plano de adequacdes dos sistemas de protecdes das maquinas e
equipamentos realizados na empresa solicitante, com posterior verificacdo do referencial
tedrico com base nas Normas Regulamentadoras e as Normas Teécnicas Brasileiras
(NBRs) vigentes, bem como a demonstracdo das ferramentas necessarias utilizadas

durante o processo de elaboracdo do plano.

3.1. Industria de Plastico
Localizada no municipio de Dias D’Avila, esta indUstria tem como principal
atividade a confeccdo de garrafées de polipropileno (PP) de 20 litros para agua,
utilizando matéria prima nova e reciclada nos seus produtos, onde o fluxograma béasico
do processo, o esquematico da distribuicdo elétrica e o layout do processo da producao

é conforme Figura 3, Figura 4 e Figura 5 respectivamente.

Foram realizadas duas visitas técnicas presenciais unidade da empresa, nas
datas de 04 e 07 de novembro de 2019, para coleta de dados essenciais e confecc¢édo de
um plano de adequacédo das prote¢cdes de maquinas e equipamentos, conforme norma

regulamentadora n°® 12 considerando os riscos mecanicos, tendo como embasamento
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tedrico as: NR 12; NR 10; NBR NM 213-1; NBR ISO 12100:2013; NBR ISO 14121; e

NBR 14153.

Figura 3 — Fluxograma do Processo da Producéo da Indistria de Plastico
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Fonte: Autora (2022).
Figura 4 — Esquemaético da Distribuicao Elétrica da Industria de Plastico
Transformadores
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Fonte: Autora (2022).
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Figura 5 - Layout do processo da producdo
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Fonte: Autora (2022).

As ferramentas utilizadas para analise desta empresa foram: analise visual
abordando os registros fotograficos e escritos das ndo conformidades evidenciadas;
planilha contendo o inventario das maquinas e equipamentos com as principais
informacdes coletadas a partir da visitas e didlogos com os colaboradores; tabelas
denominadas fichas técnicas de adequacédo com informacfes descritas nas maquinas
registros das ndo conformidades, seus riscos e as adequac¢des observadas, conforme
exemplo da Figura 7; planilhas contendo analise e céalculo de riscos pelo método do HRN;
e por fim planilha contendo plano de a¢éo e cronograma para adequacao dos sistemas
e diminuicdo dos riscos considerando as atividades de ndo conformidade com

implementacéo previstas para um periodo de um ano, conforme classificacao de risco.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Com base nos dados obtidos a partir da empresa e nas visitas técnicas, através
dos registros fotograficos e escritos, foi possivel realizar um levantamento do inventario
(Apéndice A) das dez maquinas e equipamentos presentes que estavam distribuidos por

cinco setores na planta industrial.
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4.1. Setor dos Compressores de ar comprimido

Neste setor encontrou-se dois compressores de ar comprimido do tipo parafuso
de marcas distintas (Compressor 01 da Schulz de capacidade 15HP/7.5bar, 200L/59pcm
e 0 Compressor 02 da CHIGAGO PNEUMATIC de capacidade 15CV/10bar,
265L/51pcm, ambos fabricados no ano de 2009), onde sua &rea precisava de limpeza e
demarcacao do piso visto que existiam materiais ndo pertencentes ao setor, além disso
o painel que alimentava 0os mesmos necessitava de encaminhamento dos cabos
elétricos, fechamento e sinalizacdo. Outro fator observado foi que o compressor do tipo
Schulz tinha que ser reposto a tampa lateral de protecdo das polias/correias. Os

principais registros fotograficos deste setor podem ser observados na Figura 6.

Figura 6 — Princiiais Registros do Setor Compressores de Ar Comprimido da Industria de Plastico

(b) Compressor 01 (c) Painel Elétrico
Fonte: Autora (2019).

Foi observado que o compressor 01 da Schulz, devido a falta da tampa de
protecdo das polias/correias ocasionava a possibilidade de risco de acidente, caso

houvesse contato com a zona de perigo, por agarramento, puxamento, esmagamento e
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seccionamento do membros, situacdo que necessita de atencdo. O segundo risco
presente nas duas maquinas foi o de choque elétrico ocasionado pelo cabeamento do
painel elétrico que impedia o fechamento do mesmo, considerando que nenhum cabo
estava em situagao de exposicao e a quantidade de pessoas que teriam acesso ao local

era pequeno, este risco pode ser considerado baixo.

Os riscos avaliados conforme célculo do HRN podem ser observados na Tabela

6 e a ficha técnica de adequacéo pode ser vista na Figura 7.

Figura 7 — Ficha Técnica de Adequacao 01 da Industria de Plastico — Compressor de Ar 01

MAQUINA / EQUIPAMENTO: FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO
COMPRESSOR DE AR COMPRIMIDO 01
FICHA 01 SETOR - COMPRESSORES DE AR COMPRIMIDO
ANO DE
TIPO MARCA [QUANT| FABRICACAO  [CAPACIDADE| ORIGEM
15HP/7 5bar
PARAFUSQ| SCHULZ 1 2009 200L/58pcm | BRASIL

Analise dos Riscos

B- Risco de choque elétrico. Item 12.18;
C- Risco de agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos
membros devido a possibilidade de contato com a zona de periqo. ltem 12.47;

Medidas de Adequagao

A- Demarcar piso da drea dos compressores (atendimento ao item 12.6,
arranjo fisico), com refirada de material (pallets):

B- Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico
e fechamento da porta / sinalizacdo de sequranca (atendimento ao item
12.18, sequranca em quadros de energia);

C-Repor tampa lateral de protecdo das poliasicorreias (atendimento ao
item 12.47, sistemas de seguranca);

Fonte: Autora (2019).
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Tabela 6 — Célculo do HRN no Setor de Compressores de Ar da Industria de Pl4stico
Ficha Tipo de risco PO FE GPL NP HRN Classificacao

derisco
_ Risco de Choque elétrico. 5 25 01 1 1,25 Baixo
(@]
s S Risco de agarramento,
Lo O
g- E puxamento, esmagamento e
S & seccionamento dos .
= o 8 25 2 1 40 Atencao
= 8 membros devido a
& & possibilidade de contato
Q
L ° comazonade perigo.
Risco de Choque elétrico 5 25 01 1 1,25 Baixo

Ficha 02 — Compressor
de ar comprimido 02

Fonte: Autora (2022).

4.2. Setor da Oficina/Manutencéo
Neste setor foi observado que possuia apenas uma furadeira do tipo de bancada
da marca CHIAPERINI FERRAMENTAS com capacidade de 1100W, onde sua area
precisava de demarcacdo no piso e por ser o mesmo painel elétrico do setor anterior,
encaminhamento dos cabos elétricos, fechamento e sinalizacao teria que ser ajustado.
Além disso, as protecdes da furadeira que séo recomendadas pela NR 12 ndo estavam
presentes durante a avaliacdo, logo solicitou-se a adequacédo. A ficha técnica de

adequacao pode ser observada na Figura 8.
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Figura 8 — Ficha Técnica de Adequacao 03 da indUstria de Plastico — Furadeira

MAQUINA / EQUIPAMENTO: FURADEIRA

FICHAS TECNICAS DE ADEQUAGAO

FICHA 03 SETOR - OFICINAIMANUTENGAO
ANO DE
TIPO MARCA QUANT. | FABRICACAO| CAPACIDADE | ORIGEM
CHIAPERINI
BANCADA | FERRAMENTAS 1 NI 1100W | BRASIL

Andlise dos Riscos

B- Risco de choque elétrico. Item 12.18;

B C- Risco de chogue mecanico, enrolamento, agaramento, puxamento,
esmagamento devido a possibilidade de contato com a zona de perigo. Itens
12.47
Medidas de Adequagio
A- Demarcar piso da area da maquina (atendimento ao item 12.6, amanjo
fisico);
C

B- Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
fechamento da porta / sinalizacéo de seguranca (atendimento ao item 12.18,
seguranca em quadros de energia);

C- Adequar protecdo da maquina furadeira, conforme modelofilustracdo
recomendada pela NR12 (atendimento ao item 12.49, protecdes de
seguranca);

Fonte: Autora (2019).

Neste setor o risco de choque elétrico € baixo como especificado no setor anterior,

visto que se trata do mesmo painel elétrico e 0 segundo risco presente esta associado a

falta de protecdes da furadeira que, em caso de contato com a zona de perigo, tem a

possibilidade de ocasionar choque mecanico, enrolamento, agarramento, puxamento e

esmagamento, sendo uma situacao que necessita de atencao. Os riscos foram avaliados

conforme calculo do HRN e podem ser observados na Tabela 7.

Tabela 7 — Calculo do HRN no Setor de Oficina/Manutencdo da Industria de Plastico

Classificacao

Ficha Tipo derisco PO FE GPL NP HRN .
de risco
Risco de Choque elétrico. 5 25 01 1 1,25 Baixo
o . A
S Risco de choque mecéanico,
©
g enrolamento, agarramento,
"'I' puxamento, esmagamento .
s o o 2,5 0,5 1 10 Atencao
©  devido a possibilidade de
©
5  contato com a zona de
g

perigo.

Fonte: Autora (2022).
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4.3. Setor da Producéo
Na producdo encontram-se as quatro sopradoras de termoplastico da marca
PAVAN ZANETTI com anos de fabricacao distintos, sendo a mais recente datando-se do
ano de 2013, que sdo responsaveis pela fabricacdo dos garrafdes de agua de
capacidade de 20 Litros. As maquinas em questdo foram as que mais precisaram de
adequacdes para esta empresa, incluindo projetos de detalhamento de adequacgéo das

protecoes.

A Sopradora de Termoplastico 01 da marca PAVAN ZANETT] foi fabricada no ano
de 2013, sendo a mais nova do setor e foi observada a necessidade de: demarcacgéo no
piso das éareas de circulacdo e das sopradoras; fechamento do painel elétrico e
sinalizacdo de seguranca; recompor a protecdo lateral que veio na mesma na area de
descarga; recompor as protecdes e encaminhamento dos cabos do ventilador disponivel

ao funcionario.

Além disso, como o acesso ao piso da extrusora (parte superior) estava conforme,
com escada, plataforma e guarda corpo, foi possivel observar que possuia uma
mangueira de alimentacao de resina obstruindo o acesso/escada, sendo recomendada
a fixacdo da mesma; os cabos de alimentacdo da valvula de descarga da moega x
extrusora necessitavam de encaminhamento; e as polias/correias e ponta de eixo da
extrusora precisavam de adequacéao (conforme projeto da Figura 10). A ficha técnica de

adequacao desta maquina pode ser vista na Figura 9.
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Figura 9 — Ficha Técnica de Adequacao 04 da Indistria de Plastico — Sopradora para Termoplastico 01

MAQUINA/ EQUIPAMENTO - SOPRADORA PARA

FICHAS TECNICAS DE ADEQUAGAO

TERMOPLASTICO 01 FICHA 04 - SETOR - PRODUGAQ
ZNOOE
MARCA QUANT. | FABRICACAO CAPACIDADE ORIGEM
[ PAVAN ZERETTT T 2015 200 BRASIL
Analise dos Riscos

B- Risco de Queda. Item 12.64 (Acesso seguro)

C, D, G- Risco de choque elétrico. Item 12.18;

D, F- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos
membros devido a possibilidade de conlato com a zona de perigo. Item 12.47;

E- Zona de risco. Item 12.64 (Acesso seguro);

Medidas de Adequagao

A- Demarcar piso das areas de circulagao e das sopradoras (atendimento ao item 12.6,
arranjo fisico);

B- Fixar no guarda corpo a mangueira de alimentacao de resina, liberando acessolescada
(atendimento ao item 12.68¢, acesso inadequado);

C- Adequar fechamento da poria do painel elétricofsinalizaco de seguranca (atendimento ao
item 12.18, sequranca em quadros de energia);

D- Recompor protecdes do ventilador (motor e ventoinha), conforme modelofilustracdo, com
adequacdo do encaminhamento dos cabos de alimentacdo (atendendo ao item 12,17,
condutores de alimentacdo);

E- Recompor protecdo acesso lateral area de descarga, conforme modelo/ilustracdo
(atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca),

F- Adequar protecdes poliasicorreias e ponta de eixo da extrusora, conforme projeto
(atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

G- Adequar encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga da moega x
extrusora (atendendo ao item 12,17, condutores).

Fonte: Autora (2019).
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Figura 10 — Projeto de detalhamento das Polias/Correias e Ponta de Eixo das extrusoras das Sopradoras

para Termoplastico da IndUstria de Plastico
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(b) Projeto de detalhamento da Ponta de Eixo
Fonte: Técnico Projetista José Teodomiro Morais da Cruz (2019).
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As possibilidades de risco caso ocorra 0 contato com a zona de perigo desta
maquina sao: o risco de queda devido a obstrucdo da escada/acesso; risco de
enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos membros
presentes no ventilador, polias/correias e ponta de eixo; zona de risco ocasionado pela
retirada da protecao lateral do setor de descarga; e risco de choque elétrico devido a
inadequacéo do cabeamento do ventilador e de alimentacdo da valvula de descarga da
moega X extrusora, sendo a classificacdo quanto ao grau de risco, conforme calculo do
HRN, visto na Tabela 8.

Tabela 8 — Célculo do HRN da Sopradora para Termoplastico 01 da Indastria de

Plastico
Ficha Tipo de risco PO FE GPL NP HRN Classificacao
derisco

. Risco de queda 10 4 2 1 80 Significativo
g Risco de Choque elétrico. 5 25 0,1 1 1,25 Baixo
g S Risco de choque mecanico,
< ©
g % enrolamento, agarramento,
8% puxamento, esmagamento B
2 ) R 8 25 1 1 20 Atencéao
g € devido & possibilidade de

[}
g contato com a zona de
2

perigo.

Fonte: Autora (2022).

A Sopradora de Termoplastico 02 da marca PAVAN ZANETTI foi fabricada no ano
de 2010, onde foi observado a necessidade de demarcar o piso da area da sopradora e
recompor as protecdes (motor e ventoinha) com encaminhamento do cabos do ventilador
disponivel ao funcionario. Como nao possuia acesso ao piso da extrusora (parte superior
da maquina), foi recomendada a adequacao conforme projeto de detalhamento contendo

escada de marinheiro/extensao de plataforma e guarda corpo (Figura 12).

Apesar de nédo ter acesso adequado, ainda foi verificado as protecdes das
polias/correias e ponta de eixo (conforme projeto da Figura 10) da extrusora e o
encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga da moega x extrusora
e constado que necessitava de adequacao. A ficha técnica de adequac¢ao desta maquina

pode ser vista na Figura 11.
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Figura 11 — Ficha Técnica de Adequacao 05 da Industria de Plastico — Sopradora para Termoplastico 02

MAQUINA / EQUIPAMENTO - SOPRADORA PARA

TERMOPLASTICO 02

FICHAS TECNICAS DE ADEQUAGCAO

FICHA 05 SETOR - PRODUCAO
ANO DE_
TIPO| MARCA | QUANT.| FASRICACAO | CAPACIDADE | ORIGEM
PAVAN
[ s prani 1 2010 20L BRASIL

Analise dos Riscos
B, C- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento
e seccionamento dos membros devido a possibilidade de contato
com a zona de perigo. Item 12.47;
B, D- Risco de choque elétrico. item 12.17
E- Acesso inadequado e Risco de queda. Item 12.64 e 12.68.
Medidas de Adequacao

A- Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item
12.6, arranjo fisico);

B- Recompor protecdes do ventilador (motor e ventoinha),
conforme modelo/ilustracdo, com adequacao do
encaminhamento dos cabos de alimentacdo (atendendo ao
item 12.17, condutores de alimentacao);

C- Adequar protecdes polias/correias e ponta de eixo da
extrusora conforme projeto (atendendo ao item 12.47,
sistemas de seguranca);

D- Adequar encaminhamento do cabo de alimentacéo da valvula
de descarga da moega x extrusora (atendendo ao item 12.17,
condutores),

E- Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de
marinheiro/extensao de plataforma e guarda corpo, conforme
projeto (atendimento aos itens 12.64, 12.66 e 12.68, meios de
acesso permanente).

Fonte: Autora (2019).

Figura 12 — Projeto de detalhamento do Acesso da Plataforma extrusora da Sopradora para

Termoplastico 02 da Industria de Plastico
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Fonte: Técnico Projetista José Teodomiro Morais da Cruz (2019).
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As possibilidades de risco caso ocorra 0 contato com a zona de perigo desta
maquina sao: risco de queda devido ao acesso inadequado a extrusora; risco de
enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos membros
presentes no: ventilador, polias/correias e ponta de eixo; e risco de choque elétrico
devido a inadequacdo do cabeamento do ventilador e de alimentagdo da valvula de
descarga da moega x extrusora, sendo a classificagcdo quanto ao grau de risco conforme
calculo do HRN, visto na Tabela 9.

Tabela 9 — Célculo do HRN da Sopradora para Termoplastico 02 da Industria de
Plastico

Ficha Tipo derisco PO FE GPL NP HRN Classificacéo
derisco

Risco de enrolamento,

agarramento, puxamento,

esmagamento e

seccionamento dos 8 5 2 1 80 Significativo
membros devido a

possibilidade de contato

com a zona de perigo.

Risco de Choque elétrico. 5 25 0,1 1 1,25 Baixo

Ficha 05 - Sopradora para
termoplastico 02

Acesso inadequado e Risco o
10 4 2 1 80 Significativo
de queda.

Fonte: Autora (2022).

A Sopradora para Termoplastico 03 da marca PAVAN ZANETTI foi fabricada no
ano de 2009, sendo necessarias as seguintes adequacoes: demarcacao no piso da area
da sopradora; fechamento do painel elétrico e sinalizacdo de seguranca; recompor a
protecdo lateral que veio na mesma, na area de descarga; recompor as protecoes e

encaminhamento do cabos do ventilador disponivel ao funcionario.

Ja& na parte superior da maquina, existia escada de acesso, contudo a mesma
precisava de melhorias, incluindo a implementacdo de plataforma e guarda corpo
(adequacédo conforme projeto da Figura 12), além disso, verificou-se a necessidade de
instalacao das protecdes das polias/correias e ponta de eixo (conforme projeto da Figura

10) da extrusora e 0 encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga
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da moega x extrusora. A ficha técnica de adequacao desta maquina pode ser vista na

Figura 13.

Figura 13 — Ficha Técnica de Adequacéo 06 da Industria de Plastico — Sopradora para Termoplastico 03
FICHAS TECNICAS DE ADEQUAGAO

MAQUINA / EQUIPAMENTO - SOPRADORA PARA

TERMCRLASTICO0 FICHA 06 SETOR - PRODUCAO
ANO DE
TIPO MARCA QUANT. FABRICACAQ CAPACIDADE| ORIGEM
PAVAN
HOL ZANETTI 1 2000 20L BRASIL
Analise dos Riscos

B, C, F- Risco de choque elétrico. Item 12.18;
C, E- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos
membros devido a possibilidade de contato com a zona de perigo. Item 12.47;
D- Zona de risco. Item 12.64 (Acesso seguro);
G- Acesso inadequado e Risco de queda. Item 12.64 e 12.68.
Medidas de Adequacao
A- Demarcar piso da drea da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico);

B- Adequar fechamento da porta do painel elétrico/sinalizacdo de seguranca (atendimento
ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);

C- Recompor protecdes do ventilador (motor e ventoinha), conforme modelofilustracdo, com
adequacdo do encaminhamento dos cabos de alimentacao (atendendo ao item 12.17,
condutores de alimentacao);

D- Recompor protecdo acesso lateral drea de descarga, conforme modelofilustracdo
(atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);

E- Adequar protecdes poliasicorreias e ponta de eixo da extrusora conforme projeto
(atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

F- Adequar encaminhamento do cabo de alimentacéo da vélvula de descarga da moega x
exlrusora (atendendo ao item 12,17, condutores de alimentaco);

G- Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensao de plataforma
e guarda corpo, conforme projeto (atendimento aos itens 12.64, 12.66 e 12.68, meios
de acesso permanente).

Fonte: Autora (2019).

As possibilidades de risco caso ocorra o contato com a zona de perigo desta
maquina sao: risco de queda devido ao acesso inadequado a extrusora; risco de
enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos membros
presentes no: ventilador, polias/correias e ponta de eixo; risco de choque elétrico devido
a inadequacéo dos cabeamento do ventilador e de alimentacéo da valvula de descarga
da moega x extrusora associado ao painel elétrico sem o fechamento/sinalizagédo
adequado; e zona de risco ocasionado pela retirada da protecdo lateral do setor de
descarga, sendo a classificacdo quanto ao grau de severidade, conforme calculo do
HRN, visto na Tabela 10.
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Tabela 10 — Célculo do HRN da Sopradora para Termoplastico 03 da Industria de
Plastico

Ficha Tipo de risco PO FE GPL NP HRN Classificacdo
de risco

Risco de Choque elétrico. 5 25 01 1 1,25 Baixo

Risco de enrolamento,

agarramento, puxamento,

esmagamento e

seccionamento dos 8 5 2 1 80 Significativo

membros devido a

03

possibilidade de contato
com a zona de perigo.
Zona de Risco 10 4 2 1 80 Significativo

Acesso inadequado e Risco S
10 4 2 1 80 Significativo

Ficha 06 - Sopradora para termoplastico

de queda.
Fonte: Autora (2022).

A Sopradora para Termoplastico 04 da marca PAVAN ZANETTI era a mais antiga
das sopradoras, sendo que nao possuia informacdes sobre seu ano de fabricacéo e
segundo observacfes, as seguintes adequacdes sdo necessarias: demarcacao no piso
da area da sopradora; fechamento do painel elétrico e sinalizacdo de seguranca,
recompor a protecdo lateral que veio na mesma, na area de descarga; e

encaminhamento do cabo do ventilador disponivel ao funcionéario.

Como evidenciado na sopradora 03 a situacdo do acesso a extrusora precisava
de melhorias, incluindo a implementacdo de plataforma e guarda corpo (adequacéo
conforme projeto da Figura 12), além disso, verificou-se a necessidade de instalacdo das
protecbes das polias/correias e ponta de eixo (conforme projeto da Figura 10) da
extrusora e o encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga da
moega x extrusora. A ficha técnica de adequacéo desta maquina pode ser vista na Figura
14.
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Figura 14 — Ficha Técnica de Adequacao 07 da Industria de Plastico — Sopradora para Termoplastico 04

MAQUINA | EQUIPAMENTO - SOPRADORA PARA FICHAS TECNICAS DE ADEQUAGAO
TERHOPLASTICO 04 FICHA 07 SETOR - PRODUGAO
ANO DE
TIFQ MARCA | QUANT. | FABRICACAD |CAPACIDADE|  ORIGEM
PAVAN
HOL ANETT! 1 il a0 BRASIL

Analise dos Riscos
B- Risco de choque eléfrico. Item 1218
D- Zona de risco. Item 12.64 (Acesso sequro);
E- Risco de enrolamento, agaramento, puxamento, esmagamento & seccionamento dos
membros devido & possibilidade de contato com a zona de perigo. lfem 1247,
(3- Acesso inadequado & Risco de queda. ltem 12.64 e 12.68.
Medidas de Adequagio

A- Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item 12.6, amanjo fisico)

B- Adequar fechamento da parta do painel elétrico/sinalizago de sequranca (atendimento
a0 item 12.18, sequranca em quadros de energia),

C- Adequar encaminhamento dos cabos de alimentacdo do ventilador (atendendo ao item
12.17, condutores de alimentacdo);

D- Recompor protecdo acesso lateral drea de descarga, conforme modelofilustracao
(atendimento ao item 12.49, sistemas de sequrancal;

E- Adequar protecdes polias/coreias e ponta de eixo da extrusora conforme projeto
(atendendo a0 item 12.47, sistemas de sequranca);

F- Adequar encaminhamento do cabo de alimentagao da valvula de alimentagao moega x
I TEVER

G- Adequar acesso a0 piso da extrusora com escada de marinheiro/extensdo de
plataforma e guarda corpo conforme projeto (atendimento aos itens 12,64, 12.66
12.68, meios de acesso permanantg).

Fonte: Autora (2019).

As possibilidades de risco caso ocorra o contato com a zona de perigo desta
maquina sao: risco de queda devido ao acesso inadequado a extrusora; risco de
enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos membros
presentes nas polias/correias e ponta de eixo; risco de choque elétrico devido a
inadequacéo do cabeamento do ventilador e de alimentacdo da valvula de descarga da
moega X extrusora associado ao painel elétrico sem o fechamento/sinalizacdo adequado;
e zona de risco ocasionado pela retirada da protecéao lateral do setor de descarga, sendo

a classificacdo quanto ao grau de risco, conforme calculo do HRN, visto na Tabela 11.
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Tabela 11 — Célculo do HRN da Sopradora para Termoplastico 04 da Industria de

Plastico
Ficha Tipo de risco PO FE GPL NP HRN Classificacéo
derisco

g Risco de Choque elétrico. 5 25 01 1 1,25 Baixo

@ Zonade Risco 10 4 2 1 80  Significativo
é‘ Risco de enrolamento,

o agarramento, puxamento,

% esmagamento e

¢ & seccionamento dos 8 25 1 1 20 Atencao

o

S membros devido a

(%‘ possibilidade de contato

é com a zona de perigo.

© Acesso inadequado e Risco o
5 10 4 2 1 80 Significativo
g

de queda.
Fonte: Autora (2022).

4.4. Setor de Agua Gelada

Neste setor foi observado somente a maquina de gelar agua da marca INVERNO
VERAO REFRIGERACAO com capacidade de 18,3kVA, foram avaliadas suas protecdes

e constado que estavam em boas condi¢des sendo recomendada a demarcacao da area

da mesma conforme exigéncia da NR 12. Na Figura 22 é possivel ver o setor.

Figura 15 — Setor de Agua Gelada da Industria de Plastico

Fonte: Autora (2019).
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4.5. Setor de Moagem
A Moagem é composta por dois moinhos. O primeiro era da Seibt, fabricado em
2017, que estava com todas as suas protecdes adequadas, contudo, faltava demarcar o
piso da area da mesma. Ja o segundo moinho, ndo foi encontrado fabricante e
necessitava, além da demarcacdo da area, a recolocacdo das protecdes das
polias/correias. As principais fotos do setor em questédo podem ser vistas na Figura 16 e
a ficha técnica de adequacéo conforme Figura 17.

Figura 16 — Principais Registros do Setor de Moagem da Industria de Plastico

(a) Identificacéo do setor (b) Moinho 01

(c) Moinho 02 (d) Correia do Moinho 02
Fonte: Autora (2019).
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Figura 17 — Ficha Técnica de Adequacéo 10 da Industria de Plastico — Moinho 02
FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

MAQUINA / EQUIPAMENTO - MOINHO 02

FICHA10 | SETOR - MOAGEM

ANODE | CAPACIDAD
TIPO MARCA | QUANT. | FABRICACAO E ORIGEM

DE FACAS NI 1 NI NI NI

Analise dos Riscos

A- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros devido a possibilidade de contato com
azona de perigo. Iltem 12.47

Medidas de Adequacéo
A- Demarcar piso da drea do moinho (atendendo ao item 12.6, arranjo

fisico);
B- Adequar protecdes polias/correias conforme projeto (atendendo ao
item 12.47, sistemas de seguranca).

Fonte: Autora (2019).

A falta de protecdo das polias/correias acarreta na possibilidade de risco caso
ocorra o contato de: enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros, este risco pode ser classificado como atencéo, conforme
calculo do HRN e pode ser visto na Tabela 12. Como a protecdo em questdo nao estava
mais disponivel, foi necessario a realizacdo do projeto de detalhamento da protecéo

polia/correia para implementacao (Figura 18).

Tabela 12 — Calculo do HRN do Moinho 02 da Industria de Plastico

Ficha Tipo de risco PO FE GPL NP HRN Classificacao
de risco
N Risco de enrolamento,
%’ agarramento, puxamento,
o esmagamento e seccionamento
= . 25 2 1 40 Atencéao
o dos membros devido a
Ts possibilidade de contato com a
e
-,_% zona de perigo.

Fonte: Autora (2022).
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Figura 18 — Projeto de detalhamento da Protecdo Polia/Correia do Moinho 02 da Industria de Plastico

420

385 l ‘ 50
T

J A Iilﬂ

PARAFUSO AUTOBROCANTE

BARRA CHATA 17x1/8" A/C

TELA CORRUGADA GALVANIZADA

MALHA 1" FIO 14

PROTEGAQ EXISTENTE

10x3/#
DETALHE DA PROTEGAO
ESCALA 1:10
PROTEGAQ LADO INTERNO
NOTAS: VISTA FRONTAL
ESCALA 1:20
1—MEDIDAS EM MILIMETROS
2-PINTURA EM AMARFLO SEGURANGA
3-CHECAR MEDIDAS ANTES DA FABRICAGAC
PROJ. |T. MORAIS DATA| NOV/2019
CAD. T. MORAIS DATA| NOV/2019
INDUSTRIA DE PLASTICOS LTDA VERIF  [EDILBERTO ANDRADE |pATA| NOV/2019
APROV [EDILBERTO ANDRADE [paTaA| NOV/2019
FlL:
PROTECAO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS—NR12
AMOINHO 02 ESCALA REV.
PROTECAO POLIA/CORREIAS INDICADA 0

Fonte: Técnico Projetista José Teodomiro Morais da Cruz (2019).
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4.6. Setor dos Painéis de Alimentacao
Os painéis elétricos de alimentagéo estavam localizados préximo a porta lateral
gue dava acesso ao setor de produgcéo e como o cabeamento das canaletas estavam
expostos, recomendou-se a instalagdo das tampas nas mesmas, além de manter o painel
fechado e implementar sinalizacdo de seguranca (aviso de acesso restrito, risco de

choque elétrico). A ficha técnica de adequacao do painel pode ser vista na Figura 19.

Figura 19 — Ficha Técnica de Adequacao 11 da Industria de Plastico — Painéis Elétricos de Alimentacao
das Areas

MAQUINA | EQUIPAMENTO - PAINEIS ELETRICOS DE FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

ALIMENTAGAO DAS AREAS

FICHA 11 SETOR - PAINEIS DE ALIMENTACAO

ANO DE
TIPO | MARCA |  QUANT. FABRICACAQ | CAPACIDADE | ORIGEM

Analise dos Riscos

A, B-Risco de choque elétrico. ltem 12.18;

Medidas de Adequacdo
A- Adequar painéis com instalacéo de sinalizacéo de sequranca (acesso

restrito) e manter sempre porta fechada (atendendo ao item 12.18,
sequranca em quadros de energia),
B- Adequar encaminhamento do cabeamento instalando tampas das

canaletas (atendendo a0 item 12.17, condutores de alimentacéo)

Fonte: Autora (2019).

Esse painel elétrico por estar na produgéo, local onde a maioria dos funcionarios
circula, acarreta no aumento da frequéncia de exposic¢ao, na quantidade de pessoas que
podem interagir com o mesmo e na probabilidade de ocorréncia pelo fato de alimentar a
maioria das areas da industria, resultando na anélise de risco, conforme calculo do HRN

como significativo, visto na Tabela 13.
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Tabela 13 — Célculo do HRN dos Painéis Elétricos de Alimentac&o das Areas da Industria

de Plastico
Ficha Tipo de risco PO FE GPL NP HRN Classificacéo
derisco
Risco de Choque elétrico. 10 4 1 2 80 Significativo

Ficha 10 — Painéis
elétricos de alimentagéo
das areas

Fonte: Autora (2022).

4.7. Setor do Transformador da Tensdo da Rede de Alimentacao

Neste setor encontra-se o transformador, localizado na area externa da empresa,

préximo ao estacionamento. Foi observado durante a visita de avaliagdo a presenca de

um caminh&o obstruindo a entrada do setor e o portdo de acesso ao transformador néo

possuia trancamento, devido a alta tensé@o presente nos sistema, recomendou-se a

empresa manter o acesso a area desobstruido e o portdo de acesso fechado com

cadeado e limitado ao pessoal autorizado. Também foi recomendado a instalacao de

sinalizacdo de seguranca (“Perigo! Alta Tenséo”) nos painéis do transformador e no

portdo de acesso. A ficha técnica de adequacao pode ser vista na Figura 20.

Figura 20 — Ficha de Adequacdo 12 da Industria de Plastico — Transformador

MAQUINA | EQUIPAMENTO -
TRANSFORMADOR

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAQ

FICHA 12 SETOR - TRANSFORMADOR

ANC DE
TIFD MARCA GIUANT. FABRICACAO CARACIDADE | ORIGEM

Analise dos Riscos

A- Risco de choque elétrico. Item 12,18

Medidas de Adequagao

A- Instalar placas de sinalizacdo no portdo de acesso: “acesso restrito para pessoal
autorizado’, e “Perigo! Alta tensdo”;

B- Manter area de acesso desobstruida e porido acesso fechado com cadeado com
acesso restrito ao pessoal autorizado;

C- Adequar painéis com instalacdo de sinalizacio de sequranca “Perigol Alta

tensdo” (atendendo ao item 12.16, sequranca em quadros de energia);

Fonte: Autora (2019).
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Por se tratar de um sistema de alta tensdo a probabilidade dos riscos de choque
elétrico sdo altas e o dano gerado pode alcancar a enfermidade permanente
ocasionando assim uma classificacdo dos riscos, conforme calculo do HRN como

significativo, visto na Tabela 14.

Tabela 14 — Célculo do HRN do Transformador da IndUstria de Plastico

Tipo de risco PO FE GPL NP HRN Classificagao
de risco

T
O
>0
o]

Risco de Choque elétrico. 8 1 12 1 96 Significativo

Ficha 10 — Painéis
elétricos de alimentacéo
das areas

Fonte: Autora (2022).

4.8. Analise dos resultados obtidos

A partir das analises dos setores com relacdo a apreciacdo de riscos e as
recomendacdes de adequacdes propostas caso a caso, foi possivel observar que quatro
tipos de riscos apresentaram-se, sendo o risco de choque elétrico 0 mais presente
(39,13%) pelo fato da maioria das maquinas e equipamentos ter alguma nao
conformidade relacionada ao risco. O segundo risco mais encontrado foi o de
agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos membros (30,43%)
devido as faltas de protecGes das polias/correias e ponta de eixo. A andlise pode ser

vista da Figura 21.
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Figura 21 — Analise dos Tipos de Riscos Encontrados na Industria de Plastico a partir do HRN

Tipos de Riscos Encontrados na
Industria de Plastico

B Zona de Risco (13,05%)
H Risco de Choque Elétrico (39,13%)
m Acesso Inadequado/ Risco de Queda (17,39%)

= Risco de de agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos
membros (30,43%)

Fonte: Autora (2022).
Considerando a Classificacdo dos riscos pelo HRN, foram evidenciados trés
grupos de riscos, onde o Risco Significativo aprensentou 47,83% de ocorréncia, o Risco

Baixo cerca de 30,43% e o Risco de Atencéo 21,74%, conforme visto na figura 22.

Figura 22 — Andlise da Classificacdo dos Riscos Encontrados na Industria de Plastico a partir do HRN

Classificacao dos Riscos pelo HRN

H Risco Baixo (30,43%) mRisco Atengdo (21,74%) mRisco Significativo (47,83%)
Fonte: Autora (2022).
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Analisando as fichas técnicas de adequacao confeccionadas durante a avaliacdo de
confomidade dos sistemas da empresa e com base nessa classificacao de gravidade
dos riscos, foi possivel confeccionar o plano de acdo contendo o cronograma do plano
de adequacao das maquinas/equipamentos da industria em questdo. Ao todo foram
evidenciadas 43 atividades de adequacdo a serem implementadas em um periodo de
um ano, sendo considerado que as néo conformidades classificadas como risco
significativo deveriam ter suas adequacfes implementadas, em até trés meses, as de
risco considerado como atencdo, em até seis meses, as de risco baixo em até nove
meses. Outras atividades como demarcacdes de éarea foram recomendadas a

adequacédo em até um ano.

As atividades de adequacao do plano de a¢édo podem ser vistas nas Figuras 23 e

24 que foi dividido em duas partes, sendo parte 1 e parte 2, para melhor visualizagéo.



51

Figura 23 — Cronograma do Plano de Adequacéo das Maquinas/Equipamentos da Industria de Plastico -
Parte 1

PLANO DE ACAO - CRONOGRAMA - PLANO DE ADEQUACAO
MAQUINAS/EQUIPAMENTOS - NR 12

Atividades a serem - . MESES Classificagdo de
Adequagdes a serem efetuadas por Equipamento
executadas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0s/HRN

EQUIPAMENTO: COMPRESSOR DE AR COMPRIMIDO 01
Demarcar piso da drea dos compressores (atendimento ao item 12.6, arranjo
fisico), com retirada de material (pallets);

Atividade 01

Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
Atividade 02  [fechamento da porta / sinalizagdo de seguranga (atendimento ao item 12.18, X BAIXO
seguranca em quadros de energia);

Repor tampa lateral de prote¢do das polias/correias (atendimento ao item
Atividade 03 || oPor 2mP proteg polias/ ( X
12.47, sistemas de seguranga);

EQUIPAMENTO: COMPRESSOR DE AR COMPRIMIDO 02
Demarcar piso da drea dos compressores (atendimento ao item 12.6, arranjo

Atividade 04 fisico), com retirada de material (pallets); X
Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
Atividade 05  [fechamento da porta / sinalizacdo de seguranca (atendimento ao item 12.18, X BAIXO
seguranca em quadros de energia);
EQUIPAMENTO: FURADEIRA
Atividade 06  |Demarcar piso da drea da maquina (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico); X

Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
Atividade 07  [fechamento da porta / sinalizagdo de seguranga (atendimento ao item 12.18, X BAIXO
seguranca em quadros de energia);

Adequar protegdo da maquina furadeira, conforme modelo/ilustragdo
Atividade 08 |[recomendada pela NR12 (atendimento ao item 12.49, protegbes de X
seguranga);

EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLASTICO 01

- Demarcar piso das dreas de circulagdo e das sopradoras (atendimento ao item
Atividade 09 . X
12.6, arranjo fisico);

Fixar no guarda corpo a mangueira de alimentagdo de resina, liberando

Atividade 10 X SIGNIFICATIVO

acesso/escada (atendimento ao item 12.68c, acesso inadequado);

Adequar fechamento da porta do painel elétrico/sinalizagdo de seguranga
(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);

Recompor protecdes do ventilador (motor e ventoinha), conforme
Atividade 12 mfadelo/iliistragéo, com adeqt.xagéo do encaminhamento dos cabos de X
alimentagdo (atendendo ao item 12.17 e Item 12.47, condutores de
alimentagdo e sistemas de seguranca);

Atividade 11

=<

BAIXO

Atividade 13 Recomp?r pro~te950 e?cesso Iaferal érea_ de descarga, conforme M SIGNIFICATIVO
modelo/ilustragdo (atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);

Atividade 14 Adequar proteg¢bes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme M
projeto/ilustracdo (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

Adequar encaminhamento do cabo de alimentagdo da valvula de descarga da

Atividade 15 X
moega x extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo).
EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLASTICO 02
Atividade 16  [Demarcar piso da adrea da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico); X

Recompor prote¢des do ventilador (motor e ventoinha), conforme
Atividade 17 [modelo/ilustragdo, com adequagdo do encaminhamento dos cabos de X SIGNIFICATIVO
alimentagdo (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);

Adequar proteg¢bes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme

Atividade 18 X SIGNIFICATIVO
i projeto/ilustracdo (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

- Adequar encaminhamento do cabo de alimentagdo da valvula de descarga da
Atividade 19 X BAIXO

moega x extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);

Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensdo de
Atividade 20  [plataforma e guarda corpo conforme projeto/ilustragdo (atendimento aos X SIGNIFICATIVO
itens 12.64, 12.66 e 12.68, meios de acesso permanente).

Fonte: Autora (2019).
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Figura 24 — Cronograma do Plano de Adequacéo das Maquinas/Equipamentos da Industria de Plastico -
Parte 2

PLANO DE ACAO - CRONOGRAMA - PLANO DE ADEQUACAO
MAQUINAS/EQUIPAMENTOS - NR 12

dades a serem
executadas 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 Riscos/HRN

EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLASTICO 03

Atividade 21  [Demarcar piso da drea da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico); X

Adequar fechamento da porta do painel elétrico/sinalizagdo de seguranga

Atividade 22 X BAIXO

(atendimento ao item 12.18, seguranga em quadros de energia);

Recompor protegdes do ventilador (motor e ventoinha), conforme
Atividade 23 [modelo/ilustragdo, com adequagdo do encaminhamento dos cabos de X SIGNIFICATIVO
alimentagdo (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);
Recompor protegdo acesso lateral adrea de descarga, conforme

Atividade 24 X SIGNIFICATIVO
v modelo/ilustragdo(atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranga);
» Adequar prote¢Bes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme
Atividade 25 . . - . K X SIGNIFICATIVO
projeto/ilustragdo (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranga);
Atividade 26 Adequar encaminhamento do cabo de alimentagdo da valvula de descarga da X BAIXO

moega x extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);

Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensdo de
Atividade 27  |plataforma e guarda corpo conforme projeto/ilustragdo (atendimento aos X SIGNIFICATIVO
itens 12.64, 12.66 e 12.68, meios de acesso permanente).

EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLASTICO 04

Atividade 28  [Demarcar piso da drea da sopradora(atendimento ao item 12.6, arranjo fisico); X

Atividade 29 Adequar fecham.ento da porta do painel elétrico/sinaliza'géo de seguranga X BAIXO
(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);

- Adequar encaminhamento dos cabos de alimentagdo do ventilador

Atividade 30 . . . X BAIXO
(atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);
Recompor prote¢do acesso lateral drea de descarga, conforme

Atividade 31 por protes 8 X SIGNIFICATIVO

modelo/ilustragdo (atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranga);

Atividade 32 Adequar protegBes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme X
projeto/ilustracdo (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

Adequar encaminhamento do cabo de alimentagdo da valvula de alimentagdo X BAIXO

Atividade 33
moega X extrusora;

Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensdo de
Atividade 34  |plataforma e guarda corpo conforme projeto/ilustragio (atendimento aos X SIGNIFICATIVO
itens 12.64, 12.66 e 12.68, meios de acesso permanente).

EQUIPAMENTO: MAQUINA DE GELAR AGUA
Demarcar drea da area do sistema de refrigeragdo (atendendo ao item 12.6,

Atividade 35 . X
arranjo fisico);
EQUIPAMENTO: MOINHO 01
Atividade 36 |Demarcar piso da drea do moinho (atendendo ao item 12.6, arranjo fisico); | | | | | | | | | X | | | |
EQUIPAMENTO: MOINHO 02
Atividade 37  [Demarcar piso da drea do moinho (atendendo ao item 12.6, arranjo fisico); X
Atividade 38 Adequar proteg¢des polias/correias conforme projeto/ilustragdo(atendendo ao X

item 12.47, sistemas de seguranga);
EQUIPAMENTO: PAINEIS ELETRICOS DE ALIMENTAGAO DAS AREAS

Adequar painéis com instalagdo de sinalizagdo de seguranga (acesso restrito) e

Atividade 39 [manter sempre porta fechada (atendendo ao item 12.18, seguranga em X SIGNIFICATIVO
quadros de energia);

Atividade 40 Adequar encam‘inhamento do cabeamento instalan({o tampas das canaletas X SIGNIFICATIVO
(atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);

EQUIPAMENTO: TRANSFORMADOR

Instalar placas de sinalizagdo no portdo de acesso: “acesso restrito para pessoal

Atividade 41 | o Piacas Ge sinalizacdo no portdo ce ace 0 Testrito para pessoa X SIGNIFICATIVO
autorizado”, e “Perigo! Alta tensdo”;

Atividade 42 Manter area de‘acesso desobstruid‘a e portdo acesso fechado com cadeado X SIGNIFICATIVO
com acesso restrito ao pessoal autorizado;

Atividade 43 Adezluir painéis com instalagéo de sinalizagdo de seguranga ”If‘erigo! Alta X SIGNIFICATIVO
tensdo” (atendendo ao item 12.18, seguranga em quadros de energia);

Fonte: Autora (2019).
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5. CONCLUSAO
Com a realizacdo deste estudo de caso, pode-se concluir a importancia de ter
instituido a andlise de riscos da empresa a fim de quantificar e projetar as adequacdes
das nédo conformidades, diminuindo as probabilidades de ocorréncia de acidente e
consequentemente uma melhor seguranca aos trabalhadores no ambiente laboral,

atendendo assim as diretrizes estabelecidas na NR 12.

Em relagcdo as maiores incidéncias dos riscos, a partir do calculo do HRN, notou-
se a necessidade de melhoria da instalacdo elétrica da empresa e recolocagdo das
protecdes dos sistemas de transmissdes, sendo programadas no plano de acao para

resolucdo em até seis meses.

Ja as fichas técnicas de adequacdo mostraram-se eficientes e didaticas, visto que
sua elaboracdo auxilia na visualizacdo das adequacdes a serem implementadas de
forma simples com base em cada maquina da empresa e junto ao plano de agao tornam

a aplicacdo das melhorias clara e objetiva.

A partir do estudo dos sistemas conclui-se que a analise das adequacoes e dos
riscos das maquinas e equipamentos encontrados, segundo as diretrizes técnicas da
norma regulamentadora n® 12 demonstrou-se satisfatoria, visto que o plano de
adequacao foi aprovado pela empresa por conter medidas de aplicacdes viaveis a

industria, aos seus colaboradores, as maquinas e equipamentos.

6. SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS
Como sugestéo de possiveis trabalhos futuros com a empresa em questéao, tem-

se as seguintes propostas:

1. Fazer uma avaliacdo de conformidade das protecles instaladas quanto ao
atendimento dos requisitos previstos no plano de adequacao.
Fazer levantamento do impacto da aplicacdo na justificativa de investimento.

3. Avaliar a aplicacdo do plano na indlstria em questao.

4. Avaliar a aplicabilidade de outras normas ou expectativas de prospeccdo de
recursos vinculados a instrumentos de gestdo legal, por exemplo. NR-25

(Residuos) que pode gerar ganho rapido.
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ANEXO A — NORMA REGULAMENTADORAS VIGENTES

NORMAS REGULAMENTADORAS VIGENTES

NR-1 — Disposicdes Gerais e Gerenciamento De Riscos Ocupacionais

NR-2 — Inspecéo Prévia (REVOGADA)

NR-3 — Embargo e Interdicdo

NR-4 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do
Trabalho

NR-5 — Comissdao Interna de Prevencdo de Acidentes

NR-6 — Equipamento De Protecédo Individual — EPI

NR-7 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional

NR-8 — Edificacbes

NR-9 — Avaliacdo e Controle das Exposi¢ces Ocupacionais a Agentes Fisicos,
Quimicos e Biolbgicos

NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade

NR-11 — Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais

NR-12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

NR-13 — Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulacdes e Tanques Metdlicos de
Armazenamento

NR-14 — Fornos

NR-15 — Atividades e Operacdes Insalubres

NR-16 — Atividades e Operacdes Perigosas

NR-17 — Ergonomia

NR-18 — Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcao

NR-19 — Explosivos

NR-20 — Seguranca e Saude no Trabalho com Inflaméveis e Combustiveis

NR-21 — Trabalhos a Céu Aberto

NR-22 — Seguranca e Saude Ocupacional na Mineracdo

NR-23 — Protecao Contra Incéndios

NR-24 — Condi¢cBes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

NR-25 — Residuos Industriais

NR-26 — Sinalizacdo de Seguranca

NR-27 — Registro Profissional do Técnico de Seguranca do Trabalho (REVOGADA)

NR-28 — Fiscalizacdo e Penalidades

NR-29 — Norma Regulamentadora de Seguranca e Salde no Trabalho Portuario

NR-30 — Seguranca e Salde no Trabalho Aquaviario

NR-31 — Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuaria Silvicultura,
Exploracao Florestal e Aquicultura

NR-32 — Seguranca e Salde no Trabalho em Servicos de Salde

NR-33 — Seguranca e Salde nos Trabalhos em Espacos Confinados

NR-34 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo,
Reparacéo e Desmonte Naval

NR-35 — Trabalho em Altura

NR-36 — Seguranca e Saude no Trabalho em Empresas de Abate e Processamento de
Carnes e Derivados

NR-37 — Seguranca e Saude em Plataformas de Petréleo

Fonte: Adaptado do Ministério do Trabalho e Previdéncia (2022)
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ANEXO B — SUMARIO ATUAL DA NR 12

SUMARIO ATUAL DANR 12

Topicos

Anexos

12.1 Principios Gerais

Anexo | — Requisitos para uso de
detectores de presenca

12.2 Arranjo fisico e instalacdes Anexo Il — Contelddo programético da
capacitacao
12.3 Instalac@es e dispositivos elétricos | Anexo Il — Meios de acesso a maquinas

e equipamentos

12.4 Dispositivos de partida, | Anexo IV — Glossério

acionamento e parada

12.5 Sistemas de seguranga Anexo V — Motosserras

12.6 Dispositivos de parada de | Anexo VI — Maquinas para panificacédo e

emergéncia

confeitaria

12.7 Componentes pressurizados

Anexo VII — Maquinas para agougue,
mercearia, bares e restaurantes

12.8 Transportadores de materiais

Anexo VIl — Prensas similares

12.9 Aspectos Ergondémicos

Anexo IX - Injetoras de materiais
plasticos

12.10 Riscos Adicionais

Anexo X — Maquinas para fabricacao de
calcados a fim

12.11 Manutencéo, inspecéo,
preparacao, ajuste, reparo e limpeza

Anexo Xl —Equipamentos de guindar
para elevacao de pessoas e realizacao
de trabalho em altura

12.12 Sinalizacao

12.13 Manuais

12.14 Procedimentos de trabalho e
seguranca

12.15 Projeto, fabricacdo, importacéo,
venda locacdo, leildo, cesséo a qualquer
titulo e exposicao

12.16 Capacitacdo

12.17 Outros requisitos especificos de
seguranca

12.18 Disposicdes Finais

Fonte: Adaptado do Ministério do Trabalho e Previdéncia (2022)
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ANEXO C - PROJETO DE DETALHAMENTO DAS PROTECOES
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VISTA EM PLANTA
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Il TUuBO 3/4" A/C

CHAPA 1/4"x50x100 A/C

VISTA C

VISTA A
NOTAS:
1-MEDIDAS EM MILIMETROS
2-PINTURA EM AMARELO SEGURANGA
3-CHECAR MEDIDAS ANTES DA FABRICAGAO
PROJ.: |T. MORAIS DATA| NOV/2019
o CAD. T. MORAIS DATA| NOV/2019
INDUSTRIA DE PLASTICOS LTDA VERIF. [EDILBERTO ANDRADE |gaTa| NOV/2019
APROV [EDILBERTO ANDRADE [paTA| NOV/2019
PROTECAO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS—NR12 2
SOPRADORAS 02/03/04 TSCALA REVS
ACESSCO PLATAFORMA EXTRUSORA 1/20 0

Fonte: Técnico Projetista José Teodomiro Morais da Cruz (2019).
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Fonte: Técnico Projetista José Teodomiro Morais da Cruz (2019).
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Fonte: Técnico Projetista José Teodomiro Morais da Cruz (2019).
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385 | ‘ 50

J

A R

PARAFUSO AUTOBROCANTE

12x3/4

PROTEGAO LADO INTERNO

DETALHE DA PROTEGAO
ESCALA 1:10

BARRA CHATA 1"x1/8" A/C

TELA CORRUGADA GALVANIZADA

MALHA 1" FIO 14

PROTEGAO EXISTENTE

NOTAS: VISTA FRONTAL
- ESCALA 1:20
1—MEDIDAS EM MILIMETROS
2—PINTURA EM AMARELO SEGURANGA
3—CHECAR MEDIDAS ANTES DA FABRICAGAO
PROJ. | T. MORAIS DATA| NOV/2019
CAD. |T. MORAIS paTal Nov/2019
INDOSTRIA DE PLASTICOS LTDA VERIF . [EDILBERTO ANDRADE |paTa| NOV/2019
APROV |EDILBERTC ANDRADE [paTal NOV/2019
PROTEQAO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS—NR12 FL
MOINHO 02
ESCALA REWV.
PROTEQAO POLIA/CORREIAS INDICADA 0

Fonte: Técnico Projetista José Teodomiro Morais da Cruz (2019).
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APENDICE A - INVENTARIO DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS ANALISADOS NA INDUSTRIA DE PLASTICO

MAQUINA/
EQUIPAMENTO /
TAG

TIPO

MODELO QUANT.

FABRICANTE

ANO DE_
FABRICAGAO

CAPACIDADE ORIGEM

LOCALIZACAO
(Planta Baixa)

DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA

COMPRESSOR DE SRP 15HP/7,5B COMPRESSORES | PR O e oARAOA D
,obar SOBRECARGA, PARADA DE
1 AR COMPRIMIDO 01 PARAFUSO 3015 1 SCHULZ 2009 200L/59pcm BRASIL DE AR EMERGENCIA, CHAVE
COMPRIMIDO SECCIONADORA.
PROTECAO FIXA, ATERRAMENTO,
> COMPRESSOR DE PARAEUSO CPA 1 CHICAGO 2009 15CV/10bar ITALIA COMPSEE'§§ORES SOBRECARGA, PARADA DE
AR COMPRIMIDO 02 15/10 PNEUMATIC 265L/51pcm EMERGENCIA, CHAVE
COMPRIMIDO SECCIONADORA.
CHIAPERINI OFICINA/ PROTECAO FIXA, ATERRAMENTO,
SOBRECARGA, PARADA DE
3 FURADEIRA BANCADA | CH FC32 1 FERRAMENTAS NI 1100 W BRASIL MANUTENGAO EMERGENCIA, CHAVE
SECCIONADORA.
SOPRADORA PARA PROTE(;AO FIXA, ATERRAMENTO,
P = SOBRECARGA, PARADA DE
4 | TERMOPLASTICO HDL HDL 20L 1 PAVAN ZANETTI 2013 20L BRASIL PRODUCAO EMERGENCIA, CHAVE
01 SECCIONADORA.
SOPRADORA PARA PROTECAO FIXA, ATERRAMENTO,
5 ~ SOBRECARGA, PARADA DE
5 | TERMOPLASTICO HDL HDL 20L 1 PAVAN ZANETTI 2010 20L BRASIL PRODUCAO EMERGENCIA, CHAVE
02 SECCIONADORA.
SOPRADORA PARA PROTE(;AO FIXA, ATERRAMENTO,
P = SOBRECARGA, PARADA DE
6 | TERMOPLASTICO HDL HDL 20L 1 PAVAN ZANETTI 2009 20L BRASIL PRODUCAO EMERGENCIA, CHAVE
03 SECCIONADORA.
SOPRADORA PARA PROTEQAO FIXA, ATERRAMENTO,
p ~ SOBRECARGA, PARADA DE
7 | TERMOPLASTICO HDL HDL 20L 1 PAVAN ZANETTI NI 20L BRASIL PRODUCAO EMERGENCIA, CHAVE
04 SECCIONADORA.
3 INVERNO PROTECAO FIXA, ATERRAMENTO,
MAQUINA DE % i SOBRECARGA, PARADA DE
8 GELAR AGUA NI NI 1 VERAO NI 18,3kVA BRASIL AGUA GELADA EMERGENCIA, CHAVE
REFRIGERACAO SECCIONADORA.
MGHS PROTECAO FIXA, ATERRAMENTO,
= SOBRECARGA, PARADA DE
9 MOINHO 01 DE FACAS 420 LRX 1 SEIBT 2017 16 CV BRASIL TRITURACAO EMERGENCIA, CHAVE
SECCIONADORA.
PROTECAO FIXA, ATERRAMENTO,
~ SOBRECARGA, PARADA DE
10 MOINHO 02 DE FACAS NI 1 NI NI NI NI TRITURACAO EMERGENCIA, CHAVE
SECCIONADORA.
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APENDICE B - FICHAS TECNICA DE ADEQUACAO DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DA INDUSTRIA DE PLASTICO

MAQUINA / EQUIPAMENTO: COMPRESSOR DE AR FICHAS TECNICAS DE ADEQUAGAO

COMPRIMIDO 01 SETOR - COMPRESSORES DE AR
FICHA 01 COMPRIMIDO
ANO DE
TIPO MARCA | QUANT. FABRICACAO CAPACIDADE | ORIGEM
15HP/7.5bar
PARAFUSO SCHULZ 1 2009 200L/59pcm BRASIL

Analise dos Riscos

B- Risco de choque elétrico. Item 12.18;
C- Risco de agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos
membros devido a possibilidade de contato com a zona de perigo. ltem 12.47;

Medidas de Adequacéao

A- Demarcar piso da area dos compressores (atendimento ao item 12.6,
arranjo fisico), com retirada de material (pallets);

B- Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento
elétrico e fechamento da porta / sinalizacdo de seguranca
(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);

C- Repor tampa lateral de protecéo das polias/correias (atendimento ao
item 12.47, sistemas de seguranca);
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MAQUINA / EQUIPAMENTO: COMPRESSOR DE AR

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

COMPRIMIDO 02 SETOR - COMPRESSORES DE AR
FICHA 02 COMPRIMIDO
ANO DE_
TIPO MARCA | QUANT. | FABRICAGAO | CAPACIDADE | ORIGEM
CHIGAGO 15CV/10bar )
1 2009 ITALIA
PARAFUSG | PNEUMATIC 265L/51pcm

Analise dos Riscos

B- Risco de choque elétrico. Item 12.18;

Medidas de Adequacao

A- Demarcar piso da area dos compressores (atendimento ao item
12.6, arranjo fisico), com retirada de material (pallets);

B- Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento
elétrico e fechamento da porta / sinalizacdo de seguranca
(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);
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MAQUINA / EQUIPAMENTO: FURADEIRA

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

FICHA 03 SETOR - OFICINA/MANUTENQAO
ANO DE_
TIPO MARCA QUANT. | FABRICACAO | CAPACIDADE ORIGEM
CHIAPERINI
BANCADA FERRAMENTAS 1 NI 1100 W BRASIL
Andlise dos Riscos
B- Risco de choque elétrico. Item 12.18;
B C- Risco de choque mecanico, enrolamento, agarramento, puxamento,
esmagamento devido a possibilidade de contato com a zona de perigo. Itens
12.47
C

Medidas de Adequacéao

Demarcar piso da area da maquina (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico);

B- Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
fechamento da porta / sinalizacdo de seguranca (atendimento ao item 12.18,

seguranca em quadros de energia);

Adequar protecdo da maquina furadeira, conforme modelo/ilustracao
recomendada pela NR12 (atendimento ao item 12.49, protecfes de seguranca);
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MAQUINA / EQUIPAMENTO — SOPRADORA PARA

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

TERMOPLASTICO 01 FICHA 04 SETOR - PRODUCAO
TIPO MARCA QUANT. ANO DE FABRICAQAO CAPACIDADE ORIGEM
HDL PAVAN ZANETTI 1 2013 20L BRASIL

Analise dos Riscos

B- Risco de Queda. Item 12.64 (Acesso seguro)

C, D, G- Risco de choque elétrico. Item 12.18;

D, F- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento dos
membros devido a possibilidade de contato com a zona de perigo. Item 12.47,;

E- Zona de risco. Item 12.64 (Acesso seguro);

Medidas de Adequacéao

A- Demarcar piso das areas de circulacéo e das sopradoras (atendimento ao item 12.6,
arranjo fisico);

B- Fixar no guarda corpo a mangueira de alimentacao de resina, liberando acesso/escada
(atendimento ao item 12.68c, acesso inadequado);

C- Adequar fechamento da porta do painel elétrico/sinalizacdo de seguranca (atendimento
ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);

D- Recompor protecdes do ventilador (motor e ventoinha), conforme modelo/ilustracao,
com adequacdo do encaminhamento dos cabos de alimentacdo (atendendo ao item
12.17, condutores de alimentacao);
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E- Recompor protecdo acesso lateral &rea de descarga, conforme modelo/ilustracdo
(atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);

F- Adequar protecdes polias/correias e ponta de eixo da extrusora, conforme projeto
(atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

G- Adequar encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga da moega
x extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores).
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MAQUINA / EQUIPAMENTO - SOPRADORA PARA
TERMOPLASTICO 02

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

FICHA 05 SETOR - PROSUCAO
ANO DE_
TIPO MARCA QUANT. FABRICACAO CAPACIDADE ORIGEM
PAVAN
HDL ZANETTI 1 2010 20L BRASIL

Analise dos Riscos

B, C- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros devido a possibilidade de contato com a zona
de perigo. Item 12.47;
B, D- Risco de choque elétrico. Item 12.17
E- Acesso inadequado e Risco de queda. Item 12.64 e 12.68.

Medidas de Adequacao

A- Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item 12.6,
arranjo fisico);

B- Recompor protecdes do ventilador (motor e ventoinha), conforme
modelo/ilustracdo, com adequacédo do encaminhamento dos cabos
de alimentacao (atendendo ao item 12.17, condutores de
alimentacao);

C- Adequar protecdes polias/correias e ponta de eixo da extrusora
conforme projeto (atendendo ao item 12.47, sistemas de
seguranca);
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D- Adequar encaminhamento do cabo de alimentacéo da valvula de
descarga da moega x extrusora (atendendo ao item 12.17,
condutores);

E- Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de
marinheiro/extenséo de plataforma e guarda corpo, conforme projeto
(atendimento aos itens 12.64, 12.66 e 12.68, meios de acesso
permanente).
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MAQUINA / EQUIPAMENTO — SOPRADORA PARA
TERMOPLASTICO 03

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

FICHA 06 SETOR - PRODUCAO
ANO DE_
TIPO MARCA QUANT. FABRICACAO CAPACIDADE ORIGEM
PAVAN
HDL ZANETTI 1 2009 20L BRASIL

Analise dos Riscos

B, C, F- Risco de choque elétrico. Iltem 12.18;
C, E- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros devido a possibilidade de contato com a zona de perigo.

ltem

12.47;

D- Zona de risco. Item 12.64 (Acesso seguro);
G- Acesso inadequado e Risco de queda. ltem 12.64 e 12.68.

Medidas de Adequacao

A- Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico);
B- Adequar fechamento da porta do painel elétrico/sinalizacdo de seguranca

(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);

C- Recompor protecdbes do ventilador (motor e ventoinha), conforme

modelo/ilustracdo, com adequacdo do encaminhamento dos cabos de
alimentacéo (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentacao);

D- Recompor protecdo acesso lateral area de descarga, conforme

modelo/ilustracdo (atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);

E- Adequar protecdes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme projeto

(atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

F- Adequar encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga da

moega X extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentacéo);

G- Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensao de

plataforma e guarda corpo, conforme projeto (atendimento aos itens 12.64,
12.66 e 12.68, meios de acesso permanente).
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MAQUINA / EQUIPAMENTO — SOPRADORA PARA FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO
TERMOPLASTICO 04 FICHA 07 SETOR - PRODUCAO
ANO DE
TIPO MARCA QUANT. FABRICAQAO CAPACIDADE ORIGEM
PAVAN
HDL ZANETTI 1 NI 20L BRASIL

Analise dos Riscos

B- Risco de choque elétrico. Iltem 12.18;

D- Zona de risco. Item 12.64 (Acesso seguro);

E- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e seccionamento
dos membros devido a possibilidade de contato com a zona de perigo. Iltem 12.47,

G- Acesso inadequado e Risco de queda. ltem 12.64 e 12.68.

Medidas de Adequacéao

A- Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico);

B- Adequar fechamento da porta do painel elétrico/sinalizacédo de seguranca
(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);

C- Adequar encaminhamento dos cabos de alimentacao do ventilador (atendendo
ao item 12.17, condutores de alimentacao);

D- Recompor protecdo acesso lateral area de descarga, conforme

modelo/ilustracdo (atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);

E- Adequar protecdes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme projeto

(atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

T
1

Adequar encaminhamento do cabo de alimentacédo da valvula de alimentacéo
moega X extrusora;

@

Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extenséo de
plataforma e guarda corpo conforme projeto (atendimento aos itens 12.64, 12.66
e 12.68, meios de acesso permanente).
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MAQUINA / EQUIPAMENTO — MAQUINA DE

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

GELAR AGUA FICHA 08 SETOR - AGUA GELADA
ANO DE
TIPO MARCA QUANT. FABRICACAO CAPACIDADE ORIGEM
INVERNO VERAO
NI REFRIGERACAO 1 NI 18,3kVA BRASIL

Analise dos Riscos

Medidas de Adequacéao

A- Demarcar area da area do sistema de gelar 4gua (atendendo ao item 12.6, arranjo fisico);
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MAQUINA / EQUIPAMENTO — MOINHO 01

FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

FICHA 09 SETOR - TRITURACAO
TIPO MARCA |QUANT.| ANO DE FABRICACAO | CAPACIDADE ORIGEM
DE FACAS | SEIBT 1 2017 16 CV BRASIL

Analise dos Riscos

Medidas de Adequacao

A- Demarcar piso da area do moinho (atendendo ao item 12.6, arranjo
fisico);
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FICHAS TECNICAS DE ADEQUACAO

FICHA 10 SETOR - TRITURACAO
ANO DE
TIPO MARCA QUANT. FABRICACAO CAPACIDADE ORIGEM
DE FACAS NI 1 NI NI NI

Analise dos Riscos

A- Risco de enrolamento, agarramento, puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros devido a possibilidade de contato com a zona de
perigo. Item 12.47

Medidas de Adequacao

A- Demarcar piso da area do moinho (atendendo ao item 12.6, arranjo fisico);
B- Adequar protecdes polias/correias conforme projeto (atendendo ao item 12.47,

sistemas de seguranca).
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MAQUINA / EQUIPAMENTO - PAINEIS FICHAS TECNICAS DE ADEQUAGAO

ELETRICOS DE ALIMENTACAO DAS AREAS

FICHA 11 SETOR - PAINEIS DE ALIMENTACAO
ANO DE
TIPO MARCA QUANT. FABRICACAO CAPACIDADE ORIGEM

Analise dos Riscos

A, B- Risco de choque elétrico. Item 12.18;

Medidas de Adequacao

A- Adequar painéis com instalacédo de sinalizacdo de seguranca (acesso restrito) e manter
sempre porta fechada (atendendo ao item 12.18, seguran¢ca em quadros de energia);

. B=—Adequarencaminhamento do_cabeamento instatando tampas das canaltetas (atendendo
MAQUINA / EQUIPAMENTO - ao item 12.17. conduidrddie T §05)E ADEQUACAO
TRANSFORMADOR FICHA 12 SETOR — TRANSFORMADOR
s ) 7 ANO DE_
HPO MARCA QUANT FABRICACAO CAPACIDADE ORIGEM

Analise dos Riscos

C- Risco de choque elétrico. Iltem 12.18

Medidas de Adequacao

A- Instalar placas de sinalizagdo no portdo de acesso: “acesso restrito para pessoal
autorizado”, e “Perigo! Alta tensao”;

B- Manter area de acesso desobstruida e portdo acesso fechado com cadeado com acesso
restrito ao pessoal autorizado;

A B C- Adequar painéis com instalacdo de sinalizagdao de seguranca “Perigo! Alta tensao”

(atendendo ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);




s
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APENDICE C — CALCULO DO HRN DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DA INDUSTRIA DE PLASTICO

Ficha/ Equipamento

Tipo de risco

Numero

Probabilidade
de ocorréncia
(o))

Frequéncia de

Exposicao (FE)

Grau do
possivel
dano
(GPD)

de

pessoas
expostas

(NP)

HRN (PO x
FE x GPD x

NP)

Classificagdo de

risco

2,5 0,1 1
Risco de choque elétrico. | h Diar Arranhao / 1-2 1,25
Alguma chance iariamente Escoriacdo | pessoas
Ficha 01 - 8 2,5 2 1
Compressor de ar
comprimido 01 Risco de agarramento, puxamento, Fratura
esmagamento e seccionamento dos grave de " 40
membros devido & possibilidade de B DaaTEn e 2RI - -
contato com a zona de perigo. maéo / pessoas
braco /
perna
5 2,5 0,1 1
Ficha 02 -
Compressor de ar Risco de choque elétrico. Al h Diari : Arranhao / 1-2 1,25 BAIXO
comprimido 02 guma chance lariamente | £ooriacag Dessoas
Ficha 03 - Furadeira Risco de choque elétrico. 5 2,5 0,1 1 1,25 BAIXO
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Alguma chance Diariamente ATENED) 1-2
g Escoriagdo | pessoas
. . 8 2,5 0,5 1
Risco de choque mecénico,
enrolamento, agarramento, Dilaceraca
puxamento, esmagamento devido a , o o/ corte / 1-2 10
possibilidade de contato com azona|  Provavel Diariamente | oo midad pessoas
de perigo. e leve
10 4 2 1
Fratura
_ grave de
Risco de Queda. ) , Em termos de 0SS0S - 1-2 80 SIGNIFICATIVO
Muito provavel ~
hora mao / pessoas
braco /
perna
5 2,5 0,1 1
Ficha 04 - Sopradora Risco de choque elétrico. Al h e ; Arranhdo / 1-2 1,25 BAIXO
para termoplastico gumachance | Dianamente | Eqcoriagio | pessoas
01
8 2,5 1 1
Risco de enrolamento, agarramento, Fratura
puxamento, esmagamento e leve de
seccionamento dos membros devido . o eI - 1-2 20
a possibilidade de contato com a Provavel Diariamente dedgs das T —
zona de perigo. méos /
dedos dos
pés
Zona de risco. 10 4 2 1 80 SIGNIFICATIVO
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Fratura
grave de
Muito brovavel Em termos de 0SS0S - 1-2
P hora mé&o / pessoas
braco /
perna
8 5 2 1
Risco de enrolamento, agarramento, Fratura
puxamento, esmagamento e grave de
seccionamento dos membros devido , 0SSO0S - 1-2 80 SIGNIFICATIVO
a possibilidade de contato com a Provével COREBRRE AT | pessoas
zona de perigo. braco /
perna
. S 2,5 0,1 1
Ficha 05 - Sopradora
para termoplastico Risco de choque elétrico. Al h Diar . Arranh&o / 1-2 1,25 BAIXO
02 guma chance iariamente Escoriagdo | pessoas
10 4 2 1
Fratura
Acesso inadequado e Risco de grave de
qt?eda. VR Em termos de 0SS0S - 1-2 80 SIGNIFICATIVO
P hora méo / pessoas
braco /
perna
5 2,5 0,1 1
FIC;E_ ?gr;niogg?gga Risco de choque elétrico. Al h e ; Arranh3o / 1-2 1,25 BAIXO
p me p guma chance iariamente Escoriagdo | pessoas
8 5 2 1 80 SIGNIFICATIVO




Risco de enrolamento, agarramento,
puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros devido
a possibilidade de contato com a
zona de perigo.

Provavel

Constantemente

Fratura
grave de
0SSO0S -
mao /
braco /
perna

1-2
pessoas

81

Zona de risco.

10

Muito provavel

Em termos de
hora

2

Fratura
grave de
0SSOS -
mao /
braco /
perna

1-2
pessoas

80

SIGNIFICATIVO

Acesso inadequado e Risco de
queda.

10

Muito provavel

Em termos de
hora

2

Fratura
grave de
0SSO0S -
mao /
braco /
perna

1-2
pessoas

80

SIGNIFICATIVO

Ficha 07 - Sopradora
para termoplastico

04

Risco de choque elétrico.

Alguma chance

2,5

Diariamente

0,1

Arranhéo /
Escoriacéo

1

1-2
pessoas

1,25

BAIXO

Zona de risco.

10

Muito provavel

Em termos de
hora

2

Fratura
grave de
0SS0S -
mao /
braco /
perna

1

1-2
pessoas

80

2,5

1

o G

SIGNIFICATIVO




Risco de enrolamento, agarramento,
puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros devido
a possibilidade de contato com a
zona de perigo.

Provavel

Diariamente

Fratura
leve de
0SSO0S -
dedos das
maos /
dedos dos
pés

1-2
pessoas

82

Acesso inadequado e Risco de
queda.

10

Muito provavel

Em termos de
hora

2

Fratura
grave de
0SSOS -
mao /
braco /
perna

1-2
pessoas

80

SIGNIFICATIVO

Ficha 10 - Moinho 02

Risco de enrolamento, agarramento,
puxamento, esmagamento e
seccionamento dos membros devido
a possibilidade de contato com a
zona de perigo.

Provavel

2,5

Diariamente

2

Fratura
grave de
0SSO0S -
mao /
braco /
perna

1-2
pessoas

40

Ficha 11 - Painéis
elétricos de
alimentacao das
areas

Risco de choque elétrico.

10

Muito provavel

Em termos de
hora

1

Fratura
leve de
0SSO0S -
dedos das
maos /
dedos dos
pés

3-7
pessoas

80

SIGNIFICATIVO

Ficha 12 -
Transformadores

Risco de choque elétrico.

Provavel

Mensalmente

12

Enfermidad
e
permanent
e ou critica

1-2
pessoas

96

SIGNIFICATIVO
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APENDICE D - PLANO DE ACAO DO PLANO DE ADEQUACAO DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DA INDUSTRIA DE
PLASTICO

PLANO DE ACAO - CRONOGRAMA - PLANO DE ADEQUACAQ
MAQUINAS/EQUIPAMENTOS

Atividades a e~
serem Adequacoes a serem efetuadas por Equipamento ekEEliEg O
quag por £quip Riscos/HRN

executadas 9 10 11 |12

EQUIPAMENTO: COMPRESSOR DE AR COMPRIMIDO 01

Demarcar piso da area dos compressores (atendimento ao item 12.6, arranjo X
fisico), com retirada de material (pallets);

Atividade 01

Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
Atividade 02 |fechamento da porta / sinalizagdo de seguranca (atendimento ao item 12.18, X BAIXO
seguranca em quadros de energia);

Atividade 03 R.epor tampa lateral de protecdo das polias/correias (atendimento ao item 12.47, X
sistemas de seguranca);

EQUIPAMENTO: COMPRESSOR DE AR COMPRIMIDO 02

Demarcar piso da area dos compressores (atendimento ao item 12.6, arranjo X
fisico), com retirada de material (pallets);

Atividade 04
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Atividade 05

Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
fechamento da porta / sinalizagcdo de seguranca (atendimento ao item 12.18,
seguranca em quadros de energia);

BAIXO

EQUIPAMENTO: FURADEIRA

Atividade 06

Demarcar piso da area da maquina (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico);

Atividade 07

Adequar painel elétrico com reencaminhamento do cabeamento elétrico e
fechamento da porta / sinalizagdo de seguranca (atendimento ao item 12.18,
seguranga em quadros de energia);

BAIXO

Atividade 08

Adequar protecdo da maquina furadeira, conforme modelo/ilustracdo
recomendada pela NR12 (atendimento ao item 12.49, protecbes de segurancga);

EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLAST

ICO 01

Atividade 09

Demarcar piso das dreas de circulagdo e das sopradoras (atendimento ao item
12.6, arranjo fisico);

Fixar no guarda corpo a mangueira de alimentacdo de resina, liberando

Atividade 10 acesso/escada (atendimento ao item 12.68c, acesso inadequado); X SIGNIFICATIVO

Atividade 11 Adequfar fecham.ento da porta do painel eletrlco/smallza_gao de seguranga BAIXO
(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);
Recompor prote¢des do ventilador (motor e ventoinha), conforme

. modelo/ilustragdo, com adequagdo do encaminhamento dos cabos de

Atividade 12 . ~ . . ~
alimentacdo (atendendo ao item 12.17 e Item 12.47, condutores de alimentagao
e sistemas de seguranca);

Atividade 13 Recomlpor proteg:':\o acesso Iat(?ral area de descarga, conforme modelo/ilustragido X SIGNIEICATIVO
(atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);

Atividade 14 Adequar protecdes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme X

projeto/ilustra¢do (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

Atividade 15

Adequar encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga da
moega x extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentacao).
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EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLASTICO 02

Atividade 16

Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico);

Recompor prote¢des do ventilador (motor e ventoinha), conforme

Atividade 17 | modelo/ilustracdo, com adequacio do encaminhamento dos cabos de X SIGNIFICATIVO
alimentagdo (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);

Atividade 18 Ade.quar' protet;Noes pollas/correlés e ponta fje eixo da extrusora conforme X SIGNIFICATIVO
projeto/ilustracdo (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

Atividade 19 Adequar encaminhamento do cal?o de alimentacdo da vaIvuI:'al de decharga da BAIXO
moega x extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagdo);
Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensio de

Atividade 20 | plataforma e guarda corpo conforme projeto/ilustracdo (atendimento aos itens X SIGNIFICATIVO
12.64, 12.66 e 12.68, meios de acesso permanente).

EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLASTICO 03

Atividade 21 | Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico);

Atividade 22 Adequfa\r fecham‘ento da porta do painel eletrlco/smallza_gao de seguranga BAIXO
(atendimento ao item 12.18, seguranca em quadros de energia);
Recompor prote¢des do ventilador (motor e ventoinha), conforme

Atividade 23 | modelo/ilustragdo, com adequa¢do do encaminhamento dos cabos de X SIGNIFICATIVO
alimentacdo (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentacdo);

Atividade 24 Recomlpor protegf’;\o acesso Iat(?ral area de descarga, conforme modelo/ilustracdo X SIGNIEICATIVO
(atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);

Atividade 25 Ade.quar. proteg~oes pollas/correlt’:\s e ponta .de eixo da extrusora conforme X SIGNIEICATIVO
projeto/ilustra¢do (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);

Atividade 26 Adequar encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de descarga da BAIXO

moega X extrusora (atendendo ao item 12.17, condutores de alimentagao);
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Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensdo de
Atividade 27 | plataforma e guarda corpo conforme projeto/ilustracdo (atendimento aos itens X SIGNIFICATIVO
12.64, 12.66 e 12.68, meios de acesso permanente).
EQUIPAMENTO: SOPRADORA PARA TERMOPLASTICO 04
Atividade 28 | Demarcar piso da area da sopradora (atendimento ao item 12.6, arranjo fisico); X
Atividade 29 Adequf‘a\r fecham.ento da porta do painel eIetnco/smahzasao de seguranca BAIXO
(atendimento ao item 12.18, seguranga em quadros de energia);
Atividade 30 Adc.equar encaminhamento dos Fabos deN alimentac¢do do ventilador (atendendo BAIXO
ao item 12.17, condutores de alimentagdo);
Atividade 31 Recom'por proteg?o acesso Iat('aral area de descarga, conforme modelo/ilustracdo X SIGNIFICATIVO
(atendimento ao item 12.49, sistemas de seguranca);
. Adequar protegdes polias/correias e ponta de eixo da extrusora conforme
Atividade 32 o - . . X
projeto/ilustracdo (atendendo ao item 12.47, sistemas de seguranca);
Atividade 33 Adequar encaminhamento do cabo de alimentacdo da valvula de alimentacdo BAIXO
moega x extrusora;
Adequar acesso ao piso da extrusora com escada de marinheiro/extensio de
Atividade 34 | plataforma e guarda corpo conforme projeto/ilustracdo (atendimento aos itens X SIGNIFICATIVO
12.64, 12.66 e 12.68, meios de acesso permanente).
EQUIPAMENTO: MAQUINA DE GELAR AGUA
Atividade 35 Dema.rcalr_area da area do sistema de refrigeracdo (atendendo ao item 12.6, X
arranjo fisico);
EQUIPAMENTO: MOINHO 01
Atividade 36 | Demarcar piso da area do moinho (atendendo ao item 12.6, arranjo fisico); | | | ‘ ‘ X ‘ ‘
EQUIPAMENTO: MOINHO 02
Atividade 37 | Demarcar piso da area do moinho (atendendo ao item 12.6, arranjo fisico); X

Atividade 38

Adequar protecdes polias/correias conforme projeto/ilustracdo (atendendo ao
item 12.47, sistemas de seguranca);

EQUIPAMENTO: PAINEIS ELETRICOS DE ALIMENTAGAO DAS AREAS
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Adequar painéis com instalacdo de sinalizacdo de seguranca (acesso restrito) e

Atividade 39 | manter sempre porta fechada (atendendo ao item 12.18, seguranca em quadros SIGNIFICATIVO
de energia);

Atividade 40 Adequar encanynhamento do cabeamento |.nstaland~o tampas das canaletas SIGNIFICATIVO
(atendendo ao item 12.17, condutores de alimentacdo);

EQUIPAMENTO: TRANSFORMADOR

Atividade 41 Instalér pIa”caslfie s!nallzagao noNpcirtao de acesso: “acesso restrito para pessoal SIGNIFICATIVO
autorizado”, e “Perigo! Alta tensao”;

Atividade 42 Manter areay de acesso desobstljwda e portao acesso fechado com cadeado com SIGNIFICATIVO
acesso restrito ao pessoal autorizado;

. 7. . ~ . . ~ o . I x "
Atividade 43 Adequar painéis com instalacdo de sinalizacao de seguranca “Perigo! Alta tensao SIGNIFICATIVO

(atendendo ao item 12.18, seguranga em quadros de energia);
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