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Apresentacdo

Tatiana Cristina da Rocha
Flavia Silva Barbosa
Matheus Pires Quintela
Daniel Melo de Castro

Vivemos um momento impar na histéria do planeta e da
humanidade no qual hd contradi¢des e conflitos, mas também
hd muito conhecimento cientifico disponivel que usa de alta tec-
nologia ao reunir a eletronica, a informdtica e World Wide Web
para disponibilizar subsidios capazes de conduzir a sociedade a
um patamar de desenvolvimento e bem estar nunca alcancados.

Contudo, ao centrar a ciéncia no desenvolvimento, alguns
equivocos podem surgir tal como no segmento da agropecud-
ria que tem utilizado de transgénicos e agrotdxicos de forma
macica sem considerar fatores de ordem bioldgica. Tais agdes,
revelam-se limitadas e frdgeis tendo em vista os surgimentos de
impactos negativos ndo previstos que culminam em desordens
ambientais e diversas doencas ou mortalidade para os seres
vivos, inclusive para o homem.

Nesse contexto, a Agroecologia se apresenta como forma
de geracdo de ciéncia e tecnologias sustentdveis, pois traba-
Iha com conhecimentos testados por longos periodos por povos
tradicionais, associando-os aos métodos da ciéncia ortodoxa,
de modo a proporcionar avancos sem agredir o meio ambiente
e respeitando a culturas dos diferentes povos.

Além disso, a Agroecologia se configura como forma de
resisténcia das comunidades tradicionais, indigenas, quilombo-
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las, ribeirinhos, etc. por valorizar e disseminar os conhecimentos
ancestrais dessas comunidades de modo a atender as deman-
das e necessidades de cada comunidade para que continuem a
existir e prosperar, pois, para essa ciéncia, a existéncia de uma
agropecudria sauddvel e sustentdvel depende da manutencgdo
das comunidades tradicionais, que sdo as primeiras guardids
de um conhecimento referendado socialmente durante muito
tempo, as vezes por milénios.

Assim, louvamos a UFRB ao dar oportunidade de apresen-
tacdo de uma pequena parte do que vem sendo desenvolvido
no curso de Tecnologia em Agroecologia dessa universidade.

Os capitulos trazem, de forma variada e ampla, resultados
de trabalhos que vém sendo realizados pelos estudantes e do-
centes ligados ao curso de Tecnologia em Agroecologia.

Esperamos que o texto possa, além de informar, despertar
no leitor sua curiosidade em relagcdo & Agroecologia e sua cons-
ciéncia em relacdo ao que se pode chamar de sustentabilidade.

Boa leitura!



Técnicas ndo convencionais na prdtica
agroecoldgica

Daniele Conceicdo Marques
Daniel Melo de Castro

No Brasil a demanda do consumidor por alimentos mais
sauddveis e livres de insumos quimicos sintéticos é crescente
em resposta a um processo de conscientizacdo ecoldgica. Des-
sa forma, a sociedade cada vez mais vem optando por produtos
alimentares originados de sistemas ditos “alternativos” de pro-
ducdo, principalmente aqueles produzidos em bases agroecold-
gicas (SANTOS et al., 2013).

O desenvolvimento sustentdvel retrata a necessidade de
uma andlise cautelosa das atividades desenvolvidas pela huma-
nidade, bem como as consequéncias dessas atividades para o
meio ambiente (GOIS; GOIS, 2008). Nesse sentido, a agroecolo-
gia apresenta-se como alternativa vidvel, baseada em técnicas
e prdticas visando o melhor uso da terra para producdo agrico-
la com menor impacto ambiental e qualidade socioeconémica
(LEFF, 2002).

A agroecologia baseia-se na compreensdo da natureza
dos agroecossistemas, abrangendo todo seu funcionamento.
E uma ciéncia que se fundamenta na interacdo dos principios
agronémicos, ecoldgicos e socioecondmicos e, por meio da uti-
lizacdo de tecnologias e prdticas de manejo conservacionistas,
potencializam a produtividade em sistemas agricolas (ALTIERI,
1996). De acordo com Candiotto et al. (2008) a agroecologia é
uma opcdo sustentdvel dentro da agricultura, que visa produzir
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sem o uso de agrotdxicos e, além disso, promove a ampliagdo
da comercializacdo de seus produtos, por intermédio da sua in-
sercdo no mercado agroecoldgico contribuindo na melhoria da
qualidade de vida do produtor rural familiar.

Os principios da agroecologia sdo aplicados objetivando
colocar em prdtica a eficiéncia dos sistemas agricolas por meio
do uso de vdrias técnicas e estratégias que combinam a policul-
tura, integragdo da lavoura/pecudria e o equilibrio entre solos,
microrganismos, plantas, insetos e inimigos naturais (ALTIERI;
NICHOLLS, 2003). Para tal, nos sistemas agroecoldgicos, procu-
ra-se utilizar tecnologias avancadas, pautadas no incremento
da eficiéncia das prdticas com a finalidade de reduzir o uso e o
consumo de insumos externos, gerando alternativas produtivas
e sustentdveis nos agroecossistemas (GLIESSMAN, 2000). Além
disso, deve haver a integracdo dos principios agronémicos, eco-
I6gicos e socioecondmicos para compreender e qualificar os
efeitos das técnicas e das prdticas nos sistemas agricolas (AS-
SIS; ROMEIRO, 2002).

A agroecologia estd alicercada no respeito aos conheci-
mentos tradicionais e as prdticas dos agricultores tradicionais
e povos indigenas, estabelecendo uma conexdo com o conhe-
cimento cientifico formal, oriundo de estudos realizados por
pesquisadores académicos (AQUINO; ASSIS, 2005). E, ainda,
além da valorizagdo das técnicas tradicionais, as pesquisas re-
alizadas contribuem para apresentar os resultados dos efeitos
benéficos das prdticas implantadas (CARVALHO, 2006). Assim,
possibilitam investigar modos alternativos de manejo dos re-
cursos naturais que proporcionem respostas satisfatérias aos
desafios da producdo agricola e contribuam para preservagdo
da biodiversidade (MOREIRA, 2003).
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Embora ndo exista um receitudrio a seguir, muito menos
"pacotes tecnoldgicos agroecoldgicos” para a constru¢cdo do
sistema produtivo que otimizem os processos e as interacdes
ecoldgicas (FEIDEN, 2005), o uso das vdrias técnicas de base
agroecoldgica é considerado um procedimento util em qualquer
agroecossistema. Por isso, o uso das assim chamadas "tecno-
logias alternativas" tem ganhado espag¢o no meio agricola, e o
agricultor vem repensando suas prdticas e buscando opgdes que
coincidam com as novas tendéncias, exemplificadas pelo uso de
tecnologias limpas, socioeconomicamente justas e ambiental-
mente corretas (BORGES FILHO, 2005). Conforme Altieri e Nicholls
(2003), o uso de técnicas e estratégias pautadas nos principios
agroecoldgicos proporcionam diferentes efeitos na produtivida-
de, estabilidade e resiliéncia dos sistemas de producdo.

Essas técnicas devem proporcionar estabilidade e renta-
bilidade para o produtor, possuir caracteristicas econémicas
vidveis, ser acessiveis do ponto de vista social e cultural e ndo
prejudicar o meio ambiente (ALTIERI, 1996). Dessa forma, as
prdticas e modelos agricolas que utilizam menor quantidade de
insumos externos utilizadas por agricultores familiares possuem
alto grau de aceitagdo (SOUZA FILHO, 2001).

Portanto, as técnicas ndo convencionais que se encaixam
nos critérios da ciéncia da agroecologia, respondem positiva-
mente aos desafios da producdo sustentdvel e sdo considera-
das como prdticas agroecoldgicas. Algumas delas serdo discu-
tidas a seguir.

Homeopatia em vegetais e animais

A homeopatia surgiu como recurso terapéutico humano,
porém, sua utilizagdo estendeu-se a todos os seres vivos
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(CASALI et al., 2006). No Brasil, a homeopatia pode ser utilizada
na agricultura para manejo de doencas e pragas na producgdo
orgdnica, autorizada desde a Instrucdo Normativa n°® 64, de 18
de dezembro de 2008, que aprova o Regulamento Técnico e
define normas técnicas para os Sistemas Orgénicos de Produgdo
Animal e Vegetal (BRASIL, 2008).

A homeopatia utiliza de conhecimentos e recursos
tecnoldgicos adaptdveis a perspectiva da agricultura e
desenvolvimento rural sustentdvel devido a sua simplicidade
e por ser uma tecnologia acessivel aos agricultores, além de
viabilizar a articulacdo de agricultores que tém baixa escala
de producdo, o que é importante para implantacdo de novos
modelos tecnoldégicos com inclusdo no mercado (ANDRADE;
CASALLI, 2011). Na agricultura essa ciéncia oportuniza o resgate
e a interacdo dos organismos vivos, além de favorecer a
adaptac@o e harmonia entre solo, microrganismos e plantas
(ARMOND, 2007; BONATO, 2007). Isso confere ao agricultor
maior independéncia, pois diminui o uso de recursos externos
e a dependéncia do auxilio técnico convencional, uma vez
gque os proprios agricultores podem produzir os preparados
homeopdticos que irdo utilizar (ANDRADE; CASALI, 2011).

Quanto a forma de producdo, os preparados homeopdticos
podem ser elaborados a partir de plantas medicinais e de outras
matérias primas (vegetal, mineral, animal ou quimica) (BRASIL,
2008; FONTES, 2001), sempre com o propdsito de estabelecer
a revitalizagdo das plantas cultivadas (CASALI et al., 2006).
Pode-se ainda utilizar nosédios (medicamentos homeopdticos
oriundos de produtos patoldgicos) para combater problemas
fitossanitdrios decorrentes do ataque de insetos praga e
doencas (CAMARA, 2009). De acordo com Andrade (2004), o uso
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de preparados homeopdticos em vegetais propicia maior vigor
nas plantas, além do desenvolvimento harménico dos érgdos,
conferindo maior resisténcia estrutural aos tecidos em relacdo
a incidéncia de pragas e doenca.

Sdo vdrios os exemplos de resultados da utilizagcdo das
homeopatias nos vegetais. Pode-se citar Andrade et al. (2001),
que, ao avaliarem a resposta de dinamizagdes do isoterdpico
de Justicia pectoralis Jacq no crescimento e na producdo de
cumarina quando aplicado em plantas dessa mesma espécie,
verificaram que houve maior crescimento e retomada da
producdo de cumarina ao utilizar o isoterdpico na dinamizagéo
30CH (Centesimal Hahnemaniana, referindo-se & escala de
diluicdo e ao processo de dinamizag¢do, respectivamente),
com aumento do teor de cumarina. Preparados homeopdticos
nosddio de Anastrepha fraterculus e Staphysagria na 3CH
e 6CH aplicados a cada 5 e 10 dias em pomares de péssego
(Prunus persica L. Batsh) resultaram em reducgdo na infestacdo
da mosca-das-frutas sul americana (Anastrepha fraterculus
Wied (Diptera: Tephritidae)) na cultura (RUPP, 2005).

Observou-se que o preparado homeopdtico Calcarea
Phosphorica 30CH contribuiu para diminuir a infestacdo de
pulgdes (Myzus persicae Sulz. (Hemiptera: Aphididae)) em
cultivos de rucula (Eruca sativa Mill.) sob condi¢des controladas
(PROENCA et al., 2017).

Revisd@o realizada por Carneiro e Piza (2011), baseada
em resultados obtidos por pesquisadores em diferentes paises
sobre o efeito de medicamentos homeopdticos, isoterdpicos
e substancias em altas diluicdes em plantas, apontam
que os estudos avaliom seu efeito sobre vdrios aspectos
do metabolismo de plantas e microrganismos, como na
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germinacdo e crescimento de plantulas, sobre plantas sadias ou
submetidas a estresse abidtico, nos microrganismos e modelos
fitopatoldgicos/fitossanitdrios.

Existem vdrios resultados que comprovam o efeito da
homeopatia nesse sentido, como por exemplo Silveira (2008),
estudando a germinagdo de sementes de crotaldria (Crotalaria
retusa L.) e de alface (Lactuca sativa L.) tratadas com o
preparado homeopdtico de dcido giberélico, observou que a
dinamizacdo 1CH proporcionou melhora no revigoramento das
sementes submetidas ao teste de envelhecimento acelerado,
mantendo o potencial germinativo da alface.

Vdrios estudos sdo realizados utilizando homeopatia em
vegetais e outros seres vivos e os resultados j& comprovaram
que, desde um microrganismo isolado até sistemas vivos mais
complexos, ocorre resposta aos estimulos homeopdticos (ROSSI,
2009; BONATO, 2007).

Assim como o uso de agrotdxicos na producdo vegetal,
a presenca de residuos de medicamentos veterindrios nos
produtos de origem animal pode trazer efeitos negativos &
saude humana. Desta forma, é crescente a busca por alimentos
sauddveis que priorizem as condi¢cdes de criagdo sustentdveis
e assegurem o bem-estar animal, contribuindo com melhor
qualidade do produto e seguranca alimentar para o homem
(PIRES, 2005).

Na medicina veterindria, a partir de 1995, a homeopatia
passou a ser especialidade por intermédio da Resolucdo
n°® 625/95 do Conselho Federal de Medicina Veterindria e
Zootecnia. A proposta dessa terapéutica é observar o animal de
dentro do ambiente no qual estd inserido, seu comportamento
e, também, o manejo adotado, possibilitando identificar a
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causa de doencas (MITIDIERO, 2002); Signoretti et al. (2008)
acrescentam que se trata de uma alternativa vantajosa, pois
evita a utilizagdo de produtos quimicos, sendo que estes, além
de ser mais caros, possuem riscos de contaminacdo para o
individuo que os manuseia e ao ambiente.

A homeopatia traz beneficios a saude e o bem-estar animal
principalmente pela reducdo das contengdes, traumas e estresse
causados pelas aplicacdes de injecbes do manejo convencional.
Para tanto, baseia-se na premissa de uma terapéutica mais
suave com adoc¢do de melhorias na forma de manejo dos animais
pelos agricultores, combinada com a a¢do do mecanismo de
defesa no organismo dos animais promovido pela eficdcia dos
medicamentos (HONORATO, 2006; ARENALES, 2006).

Em animais de cria¢cdo, a homeopatia pode ser aplicada
em um animal individualmente ou no rebanho como se fosse
um individuo unico (ARENALES, 2006).

A homeopatia pode ser utilizada para vdrias finalidades
como: tratar doencas em diferentes espécies de animais de
producdo, como mastite ou disturbios de fertilidade em vacas;
diarréia e pneumonia em bezerros; disturbios de fertilidade
em porcas; infecgdes respiratdrias e diarreia em leitdes e
promocdo do crescimento ou tratamento da diarréia em aves
de capoeira (DOEHRING; SUNDRUM, 2016). Algumas empresas
jd estdo comercializando medicamentos homeopdticos para
serem administrados em rebanhos, com adicdo no sal mineral,
na dgua de bebida ou no concentrado (ARENALES et al.,
2006). E eficaz em casos de alergias, cicatrizacdo de feridas,
fibromiomas, hiperatividade e algumas doencas crbnicas, o uso
de medicamentos homeopdticos (OLIVEIRA, 2016). Pode ser
uma alternativa para evitar o residuo quimicos de antibidticos,
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conferindo areducdo de carrapatos, pulgas e piolhos na avicultura
(MENEZES, 2011); nos problemas urindrios e respiratérios
em gatos e nos casos de doencas dermatoldgicas, disturbios
comportamentais e neuroldgicos em cdes (MENEZES, 2011).
Possibilita, também, a reducdo da quantidade de aplicacbes de
quimioterdpicos nos animais acometidos por carrapatos, o que
acarreta na reducdo da pressdo de selecdo sobre as cepas de
carrapatos (ARENALES et al., 2006).

O tratamento homeopdtico na veterindria considera
as caracteristicas emocionais e fisicas dos animais, ndo
causa efeitos colaterais, assim como nd&o possui potencial de
toxicidade, podendo ser eficiente também no tratamento de
animais de estimagdo como papagaios, periquitos e candrios,
peixes de aqudrio, coelhos e hamsters (PESSANHA, 2016;
PIRES, 2005). Por fim, Mitidiero (2002) cita que a proposta da
homeopatia é estabelecer a promoc¢do harmoénica do equilibrio
dos seres e do ambiente.

Agua magnetizada

A técnica de magnetizacdo da dgua é um tratamento
relativamente simples e barato, e possui vdrias possibilidades
de aplicagdes (ELIAS, 2015). Essa tecnologia utiliza a forca
gerada pelo magnetismo que, projetada na dgua, acarreta
em modificacdo da sua estrutura fisico-quimica (COSTA et al.,
2012; SALES; LOPES 2010). A conducdo e viscosidade da dgua
no estado liquido sdo alteradas sob o campo magnético devido
as alteragdes na conformacgdo molecular das ligagdes (KAI-TAI;
CHENG-I, 2008). Isso provavelmente ocorre devido & quebra de
ligacdes e enfraquecimento de ligagdes de hidrogénio entre as
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moléculas de dgua, que formam novas associagdes e provocam
a acidificagdo, aumentando a condutividade elétrica (ZHOU et
al., 2000).

O campo magnético da dgua tratada magneticamente
possui propriedades diferentes do campo da dgua ndo tratada
e seu uso na irrigagdo pode trazer aumento na produtividade,
qualidade dos produtos e reducdo no volume de dgua utilizado
para culturas (PUTTI, 2015). Esse aumento da produtividade
pode estar ligado ao processo de indugdo do campo magnético
na dgua, que influencia a adsor¢do de dgua na superficie do
solo (OZEKI et al., 1996) e de sua interferéncia no intercdmbio
aniénico em fungd@o da modificagdo do pH do solo (LOPES et al.,
2007). Efeito adicional na produtividade com seu uso também
é funcdo do estimulo da energia do campo magnético sobre
as caracteristicas de desenvolvimento e morfologia das plantas
(BELYAVSKAYA, 2004).

Dentre as vantagens apresentadas pelo uso da dgua
magnetizada nas plantas podem ser citadas redugdes de
toxinas e dos radicais livres, diminui¢c@o da acidez, promocgdo
de desintoxicagdo, além de melhorar a resisténcia fisica das
plantas e intensificar o transporte de micronutrientes (TIMOL,
2012). Putti (2015) aponta a contribui¢do da dgua magnetizada
na absor¢do dos macro e micronutrientes com possivel reducgdo
do pH do solo, proporcionando condi¢cdes favordveis para o
sistema radicular; Kronenberg (1993) cita o efeito positivo
na reducdo da tensdo superficial, o que facilita a penetracdo
da dgua nas paredes celulares, acelerando o crescimento
vegetativo; Carbonell et al. (2000), avaliando a porcentagem
e taxa de germinacdo de sementes de arroz (Oryza sativa
L.) quando expostas a tratamento magnético em ambiente
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controlado, concluiram que o campo magnético aplicado
proporcionou aumento na percentagem de germinagdo.
Ao analisar os efeitos da dgua tratada magneticamente na
irrigacdo na cultura de cenoura (Daucus carota L.), Putti et al.
(2014) observaram que o comprimento e fitomassa verde da
raiz apresentaram resultados superiores em relacdo aqueles
irrigados com dgua convencional.

Efeitos positivos do uso dessa técnica também sdo
verificados na producdo animal, conforme, por exemplo, Alfonso
et al. (2000) verificaram que a utilizac@o de dgua magnetizada em
animais traz beneficios relacionados ao aumento da capacidade
de absorcdo de nutrientes no epitélio intestinal, como por
exemplo glicose, cdlicio e outros minerais. Os animais tratados
tém aumento de cdlcio sérico, da bioatividade ruminal e melhor
conversdo alimentar, além do incremento do peso vivo e produc¢do
leiteira (ALFONSO et al., 1997; ALFONSO et al., 1999; ALFONSO
et al., 2000). Os pesquisadores Tao e Huang (2011), apontam que
os efeitos do tratamento magnético acontecem provavelmente
pela reducdo da viscosidade do sangue e melhora na circulacdo,
devido & formagdo de agregados de gldbulos vermelhos que
favorecem o fluxo sanguineo, resultando em mudancas nos
processos fisico-quimicos.

Na drea biomédica, o uso dessa tecnologia também mostra
resultados interessantes em relacdo G regeneracdo de fibras
nervosas (PORTO, 2004). Em coelhosdaraga Nova Zelandia Branca,
a ingestdo de dgua magnetizada influenciou positivamente o
processo de reparacdo tecidual, proporcionando menor tempo de
cicatrizagdo e de epitelizagdo (CARVALHO, 2012).

Dessa forma, o uso da dgua magnetizada na agropecudria
apresenta-se como uma técnica em concorddncia com a
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proposta da sustentabilidade ambiental, colaborando para a
conservacdo de dgua e energia, além de promover beneficios
nas atividades agropecudrias (ELIAS, 2015).

Defensivos naturais

A produtividade nos sistemas convencionais de producdo
agricola estd assegurada pelo uso continuo de fertilizantes,
inseticidas, fungicidas e herbicidas (GLIESSMAN, 2000). Porém,
segundo o mesmo autor, a utilizacdo de controle quimico
dessa natureza traz consequéncias desastrosas para o meio
ambiente, como contaminacdo de alimentos, animais e reducdo
de reservas hidricas, além de ser prejudicial a saide humana.
Outro problema ocasionado por essa prdtica é a resisténcia de
insetos e patdgenos devido ao uso continuo e indiscriminado
de agroquimicos (FRAGOSO et al., 2002). Portanto, torna-se
importante o estudo e aplicacdo de solugdes inovadoras para
reduzir o uso de insumos quimicos e potencializar o uso dos
recursos naturais (ALMEIDA,1998).

Doencas e insetos-praga limitam a expansdo do cultivo em
sistemas orgdnicos. Dessa forma, estratégias de controle visam
conciliar a necessidade de rentabilidade para a propriedade
agricola com equilibrio ecolégico (FERNANDES et al., 2008).
Nessa perspectiva, os defensivos naturais (ou alternativos)
s@o produtos de origem bioldgica ou natural que possuem
baixa toxicidade, ndo prejudiciais & saude humana e ao meio
ambiente, destinados a auxiliarem no controle de insetos-praga
e doencas da agricultura. A maioria das receitas dos produtos
usados como defensivos alternativos s@o de conhecimento
popular, que depois foram validadas por instituicdes de pesquisa
sendo, portanto, conhecimento tradicional que se agrega &
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agroecologia. Além disso, o custo reduzido e facilidade de
aquisic@o s@o fatores importantes para a recomendacdo do
uso desses produtos (FERNANDES, 2013).

Pode-se ainda acrescentar que tais produtos alternativos
sd@o seletivos, geralmente preservando os inimigos naturais,
conservando o controle bioldgico natural por meio do equilibrio
entre pragas e seus predadores (ALVES et al., 1998). Assim, o uso
de produtos naturais na protecdo de plantas vem se tornando
uma alternativa eficiente na agricultura (BETTIOL; GHINI, 2003).

Os defensivos naturais ou alternativos podem ser divididos
em fertiprotetores e os protetores. Os fertiprotetores possuem
acdo de nutricdo as plantas, controle de doencas, atuam no
processo metabdlico de forma benéfica e colaboram para o
controle de parasitas. Os biofertilizantes liquidos, as caldas, urina
de vaca, leites etc. sdo exemplos desse produto. J& os protetores
s@o os produtos que atuam no controle dos fitoparasitas, como
os agentes de biocontrole, os extratos vegetais, os feromoénios
e outros (FERNANDES et al., 2008).

Os biofertilizantes s@o adubos orgdnicos liquidos obtidos
a partir de misturas de materiais orgdnicos de origem vegetal
e animal (esterco, leite, restos vegetais etc.) enriquecidos com
minerais e dgua que apds o processo de fermentagdo resultam
em um produto de agricola de baixo custo (NETO, 2006). De
acordo com a Lei 6.894 (BRASIL, 1980), esses produtos contém
principios ativos capazes de promover de forma direta ou indireta
o desenvolvimento das plantas. Isso é devido a alta diversidade
de nutrientes minerais (nitrogénio, cdlcio, fdsforo, potdssio,
magnésio, boro, cobre, manganés, ferro, zinco) quelatizados
e disponiveis apds as atividades bioldgicas envolvidas nesse
processo(NETO, 2006).Emrelacdoaodesenvolvimento, Rodrigues
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(2013) ao analisar o efeito da aplicacdo de biofertilizante sobre o
crescimento e o estado nutricional de plantas de milho verificou
o acumulo de nitrogénio e distribuicio de macro e micro
nutrientes em colmos e nas raizes. Também pode ser verificado
o incremento de nutrientes e acdo estimulante na comunidade
resiliente do solo (PINTO, 2016).

Pode-se ainda considerar a a¢do antibidtica e a capacidade
de induzir a resisténcia sistémica de plantas a fitopatégenos como
uma das vantagens da utilizacéo de biofertilizantes (D’ANDREA;
MEDEIROS, 2002). Apds avaliar os efeitos de intera¢des entre
planta hospedeira e biofertilizante liquido sobre o dcaro
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae), Medeiros
(2002) evidenciou a ac¢do de controle do biofertilizante por meio
da imobilizacdo e inibicdo da alimentacdo do dcaro, além da
reducdo dos danos patogénicos causados pelo dcaro as plantas.

Tem-se constatado nas pesquisas que extratos brutos
ou dleos essenciais de plantas medicinais possuem compostos
secunddrios que podem ter atividade direta ou indireta
sobre bactérias, nematoides e fungos, ou ainda por meio
de ativacdo de mecanismos de defesa das plantas contra os
patégenos (SCHWAN-ESTRADA et al., 2008; SOUZA et al.,
2007). Esses extratos também possuem potencial herbicida
devido a producdo de compostos quimicos que influenciam no
crescimento e produtividade de plantas daninhas pela sua acgdo
alelopdtica (BARBOSA et al., 2008).

As caldas fitoprotetoras vém sendo utilizadas na nutricéo
das plantas e controle de doencas, tendo resultados positivos na
reducdo de populacdo de pragas (VENZON, 2016). Contudo, por
causarem interferéncia no equilibrio metabdlico dos vegetais,
o produtor deve estar atento as fases de brotacdo, vegetacdo,
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florescimento e frutificacdo da cultura para evitar danos ao
cultivo (PRATES; MEDEIROS, 2001).

Desta forma, o emprego de defensivos naturais pode
ser redlizado como método preventivo e curativo no controle
de insetos-praga e doencas, tratando-se de uma alternativa
sustentdvel na perspectiva econémica, ecoldgica e social no

ambito da agricultura familiar (AQUINO; ASSIS, 2005).

Acupuntura

A origem da palavra "acupuntura" vem do latim, acus
significa agulha e punctura significa perfurar. A acupuntura foi
incluida no Ocidente como medicina alternativa para humanos,
tratando-se de um recurso terapéutico no qual, por meio da
insercdo de agulhas em pontos localizados na pele, a energia é
manipulada, objetivando reestruturar a sadde, prevenir e tratar
doencas (YAMAMURA, 2001). Segundo o autor, essa terapéutica
faz parte de um conjunto de conhecimentos tedricos-empiricos
da Medicina Tradicional Chinesa (MTC), cuja sua caracteristica
fundamental compreende a no¢do de equilibrio como condigdo
primordial de saude, na qual o processo de cura e doencga estd
atrelado as forgas intrinsecas da natureza.

O mecanismo de ac¢do da acupuntura visa alterar a
circulagdo sanguinea para estimular o relaxamento muscular,
diminuir inflamagdes e dores. Esses estimulos motivam a
liberacdo de hormoénios (cortisol, endorfinas) que produzem
efeitos analgésicos, além de estimular as glandulas que atuam
no processo de recuperacdo. Isso ocorre devido aos diferentes
estimulos induzidos através das agulhas em diferentes
receptores nervosos, sendo que o sistema nervoso dd uma
resposta particular de acordo com a via de conducdo do
estimulo (YAMAMURA, 2001; WEN, 1985).
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Esta é uma prdtica que traz indicativos de qualidade de
vida, uma vez que possui vdrias possibilidades de aplicacdo e
reducdo da utilizacdo de medicamentos (WEN, 1985).

No Brasil, a prdtica da MTC surgiu com a vinda
dos imigrantes chineses em 1810 e com o crescimento e
reconhecimento, essa terapéutica foi introduzida na tabela do
Sistema de Informag¢do Ambulatorial - SIA/SUS em 1999, pela
Portarian®1230/GM, e sua prdticareforcada através da Portaria
971/2006 do Ministério da Saude (ROCHA et al, 2015; BRASIL,
2006). Ja na Medicina veterindria, a acupuntura foi reconhecida
em 2009, por meio da Resoluc¢do n® 935 do Conselho Federal de
Medicina Veterindria.

Adacupuntura possuiefeito sobre processos fisiopatoldgicos
especificos e ndo apenas em humanos. Em pequenos animais, a
aplicacdo dessa terapéutica tem obtido sucesso no tratamento
de diversos disturbios neuroldgicos, como epilepsia idiopdtica,
acidente vascular cerebral, hemorragia cerebral agudaq,
lesdo cerebral decorrente de trauma, meningite, discopatias,
polineuropatias etc. (KLINE et al., 2006). Santos (2013) cita a
eficdcia da acupuntura no tratamento de cdes com cinomose,
indicado em casos com paralisia, sendo uma alternativa para
evitar/reduzir sequelas.

Sobre os disturbios reprodutivos, Lin et al. (2003) afirmam
que muitos estudos tém comprovado que uso da acupuntura
favorece o aumento do nivel de endorfina no cérebro, medula
espinhal e sangue. Também é indicada no tratamento de anestro
em animais de criagdio ou domésticos, ovdrios cisticos, corpo
lUteo cistico ou retido, pseudociese, repeticdo de cio, aborto,
distocia, retencdo de placenta e prolapso uterino. Em equinos,
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essa terapéutica mostrou-se eficiente nos indices reprodutivos,
além de apresentar eficdcia no tratamento de infertilidade sem
causa aparente e facilitar o manejo dos animais uma vez que se
tornaram mais aféveis (ARAUJO et al., 2010).

Observa-se efeitos fisioldgicos no sistema gastrointestinal,
fazendo uso da estimulacdo dos pontos de acupuntura, sendo
indicada para desordens do figado e da vesicula biliar (TAGUTI,
2009; SANTOS, 2013). Essa técnica também promove efeito
regulador sobre o sistema imunoldgico, quando associada aos
fdrmacos quimioterdpicos, auxilia na prevencdo de nduseas e
vomitos, além de fortalecer o sistema imunoldgico, podendo
reduzir a malignidade das células cancerosas (MAK, 1997;
TAGUTI, 2009).

Além disso, melhora a analgesia durante o pré-operatdrio,
visto que possibilita reducgdes das doses e dos efeitos
indesejdveis de anestésicos e analgésicos (ALMEIDA, 2017).
Contudo, somente uso da acupuntura para controle da dor ndo é
suficiente no pds-operatdrio (LUNA et. al, 2002; DRAEHMPAEHL;
ZOHMANN, 1997). Assim, se faz necessdrio mais estudos clinicos
para desenvolver protocolos com a finalidade de implementar a
rotina anestésica com seguranca e praticidade.

A acupuntura pode também ser usada em vegetais
(acupuntura vegetal), pois evidéncias experimentais indicam
que as plantas podem ter um sistema de meridianos como em
humanos e outros animais, sendo capazes de perceber agressdes
e estimulos (HOU et al., 1994q). Esses autores, estudando a
acupuntura em plantas do género Alocasia, verificaram seu
efeito na nervura principal e no mesofilo das folhas, sendo
que a resposta na nervura principal foi seis vezes maior do
gue no mesofilo, ou seja, a nervura principal foi mais sensivel a
acupuntura do que o mesofilo. Hou et al. (1994b) observaram
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que plantas de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) submetidas &
acupuntura, por meio da insercdo de duas agulhas em lados
opostos da haste das gemas unifolioladas, tiveram aumento
na taxa de fotossintese (21%), transpiracdo (27%) e conducgdo
estomdtica (40%). Verificou-se que a acupuntura promoveu
efeitos sobre a temperatura da nervura principal e do mesofilo
das folhas de soja (Glycine max L.) (HOU et al., 1994c).

De acordo com o exposto, pode-se perceber que o uso da
acupuntura em vegetais ainda se mostra em fase inicial, mas
com bom potencial.

Métodos de irrigacao de baixo custo

A dgua é um dos recursos mais importantes para a
manutencdo da vida. No setor agricola, € o componente
fundamental para o desenvolvimento de cultivos. Seu manejo
adequado resulta em excelentes resultados na producgdo de
alimentos, contudo o seu mau uso acarreta danos & producdo e
ao ambiente. Logo, é de extrema importéncia a administracdo
e controle desse recurso para a preservacdo de sua qualidade e
possibilitar a continuidade do seu uso (PAZ et al., 2000).

Nesse contexto, o problema da limitagdo de dgua no
Brasil afeta quase todas as regides, com grande impacto na
agricultura familiar, que enfrenta dificuldades para produzir.
Torna-se necessdrio portanto, a conservacdo da dgua e o
desenvolvimento de sistemas de irrigacdo acessiveis ao pequeno
agricultor, fatores estes importantes para a manutencdo da
agricultura familiar (COELHO et al., 2012).

O uso inadequado da dgua pode modificar caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, altera a dindmica da dgua
e de solutos, possibilitando a lixiviagdo de elementos téxicos no
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perfil do solo em direcdo ao lencol fredtico, além de prejudicar
a aeracdo e fertilidade do solo (NASCIMENTO, 2017).

O manejo racional e econdmico da dgua na agricultura é
uma etapa importante no processo de producgdo agricola, o qual
deve ser pensado em conjunto com todo o sistema integrado
(CARDOSO et al., 1998). As melhores prdticas de irrigagdo sdo
aquelas que visam a utilizacdo da dgua de forma mais eficiente:
evitando a erosdo dos solos, potencializando o conhecimento
e recursos para aplicagdo de prdticas que assegurem o uso da
dgua para promocdo da agricultura sustentdvel (ALTIERI, 1996).
Dessa forma, sistemas alternativos de irrigacdo construidos
de forma artesanal apresentam-se como uma tecnologia
importante para o incremento dos niveis de produtividade na
agricultura (COELHO et al., 2012).

No dmbito da agricultura familiar, os sistemas de irrigagcdo
devem estar em compatibilidade com o cultivo, a renda e os
custos de manutencdo dos produtores. Geralmente, os sistemas
de irrigacdo sdo constituidos por unidade de bombeamento,
unidade de conducdo de dgua, unidade de armazenamento e
de distribui¢cdo de dgua (COELHO et. al., 2012).

As técnicas de aplicagdo artificial de dgua no solo podem
ser por superficie, aspersdo convencional e localizada (ARAUJO
et al, 2014). Na irrigacdo por superficie, a conduc¢do do sistema
de distribuicdo é feita por cima do solo; por aspersdo, a dgua vai
molhando superficialmente, por meio do fracionamento do jato
d'dguaemgotas;jd nairrigacdo localizada, com poucaintensidade
e alta frequéncia a dgua é aplicada na regido radicular (MELO e
SILVA, 2007). E importante na escolha da técnica estar atento
para a eficiéncia de irrigagdo e de uso da dgua para evitar perdas
excessivas por percolacdo (COELHO et. al., 2012).
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Dos sistemas de irrigacdo de baixo custo mais utilizados
em pequenas dreas de cultivo pode-se citar como exemplos
(COELHO et al., 2013; ARAUJO et al., 2014; NASCIMENTO, 2017):
A) o "xique-xique", que consiste na aplicacdo da dgua por meio
de mangueiras perfuradas, no qual cortam-se pedacos de 5 cm
de mangueira de polietileno, fazendo-se um corte longitudinal
e encaixando-o sobre os furos, sendo este um sistema bastante
utilizado na olericultura e na fruticultura; B) o sistema por micro
aspers@o artesanal que consiste no gotejamento artesanal,
bastante parecido com o modelo tradicional, com custo mdximo
de 30% do valor dos emissores industriais convencionas. Isso
porque utiliza segmentos de micro tubos de polietileno com
encaixe de conector que sdo colocados na linha lateral da
mangueira; C) o sistema de “batata de salvacdo”, tem como
fundamento o principio fisioldgico observado no umbuzeiro, o
qual possui sistema radicular modificado de forma a reservar
a seiva para os momentos de estiagem. Nesse sistema,
garrafas PET sdo posicionadas como reservatdrios com dgua
de modo que permita a passagem do liquido pelo principio
de capilaridade, que chega ao solo préximo das plantas por
intermédio de um fio ou cordame, possibilitando que todas as
plantas do cultivo recebam as mesmas quantidades de dgua.
Esse método estd sendo utilizado no semidrido para irrigagdo
de fruteiras como umbuzeiro, cajueiro e outras. No Instituto
Federal Baiano, campus de Senhor do Bomfim vem sendo
desenvolvidos trabalhos de difusdo dessa tecnologia, inclusive
sendo montado esse sistema de irriga¢do em cultivo de moringa
(Moringa oleifera Lam.) localizado na drea experimental do
campus, obtendo-se resultados positivos.

Por fim, entende-se que o uso dos sistemas de irrigacdo,
propostos para agricultura familiar, deve melhorar a produti-
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vidade a partir de investimentos em tecnologias que contemplem
técnicas e métodos de irrigacdo que preconizem a utilizagcdo de
materiais alternativos e de baixo custo, que possam ser facilmente
encontrados pelo agricultor, potencializando o uso racional de
dgua e fortalecendo o desenvolvimento integrado e sustentdvel.
Dessa maneira, o uso desses sistemas de irrigacdo de baixo custo
deve, assim como os convencionais, possibilitar o desenvolvimento
do potencial da producdo e melhorar o rendimento das culturas,
atendendo a demanda hidrica de forma eficiente (NASCIMENTO,
2017; CONCEICAO et. al., 2011).

Consideracoes finais

Muitas técnicas ndo tradicionais na agropecudria estdo
em consondncia com a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais e sdo compativeis com a seguranca alimentar, pois
implementam estilos de agriculturas sustentdveis e concilidveis
com os principios cientificos da Agroecologia, podendo, nesses
casos, serem consideradas como prdticas agroecoldgicas.

A aplicacdo de qualquer prdtica agricola que seja deve
estar de acordo com os principios agroecoldgicos, proporcio-
nando o resgate e a reavaliagdo do conhecimento e das tec-
nologias camponesas por meio da promoc¢do do uso eficiente
dos recursos naturais locais, aumentando a diversidade vegetal
e animal e, consequentemente, diminuindo o uso e dependéncia
de insumos externos, o que reduz os riscos de producdo (ALTIERI,
1996). Assim, conclui-se que as técnicas ndo convencionais sdo
importantes ferramentas de metodologias e tecnologias acessi-
veis para o produtor, sendo adaptdveis a cada situagdo/regido.

Essas tecnologias possibilitam o avanco no desenvolvi-
mento rural, incrementando de forma qualitativa e quantitativa
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a producdo agricola mediante melhor uso das potencialidades
dos recursos naturais disponiveis, em concorddncia com as con-
digdes econdmicas, sociais, culturais e com o minimo de impac-
to ao meio ambiente.
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Aapiculturaestdinseridaentre as atividades agropecudrias
sustentdveis, atendendo a principios agroecoldgicos primordiais,
como a conservacdo da biodiversidade (WOLFF; GOMES,
2015). Para a criacdo de abelhas, em um determinado local,
€ necessdrio a conservacdo das espécies vegetais Uteis como
fonte de recursos florais, bem como substrato para nidificagdo
(KHABBACH; LIBIAD; ENNABILI, 2013).

Estudos relacionados & identificacdo da flora explorada
pelas abelhas para producdo de mel, pdlen armazenado (pdo
de abelha) e prépolis sdo necessdrios para alertar, tanto
a comunidade académica quanto os apicultores, sobre a
importéncia da conservacdo e a multiplicacdo das espécies
vegetais, a fim de evitar perda de diversidade nutricional no
pasto apicola (BATISTA et al., 2018; COH-MARTINEZ et al., 2019;
SANTOS et al., 2019).

O reconhecimento da flora com importdncia apicola, pode
ser realizado pelos apicultores a partir da observacdo em nivel
de campo do comportamento das abelhas durante as visitas
florais (e.g.: recurso coletado, duracdo da visita, frequéncia
da visita, abunddéncia de plantas da mesma espécie na drea
do pasto apicola, dentre outros) ou por meio da avaliagdo
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do conteddo polinico dos produtos da colmeia (mel, pdlen e
prépolis), utilizando técnicas de andlise polinica (ALMEIDA-
MURADIAN et al., 2020; SANTOS et al., 2020).

A andlise polinica, realizada com a finalidade de carac-
terizacdo botanica dos produtos das abelhas, pode agregar valor
aos mesmos, principalmente para méis monoflorais (ESTEVINHO
et al., 2016). Dessa forma, informacgdes relacionadas as plantas
visitadas pelas abelhas para coleta de recursos florais séo
essenciais para o sucesso da apicultura, de forma a contribuir
para a conservagdo, manutengdo e ampliagdo do pasto apicola
(NASCIMENTO et al., 2021).

Para este estudo foram utilizadas as bases de dados do
Google Scholar, Portal de Periéddicos CAPES, ResearchGate, Scientific
Eletronic Library Online (Scielo), ScienceDirec, SciVerse Scopus e Web
of Science. Foi definido como critério de inclusdo: artigos cientificos,
livros e e-books publicados desde a década de 1980. Os termos de
indexagdo ou descritores adotados foram: Apis mellifera, apicultura,
flora apicola, recursos tréficos, recurso floral, fontes de pdlen, fontes
de néctar, conservacdo da flora, andlise polinica e melissopalinologia,
e seus correspondentes eminglés: "beekeeping”, "bee flora”, “trophic
resources”, “floral resources”, “pollen sources”, “nectar sources”,

nou

“flora conservation”, “pollen analysis”" e “melissopalynology”.

Importancia da apicultura

As abelhas sd@o imprescindiveis para a polinizagdo e
conservacdo da flora silvestre, quando manejadas adequada-
mente conforme os principios socioambientais (BALBINO et al.,
2015). A atividade apicola tem influéncia no desenvolvimento
socioeconbmico e ambiental, pois proporciona beneficios
econdmicos para os apicultores, a partir da comercializa¢do
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dos produtos derivados das colmeias, além de contribuir para
conservacdo da vegetacdo e espécies de abelhas ameacadas de
extingdo, consequentemente reduzindo a degradac¢éo ambiental
ocasionada pela ag¢do antrdpica, visto que a criagdo de abelha
é dependente da flora local (SANTOS; RIBEIRO, 2009). Dessa
forma, a apicultura contribui para o equilibrio do ecossistema
e conser-vacdo das espécies floristicas com as quais as abelhas
interagem (inseto x planta), assim como proporcionando
aumento da rentabilidade de atividades agricolas devido ao
servico ecossistémico prestado por estes insetos, a polinizagdo
das plantas (SOUZA et al., 2016; VEER; JITENDER, 2017).

As condicdes climdticas e a grande diversidade de espécies
vegetais que existem, tornam o Brasil um lugar promissor para
produzir a apicultura, uma prdtica que pode ser desenvolvida em
qualquer regido que ofereca condicdes ambientais favordveis
para sobrevivéncia das abelhas, sendo uma atividade lucrativa
para os pequenos, médios e grandes apicultores (BACAXIXI et al.,
2011). Nesse contexto, a apicultura é considerada uma alternativa
para aumentar a sustentabilidade, por ser uma atividade
economicamente vidvel para os produtores, sendo, em muitos
casos, um complemento da renda familiar (SOUZA et al., 2016).

No Brasil, a atividade apicola é desenvolvida, na maioria dos
casos, por pequenos produtores rurais que utilizam, sobretudo,
a mdo de obra de base familiar para realizarem o manejo das
abelhas, sendo um pais que ganha evidéncia entre os paises
produtores de mel e criacdo de abelhas africanizadas, ocupando
a 92 posicdo no ranking dos principais paises exportadores de
mel (ABEMEL, 2018).

Na regido Nordeste existe aproximadamente 46.356 de
apicultores que possuem até 200 colmeias, correspondendo
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a cerca de 40% da producdo brasileira de mel (IBGE, 2018).
Diante das condicbes ambientais favordveis, essa regido €
diferenciada pelo elevado potencial para produzir mel de boa
qualidade proveniente de floradas nativas, seguindo os critérios
da sustentabilidade ambiental (VIDAL, 2013; 2018). Segundo
Balbino et al. (2015), a apicultura consiste numa atividade que
proporciona renda e permanéncia do homem no campo, sendo
estreitamente realizada pelas familias com a exploracdo de, no
mdximo, 150 colmeias.

Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae)

Apis mellifera é a espécie mais encontrada e difundida no
mundo, altamente adaptada a diversas condi¢bes ambientais
por ser mais eficiente na polinizacdo, bem como possuir
capacidade de coletar alimento em uma diversidade de flores
e com muitas operdrias por ninho para auxiliar na producdo de
mel, geleia real, cerq, prépolis e pélen IMPERATRIZ-FONSECA et
al., 2012; CHAMBO, 2016).

As abelhas africanizadas s@o generalistas e se alimentam
especificamente do pdlen e néctar coletados em espécies vegetais
diversas, sendo relatado em muitos estudos representantes
das familias boténicas Anacardiaceae, Asteraceae, Arecaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Sapindaceae
(ARAUJO et al., 2013; SEKINE et al., 2013; NASCIMENTO; CARVALHO;
MARTINS, 2014; NASCIMENTO et al., 2015). Sdo abelhas com
adaptabilidade em regides tropicais, conseguindo sobreviver durante
longo periodo, mesmo em épocas de estiagem (MUNIZ; BRITO, 2007).

A criac@o de A. mellifera tem sido uma das atividades
agropecudrias com maior acréscimo na economia nos ultimos
anos, devido ao baixo custo para implementacdo e sustentacdo
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das colmeias, além de ser uma atividade rentdvel mediante a
diversidade dos produtos gerados (VIDAL, 2018).

A manutenc@o da diversidade de floradas devido a
eficiente polinizagdo, proporciona impactos positivos para a
conservacdo dos ecossistemas, bem como gera incrementos da
produtividade na agricultura sendo uma contribuicdo notdvel
da abelha africanizada (SANTOS; RIBEIRO, 2009). A polinizagdo
é um beneficio de grande importancia realizado pelas abelhas
para a sociedade, consiste em um processo necessdrio para
que os grdos de pdlen coletados e transferidos por esses insetos
possam germinar o estigma da flor e fecundar os dvulos, com
consequente producdo de sementes e frutos de determinada
espécie vegetal. Conseguinte, garantindo a perpetuacdo das
espécies de plantas e aumentando a produtividade agricola e
contribuindo para melhoria da qualidade de frutos e sementes
(IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012; NORDI; BARRETO, 2016).

Flora apicola

A flora apicola corresponde as plantas fornecedoras de
recursos alimentares como pdlen e néctar para as abelhas,
além do abrigo (local para nidificacdo) e resina coletada para
producdo de prépolis (CHAMMBO, 2016; CHAMBO et al., 2018).

De acordo com o recurso oferecido para abelha as plantas
apicolas podem ser classificadas como: planta nectarifera
(espécies que produzem maior quantidade de néctar como
recompensa floral para atrair o polinizador); planta polinifera
(espécies que produzem maior quantidade de pdlen) e planta
néctar-polinifera (espécies que fornecem tanto néctar como
pdélen em quantidades proporcionais) (BARTH, 1989, 2005;
NORDI; BARRETO, 2016).
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As principais caracteristicas para uma planta ser considerada
potencial para atividade apicola (flora apicola) sd@o: estar presente
em quantidade no pasto apicola, ser atrativa para as abelhas,
florescer o maior tempo possivel e apresentar os recursos florais
acessiveis & abelha (NORDI; BARRETO, 2016). A morfologia da flor
é um fator de grande relevancia na atratividade de determinada
espécie vegetal, assim como a concentracdo de néctar também
é um fator determinante na preferéncia floral (BARTH, 2005;
CHAMBO et al., 2018).

O sucesso na atividade apicola ndo depende apenas
da melhor raca (subespécie) de abelhas, mas também da
abunddncia e ocorréncia de fontes de pdlen e néctar (flora
apicola) no entorno do apidrio. Dessa forma, o conhecimento
da flora apicola pode ser utilizado para o melhoramento
da pastagem, a partir da conservacdo e quando possivel a
multiplicagdo das espécies vegetais que ocorrem na drea
entorno do apidrio (BHALCHANDRA; BAVISKAR; NIKAM, 2014).

Osrecursos florais séio d base davida das abelhas, no entanto,
plantas que produzem flores (angiospermas) de vdrias familias
apresentam periodo de florescimento em diferentes intervalos de
tempo ao longo do ano. Considerando que a depender do tipo
de solo, dos fatores edafoclimdticos, o tempo de florescimento
que pode mudar até para as mesmas plantas nectariferas ou
poliniferas, informacdes sélidas sobre a duracdo do periodo de
floragcdo s@o essenciais para o manejo adequado das colmeias,
assim como para o planejamento de todas as prdticas apicolas
adotadas pelo apicultor (KUMAR et al., 2013; CHAMBO, 2016).

Outro fator, a ser considerado e que tem grande
relevancia é a ocorréncia de plantas téxicas dentre as plantas
gque compdem a pastagem apicola, pois estas plantas causam
envenenamento das abelhas, provocando uma redugdo da
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populacdo das colmeias o que ndo é desejdvel para o apicultor,
devido a consequente reducdo da producdo (CINTRA et al.,
2005; SILVA et al.,, 2010; MELO et al., 2011). Geralmente sdo
relacionadas como plantas téxicas para abelha o barbatimdo-
verdadeiro (Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville -
Fabaceae), barbatimdo-falso (Dimorphandra mollis Benth. -
Fabaceae), nim (Azadirachta indica A. Juss - Meliaceae) e tulipa
africana (Spathodea campanulata P. Beauv. - Bignoniaceae)
(CINTRA; MALASPINA; BUENO, 2003; CINTRA et al., 2005;
GONZALEZ-GOMEZ et al., 2016). Embora as plantas que causam
toxicidade nas abelhas apresentem geralmente baixa producgdo
de néctar ou pdlen (BARKER, 1990), informacgdes referentes a
sua presenca no pasto apicola sdo importantes para o manejo
da colmeia no periodo de seu florescimento.

Para ter um mel de qualidade ndo basta somente a
selecdo das melhores abelhas, apidrio instalado e tempo para
os cuidados gerais das colmeias, pois mesmo dispondo de todos
estes elementos se o apicultor ndo oferecer boa alimentacdo
(flora apicola), com néctar e pdlen em quantidades adequadas,
a atividade apicola pode ser prejudicada. Considerando que o
principal alimento das abelhas é o préprio mel que produzem,
além do pdlen das flores, se ndo houver uma flora apicola
adequada as colmeias definham (perda da produtividade),
assim o conhecimento e a disponibilidade da flora sdo fatores
de fundamental importancia para apicultura (BHALCHANDRA;
BAVISKAR; NIKAM, 2014; NORDI; BARRETO, 2016).

Importancia da conservagdo da flora apicola

Aperdadeespéciesde plantasnaturaisdeumadeterminada
regido sem duvida afeta o padrdo de vida e a produtividade das
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abelhas deste local, bem como terd consequéncia negativa na
producdo agricola, pois estes individuos sdo parte essencial do
sistema agricola. Embora o valor destes insetos na polinizagdo
das culturas esteja subestimado, estes individuos tém um papel
significativo no aumento da producdo nacional de alimentos e
na regeneracdo de espécies de plantas (EQUAR et al., 2016). De
acordo com os autores supracitados as abelhas sdo os principais
agentes polinizadores do mundo. Portanto, é necessdrio
conservar e propagar espécies vegetais com potencial para
apicultura para a sustentabilidade das prdticas apicolas
na dreq, ou seja, esforcos devem ser feitos para conservar e
gerenciar a flora das abelhas. Salientando, a importéncia da
elaboracdo do calenddrio de floragdo, o qual é essencial para
uma apicultura sustentdvel (PANDE; RAMKRUSHNA, 2018).

O levantamento de plantas apicolas visitadas pelas abelhas
contribui para a formagéo de um banco de dados que pode ser
utilizado em projetos de reflorestamento, ajudando na escolha
de espécies que serdo introduzidas no pasto apicola préximo
aos apidrios, assim como para direcionar a apicultura migratdria
para a producdo do pdlen, prépolis ou mel (MODRO et al., 2011).

O conhecimento das espécies apicolas da regido em
que a apicultura é desenvolvida se torna fundamental para
determinar a capacidade produtiva na drea, assim como auxilia
na adocgdo de prdticas de manejo atrelada d manutengdo da
vegetacdo nativa, permitindo a producgdo apicola sustentdvel
(MARQUES et al., 2011). Dentre as técnicas para a identificagdo
da flora apicola encontra-se a andlise polinica, que tem sido
adotada como metodologia em diversos estudos, como Costa
et al. (2015), Matos e Santos (2017), Almeida-Muradian et al.
(2020) e Santos et al. (2020).
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Andlise polinica

A andlise polinica do mel ou melissopalinologia é a
parte da botdnica que estuda os grdos de pdlen que sdo
encontrados em uma determinada amostra de mel, por meio
de diversas técnicas que buscam identificar os grdos de pdlen
que constituem o espectro polinico deste produto da colmeia.
Para tanto, o sedimento polinico das amostras é montado em
lGminas para microscopia seguindo a metodologia de preparo
que atendam satisfatoriamente aos objetivos da pesquisa
(CORREIA; FRANCISCO; PERUQUETTI, 2017). A andlise polinica é
muito importante como ferramenta auxiliar para o levantamento
das principais espécies fornecedoras de recursos tréficos que
sdo visitadas pelas abelhas meliferas em uma determina regido
e época do ano (MARQUES et al., 2011).

A andlise do conteludo polinico das amostras de méis
permite identificar e inferir sobre as preferéncias florais das
abelhas, sendo um instrumento de pesquisa que pode nortear
os apicultores sobre as principais fontes de recursos trdéficos
explorados pelas abelhas, apontando as principais espécies e
familia boténica, assim como sinalizam a preferéncia alimentar
de A. mellifera pela vegetacdo nativa (NOBRE et al., 2015).
Adicionalmente, pode colaborar para elabora¢do do calenddrio
de floracdo (picos de floracdo) da pastagem apicola, sendo
este muito importante para o manejo adequado das colmeias
(ALMEIDA et al., 2003; NORDI; BARRETO, 2016).

O tipo polinico, caracterizado pela sua morfologia,
presente nas amostras de méis torna-se uma das principais
formas de distinguirem as espécies que sdo visitadas pelas
abelhas, contudo, ressalva-se que nem todas as plantas que
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s@o visitadas por esses insetos correspondem aos alimentos
preferidos pela espécie (MENDONCA et al., 2008).

O espectro polinico do mel de abelhas meliferas é objeto
de estudo de muitos pesquisadores e em seus resultados,
geralmente, evidenciamohdbitogeneralistadelaseadiversidade
de espécies vegetais que podem ser utilizadas para coleta de
néctar por esses individuos, como nos estudos de Oliveira et al.
(2010), Aradjo et al. (2013), Nascimento et al. (2015), Bosco e
Luz (2018), Santos et al. (2019; 2020). A diversidade de plantas
utilizadas por esses insetos para coleta de recursos florais,
identificadas no espectro polinico presente nos produtos das
colmeias (mel, pdlen e prdpolis), é representada por espécies
das familias Anacardiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae,
Myrtaceae, Rubiaceae e Sapindaceae (Tabela 1). A preservacdo
de plantas representantes dessas familias botdnicas no pasto
apicola é necessdria para o sucesso da criagdo de abelhas.

Tabela 1. Relacdo de espécies vegetais (Tipos polinicos) identificadas no espectro poli-
nicos de produtos da colmeia de Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae).

. . -~ Nome Produto
Familia Tipo polinico . Fonte
comum da colmeia
Amaranthaceae Amaranthus spinosus  Mastruz Mel Santos et al. (2019)
Alternanthera : Nascimento et al.
brasiliana Carqueja Mel (2015)
: Nascimento et al.
Alternanthera tenella  Perequito Mel (2015)
Anacardiaceae Ana_card:um Cajueiro Pdlen Modro et al. (2011)
occidentale
Mangifera indica Mangueira  Mel Sekine et al. (2013)
Schinus terebinthifolius Aroeira Mel Nascimento et al.
(2015)
Spondias tuberosa Umbuzeiro Prdpolis Matos e Santos

(2017)



Saberes em Agroecologia

53

Araliaceae

Arecaceae

Asteraceae

Boraginaceae

Burseraceae

Commelinaceae

Convolvulaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Tapirira guianensis
Schefflera morototoni
Cocos nucifera

Syagrus coronta

Baccharis dracunculi-
folia

Bidens pilosa

Centratherum punc-
tatum

Conyza bonariensis
Eclipta alba

Emilia fosbergii
Mikania cordifolia
Montanoa sp.
Sonchus oleraceus

Vernonia condensata
Vernonia polyanthes

Heliotropium
angiospermum

Protium heptaphyllum

Commelina
benghalensis

Jacquemontia
montana

Croton floribundus
Croton urucurana

Jatropha ribifolia

Ricinus communis

Acacia bahiensis

Pau-pombo

Mandiocdo

Coqueiro
Liculizeiro

Alecrim-do-
-campo
Picdo
Perpétua-
-roxa

Avoadinha
Erva-botdo

Bela-emilia
Guaco
Margariddo
Serralha
Boldo

Assa-peixe-
-branco

Crista-de-
-galo

Breu

Maria-mole

Jitirana

Capixigui

Sangra-
-d'dgua

Pinhdo
Mamona

Espinheiro

Prépolis

Mel
Mel

Mel

Pdlen

Mel

Mel
Mel
Mel

Pdlen
Pdlen
Mel

Pdlen

Mel

Pdlen
Mel
Prépolis
Mel
Prépolis
Pdlen

Pdlen

Pdlen

Mel

Mel

Matos e Santos
(2017)

Santos et al. (2019)
Santos et al. (2019)

Nascimento et al.
(2015)

Almeida-Anacleto
et al. (2012)

Nascimento et al.
(2015)

Nascimento et al.
(2015)

Sekine et al. (2013)

Nascimento et al.
(2015)

Modro et al. (2011)
Modro et al. (2011)
Bosco e Luz (2018)
Modro et al. (2011)
Santos et al. (2019)

Modro et al. (2011)

Nascimento et al.
(2015)

Matos e Santos
(2017)

Costa et al. (2015)

Matos e Santos
(2017)

Modro et al. (2011)

Almeida-Anacleto
et al. (2012)

Novais et al. (2010)
Bosco e Luz (2018)

Nascimento et al.
(2015)
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Anadenanthera
colubrina

Bauhinia variegata

Caesalpinia
peltophoroides

Centrosema sp.

Chamaecrista
nictitans

Chamaecrista ramosa

Delonix regia

Gliricidia sepium
Inga bahiensis

Leucaena
leucocephala

Mimosa arenosa

Mimosa
caesalpiniifolia

Mimosa filipes
Mimosa gemmulata
Mimosa pudica

Mimosa quadrivalvis

Mimosa scabrella

Mimosa tenuiflora

Mimosa ursina

Mimosa verrucosa

Piptadenia
moniliformis

Prosopis juliflora

Senna macranthera

Angico
Pau-de-vaca
Sibipiruna
Jetirana

Mimosa

Canela
Flamboiant
Gliricidia
Ingazeira
Leucema
Calumbi
Sabid
Mimosa
Jurema
Malicia
Malicia
Bracatinga

Jurema
preta

Mimosa
Jurema

Catanduva

Algaroba

Fedegoso

Mel

Pélen

Pélen

Pdélen

Mel

Mel

Pélen

Mel

Mel

Mel

Mel

Mel

Mel
Mel

Mel

Mel

Pdélen

Mel

Mel

Mel

Pélen

Mel

Mel

Nascimento et al.
(2015)

Modro et al. (2011)
Modro et al. (2011)

Modro et al. (2011)

Oliveira et al.
(2010)

Oliveira et al.
(2010)

Modro et al. (2011)
Santos et al. (2019)

Nascimento et al.
(2015)

Nascimento et al.
(2015)

Oliveira et al.
(2010)

Santos et al. (2020)

Costa et al. (2015)
Costa et al. (2015)

Santos et al. (2019)
Costa et al. (2015)

Modro et al. (2011)

Santos et al. (2020)

Oliveira et al.
(2010)
Costa et al. (2015)

Almeida-Anacleto
et al. (2012)

Nascimento et al.
(2015)

Nascimento et al.
(2015)
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Lamiaceae

Lythraceae

Malpighiaceae

Malvaceae

Melastomata-
ceae

Meliaceae

Molluginaceae

Myrtaceae

Myrtaceae

Senna occidentalis

Tamarindus indica

Hyptis eriophylla
Salvia sp.

Cuphea racemosa

Byrsonima sericea

Malpighia glabra

Herissantia tiubae

Melochia tomentosa
Pachira aquatica

Sida rhombifolia

Waltheria indica

Wissadula subpeltata

Tibouchina sp.

Cedrela fissilis

Mollugo verticillata

Eucalyptus sp.

Eugenia aurata

Eugenia bimarginata

Eugenia uniflora

Psidium guajava

Syzygium sp.

Fedegoso

Tamarindo

Horteld-do-
-campo

Sdlvia
Pé-de-Pinto
Murici

Acerola

Malva

Malva rosa
Munguba
Malva

Malva-bran-
ca

Malva

Jacatirdo

Cedro
Molungu

Eucalipto

Pitangobf

Congoba

Pintanguei-
ra

Goiabeira

Jambeiro

Mel

Mel

Mel
Mel

Mel

Prépolis

Prépolis

Mel

Pdlen
Pdlen

Mel

Mel

Pdlen

Mel

Mel

Pdlen

Mel

Pdlen

Pdlen

Mel

Mel

Mel

Nascimento et al.
(2015)

Oliveira et al.
(2010)

Sodré et al. (2007)

Sodré et al. (2007)

Nascimento et al.
(2015)

Matos e Santos
(2017)

Matos e Santos
(2017)

Oliveira et al.
(2010)

Novais et al. (2010)
Modro et al. (2011)
Bosco e Luz (2018)

Santos et al. (2019)

Almeida-Anacleto
et al. (2012)

Sodré et al. (2007)

Bosco e Luz (2018)
Novais et al. (2010)

Nascimento et al.
(2015)

Almeida-Anacleto
et al. (2012)

Almeida-Anacleto
et al. (2012)

Nascimento et al.
(2015)

Nascimento et al.
(2015)

Nascimento et al.
(2015)
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Oleaceae
Poaceae
Polygonaceae

Rhamnaceae

Rubiaceae

Rutaceae

Sapindaceae

Turneraceae
Urticaceae

Verbenaceae

Ligustrum sp.

Zea mays
Antigonon leptopus
Hovenia dulcis

Ziziphus joazeiro
Borreria verticillata

Diodella teres

Hexasepalum radula

Mitracarpus hirtus

Richardia grandiflora

Citrus sinensis
Allophylus edulis

Cardiospermum
corindum

Cupania oblongifolia
Paullinia racemosa

Serjania
pernambucensis

Solanum americanum

Solanum paniculatum

Turnera subulata
Cecropia sp.

Aloysia virgata

Lantana camara

Lippia thymoides

Ligustro
Milho

Mimo-do-céu

Uva-do-Ja-
pdo

Joazeiro
Vassourinha
Coitado

Erva-de-la-
garto

Poaia-da
praia

Ervanco
Laranjeira

Fruta-de-
pombo

Baldozinho

Cupania

Cipd-mata-
-fome

Cipd-uva
Jilozinho

Caicara

Chanana
Embauba

Lixeira
Cambard

Alecrim-do-
mato

Pélen
Pdlen
Pélen
Pdélen

Mel
Mel
Mel

Mel

Mel

Mel
Mel

Prépolis
Mel
Mel

Prépolis

Mel

Mel

Prépolis

Mel
Pélen

Mel

Mel

Pélen

Modro et al. (2011)

Almeida-Anacleto
etal. (2012)

Modro et al. (2011)
Modro et al. (2011)

Santos et al. (2019)
Santos et al. (2019)
Bosco e Luz (2018)

Oliveira et al.
(2010)

Oliveira et al.
(2010)

Santos et al. (2019)
Santos et al. (2019)

Matos e Santos
(2017)

Nascimento et al.
(2015)

Bosco e Luz (2018)

Matos e Santos
(2017)

Nascimento et al.
(2015)

Nascimento et al.
(2015)

Matos e Santos
(2017)

Santos et al. (2019)
Modro et al. (2011)
Bosco e Luz (2018)

Nascimento et al.
(2015)

Novais et al. (2010)

Fonte: Adaptado pelos autores (2021).
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Consideracoes finais

O conhecimento da flora utilizada pelas abelhas é neces-
sdrio para o sucesso da apicultura, pois a partir dessa premissa
é possivel a adoc¢do de medidas de conservacdo das espécies
vegetais utilizadas como fontes de recursos tréficos por esses
individuos, assim como é fundamental para a multiplicacdo das
plantas na drea de entorno dos apidrios.

A investigacdo da flora apicola de determinada regido po-
de evidenciar a perda de diversidade nutricional das abelhas.
Nesse sentido, é notdvel a contribuicdo dos estudos voltados
a andlise polinica de produtos das colmeias, que comumente
apresentam uma relag¢do de tipos polinicos (afinidade boténica
de determinada espécie vegetal) que podem auxiliar os apicul-
tores para preservacdo do conjunto de plantas visitadas pelas
abelhas para coleta de pdlen, néctar e ou resina.
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Percepcdo ambiental dos agricultores
familiares de Sao Miguel das Matas/BA

Alessandra Nasser Caiafa
Flavia de Jesus Nunes

A conservacd@o da biodiversidade vem se tornando um
dos maiores desafios da atualidade, devido ao elevado nivel de
perturbacdes em que se encontram os ecossistemas naturais.
A busca pela mitigacdo dos impactos ambientais decorrentes
das agdes antrépicas, tanto no meio rural quanto urbano,
aponta para a exploracdo racional dos recursos naturais,
para a garantia de uma melhor qualidade de vida, aliado ao
desenvolvimento econdmico, pensando-se na conservagdo e
disponibilidade dos recursos naturais para as futuras geracdes.

Ao discutir sustentabilidade e impacto ambiental, a
identificacdo de atores sociais no meio rural, ndo apenas do
ponto de vista ambiental, mas também dos pontos de vista
econOmico, politico e social, torna a constru¢do social do
desenvolvimento sustentdvel mais participativa (ABREU et al,
2016). Em que a compreensdo da percepcdo ambiental de
determinada populacdo quanto as relagcdes que possuem com
o ambiente no qual estdo inseridas é considerado um elemento
chave para o estudo das questdes ecoldgicas (ALVES et al.,
2018).

Agriculturafamiliar é considerada umaimportante parceira
na construcdo do desenvolvimento rural sustentdvel, possuindo
um significativo papel produtivo e social, sendo caracterizada
pela forte ligacdo do homem com a natureza, fazendo com
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que seja imprescindivel que os recursos naturais existentes
permanecam em boas condi¢cdes para a sua manutencdo no
campo e sobrevivéncia financeira (BRASIL, 2012).

De acordo com o ultimo Censo Agropecudrio (IBGE, 2017),
a agricultura familiar corresponde a 77% dos estabelecimentos
rurais no Brasil, embora sé detenha 23% da drea total de terras
do pais, representando 23% do valor bruto de produc¢do, com
67% de pessoal ocupado no meio rural, sendo uma das principais
fornecedoras de alimentos bdsicos a alimentagdo do brasileiro. Na
producdo de culturas permanentes sdo responsdveis por 48% do
valor da produc¢do do café e banana no pais, enquanto nas culturas
tempordrias respondem por 80% da producd@o de mandioca, 69%
do abacaxi e 42% da producdo do feijdo (IBGE, 2017).

Possuindo, por tanto, grande potencialidade no processo
de desenvolvimento rural, sendo capaz de superar a agricultura
patronal em produtos bdsicos na alimentagdo do brasileiro, com
um papel essencial tanto no abastecimento interno, quanto
na geracdo de ocupacgdo e renda nos espacos rurais, além da
seguranca alimentar.

Entretanto, ao longo dos anos, muitos estabelecimentos
familiares rurais passaram por processos de minifundizacéo,
fragmentando ainda mais essas pequenas porcdes de terras,
sendo esse processo considerado um dos principais fatores
limitantes da capacidade produtiva dos sistemas agropecudrios
no mundo, levando a uma grande pressdo sobre a utilizagdo
dos recursos naturais, gerando, consequentemente, uma maior
degradacdo desses espacos pela sobrecarga nas pastagens ou
devido ao abandono de prdticas antes comuns, como a rotagdo
de culturas e o periodo de pousio da drea cultivada (NOGUEIRA;
DUQUE, 2010).
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Muito embora, segundo esses mesmos autores, de acordo
a sua légica historicamente camponesa, a agricultura familiar
ndo vé a sua pequena porcdo de terra somente como um bem a
ser explorado, mas também como uma heranca a ser repassada
as geragdes futuras, pensando-se no manejo cuidadoso da
terra, tendo como prioridade o autoconsumo, a comercializagdo
do excedente da sua producdo, primando por técnicas como o
policultivo e consorciacdo de culturas.

Desse modo, conforme destacado por Camargo e Oliveira
(2012), apesar da agricultura familiar apresentar uma maior
aptiddo & implantacdo e manejo de sistemas agricolas mais
sustentdveis e biodiversos, ela enfrenta problemas. Em especial
no que tange ao acesso de créditos rurais, a baixa escolaridade,
dificuldade de acesso a informacdo e transferéncia de
tecnologias, bem como a gestdo inadequada de recursos e da
propriedade (BRASIL, 2012). Toda essa situacdo adversa ainda
é potencializada pelos impactos provocados pelas mudancas
climdticas na produgdo. Esses elementos, dificultam ainda
mais a busca por uma gestdo mais sustentdvel da propriedade,
fazendo-se cada vez mais necessdrio o apoio de politicas publicas
adequadas, assim como uma assisténcia técnica capacitada,
que fomente a adoc¢do dessas prdticas nas comunidades rurais
(CAMARGO; OLIVEIRA, 2012).

A partir dessa ideia, a presente pesquisa busca conhecer
o perfil do agricultor familiar de S@o Miguel das Matas e qual a
sua relagdo com o meio ao qual estd inserido, assim como o seu
conhecimento e compreensdo acerca das mudancas ocorridas
no municipio ao longo do tempo, no que diz respeito 0 vegetacdo
nativa e suas consequéncias para agricultura familiar local.
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O lécus do estudo

Inserido no bioma Mata Atlantica, o municipio de Sdo Mi-
guel das Matas integra o Territério de Identidade Vale do Jiqui-
ricd (Figura 1), limitrofe aos municipios de Varzedo, Lage, Elisio
Medrado, Santo Antonio de Jesus e Amargosad, em uma drea de
214,40km2, com uma populacdo estimada em 10.414 habitan-
tes, (IBGE, 2010).

Figura 1 - Mapa dos municipios que integram o Territério de Identidade Vale do Jiquiri-
¢d. A seta vermelha identifica o municipio de Sdo Miguel das Matas-BA.
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Fonte: Brasil (2015). Adaptado pelas autoras (2021).

Sd@o Miguel das Matas apresenta uma precipitacdo anual
médiade 1.342,3mm, com temperatura média anual variando de
19,5 a 25,1°C, sendo os meses de marco a agosto mais chuvosos
e de setembro a fevereiro mais secos e a predominéncia de
Latossolos e Argissolos, com um relevo de plano a suavemente
ondulado (CARVALHO et al., 2007).
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Considerado um municipio essencialmente rural, com
cerca de 70% da populagdo vivendo no campo (IBGE, 2010) a
agropecudria é considerada a principal atividade econémica da
regido, prevalecendo as cadeias produtivas da mandiocultura
e cacauicultura, além da producdo de outras culturas como a
laranja e a banana, principalmente em pequenas propriedades
rurais (IBGE, 2017).

Até as décadas de 1960 e 1970 o meio rural do municipio
era voltado principalmente para a agricultura de subsisténcia,
em que a partir da expansdo agricola do cultivo da mandioca e
a plantacdo de capim com a crescente criagdo de gado, levou
os seus produtores a derrubarem grandes extensdes de matas,
sendo a pecudria extensiva bastante praticada no municipio
e na regido; além da retirada de madeira para construcdes,
fogbdes domésticos e fornos de casas de farinha (BASTOS, 2009).
O que levou Sao Miguel das Matas em 2018 a possuir menos de
3,89% de sua cobertura original de Mata Atlantica (SOS Mata
Atlantica; INPE, 2019).

Foram realizadas entrevistas como técnica de investigacgdo
social, por meio de roteiro guiado por perguntas-chave jd
determinadas, facilitando a criacdo de um ambiente aberto
ao didlogo junto ao entrevistado, em que foram entrevistados
25 agricultores e agricultoras familiares de cinco comunidades
rurais no municipio, em outubro de 2014, sendo elas: Tabuleiro
da Santa, Cabeca do Boi, Sucupira, Riachdo e Arco Verde. A
escolha dos entrevistados se deu de modo aleatdrio, buscando-
se durante as idas das comunidades por agricultores que
estivessem em sua residéncia no momento da abordagem.

Mediante autoriza¢do dos entrevistados e assegurando o
anonimato das respostas, todas as conversas foram gravadas
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com o auxiliode um gravador de voz e posteriormente transcritas
de forma sistemdtica, considerando-se todas as informacdes
relevantes obtidas, em que os contetudos foram analisados por
meio da interpretacdo das falas obtidas e quantificados a partir
das respostas em comum, criando uma planilha eletrénica para
a elaboracdo de grdficos e tabelas no programa Microsoft
Office Excel® 2016.

Diagnéstico social

Quanto aos agricultores e agricultoras que fizeram parte
da amostra pesquisada, a maioria foi composta por mulheres
(Quadro 1), consideradas como atores centrais dentro das
unidades produtivas familiares, desempenhando pluriatividades
no seu cotidiano, tanto em atividades agricolas quanto ndo-
agricolas, para a auxiliar na composicdo da renda familiar
(ROHNELT; SALAMONI, 2010).

Pode-se perceber o envelhecimento da populag¢do rural
Nno municipio, assim como a redu¢do no ndmero de pessods
residindo nos domicilios (Quadro 1), refletindo as mudancas
fundidrias que vem ocorrendo no municipio, devido ao éxodo
rural, principalmente com a saida dos jovens em busca de novas
oportunidades nas cidades e o crescimento da violéncia no
campo, levando ao consequente encarecimento e dificuldade
de encontrar mdo-de-obra, como também ¢é discutido por
Froehlich et al. (2011) e Cintra e Bazotti (2010) em situacdes
encontradas na regido Sul do pais, além da preocupagdo quanto
a transmissd@o dos saberes populares da agricultura, inerentes
ao homem do campo, que sdo passados por geracdes.
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Quadro 1. Perfil socioecondmico dos agricultores familiares entrevistados no municipio
de Sdo Miguel das Matas — BA.

VARIAVEIS n %
SEXO
Feminino 14 56
Masculino 11 44
IDADE
23-35 anos 5 20
35-45 anos 5 20
45-55 anos 6 24
55+ anos 9 36
ESCOLARIDADE
Analfabetos 3 12
Ensino Fundamental Inc. 13 52
Ensino Fundamental Comp. 2 8
Ensino Médio Inc. 2
Ensino Médio Comp. 5 20
RENDA FAMILIAR MEDIA
Até 1 saldrio minimo 4 16
Entre 1 e 2 saldrios minimos 13 52
Entre 2 e 3 saldrios minimos 7 28
Acima de 3 saldrios minimos 1 4
PESSOAS POR RESIDENCIA
1 pessoa 3 12
2 pessoas 6 24
3 pessoas 8 32
4 pessoas 6 24
Mais de 4 pessoas 2 8
TEMPO DE MORADIA
Até 5 anos 2 8
5-15 anos 3 12
15 - 25 anos 8 32
Mais de 25 anos 12 48
NATURALIDADE
Sdo Miguel das Matas 17 68
Outras cidades 8 32

Fonte: Autoral (2021).
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Constatou-se o baixo nivel de escolaridade entre os
entrevistados (Quadro 1), em que mais de 60% ndo chegaram a
concluir nem o Ensino Fundamental, caracteristica comumente
encontrada no meio rural em todo o Brasil, principalmente no
Nordeste (BRASIL, 2012), atrelado principalmente as pessoas
com mais idade, devido as dificuldades de acesso ao ensino de
décadas atrds, em que era comum os jovens estudarem somente
até o Ensino Fundamental 1, antiga 42 série primdria. Além da
baixa escolaridade, outros fatores também colaboram com
a formacgdo deficitdria do agricultor, como a sua baixa renda
média anual, que em muitos casos ndo atinge o saldrio minimo
ao més, além da falta de acesso a assisténcia técnica adequada
e dificuldade de acesso aos meios digitais (BRASIL, 2012).

A maior parte dos entrevistados tém suas origens no
municipio, residindo na sua propriedade hd pelo menos 20 anos
(Quadro 1), ou eram de outras localidades rurais do municipio
e se mudaram para a comunidade atual, comprando sua dreaq,
recebendo como heranca ou apds casar-se. Havendo também
pessoas que sdo naturais de outros municipios, mas por opgdo
foram morar na drea rural de Sdo Miguel das Matas.

A renda familiar (Quadro 1) é um ponto varidvel, pois a
grande maioria relatou a sua oscilagdo em decorréncia do valor
de comercializac@o das culturas produzidas na propriedade,
principalmente da mandioca, que a cada dia vem decaindo
mais a sua producdo. Situacdo também relatada por Pimentel
e Vital (2007) na Zona da Mata de Pernambuco e Pinto (2010)
em Feira de Santana, no distrito de Maria Quitéria.

No estudo pbde-se perceber quais eram as principais fontes
de renda dos agricultores, podendo ser classificadas tanto em
agricolas, voltadas a produgdo ou criagdo de animais na sua
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propriedade, quanto ndo-agricolas, que estdo desvinculadas
dos trabalhos dentro da propriedade ou com seus derivados,
como a prestacdo de servicos fora da unidade de producdo
familiar, por meio das didrias em outras propriedades ou
fundos governamentais como a aposentadoria, que séio como
complementaridades & renda total mensal ou fonte de renda
principal dos agricultores (Figura 2), como descrito por Silva
(2008), em sua pesquisa na regido cacaueira em Uruguca — BA.

Figura 2. Principais fontes de renda dos agricultores familiares de Sado Miguel das
Matas — BA entrevistados.
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Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020).

Diagnéstico de praticas agricolas

Sdo Miguel das Matas é um municipio essencialmente
agricola, tendo sua estrutura agrdria dividida principalmente
em agricultores familiares, que praticam o cultivo de espécies
consideradas o carro-chefe da producéo como a mandioca e
o cacau, principalmente em forma de monocultivos ou atrelam
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sua producdo também a outras culturas, como a laranja, a
banana, o milho, amendoim, maracujd, feijdo, abdbora, aipim
e hortalicas em geral, por meio de policultivo (Figura 3), tendo
como finalidade tanto o consumo prdéprio, como a venda.

Figura 3. Principais espécies cultivadas, no Municipio de Sdo Miguel das Matas — BA,
pelos agricultores familiares entrevistados.
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Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020).

Segundo Castro Neto et al. (2010), para o agricultor a diver-
sificagdo produtiva se torna uma forma de minimizar os riscos
de ter apenas uma Unica cultura como principal fonte de renda
e manutenc¢do familiar, conferindo uma estabilidade da renda
durante todo o ano, diminuindo a influéncia da sazonalidade.

Pode-se perceber, também, a tendéncia que jd apontava
para o declinio da mandiocultura, que atualmente perdeu seu
posto de principal cultura nas comunidades rurais do municipio,
para o crescente cultivo de cacau, que vem se valorizando em
detrimento do cultivo da mandioca, constatado por meio dos
dados atualizados da Produgdo Agricola Municipal (IBGE, 2018),
conforme demonstrado na Figura 4.
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Figura 4. Area plantada ou destinada & colheita em hectares de Cacau e Mandioca no
municipio de Sdo Miguel das Matas (1988-2018).
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Fonte: Producdo Agricola Municipal — Fonte: PAM (IBGE, 2018), adaptado por Nunes,
F.de J. e Caiafa, A.N. (2020).

Quanto ao manejo adotado nas suas dreas produtivas,
os agricultores afirmaram realizar anteriormente ao plantio
a aragem, considerada uma das prdticas mais tradicionais
de preparo do solo, consistindo em seu revolvimento com a
finalidade de descompactacdo, para o bom desenvolvimento
do sistema radicular, porém, de acordo Costa, Goedert e Sousa
(2006), tal prdtica se realizada de forma excessiva e inadequada
pode levar a degradacgdo da estrutura fisica do solo, o que é
fundamental no controle da erosdo, além da compactacdo de
camadas subsuperficiais e perda da qualidade do solo.

Carvalho et al. (2007), ressaltam que o municipio é
caracterizado pelas suas paisagens degradadas antropicamente,
além dos monocultivos de mandioca e pastagens de braquidria
(Urochloa decumbens), que vém levando ao comprometimento
dos recursos naturais, como a dgua e o solo. Corroborando com
os 52% dos agricultores que admitiram ndo utilizar prdticas
de conservagdo de solo e dgua nas suas propriedades, em que
comumente ndo sdo realizadas a utilizagdo de cobertura vegetal,
curva de nivel nos cultivos em drea de declive, reflorestamento em



74 Saberes em Agroecologia

dreas de nascentes e riachos, sendo ainda recorrente a utilizacdo
de fogo, supressdo de vegetacgdo nativa e uso de agrotdxicos.
Enquanto aqueles que responderam fazer o uso de prdticas
conservacionistas, as mais citadas foram a rotacdo de culturas,
além da incorporacdo de matéria orgdnica no solo; respeito do
periodo de pousio; o reflorestamento em dreas degradas na
propriedade e maior preferéncia pelo uso de adubos orgdnicos.
Quanto ao uso de insumos na producdo, foi destacada
pelos agricultores a realizacdo da calagem, utilizada para a
correcdo da acidez do solo, além da utilizacdo de fertilizantes
guimicos, como o NPK 10-10-10 e o Superfosfato Simples; assim
como o uso de adubos orgd@nicos como esterco bovino, de frango
e de cabra (Figura 5), capazes de proporcionar melhoria nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, devido a sua
liberagcdo mais lenta, proporcionando uma maior disponibilidade
ao longo do tempo, auxiliando na melhora da estruturacdo do
solo, aeracgdo, infiltracdo e retencdo de umidade, compactacdo
e atividade dos microrganismos (ROS; HIRATA; NARITA, 2013).

Figura 5. Utilizag@o de insumos nas propriedades dos agricultores entrevista-
dos em Sdo Miguel das Matas — BA.

0% INSUMOS UTILIZADOS
35%
30%
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20%
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0% _-
= ADUBO QUIMICO 20%
= ADUBOS QUI-AGROT 4%
= ADUBO ORGANICO 32%
ADUBOS QUI+ORG 36%
= ADUBOS QUI+ORG+AGROT 8%

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020).
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Nenhum dos agricultores entrevistados realizava andlise
de solo prévia para a aplicag@o de adubos ou calcdrio. Essa
prdtica é considerada como um importante instrumento para
conhecer a capacidade do solo em suprir nutrientes para as
plantas e a forma mais simples, econbmica e eficiente de
diagndstico para a recomendacdo adequada de corretivos e
fertilizantes, promovendo assim o aumento de produtividade,
evitando gastos desnecessdrios e desperdicio de insumos
(CARDOSO; FERNANDES; FERNANDES, 2009).

Poucos agricultores disseram fazer o uso de agrotéxicos
(Figura 5), pois, principalmente os mais velhos, tém resisténcia
e receio quanto ao uso de “venenos”, tanto por questdes
ambientais, quanto de sadde. Todavia, foi relatado pela maioria
dos entrevistados o uso crescente desses produtos na zona rural
do municipio, principalmente o Roundup, herbicida cujo principio
ativo é o Glifosato, além do Gramoxone, que sdo produtos com
tendéncia de permanecer no solo e em sedimentos, podendo
facilmente ser carreados por escoamento superficial para
corpos hidricos (CALDAS, 2019).

Esses produtos s@o utilizados principalmente nos cultivos
de mandioca, laranja e maracujd no controle de plantas
espontd@neas, em que associam o crescente uso ao encarecimento
e dificuldade de encontrar mdo-de-obra no campo. H& também
relatos do uso recorrente de inseticidas e fungicidas.

Diagndéstico de conservagdo da natureza

A utilizacdo de cercas vivas, oferece mais vantagens que
as cercas convencionais de madeira, sendo uma excelente
alternativa ao uso de moirées de madeira morta, com menor
custo de implantacdo, maior durabilidade e uma série de
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beneficios ecoldgicos: fornecer sombra e alimento aos animais,
melhorar o solo pela agdo de suas raizes e deposicdo de matéria
org@nica, podendo gerar uma economia de recursos florestais e
financeiros (WALDELLI et al., 2006). Nessa perspectiva, 68% dos
entrevistados afirmaram conhecer as cercas vivas, onde desses,
35% tém em sua propriedade.

O municipio possui um grande indice de desmatamento
no seu histérico, como demostram os dados do SOS Mata
Atlantica e INPE (2019). Desde a década passada, Bastos
(2009) ressalta que o desmatamento foi realizado por muitos
anos para as mais diversas finalidades, desde a implantacdo
de sistemas agropecudrios, a utilizagdo da madeira para a
construcdo de casas, queima nos fornos das casas de farinha
ou das residéncias com fogdo a lenha, configurando-se como
uma prdtica muito comum no passado. Situacdo confirmada
por 48% dos agricultores entrevistados, que assumiram em
algum momento jd terem feito a derrubada de drvores da
vegetacdo nativa do municipio, conforme relatado por alguns,
terem realizado para dar inicio as suas plantagdées ao mudar-se
para a propriedade, para implantar os seus sistemas de cultivo;
os outros 52% nunca realizaram esta prdtica, seja por existir
pouquissimos fragmentos de mata nas suas localidades ou
propriedade, ou por ndo julgarem necessdrio.

Todos os agricultores se expressaram sobre o qudo
é importante ter uma mata preservada, associando princi-
palmente & conservacdo e manutencdo das dguas, ao controle
bioldgico natural contra as pragas, assim como a uma melhor
qualidade de vida e continuidade da biodiversidade local, ideia
corroborada por Franco et al. (2007) e Brasil (2011), que falam
sobre as funcdes ecossistémicas que possuem os fragmentos
de mata conservados, como a conservacgdo de recursos hidricos
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e da biodiversidade, a protecdo dos solos contra erosdo e
promocdo da fertilidade, além de promover o bem-estar dos
seres humanos.

Sobre o conhecimento a respeito de Areas de Preservacdo
Permanente e Reserva Legal, 48% dos entrevistados disseram
ter algum entendimento a respeito ou j& ter ouvido falar do
assunto, enquanto 52% desconhecem o que seja. Quando
perguntados se havia algum fragmento de mata conservada na
propriedade, 24% disseram ter alguma drea, em que variava de
1 tarefa de terra (0,4356 ha) a 10 hectares.

A dgua é algo essencial a toda forma de vida, mas, a partir
das alteracdes ambientais provocadas pelo homem, é um recurso
que vem se tornando cada vez mais escasso. No municipio de
Sdo Miguel das Matas, essa é uma realidade que ndo tem sido
diferente e que apds um longo periodo de estiagem enfrentado
pelos moradores, tanto da zona rural quanto urbana, do final do
ano de 2012, estendendo-se até inicio de 2013, configurou-se
como um periodo de estiagem de situagdo critica, em que, devido
tal situacdo alarmante, as condi¢cdes de degradacdo ambiental
foram ainda mais intensificadas, chegando a situacdo de muitas
nascentes e riachos terem secado devido a falta de conservacdo
da vegetacdo natural em suas margens.

No estudo pode-se constatar que 44% dos agricultores
pesquisados possuem pocos artesianos (Figura 6), tendo o
seu uso basicamente para fins domésticos e ocasionalmente
para molhar as plantas e dar dgua aos animais. Enquanto as
nascentes possuem também a utilidade doméstica, limitando
0 seu uso a depender da qualidade de conservacdo; assim
como em sua maior parte é utilizada para fins produtivos,
correspondendo a 28% dos individuos pesquisados, e outros
28% ndo possuem nascentes, nem poc¢os na sua propriedade,
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fazendo o uso da dgua de propriedades vizinhas ou por dgua
encanada que vem de uma barragem.

Figura 6. Fontes de abastecimento de dgua dos agricultores entrevistados no munici-

pio de S@o Miguel das Matas — BA.

FONTE DE i
ABASTECIMENTO DE AGUA

Nascente

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020).

Quanto a situagdo em que se encontram 0s pogos e
nascentes utilizadas pelos agricultores, 67% informaram
que essas estdo em bom estado de conservagdo, possuindo
vegetacdo no seu entorno e aqueles com cobertura e, também,
com vegetacgdo préxima, mas 33% relataram estarem bastante
degradadas, sem nenhuma vegetacdo e em alguns casos
possivelmente contaminadas pelo uso de insumos quimicos,
apresentando colorag@io anormal e aparecimento de animais
mortos, além da diminui¢cdo do seu volume.

Os problemas quanto o acesso a dgua, principalmente
nas épocas de verdo e estiagem se tornaram comuns qos
agricultores, em que 36% relatam a falta frequente de dgua
na comunidade e 64% disseram nunca terem ficado sem dgua,
mas que durante esses periodos é necessdrio que economizem
no seu consumo, a depender da condicdo em que se encontra
sua fonte de abastecimento.
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Os impactos ambientais provocados pelo homem sdo ca-
pazes de causar alteracdes que podem levar ao comprometimento
dos niveis de qualidade de vida de todos os seres vivos, por
meio do uso indiscriminado e sem a devida preocupacdo do
ambiente natural, considerado essencial as diferentes dindmicas
ambientais (PRIMO; VAZ, 2006). Sendo reconhecida por 96% dos
entrevistados a relagdo entre o grande indice de desmatamento
ocorrido na regido e as dificuldades que enfrentam atualmente,
como a diminui¢cdo do regime de chuvas e consequentemente
da vazdo dos rios e nascentes, o aumento da temperatura, a
gradativa perda de fertilidade dos solos. Relatam, também,
grandes diferencas quanto a diversidade e quantidade que antes
existiam de plantas e animais, e que hoje j& ndo existem mais,
associando também & caca, que era uma prdtica muito comum
hd alguns anos, mas atualmente é proibida.

Como causa principal do desmatamento no municipio, os
agricultores citaram principalmente a criacdo de gado, devido
as grandes extensdes de pastagens existentes; sequida da
mandiocultura, cultivada principalmente em monocultivos, que é
uma prdtica de producdo agricola tradicional na regido, assim como
também associaram ao cultivo do cacau, mas em menor escala.

Estando por muitos anos entre os maiores produtores
de mandioca da Bahia, SGo Miguel das Matas é marcado por
extensas dreas desmatadas com monocultivos de mandioca e
pastagens, conforme destacado por Bastos (2009). Atrelado a
pouca preocupacdo quanto a conservacdo do meio ambiente,
principalmente no manejo do solo e dreas de preservacdo
permanente, como matas ciliares e topo de morros, corroborado
por Carvalho et al. (2007), que ressalta na paisagem do municipio
o predominio de dreas bastante alteradas pela acdo do homem,
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composta de ro¢cas de mandioca, pastagens de braquidria e quintais
agroflorestais, representado pelas imagens captadas na Figura 7.
O desenvolvimento de atividades ndo sustentdveis no
meio rural exercem uma grande pressdo sobre o meio ambiente,
causando sérias consequéncias aos recursos naturais, em que a
partir da sua exploracéo predatdéria ao longo dos anos, com o
desmatamento, queimadas e o manejo indevido do solo, muitas
dreas ficaram desprotegidas, susceptiveis a acdo do clima, das
dguas da chuva, levando a degradacdo dos solos, principal
fonte de renda dos pequenos agricultores (SILVA; RIOS, 2013).

Figura 7. Paisagens encontradas na zona rural do municipio de Sdo Miguel das Matas
- BA.

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020).

Consideracdes finais

A partir da realizacdo do diagndstico social, pode-se
constatar a baixa escolaridade dos agricultores, principalmente
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daqueles que possuiam mais idade, aliada & baixa renda
média mensal e o envelhecimento dessa populacdo, decorrente
principalmente do éxodo seletivo dos jovens rurais em busca
de novas oportunidades nas dreas urbanas. O diagndstico de
prdticas agricolas apresentou a mandioca e o cacau como as
principais espécies cultivadas pelos agricultores miguelenses, em
formas de monocultivo ou em policultivo consorciado a outras
culturas, embora a producdo da mandioca venha decaindo cada
vez mais, ao decorrer dos anos no municipio.

A maior parte dos agricultores ndo realiza prdticas de
conservacdo de solo e dgua e muitos fazem uso de insumos
quimicos na producdo, sendo cadavez mais crescente a utilizagdo
de agrotdxicos, acdo que pode trazer grandes consequéncias
tanto a sadde, quanto ao meio ambiente. Poucos tém realmente
conhecimento acerca de leis ambientais, em que atualmente
sé houve o refreamento do desmatamento no municipio, por
ndo haver mais dreas de mata extensas e, também, devido
a acdo de fiscalizagcdo de érgdos ambientais. Havendo por
parte dos agricultores o reconhecimento das transformacdes
ambientais ocorridas devido as atuais condi¢cdes de degradacdo,
principalmente quanto ao regime de chuvas, longos periodos de
estiagem, diminui¢cdo da biodiversidade local.

Tanto associacdo principal quanto as motivacdes que
levaram a essas condi¢cdes sdo atribuidas, principalmente, a
implantacdo de pastagens para a criacdo de gado, por existirem
em grandes extensdes de terras, além do cultivo da mandioca, por
ser, durante muitos anos, a cultura mais produzida no municipio.

Por fim, partindo ndo sé de uma realidade econémica,
mas principalmente ambiental, os moradores do municipio de
Sdo Miguel das Matas tém passado por grandes dificuldades
durante periodos de escassez de chuvas, em que a forma com
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que foram tratados os recursos naturais da regido, sem a
devida preocupacdo quanto a sua conservagdo, tem refletido
em grandes consequéncias devido aos processos de exploracdo
gue a regido sofreu durante décadas.

Tal situacdo vem levando ao surgimento de vdrios eventos
que se tornam cada dia mais graves, principalmente quanto
a escassez de dgua, refletida na situagdo que se encontram
as nascentes e rios locais. O desmatamento destaca-se como
sendo um fator preponderante para a crise hidrica, devido a
retirada da vegetacdo nativa, principalmente em dreas de
mata ciliar, acarretando em uma série de consequéncias, desde
o assoreamento dos cursos d'dgua, até o desaparecimento de
nascentes e riachos, perda de biodiversidade, empobrecimento
dos solos, que afetam toda forma de vida existente.

Apesar da grande degradacdo ambiental existente no meio
rural de Sdo Miguel das Matas, o agricultor ainda possuiumvinculo
de identidade com a terra, vendo-a ndo somente como uma fonte
de renda a ser explorada, mas sim como um bem a ser deixado
para seus descendentes. Justamente nessa linha de pensamento,
pode-se perceber o quanto a agricultura familiar, apesar das
dificuldades de acesso as tecnologias, técnicas de producdo e
informacdes, adapta-se a sua realidade local, possuindo uma
série de conhecimentos empiricos passados por geragdes, sendo
considerada a base para a consolida¢do do desenvolvimento rural
sustentdvel, pela sua diversidade na producdo agricola, estrutura
organizacional familiar, reconhecimento da importancia que
possui 0 meio ambiente e a busca e boa aceitagdo de técnicas
conservacionistas.

Faz-se necessdrio pensar no uso racional dos recursos
naturais, buscando ao mdximo a conservacdo ambiental do meio
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ao qual estamos inseridos, com um desenvolvimento sustentdvel
aliado as necessidades produtivas humanas, por meio do
cuidado e conservacdo de matas ciliares, do reflorestamento
de dreas degradas, priorizando o uso de insumos orgdnicos
na producdo, manutencdo do solo coberto e enriquecido com
matéria orgdnica, aderindo & técnicas de manejo agroflorestais,
agroecoldgicas, que valorizem a biodiversidade, para a garantia
de uma melhor qualidade de vida. E necessdrio buscar o
desenvolvimento econémico, mas tendo sempre em mente a
inevitdvel necessidade da conservacdo dos recursos naturais
para as futuras geragdes.

Portanto, devido a degradacéo ambiental serum fenémeno
complexo e multifatorial, a tecnifica¢cdo e desenvolvimento nas
unidades de producdo familiares devem se dar de forma que
estejam atrelados as prdticas sustentdveis, adequadas a sua
realidade socioeconémica e ambiental, levando assim a um
consequente aumento da renda e reducdo da pobreza rural,
sem maiores agressdes ao meio ambiente do qual fazem parte.
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Efeitos da Nova Revolucao
Verde na saude

Derneval Souza Araujo
Flavia Silva Barbosa

Contextualizando a Agricultura

O termo agricultura se refere a atividade de cultivo do solo,
agdes que buscam produzir vegetais consumiveis ou para serem
usados como matérias-primas na industria (AGRICULTURA,
2020). Entre os muitos usos da agricultura, tém-se a producdo
para fins alimentares (GOODMAN et al., 2008).

O alimento é definido como substancia usada pelo
organismo para sustentar o crescimento e 0s processos
vitais e fornecer energia, sendo fundamental para a nutricéo
(FOOD, 2020). Contudo, percebe-se que muitas enfermidades
da atualidade podem estar relacionadas aos alimentos
(CARSON, 2002; SERALINI et al., 2014; CHLOPECKA et al., 2014;
ACKERMANN et al., 2015; KITTLE et al., 2018).

Ao longo do tempo, a Agronomia, como ciéncia, fez uso
das descobertas cientificas de Johann Mendel (1858-1866)
que identificou as caracteristicas hereditdrias, batizadas
posteriormente de "genes", em 1909, pelo bidlogo dinamarqués
Wilhelm Johannsen (DASTUR & TANK, 2010). O conhecimento
da genética foi associado a descoberta de Justus von Liebig
em 1840 ao perceber resposta vegetal a nutricdo inorgdnica
(BROCK, 2002), de modo que essa juncdo tem possibilitado, até
a atualidade, a intensificagcdo dos processos produtivos.
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Com a descoberta de Paul Miller, surge a protecdo
quimica vegetal, que devido a notoriedade cientifica recebeu
o Prémio Nobel de 1948 em Fisiologia ou Medicina, por
identificar o primeiro inseticida sintético, o DDT, durante o
periodo da segunda Guerra Mundial (1939 a 1945) (RAJU, 1999)
e, assim, uma garantia contra herbivoria. Na sequéncia, por
volta de 1941, o surge o primeiro herbicida seletivo 2,4-D, que
inicialmente foi utilizado na Guerra do Vietnd, juntamente com
o dcido 2,4,5-triclorofenoxiacético (2,4,5-T) e o pentaclorofenol
(PCF), formando o "agente laranja”, sendo aproveitado
posteriormente em substituico da capina manual e mecdnica
para reduzir competicdo vegetal por nutrientes bem como dos
custos com a mdo-de-obra, marcando assim a Revolugdo Verde
(PRADO & VIEIRA, 1998).

Em 1970 surge a tecnologia da Nova Revolucdo Verde,
marcada pelos Organismos Geneticamente Modificados - OGMs
alterando a agricultura em 1980 por meio de inser¢do de genes
desejados em cultivos agricolas para fins de produtividade,
resisténcia a herbivoros e a herbicidas (ANDOW & ZWAHLEN, 2006).

Todas as intervencdes descritas objetivaram a
maximizacdo produtiva dos cultivos agricolas e ignoraram
alertas de danos ambientais a animais e até mesmo para os seres
humanos (CARSON, 2002; SERALINI et al., 2014; CHLOPECKA et
al., 2014; ACKERMANN et al., 2015; KITTLE et al., 2018).

Transgénico: solugdo para a agricultura?

Monocultivos em grandes extensdes de terra com cultivos
geneticamente modificados e grande aporte quimico sdo uma
realidade global e possuem como lema a garantia de alimento
seguro e suficiente para toda populagdo.
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Testes para assegurar o consumo de transgénicos foram
realizados e Gurtler et al. (2008), que avaliaram 36 vacas da
raca Simental em lactacdo, alimentadas individualmente com
uma racdo a base de milho geneticamente modificado (GM
MON810) e com uma contraparte ndo transgénica por 24
meses, usaram para isso a extracdo de DNA do leite integral por
meio de amostras de vdrias matrizes, coletadas mensalmente
e analisadas por meio do teste ELISA para fins de deteccdo
e quantificacdo de proteinas essenciais e assim, monitorar o
conteddo de DNA recombinante e novas proteinas ao qual
constataram a presenca da proteina CrylAb no leite.

Oensaio Enzima-Ligadodaimunoabsorcdo (ELISA) também
identificou que o milho Bt geneticamente modificado para
expressar uma proteina cristalina inseticida (Cry1Ab) manteve a
proteina ativa mesmo apds passar pelo trato gastrointestinal de
bovinos, possivelmente em funcdo da composicdo bacteriana e
do pH ruminal (LUTZ et al., 2005).

Aliado aos cultivos transgénicos, tém-se o uso dos
agroguimicos em especial o herbicida Roundup (Monsanto,
St. Louis, MO), que possui como principio ativo o glifosato
[N- (fosfonometil) glicinal, pertencente ao grupo quimico dos
organofosforados (MARIA et al., 2006).

Atualmente, o glifosato é o herbicida mais popular do
mundo principalmente por ser utilizado em cultivos OGMs
(BENBROOK, 2016). Entretanto, seu uso tem sido cada vez mais
questionado, uma vez que muitos dos efeitos hoje comprovados
ndo foram previstos pelos fabricantes.

Trata-se de um herbicida que inibe a enzima dcido
5-enolpiruvilchiquimico-3-fosfato sintase (EPSP sintase), que
atua bloqueando a sintese de aminodcidos aromdticos na via
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do chiquimato em plantas (MARIA et al., 2006), contudo, essa
via ndo se faz presente apenas nos plastidios de plantas, mas
também em algas, Archaea, bactérias, fungos e procariontes,
e organismos eucariotas unicelulares sendo ausente em
mamiferos (KISHORE & SHAH, 1998; ROBERTS et al., 1998;
RICHARDS et al., 2006; ABRAHAM 2010), entre eles, organismos
como Plasmodium s&o potencialmente capazes de converter
o chiquimato em corismato, ou seja, transpor a barreira de
sintese de aminodcidos que o glifosato inibe (RICHARDS et al.,
2006), entretanto, essa habilidade ndo é observada em todos os
organismos. Consta inclusive na patente aindicagdo do uso como
bactericida (ABRAHAM 2010) uma vez que a via do chiquimato
opera no citosol das bactérias (ROBERTS et al., 2002).

As células do corpo humano ndo realizam a via do
chiquimato, contudo, o corpo humano é colonizado por
microrganismos, sendo o intestino o habitat microbiano mais
diversificado (JERNBERG et. al.,2010), com aproximadamente
800 espécies de diferentes bactérias com cerca de 7000 estirpes
diferentes no trato gastrointestinal (BACKHED et al., 2005).

Esses microbiomas humanos se comunicam entre si e
com o hospedeiro (Homo sapiens); consomem, armazenam e
redistribuemenergia; mediamreagdes quimicas fisiologicamente
importantes e podem se manter e se reproduzir por meio da
auto-replicacdo (BACKHED et al., 2005; JERNBERG et. al.,2010).
De modo que hd linhas de comunicag¢do neural, endécrina e
imunoldgica firmemente vinculadas da microbiota intestinal ao
sistema nervoso central do hospedeiro (VALLES-COLOMER et
al., 2019).

A mediacdo na comunicag¢do microbiota-intestino-cérebro
inclui dcidos graxos de cadeia curta (butirato), neurotransmis-
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sores (serotonina e dcido »-aminobutirico (GABA)), horménios
(cortisol) e moduladores do sistema imunoldgico (dcido quinoli-
nico) (VALLES-COLOMER et al., 2019).

Reconhece-se atualmente a importancia da microbiota in-
testinal para o bom funcionamento do cérebro e que fontes de
estresse s@o capazes de alterar a composicdo da microbiota
intestinal, bem como a comunicac¢do bidirecional entre a micro-
biota e o sistema nervoso central, o sistema nervoso auténomo,
o sistema nervoso entérico, o sistema neuroenddcrino e o siste-
ma imunoldgico (FOSTER & NEUFELD, 2013).

Interferéncias na maturagdo neuroimunoenddécrina do in-
testino podem modificar o estabelecimento das conexdes neu-
ronais do cérebro e levar a um risco significativamente maior de
desenvolvimento de doencas crénicas ndo transmissiveis, assim
como o estabelecimento deficiente de uma barreira intestinal
pode ter outros efeitos deletérios no organismo, com capacida-
de de desenvolver outras doencas crénicas ndo transmissiveis
com respostas nas funcdes enddcrinas (SARRON et al., 2020).

O corpo humano é uma fdbrica bioquimica, que para fun-
cionar adequadamente precisa manter a homeostase e, quando
em situagoes de disfuncdes microscdpicas, hd comprometimen-
to da saude com capacidade de levar a morbidade e mortalida-
de (GENUIS & KYRILLOS, 2017).

De modo geral as bactérias que compde a microbiota gas-
trointestinal possuem amplas capacidades enzimdticas para
metabolizar produtos quimicos ambientais de vdrias familias
quimicas, aumentando ou diminuindo sua toxicidade para o
mamifero hospedeiro, contudo, produtos quimicos de uso am-
bientais também podem alterar a composi¢cdo e/ou fungdo mi-
crobiota gastrointestinal de modo a afetar a sadde do hospe-
deiro (CLAUS et al., 2016).
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H& uma percepcdo de que os muitos problemas de sau-
de que parecem estar associados a uma dieta ocidental sejam
explicados pelas rupturas biolégicas desencadeadas pelo glifo-
sato, das quais incluem desde doenca inflamatdria intestinal,
obesidade, depressdo, TDAH, autismo, doenca de Alzheimer,
doenca de Parkinson, ELA, esclerose multipla, cncer, caquexia,
infertilidade e malformacgdées do desenvolvimento (SAMSEL &
SENEFF, 2013a), transtorno de ansiedade, osteoporose, litiase
renal, osteomalacia, colestase, disfuncdo tireoidiana, infertilida-
de (SAMSEL & SENEFF, 2015) e meningite asséptica por provo-
car inflamagdo nas meninges, camadas que revestem o cérebro,
de modo a afetar o sistema nervoso central (SATO et al., 2011).

O aumento constante no uso de glifosato em cultivos de
milho e soja entrelagam-se com o aumento dos disturbios do
sono e do autismo, bem como de outras doencas neuroldgicas
(SENEFF; SWANSON; LI, 2015).

Pesticidas, incluindo o glifosato, sGo capazes de induzir o
estresse oxidativo crénico, neuroinflamagdo e neuropatologia
AB/p-tau e provocar impacto negativo nos neurénios em enve-
Ihecimento, mutacdo somdtica, modulagdes epigenéticas, com-
prometimento da neurogénese adulta e disbiose da microbiota
intestinal (TANG, 2020).

Nesse contexto, sabe-se que os disruptores ou desregula-
dores enddécrinos sdo substdincias exdgenas que agem no siste-
ma enddcrino e induzem uma série de mudangas no organismo,
incluindo disbiose microbiana e a inducdo de vias xenobidticas
e de genes, enzimas e metabdlitos envolvidos no metabolismo
enddécrino que podem ser consequéncia das interacdes com
os alimentos, microbiota intestinal e de disturbios metabdlicos
(GALVEZ-ONTIVEROS et al., 2020).
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O glifosato é um provdvel desregulador antioxidante ten-
do em vista que exposicdes a concentracdes subletais desen-
cadeiam aumento de peroxidacgdo lipidica e fator de necrose
tumoral alfa (TNF-.) hepdticos como resposta tipica ao estresse
e inflamacdo (EL-SHENAWY 2009).

Como disruptor enddcrino em células humanas, o glifosa-
to desencadeia efeito téxico sobre as atividades mitocondriais
e integridade da membrana mesmo em doses muito abaixo das
diluicées agricolas e em torno dos niveis residuais autorizados
em ragdes transgénicas (GASNIER et al., 2009).

A exposicdo precoce ao herbicida a base de glifosato afe-
ta o sistema nervoso central, provavelmente por alterar me-
canismos ou sistemas de neurotransmissores que regulam a
atividade locomotora e a ansiedade (GALLEGOS et al., 2016).
Uma variedade de alteracdes bioquimicas hepdticas e renais
capazes de prejudicar o funcionamento normal dos érgdos sdo
provocadas por esse principio quimico (EL-SHENAWY 2009).

Quando a homeostase do holobioma fica comprometida,
em funcdo dos ataques constantes sofrido pelo sistema nervo-
so central humano via neurdnios extrinsecos e intrinsecos por
parte dos patdgenos e/ou micrébios neurotrdficos, dos quais
fazem parte bactérias, virus, fungos, prions ou pequenos RNAs
ndo codificantes, hd um aumento da possibilidade de se desen-
cadear Doenca de Alzheimer e outras doencas degenerativas
(HILL et al., 2014).

Em relacgdo ao possivel potencial carcindgeno do glifosato
estdio os mecanismos de perturbac¢do enddcrina ou do micro-
bioma (DAVOREN & SCHIESTL, 2018) ao qual tende a favorecer
populacdes de espécies patogénicas (ACKERMANN et al., 2015).

Entre os efeitos adversos do glifosato sobre a microbiota in-
testinal estd a inibicéio da atividade enzimdtica do citocromo P450,
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o comprometimento do transporte de sulfato, o que explica o
grande nimero de doencas que prevalecem na atualidade em face
do mundo moderno industrializado (SAMSEL & SENEFF, 2013a).

Ao avaliar o herbicida Roundup ®, verificou-se que hd um
desencadeamento em niveis excessivos de glutamato extracelu-
lar e, consequentemente, hd excitotoxicidade glutamatérgica,
dano oxidativo e déficit de energia em células do hipocampo de
ratos imaturos com morte celular neural (CATTANI et al., 2014).

Tendo em vista o modo de acdo do glifosato, sabe-se que
antibidticos especificos, sob certas condicdes, podem promov-
er transferéncia horizontal de genes entre bactérias via conju-
gacdo (HEADD & BRADFORD, 2018) e assim alterar o compor-
tamento bacteriano.

Samsel & Seneff, (2013b) descrevem que o glifosato
(residuos presentes nos alimentos) é o agente causal mais im-
portante na epidemia da doenca celiaca, sendo essa enfermi-
dade associada a desequilibrios nas bactérias intestinais que
podem ser totalmente explicadas pelos efeitos conhecidos do
glifosato em bactérias.

Vdrias doencas neuroldgicas e outras patologias estdo
correlacionadas a presenca de glifosato por desencadear a
quelacdo de Mn, supressdo/inativacdo das enzimas do citocro-
mo P450 e deplecdo de derivados da via do chiquimato em mi-
crorganismos (SAMSEL & SENEFF, 2015).

A microbiota intestinal faz uso da enzima Mn-SOD, que é
importante na protecdo da mitocdndria contra danos oxidati-
vos, uma vez que sdo expostas ao radical superéxido usado no
transporte ativo de Mn em estado de oxidag¢do +2, contudo, a
quelacdo induzida pelo glifosato acarreta na deplecdo de Mn
no intestino afetando seletivamente os Lactobacillus, com a re-
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ducdo desses microorganimos no intestino surgem sindromes
relacionadas a ansiedade conhecidas do autismo e, quando a
sintese de dcidos biliares sdo comprometidas, ocorre aumento
da incidéncia de intoxicacdo por Salmonella, sendo essas situ-
acdes desencadeadas pelo glifosato (SAMSEL & SENEFF, 2015).

A interrupcdo da homeostase provocada pelo glifosato
altera a biodisponibilidade de Mn no organismo, uma vez que
compromete vdrias enzimas dependentes de Mn no sangue e
prejudica a exportacdo de Mn pelo figado via dcidos biliares,
resultando em acumulo no figado e no tronco cerebral e o con-
sequente desenvolvimento de danos ao figado e doenca de
Parkinson, sem contar que, com a baixa biodisponibilidade de
suprimento de Mn no sangue para o cérebro, hd comprome-
timento da funcdo da glutamina sintase e a concentracdo de
glutamato e amdnia no cérebro, ambos neurotdxicos (SAMSEL
& SENEFF, 2015).

Muitos pesticidas agricolas, entre eles o glifosato, sdo de-
nominados "obesogénios" por terem a capacidade de afetar a
suscetibilidade individual & obesidade justamente por afetar a
composi¢do do microbioma, sendo que a sua prépria composi¢do
pode causar obesidade (EGUSQUIZA & BLUMBERG, 2020).

Verifica-se forte ligac@o entre a disbiose intestinal decor-
rente do uso de xenobidticos como antipsicéticos e a obesidade,
tendo em vista que medicagdes antipsicéticas, usadas em porta-
dores de esquizofrenia, induzem altera¢des da microbiota intes-
tinal de modo a aumentar a producdo da grelina (hormdnio da
fome) e consequentemente aumento de peso (DAVEY et al., 2011).

Essas mudancas na composicdo da microbiota intestinal
decorrentes dos desreguladores enddcrinos, alteram a pro-
ducdo de metabdlitos microbianos (produtos e subprodutos)
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com capacidade de impactar no metabolismo do hospedeiro e
desencadear doencas metabdlicas tais como obesidade e dia-
betes tipo 2 (GALVEZ-ONTIVEROS et al., 2020).

Ao induzir a substituico do aminodcido codificador glicina
durante a sintese proteica, o glifosato torna-se tdxico e desen-
cadeia vdrios outros fatores associados a doencga renal cronica de
etiologia desconhecida (GUNATILAKE; SENEFF; ORLANDO, 2019).

Pesquisas realizadas por Ackermann et al., (2015) em bovi-
nos constataram que o glifosato teve efeito inibitdrio em alguns
grupos da microbiota ruminal, mas aumentou a populac¢do de
espécies patogénicas (Clostridium botulinum), provocando as-
sim disbiose, o que favorece a producdo de neurotoxina botu-
linica (BoNT) no rumen. Essa resposta biolédgica ocorreu, pro-
vavelmente, em funcdo das bactérias patogénicas possuirem
grande flexibilidade genética e bioquimica dada diversidade de
mecanismos de transferéncia de genes que propiciam sua dis-
seminacgdo e resisténcia a antibidticos (DAVIES & DAVIES, 2010).

Chtopecka et al., (2014) identificaram que o glifosato pre-
judica a motilidade das tiras gastrointestinais de ratos em con-
centragdes das quais humanos sdo expostos, por serem doses
consideradas ndo téxicas.

Observou-se também que o principio ativo glifosato provoca
reducdo do crescimento ou menor sobrevida de bactérias intesti-
nais em tartarugas verdes (Chelonia mydas), acarretando efeitos
adversos na digestdo e na saude geral (KITTLE et al., 2018).

O herbicida Excel Mera 71, que tem como base o princi-
pio quimico glifosato, provoca alteracdes nos niveis enzimoldgi-
cos e desencadeia estresse oxidativo em peixes, tendo em vista
que os animais apresentaram aumento da atividade da acetil-
colinesterase, peroxidacdo lipidica e consequente inducdo dos
mecanismos de defesa antioxidante (SAMANTA et al., 2014).
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Ratos submetidos G exposi¢cdo subcronica e cronica ao
herbicida a base de glifosato desenvolveram comportamento
semelhante ao da depressdo, sendo que, apds avaliacdo imu-
no-histoquimica, houve diminui¢cdo de neurénios imunorreativos
do ndcleo dorsal da rafe, principal fonte de projecdes seroto-
nérgicas que inervam o sistema limbico, bem como reducdo
das fibras serotoninérgicas na amigdala basolateral e no cértex
pré-frontal medial ventral (BALI; BA-MHAMED; BENNIS, 2017).
A serotonina [5-hidroxitriptamina] € uma amina biogénica que
funciona como um neurotransmissor no corpo, tanto no siste-
ma nervoso central quanto no intestino e a dose ideal no orga-
nismo implica em saude. Aproximadamente, 95% da serotonina
no corpo estd contida no intestino, especificamente nas células
enterocromafins da mucosa e nos terminais nervosos do siste-
ma nervoso entérico neurénios (BUROKAS et al., 2015).

A serotonina apresenta atividade reflexa do sistema ner-
voso entérico bem como atua na fisiologia e fisiopatologia do
intestino, onde desempenha um papel fundamental na motili-
dade alterada do intestino, possivelmente estimulada pelo pro-
cesso de inflamagdo da mucosa (COSTEDIO et al., 2006).

Assim a microbiota modula os sistemas de sinalizacéo
serotonérgicos e gabaérgicos no sistema nervoso central com
capacidade de resultar em comportamentos ansiosos e depres-
sivos, ou seja, a disbiose influencia doencas mentais (FOSTER &
NEUFELD, 2013).

Em outra avaliacdo, os ratos que consumiram milho trans-
génico e Roundup apresentaram deficiéncias renais crbénicas.
Os ratos machos tratados, desenvolveram congestionamentos
hepdticos e necrose 2,5 a 5,5 vezes mais elevadas, as nefro-
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patias acentuadas e graves foram geralmente 1,3 a 2,3 vezes
maiores (SERALINI et al., 2014).

Séralini et al., (2014) observaram que as ratas tratadas
com milho transgénico e Roundup apresentaram um aumen-
to de duas a trés vezes na mortalidade, sendo ela precoce. As
fémeas desenvolveram grandes tumores mamdrios com maior
frequéncia e adiantados, comparados ao grupo controle; a hi-
pofise foi o segundo érgdo mais deficiente, ao qual prevalecia
a liberacdo de estrogénio independente do sexo, sendo que os
niveis de estrogénio nos machos foram mais que o dobro.

Os ratos tratados com milho transgénico e Roundup apre-
sentaram até quatro vezes mais tumores palpdveis de grande
porte iniciando 600 dias antes do que no grupo controle, no
qual apenas um tumor foi notado. Os resultados podem ser ex-
plicados ndo apenas pelos efeitos ndo-lineares de desregulo-
¢d@o enddécrina do Roundup, mas também pela superexpressdo
do transgene enzima 5-enolpiruvilchiquimato-3-fosfato sintase
EPSPS ou outros efeitos mutacionais no milho transgénico e su-
as consequéncias metabdlicas (SERALINI et al., 2014).

Atualmente o uso de glifosato no meio agricola tem se am-
pliado, com funcdo de dessecador antes da colheita, o que tem
aumentado a presenca do principio quimico e do produto de de-
gradacdo (dcido aminometilfosfénico) no solo, nos alimentos e
no lencol fredtico e/ou fontes de abastecimento de dgua (DAVO-
REN & SCHIESTL, 2018). Esse principio ativo é altamente soluvel
em dgua e sabe-se que a dgua é o elemento mais requerido pelos
seres vivos, sejam eles microorganismos, vegetais ou animais.

Pesquisas como a de Radin et al., (2008) e Emoto, (2004)
mostram a molécula de dgua sendo modificada pela intencdo,
ou seja, emogdes afetando a sua organizacdo, de modo que
somando a inten¢do de matar a erva invasora com o principio
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quimico do herbicida em questdo, potencializa-se o desequili-
brio fisiolégico dos seres vivos envolvidos na cadeia.

Uso sinérgicos com outras substancias

E vdlido informar que o glifosato comercializado para uso
agricola nunca é usado sozinho, as formulagdes comerciais con-
tém adjuvantes como agentes tdxicos adicionais usados para
aumentar a toxicidade do glifosato e permitir a penetracdo nas
plantas, aos quais podem ser até mais téxicos do que o glifosato,
entretanto os adjuvantes néo sdo incluidos nos testes de toxicida-
de de longo prazo do herbicida glifosato, sGo considerados iner-
tes, de modo que ndo sdo medidos no meio ambiente, mas sdo
descritos como aceitdveis para doses didrias (VALLE et al., 2019).

Cientes que os adjuvantes etoxilados, presentes em formu-
lagdes de herbicidas, também se apresentam como principios
ativos com toxicidade sobre células humanas. Questionamen-
tos sobre os valores de orientagdo de ingestdo didria aceitdvel
s@o importantes, uma vez que podem alterar a toxicidade do
herbicida, fato relevante para nortear as misturas de formulo-
¢des comuns a todos os pesticidas e com isso mudar os concei-
tos subjacentes a toxicologia quimica, que podem vir de estu-
dos de misturas (MESNAGE; BERNAY; SERALINI, 2012).

Sozinho o glifosato atua em vdrios processos metabdlicos;
em presenca de outros toxicos agricolas passa a ter toxicidade
potencializada e junto ao paraquat desencadeiam efeitos ad-
versos associados a doenca renal crénica de etiologia desco-
nhecida (GUNATILAKE; SENEFF; ORLANDO, 2019).

Outra preocupacéo em relacéo ao glifosato sdo as pos-
siveis combinagdes com demais substéncias, uma vez que ele-
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mentos como o aluminio, que é um metal téxico amplamente
difundido no ambiente, atuam sinergicamente e induzem disfun-
¢do na glandula pineal, o que acarreta o distdrbio do sono ca-
racteristico de multiplas doencas neuroldgicas, incluindo autis-
mo, TDAH, depressdo, doenca de Alzheimer, ALS, transtorno de
ansiedade e doenca de Parkinson (SENEFF; SWANSON; LI, 2015).

A interacgdo do aluminio com o glifosato interrompe o fun-
cionamento das enzimas do citocromo P450, desencadeiam
anemia e hipdxia enquanto que a alteracdo na microbiota in-
testinal pelo glifosato pode causar deficiéncias de melatonina
e sulfato no liquido cefalorraquidiano (fluido cérebro espinhal)
caracteristico em autismo e doenca de Alzheimer (SENEFF;
SWANSON; LI, 2015).

Astiz; Alaniz; Marra, (2009) estudaram ratos submetidos a
exposicdo crénica e simultdnea pelos pesticidas zinebe, dimeto-
ato e glifosato (i.p. 1/250, LD50, trés vezes por semana durante
5 semanas) e verificaram perda do potencial transmembrénico
mitocondrial e contelddo de cardiolipina, especialmente nas cé-
lulas da substéncia nigra (porgcdo heterogénea do mesencéfalo
responsdvel pela producdo de dopamina no cérebro), com um
aumento do estresse oxidativo e peroxidacdo de dcidos graxos
(ASTIZ; ALANIZ; MARRA, 2009). Comparativamente, no figado, o
efeito de destruir a integridade da membrana mitocondrial foi
mais observada pelo dimetoato, enquanto que o glifosato teve
efeito prédximo ao zinebe. No cérebro, mais especificamente nas
células da substancia negra, o glifosato teve maior reacgdo da-
nosa em relagdo aos demais agrotéxicos, com maior toxicidade
nas mitocondrias do cdrtex cerebral, que é a regido cerebral im-
plicada na patogénese da doenca de Parkinson (ASTIZ; ALANIZ;
MARRA, 2009).
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Avaliacdes dos agrotdxicos TouchDown ® (ingrediente ati-
vo percentual o glifosato) e o Mancozeb ® (ingrediente ativo
percentual o manganés / zinco etileno-bis-ditiocarbamato) por
meio de exposicdo cronica e aguda sobre o organismo modelo
Caenorhabditis elegans (Rhabditida: Rhabditidae) resultaram em
neurodegeneracdo em neurdnios GABAérgicos e neurbénios dopa-
minérgicos indicando que essas duas classes de pesticidas podem
desencadear sérios disturbios neuroldgicos (NEGGA et al., 2012).

Os resultados de vdrias pesquisas devem ser usados para
proteger a populacdo em geral exposta diariamente a residuos
alimentares de pesticidas em alimentos e dgua, e também para
trabalhadores expostos durante o manuseio e aplicacdo desses
agroquimicos (ASTIZ; ALANIZ; MARRA, 2009).

E preciso restringir de forma drdstica o uso de glifosato
na agricultura uma vez que seu uso atual estd generalizado no
processo produtivo de alimentos e, ao contrdrio de ser essen-
cialmente ndo téxico, pode de fato ser o produto quimico mais
prejudicial do meio ambiente e & saide humana (SAMSEL & SE-
NEFF, 2013aq).

Glifosato como facilitador do COVID-19

Em dezembro de 2019 a OMS denominou e divulgou a
atual pandemia global que teve nome provisério de “doenca
respiratéria aguda 2019-nCoV" (onde 'n' significa novo e 'CoV'
coronavirus), posteriormente a doenca foi denominada de CO-
VID-19, cujo agente patogénico causal é o virus da sindrome
respiratéria aguda grave SARS-CoV-2 (WHO, 2020a; 2020b).

O novo coronavirus é considerado como um virus respi-
ratdrio, de fdcil dispersdo e propagacdo tendo em vista que se
espalha principalmente por intermédio do contato de uma pes-
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soa infectada através de goticulas respiratdrias por meio da
tosse, espirro individual, goticulas de saliva ou secrecdo nasal
(KOTHAI et al., 2020). Contudo, Sarkar & Guha (2020) esclare-
cem que a invasdo e replicacdo viral ndo dependem apenas da
entrada do virus no hospedeiro, mas também da adaptabilida-
de do hospedeiro e do estado imunoldgico.

Ao reunir as informacdes do modo de acdo do glifosato a
nivel celular, verifica-se que esse principio ativo tem a capaci-
dade de induzir o estresse oxidativo crénico, neuroinflamacao,
mutacdo somdtica, modulacdes epigenéticas e disbiose da mi-
crobiota intestinal (TANG, 2020) condicdo favordvel para insta-
lacdo e replicacéo do SARS-CoV-2.

Segundo Gong et al., (2020), o processo de infeccdo no
organismo humano por 2019-nCoV se dd no sangue, mais es-
pecificamente na hemoglobina onde impede o transporte do
oxigénio e fixagdo do ferro.

Em presenca de processos inflamatdrios e infeciosos no
organismo a lise da membrana celular disponibiliza todo o ma-
terial para o virus invasor, como os aminodcidos, ferro e outros,
aos quais serdo utilizados para formar novas linhagens da in-
feccdo (DRAKESMITH & PRENTICE, 2008).

Outro aspecto a ser levado em consideracdo é que o SARS-
-CoV-2, como outros coronavirus humanos, possui propriedades
antineurogénicas que podem resultar em anosmia logo apds o
virus atingir os receptores ACE2 em células dos epitélios nasais
no momento do contdgio (ROMAN et al., 2020) e resultar em
disturbios neuroldgicos que desencadeiam encefalopatia, agi-
tacdo e confusdo mental proeminentes e sinais do trato corti-
coespinhal (HELMS et al., 2020). Inicia-se a infec¢do através da
ligagdo de sua proteina spike (S) na enzima de conversdo da an-
giotensina humana 2 (ACE2) (YE et al., 2020; YOO & YOO, 2020).
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O virus tem como alvo a barreira sangue-pulmdo, afetan-
do a troca de oxigénio (SANSONETTI, 2020) e, na sequéncia, o
ferro intracelular é usado pelo SARS-CoV-2 para a replicagdo e
sua propagacdo (LIU et al., 2020).

Pacientes infectados com COVID-19 apresentaram maior
numero de leucdcitos, respostas respiratérias anormais e niveis
aumentados de prdé-insulina citocinas inflamatdérias (ROTHAN &
BYRAREDDY, 2020).

A infeccdo viral é favorecida pela anemia, ou seja, a bai-
xa contagem de glébulos vermelhos ou alteragdes. Estd intima-
mente relacionada com as sindromes respiratdrias e em como
os gldébulos vermelhos carregam oxigénio. Quando o ndmero
deles é extremamente baixo, as demandas de oxigénio do cor-
po ndo sdo atendidas, resultando em deficiéncia respiratdria
(BOZKURT & MANN, 2014).

O estresse oxidativo pode ser outro fator complicador
no processo de infec¢do viral, uma vez que Conger & Fairchild
(1952) verificaram que o oxigénio pode provocar quebras cro-
mossdmicas através dos radicais ativos na dgua, cujo o resulta-
do é a morte celular.

Agroecologia e Saude (solo x intestino)

A Organizac¢do Mundial de Saude define salide como um es-
tado de pleno bem-estar fisico, mental e social e que ndo se res-
tringe a auséncia de patologias ou enfermidades (WHO, 2020c).

Assim, a extensdo da capacidade fisica, emocional, mental e
social continua de um individuo para lidar com seu ambiente ca-
racteriza o estado da sadde humana (HEALTH, 2020) uma vez que
o ser sauddvel é uma resultante da integracdo equilibrada dos
organismos vivos e o ambiente (BONILLA-ALDANA et al., 2020).
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Para a Agroecologia, do preparo do plantio a nutricdo to-
das as etapas visam a promocdo de saude por entender que o
homem, como parte do agroecossistema, interfere e sofre os
impactos do meio em que se faz presente.

A importancia da comida para a medicina foi reconhecida
no século V a.C. por Hipécrates, médico grego e pai da medicina
ocidental, o qual teve seu trabalho compilado em mais de 60
textos conhecidos como Corpus Hippocraticum, demonstrando
grande relacdo entre alimentacdo e saude (CARDENAS, 2013).

Para a ciéncia Agroecoldgica, o solo sauddvel propicia o
desenvolvimento de plantas sauddveis e, consequentemente,
animais e homens sddios (PRIMAVESI, 2009).

O solo é o meio base da produgdo agricola e também meio
promotor de saude ambiental e humana, porém, o uso de ferti-
lizantes sintéticos e demais agroquimicos, embora inicialmente
possibilite um maior rendimento do processo produtivo, tende
a provocar grande declinio de rendimentos a longo prazo, bem
como impacto negativo sobre a microbiota presente, uma vez
que reduz a diversidade microbiana e ainda provoca acidifica-
¢do e salinizagdo no solo cultivado (BONANOMI et al., 2020).

Aliar a adubacgdo organica com cultivos diversificados (po-
licultivos) e aclimatados, promover a melhoria da sadde do solo
e a reciclagem de biomassa, utilizar culturas de cobertura, fo-
mentar a biodiversidade acima e abaixo do solo, viabilizam inte-
racoes e sinergismos que beneficiam tanto as plantas quanto as
pessoas e atuam como promotores de saude dos ecossistemas
agricolas e humano (GUNATILAKE; SENEFF; ORLANDO, 2019).

Para se cultivar agroecologicamente é necessdrio manter
o solo fértil, com caracteristicas fisicas e bioldgicas ideais para
cultivos e criagdo animal e para isso a adubagdo orgdnica é
usada para nutrir o solo, ou seja, favorecer a atividade e di-
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versidade do microbioma, j& que esse manejo é promotor de
vida, fornece fonte diversificada de alimento para a microbiota
presentes no solo com melhoria do rendimento das culturas,
desenvolve plantas sauddveis e garante a manutenc¢do das pro-
priedades quimicas do solo (BONANOMI et al., 2020).

Ao avaliar e comparar o efeito positivo do crescimento ve-
getal proveniente da aplicacéo de fosfato inorgénico, consta-
ta-se que o efeito negativo sobre perda da microbiota do solo
e seus servicos ecossistémicos superam os beneficios a longo
prazo (IKOYI; FOWLER; SCHMALENBERGER, 2018). De modo ge-
ral, a substituicdo de fertilizantes nitrogenados e fosfatados de
base quimica por fertilizantes orgénicos na produgdo agricola
possibilitam a melhora da salude do solo e a producdo susten-
tdvel (GUNATILAKE; SENEFF; ORLANDO, 2019).

A sociedade atual estd marcada pela violéncia, sendo es-
sa situacdo um reflexo do consumo de alimentos de baixo va-
lor bioldgico e ricos de agroquimicos. Essa condi¢do nutricional
adoecedora resulta em enfermidades capazes de afetar direta-
mente a alma, uma vez que um corpo doente ndo abriga uma
alma sadia (PRIMAVESI, 2014).

De modo andlogo ao papel da microbiota do solo em re-
lacdo aos cultivos a microbiota intestinal exerce fungdes impor-
tantes nos organismos e estd relacionada a uma série de distur-
bios, de modo a impactar o comportamento e o humor a nivel
do Sistema Nervoso Central (GRENHAM et al., 2011).

A microbiota intestinal pode alterar a modulacdo da libe-
racdo de citocinas de células imunes, muda as atividades do
nervo vagal e a fungdo neuroenddcrina com respostas diretas
no comportamento, motivacdo e preferéncia social, assim como
nos comportamentos repetitivos (DESBONNET et al., 2014).
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As doencas denominadas como inflamatdria intestinal, es-
clerose multipla, artrite reumatoide, espondilite anquilosante, -
pus sistémico eritematoso e psoriase/artrite psoridtica sdo classi-
ficadas como doencas inflamatdrias imunomediadas, que sofrem
influéncias do microbioma intestinal, de modo que a alimentacéo
interfere na estrutura e funcdo do intestino, que refletem na sau-
de ou nas doencas (FORBES; DOMSELAAR; BERNSTEIN, 2016).

Consideracdes finais

A presente revisdo demonstrou que exposi¢des subcrénica
e cronica subtdxica ao herbicida Roundup, cujo ingrediente ativo
é o glifosato, desencadeia no organismo efeitos neurotdxicos,
comprometem os sistemas gabaérgicos, dopaminérgico e sero-
toninérgico e resulta em mudancgas neurocomportamentais sé-
rias (GALLEGOS et al., 2016; BALI; BA-MHAMED; BENNIS, 2017).

Demonstrou que o glifosato é um dos produtos quimicos
ambientais responsdvel, do menos parcialmente, pelo apareci-
mento de vdrias doencas ndo transmissiveis e atua como agen-
te nas modificagdes epigenéticas sobre meio ambiente e sobre
as geragdes atuais e futuras (CHUNG & HERCEG, 2020), provo-
ca danos ao DNA, bem como efeitos mutagénico e reprotdxico
em células humanas e in vivo (GASNIER et al., 2009).

E enquadrado como desregulador enddécrino e se destaca
como agente genotdxico que pode estar associado a uma am-
pla gama de patologias e efeitos de longo prazo (GARCIA-GON-
ZALEZ et al., 2020).

Ao relacionar o glifosato com enfermidades e com a pan-
demia global do COVID-19, alerta-se sobre a importéncia de se
preservar a vida em sua totalidade e manter os solos vivos, uma
vez que, de modo andlogo, o solo é para o planeta terra o que
o intestino é para o corpo humano.
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Ora-pro-nébis na alimentacdo animal

Eder Belchior Rodrigues
Federica Tordi
Tatiana Cristina da Rocha

O modelo de modernizacdo agricola que vigorou no Brasil
a partir da década de 1960 resultou, entre outras consequéncias,
no uso reduzido de diversificadas plantas que faziam parte
do cotidiano alimentar das familias, principalmente rurais e
periféricas urbanas. A vista disso, o modelo de desenvolvimento
industrial-agricola, implementado no pais, concedeu preferéncia
as formas de produgdes agroindustriais, as quais objetivaram
o abastecimento em grandes escalas em prol da globalizacdo
dos mercados e em detrimento do consumo de plantas de uso
tradicional e de cultivos de forma ecoldgica (SOUZA et al., 2009).

No contexto da agricultura familiar o resgate de utilizagéo
de espécies, ainda pouco utilizadas, da flora brasileira representa
uma fonte de renda alternativa e uma opc¢do de diversificacdo
cultural na atividade agropecudria (SOUZA et al., 2009). Sabendo
que os custos da alimentacdo animal representam cerca de
70% do custo total de producdo (CORDEIRO, 2014), considera-
se importante fomentar a pesquisa cientifica acerca das
propriedades nutricionais das plantas caracterizadas como
"PANCs" (Plantas Alimenticias Ndo Convencionais)! com o intuito
de proporcionar a diversificac@o na preparac¢do da alimentacgdo
animal, além de oferecer soberania alimentar a humanidade.

1 "O conceito PANC nos parece o mais adequado, o mais amplo, contemplando todas
as plantas que tém uma ou mais partes ou por¢des que pode(m) ser consumida(s) na ali-
mentacdo humana, sendo elas exdticas, nativas, silvestres, espont@neas ou cultivadas”
(KINUPP; LORENZI, 2014, p. 15).
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Dessa maneira, almeja-se que o agricultor reduza sua
dependéncia das racdes industrializadas, onde o farelo de soja
é responsdvel por grande parte das fontes proteicas e pelo alto
custo da racdo, obtendo assim maior autonomia e redugéo dos
custos na alimentacdo de seus animais (CORDEIRO, 2014).

Assim sendo, foi realizada uma revisdo de literatura sobre
espécie vegetal Pereskia aculeata Mill., popularmente conhecida
por Ora-pro-ndbis, com objetivo principal de investigar essa
planta como possibilidade de ingrediente alternativo na
alimentagdo animal em sistemas agroecoldgicos.

Criacdo animal em sistemas agroecoldégicos

A agroecologia é um instrumento importante na
implementacdo de estratégias para viabilizar producdes
agricolas em pequena escala, seja ela rural, urbana ou
periurbana, isso porque apresenta baixa dependéncia de
insumos externos e tem a preocupacdo em manter ou recuperar
a paisagem e a biodiversidade dos agroecossistemas, além de
ser, em sua grande maioriq, realizada pela agricultura familiar
(AQUINO; ASSIS, 2007).

Os animais podem desempenhar diversas funcdes e
contribuir para a sustentabilidade (GLIESSMAN, 2015), porém, é
indispensdvel a observacdo dos sistemas de forma sistémica e
promocdo da integracdo entre os cultivos vegetais e a criagcdo
animal no respeito dos principios agroecoldgicos. Segundo Altieri
(2012, p.114) "A agroecologia oferece orientacdes bdsicas para
o desenvolvimento de agroecossistemas que se beneficiam dos
efeitos de integracdo proporcionados pela biodiversidade de
plantas e animais”.



Saberes em Agroecologia 121

Em meio as fun¢bes dos animais em agroecossistemas,
ressaltam-se a reciclagem de nutrientes, o controle de plantas
espontdneas, a producdo de carne, leite, ovos, Id, entre outros
para subsisténcia e geracdo de renda das familias agricultoras.

Ademais, nos sistemas agroecoldgicos é de fundamental
importéncia atentar-se ao bem-estar animal e a nutricGo
adequada para garantir que os animais recebam boas condi¢des
de saude e desenvolvimento, gerando, dessa forma, produtos
de qualidade para a alimentacéo humana.

Dentre os principios agroecoldgicos pode-se destacar
a reducdo da entrada de insumos externos G propriedade
e reciclagem de nutrientes (ALTIERI, 2012). No entanto, em
caminho oposto, observa-se que grande parte dos criadores
utilizam fontes visiveis a propriedade para a alimentagdo de seus
animais, principalmente o milho e a soja, que sdo commodities
e apresentam como caracteristicas grande oscilagcdo de precos,
dificultando o planejamento de setores que precisam dessa
matéria prima (FRANCA et al., 2018).

A dependéncia da compra de insumos externos para
alimentagcdo animal, frequentemente, se deve & falta de
conhecimento sobre as exigéncias nutricionais dos animais e a
composicdo bromatoldgica dos alimentos. Porém, pode estar
associado igualmente a adesdo, até mesmo pela agricultura
familiar, pelos chamados pacotes tecnoldégicos, em que as
racdes sdo formuladas a base de milho e farelo de soja.

Conseguinte, o resgate dos conhecimentos tradicionais,
sistematizacdes e pesquisas sobre plantas que possam ser
utilizadas na alimentacdo animal se fazem necessdrios para
dar autonomia as familias agricultoras e possibilitar sistemas
produtivos mais sustentdveis.



122 Saberes em Agroecologia

Muitas pesquisas jd apontam o sucesso da utilizacdo de
algumas plantas alternativas na alimentacdo animal como
feijdo guandu (ALENCAR et al, 2014), farinha de folha de
gliricidia (OLORUNTOLA, 2018), erva-sal (FURTADO et al, 2010),
a mandioca e seus principais residuos (MARTINS et al, 2000)
entre outros alimentos.

As plantas conhecidas como PANC sdo regularmente
espontdneas ou de fdcil cultivo, requerendo menor gasto
energético para sua producdo, portanto, pesquisas com a
utilizacdo dessas plantas na alimentagdo animal pode significar
uma estratégia para a nutricdo adequada dos animais e a
independéncia dos insumos externos.

Ora-pro-ndbis: aspectos botdnicos e nutricionais

A Planta Alimenticia Ndo Convencional (PANC), Ora-
pro-ndbis, pertence & familia cactaceae e género Pereskia.
As espécies mais conhecidas sdo a Pereskia aculeata Miller e
Pereskia grandifolia Haword. Para fins desse trabalho, essa
pesquisa focou, prevalentemente, nas caracteristicas da espécie
Pereskia aculeata Miller.

Conhecida popularmente como Ora-pro-ndbis, a expressdo
provém do latim e significa em portugués “rogai por ndés".
Outrossim, diz a lenda popular brasileira que uma igreja catdlica
na histdrica cidade de Sabard, no estado de Minas Gerais (Brasil),
possuia um jardim com arbustos enormes de Ora-pro-ndbis.
Visto que o padre da igreja ndo autorizava que essa planta
fosse retirada, as pessoas daquela localidade aproveitavam
os extensos momentos de oracdes para colherem a hortalica
sem serem vistos, adquirindo assim o seu nome (PODESTA,
2016). Quanto as suas denominagdes populares esta planta é
identificada também com outros nomes, dependendo da regido



Saberes em Agroecologia 123

do Brasil, sendo ela denominada como azedinha, jumbebaq,
lobodo, lobrobd, lobrobd, lobolébd, orabrobd, trepadeira-limao
e rosa-madeira (VEGA, 2018).

A Ora-pro-nobis é uma planta perene, semi-lenhosa e com
caracteristica trepadeira. Possui um crescimento vigoroso, pois
seus galhos podem atingir até 10 metros de comprimento. No
caule hd aculeos (falsos espinhos) curtos e curvos, ocorrendo
em pares, proximos a base das folhas jovens, enquanto nos
ramos mais velhos crescem aglomerados. As folhas s@o simples,
com forma de langa, bordas lisas, suculentas, superficie lisa. As
flores, solitdrias ou em cimeiras curtas, sdo pequenas, brancas
e amareladas, com odor agraddvel que atrai uma grande
quantidade de abelhas (KINUPP; LORENZI, 2014). A vista
disso, suas flores sdo muito apreciadas pelos apicultores para
fins de producdo de mel, pois sua floracdo é rica em pdlen e
néctar, ocorrendo nos meses de janeiro a abril (VEGA, 2018). Os
frutos sdo pequenas bagas verdes quando imatura e amarelo-
alaranjadas, quando maduras (KINUPP; LORENZI, 2014).

A Pereskia aculeata é uma espécie nativa da América
Tropical com distribuicdo em regides tropicais do mundo, como
india Oriental e Oeste da india, América do Sul e Panamd,
Califérnia (EUA), Filipinas, Bermudas (Reino Unido), Havai
(EUA), Israel, Austrdlia e sul do continente africano. No Brasil
é encontrada desde o estado da Bahia até o estado do Rio
Grande do Sul (VEGA, 2018).

Seu habitat natural é a floresta tropical, regides mésicas
ou levemente dridas, mas também é cultivada em dreas rurais e
urbanas. Entretanto, outros estudos demonstram sua ocorréncia
também em florestas tropicais alteradas, identificadas como
secunddrias avangadas, desde o sul do estado da Flérida (EUA)
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até ao Brasil (VEGA, 2018). Neste sentido, a espécie mostra sua
capacidade adaptativa em ambientes diversos.

Perante o exposto, outro aspecto que podemos ressaltar
da planta Ora-pro-nébis é a sua rusticidade, a qual Ihe permite
fdcil reproducdo e cultivo em diversos tipos de solos, inclusive
ndo exigindo que eles sejam férteis, podendo se desenvolver em
ambientes com incidéncia de sol ou meia sombra (CORDEIRO,
2014). Ademais, sua resisténcia a déficit hidrico, ressalta o seu
valor como hortalica folhosa, representando uma alternativa
para diversificagdo na agricultura.

Em virtude de sua rdpida dispersdo e potencial para formar
matagais densos, espinhosos e impenetrdveis, na Africa do Sul
é considerada uma planta invasora desde 1979, sendo alvo de
um programa de controle bioldgico (VEGA, 2018).

Muitos estudos comprovam o alto valor nutricional da
Ora-pro-ndbis, sendo por isso popularmente chamada de “carne
dos pobres”, podendo ser utilizada como complementacéo
alimentar tanto na alimenta¢do humana quanto na alimentagéo
animal. Destaca-se, sobretudo, seu alto teor de proteinas, lising,
mucilagem, ferro, cdlcio, fédsforo e magnésio (SOUZA et al., 2009).
Suas folhas ndo possuem principios tdxicos e apresentam cerca
de 25% de proteina, sendo desse 85% de alta digestibilidade.
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Tabela 1. Composigdo nutricional de folhas e frutos de Pereskia aculeata Mill. por
100g de massa seca.

Composicdo Folhas Frutos

Proteinas 17a25¢g 1049

Lipideos 68all,7¢g 0,79
Carboidratos - 6,39

Fibras 91a96g 0,7a94g¢g

Cdlcio 2,8 a3,4mg 174,0 a 206, 0 mg
Fésforo 1,8 a2,0mg 26,0 mg

Acido ascérbico 23 mg 2,0a 125 mg
Magnésio 1,2a15mg -

Fonte: Souza et al. (2009).

Ademais, encontram-se alguns aminodcidos essenciais
em teores elevados, com destaque para a lisina (SILVA et al.;
2018). Neste sentido, segundo Souza et al., (2009) estudos
comparativos demonstram alta concentracdo de lisina com
relacdo a outros vegetais, como observa-se na Tabela 2.

Tabela 2. Teor de lisina em Pereskia aculeata Mill. e em outros vegetais (g/100g de
massa seca).

Espécie Lisina (g/100 g de MS)
Ora-pro-nobis 1,153
Milho hibrido 0,230
Couve 0,050
Alface 0,050
Espinafre 0,160

Fonte: Souza et al. (2009).

Segundo a andlise bromatoldgica de Girdo et al. (2003),
as folhas e os caules possuem grande quantidade de fibras
insoluveis (celulose, hemicelulose e lignina), ferro, energia bruta
e baixo teor de lipidios, como demonstra a Tabela 3.
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Tabela 3. Andlise bromatoldgica, energia bruta e teor de ferro nas folhas e caules de
Pereskia aculeata Mill.

Partes da Planta

Andlises

Folha Caule
Matéria seca Total (%) 14,55 14,99
Proteina Bruta (%) 19,67 9,56
Fibra Bruta (%) 29,62 48,25
Extrato Etéreo (%) 4,41 1,80
Energia Bruta (kcal/g) 3,32 3,98
Fe (ppm) 140,36 88,75

Fonte: Girdo et al. (2003).

Producdo de mudas de Ora-pro-ndbis

A producdo e multiplicagdo de mudas de Ora-pro-ndbis
é realizada por estaquia, medindo aproximadamente de 10 a
12 centimetros cada estaca, provenientes de plantas adultas.
As estacas devem ser colocadas em saquinhos perfurados
preferivelmente de cor preta e com dimensdes de 11x22
centimetros. O substrato de suporte para a planta pode ter a
seguinte composi¢do: 50% de terra peneirada de textura média,
20% de terra arenosa e 20% de himus ou esterco bovino curtido.
E importante que as mudas estejam acondicionadas em local
apropriado, sob sombrite com malha de 50%, e irrigadas, com
regador manual, duas vezes ao dia (CORDEIRO, 2014).

Apds 30 dias as mudas podem ser transferidas para o
solo, sendo necessdria também sua manutencdo. O plantio
deve ser feito no comeco do periodo de chuvas, pois o acesso a
dgua nessa fase do cultivo estimula o crescimento dos ramos.
O espacamento das mudas é de 1,0 a 1,30 metros entre fileiras
e 0,40 a 0,60 metros entre plantas. Para se manter as folhas
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novas e tenras todo o ano sdo aconselhadas podas leves a
cada trés meses para manter, dessa maneira, o valor nutritivo
das folhas (CORDEIRO, 2014), sendo que as podas podem ser
utilizadas para a alimentagéo animal.

Portanto, deve-se estimular que sejam realizados mais
estudos da Ora-pro-nobis na alimentacdo animal, uma vez
que é uma planta de fdcil cultivo, podendo ser introduzida
nos sistemas aumentando a diversidade e aumentando as
possibilidades de enriquecer a alimentacdo animal.

Ora-pro-ndébis para alimentacéo animal

Primariamente, é importante salientar que a maioria
dos estudos sobre a Ora-pro-nébis concentram-se na nutricdo
humana, sendo escassos os trabalhos efetuados na alimentacdo
animal (SOUZA et al., 2009). Nesse sentido, considera-se de
suma importéncia o estimulo de pesquisas acerca das plantas
ndo convencionais direcionadas a atividades agropecudrias,
visto seus potenciais nutricionais, além de apresentar baixas
exigéncias de manejo para os produtores.

Silva et al. (2018) avaliando a inclusdo de farinha de
folhas de Ora-pro-nébis na alimentacdo de frangos de corte,
em quatro niveis de inclusdo (0%, 1%, 2% e 3%), concluiram que
a planta pode ser utilizada como alternativa na alimentagéo
desses animais sem afetar desempenho, representando uma
opcdo para a reducdo de custos da dieta.

Apatia, atraso no crescimento, mucosas pdlidas e dispneia
s@o sintomas de deficiéncia de ferro, muito comum em leitdes
(MORENO et al., 2012), devido ao baixo nivel de reserva de ferro
ao nascimento e do baixo nivel desse mineral no colostro e
no leite da porca, dessa forma, a aplicagcdo de ferro dextrano
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injetdvel é uma prdtica rotineira na criagdo intensiva de suinos
(STARZYNSKI et al., 2013; PISSININ, 2016). Porém, em sistemas
de criacdo onde os animais tém acesso a terra com altos teores
de ferro ndo é necessdrio a aplicacdo de ferro dextrano, uma
vez que obtém o mineral ingerindo certas quantidades de terra
(ALMEIDA et al., 2016).

No estudo de Lopes Junior et al. (2012), foi introduzida a
parte aérea da Ora-pro-nébis na dieta de matrizes suinas no
terco final da gestacdo até o primeiro dia de vida do porquinho.
Esperava-se que a planta pudesse reduzir o quadro de anemia
em leitdes provocada pela deficiéncia de ferro, pois a Ora-pro-
nébis contém bons teores desse nutriente nas folhas. Segundo
os autores, é possivel que a forma de ferro na planta apresente
duas caracteristicas, sendo elas de baixa absorcdo pelo
trato gastrointestinal das matrizes ou de baixa transferéncia
placentdria. Nesse sentido, existem outros fatores que
influenciam o aproveitamento do ferro da planta pelos animais.

O ferro dietético existe nas duas formas: fer-
ro-heme, derivado da hemoglobina e da mio-
globina (elevada biodisponibilidade); e ferro
ndo-heme, presente principalmente nos ve-
getais. O ferro ndo-heme ocorre na valéncia
férrica (Fe3+), tem baixa biodisponibilidade e
deve ser primeiro reduzido & valéncia ferrosa
(Fe2+), que é soluvel no pH do limen intesti-
nal, portanto, mais biodisponivel (COCATO et
al., 2008, p. 2130).

O ferro ndo-heme é altamente indisponivel e sua absorcdo
é afetada por ingredientes da dieta (SMITH, 1997).

Mota et al. (2012) também realizaram um trabalho com a
parte aérea da Ora-pro-ndbis na dieta de leitdes de 7 a 28 dias
de idade, corroborando o argumento dos autores Lopes Junior
et al. (2012) quando concordam em ndo haver diferenca nos
niveis de ferro no sangue dos animais.
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De todo modo, a planta Ora-pro-ndbis poderd ser
utilizada na alimentacdo de suinos, tanto em neonatos quanto
nas demais fases da vida, como crescimento e terminacgdo, por
possuir alto valor proteico (CORDEIRO, 2014), sendo uma fonte
de alimento alternativo e de baixo custo.

De maneira antagbnica, Lopes Junior e Medeiros (2012)
afirmam que o alto teor de fibra encontrado na planta pode
desempenhar papel negativo na nutricdo de suinos. Contudo, para
a categoria analisada no estudo, ou seja, fémeas gestantes, a fibra
pode ser benéfica, pois facilita o transito da digesta no trato digestivo,
promovendo saciedade e ocasionando o bem-estar animal.

Ademais, Lopes Junior e Medeiros (2012, p.4) afirmam que
os teores dos minerais encontrados nas folhas de Ora-pro-ndbis,

devem ser usados com cautela, uma vez que
a disponibilidade dos mesmos pode ser baixa,
principalmente para os alimentos de origem
vegetal. Alguns minerais tém intera¢cdes com
outros nutrientes formando os quelatos, es-
tes sdo indisponiveis para o animal. Além de
outros fatores como: espécie animal, idade,
particularidades andtomo-fisiolégicas do tra-
to gastrointestinal, dentre outros que podem

influenciar na biodisponibilidade dos minerais
para os animais (LOPES JUNIOR E MEDEIROS,

2012, p.4).
Tabela 4. Andlise de alguns macro e micronutrientes das folhas de Pereskia aculeata
Mill.

Andlises %

Fésforo 1,120
Cdilcio 3,100
Magnésio 0,900
Ferro 0,045
Zinco 0,003
Cobre 0,001

Fonte: Lopes Junior; Medeiros (2012).
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A Ora-pro-nébis pode ser utilizada in natura, seca ou moida
na forma de farinha e incorporada a racdo. A partir de trés
meses apds o plantio pode ser iniciada a colheita das folhas ou
quando estas atingirem de 7 a 10 centimetros de comprimento.
E necessdrio o auxilio de uma tesoura de poda, além do uso
de luvas por conta dos espinhos presentes no caule. Apds a
colheita, as folhas devem ser trituradas em um triturador para
posteriormente incorpord-las a ragdo. Segundo Cordeiro (2014)
cada corte rende, geralmente, entre 2500 e 5000 quilos de
folhas por hectare, variando de acordo com a conducdo e a
época de desenvolvimento da cultura.

Um dos fatores que justificam mais estudos sobre a
utilizagdo da Ora-pro-ndbis é o seu alto teor de proteina bruta.
A literatura apresenta niveis variando de 17 a 25% de proteina
bruta nas folhas (SOUZA et al., 2009), sendo uma possibilidade
de alimento que poderia substituir, pelo menos parcialmente, o
farelo de soja, reduzindo os custos com a alimentacdo.

Para os agricultores familiares a producdo de milho
para alimentagdo animal, utilizando sementes crioulas, € mais
vidvel do que a producgdo de soja. Além disso, a soja precisa ser
submetida por processamentos que utilizem calor e umidade
para ser fornecida aos animais, dificultando sua utilizagdo em
pequenas propriedades. O processamento é necessdrio para
eliminar fatores nutricionais que a soja apresenta como os
inibidores de proteases tripsina e quimiotripsina, hemaglutininas
(lectinas), compostos fendlicos (taninos), que afetam a digestdo
dos animais (STECH; CARNEIRO, CARVALHO, 2010).

Além disso, a Ora-pro-ndbis contém alto teor de lisina, um
aminodcido essencial, que tem como principal fun¢do a sintese
de proteina muscular (COSTA et al, 2014) sendo importante
para o desenvolvimento adequado dos animais.
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A utilizacdo de alimentos alternativos se torna mais
complexa quando pensamos em animais ndo ruminantes,
devido a incapacidade que esses animais apresentam em digerir
de forma eficiente a fibra presente nos alimentos de origem
vegetal. Um entrave para a utilizagdo da Ora-pro-Ndébis na
alimentacdo de ndo ruminantes pode ser o teor de fibra bruta
encontrado nas folhas e caules da planta, porém, mais estudos
sobre a composi¢cdo bromatoldgica sdo necessdrios.

Consideracoes finais

Por meio dessa revisdo bibliogrdfica acerca da Ora-pro-
ndbis, no que tange seus aspectos nutricionais e sua utilizacdo
para alimentacdo animal, conclui-se que esta planta “ndo-
convencional”, por ter alto valor proteico e importantes niveis
de nutrientes, pode ser considerada uma fonte alternativa de
alimentacdo, sobretudo para os agricultores familiares, na
substituicdo dos insumos proteicos das racdes industriais que
possuem alto custo financeiro.

Contudo, consideramos imprescindivel haver maior
aprofundamento de pesquisas cientificas que demonstram os
potenciais das plantas alimenticias ndo convencionais (PANCs)
podendo trazer, dessa forma, a possibilidade de utilizacéo
destas espécies vegetais para a alimentacdo e salude animal
que diminuam os custos de producdo para os agricultores e
criem uma diversificagdo na producdo agricola.
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Epoca de estabelecimento do
consorcio entre rabanete e coentro
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A horticultura brasileira, em especial a nordestina, tem
como base a agricultura familiar que a utiliza como atividade
de subsisténcia e uma fonte de renda caracterizada por uma
agricultura diversificada, praticada em pequenas dreas e,
geralmente, em solos de baixa fertilidade. O coentro é uma
cultura muito produzida e apreciada na culindria dessa regido
na formacgdo de pratos como tempero ou decoracdo, tornando-
se, portanto, uma hortalica de uso cultural no contexto regional
(TAVELLAetal.,2010). Em contrapartida, a producdo dorabanete
é pouco expressiva, apesar de ser a hortalica de menor ciclo,
podendo gerar um retorno financeiro breve, principalmente
quando consorciada como cultura secunddria (SILVA, 2017).

Dentre os sistemas de producdo praticados, destaque
especial ao cultivo consorciado (SEDIYAMA, 2014). O consdrcio
consiste na ocupac¢dio de uma mesma drea por mais de
uma cultura simultaneamente ou em algum tipo de rotacdo
(FERNANDES, 2017). E uma atividade praticada hd muito tempo
por promover ganhos de produtividade pela otimizagdo de dreaq,
possibilitar uma producdo de alimentos diversificada no mesmo
espaco com melhor distribuicdo temporal de renda, bem como
permitir maior aproveitamento de recursos naturais e mdo-de-
obra disponiveis (CUNHA, 2017).
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Vdrios aspectos influenciam o estabelecimento do
consdrcio entre culturas, como combinacdo de plantas com
sistemas radiculares de tamanhos diferentes, associacdo de
plantas que tém bastante folhas com outras que tém poucas;
consorciar plantas de ciclo longo com as de ciclo curto;
combinar plantas com diferentes exigéncias de nutrientes e
dgua (SOUZA; REZENDE, 2006; LIRA, 2013). Os experimentos
desenvolvidos enfocam vdrios aspectos desse sistema, tais
como: arranjamento, densidade e época de semeadura das
culturas, recomendacdes de fertilizantes e a identificacdo dos
cultivares mais adaptados (NOVELINI, 2018).

Rezende et al. (2002a) afirmam que as plantas em
consdrcio tém melhor produtividade que em monocultivo,
além de contribuir na cobertura do solo evitando incidéncia
de espontdneas e a erosdo, demonstrando, portanto, ser uma
opcdo vantajosa aos agricultores, pois o aproveitamento da
terra é melhor e os riscos de perdas sdo menores em relagdo
ao monocultivo. Alguns trabalhos j& demonstram o sucesso
gue é o consoércio na producdo de hortalicas, para Oliveira et
al. (2005) o consdrcio de coentro com alface foi vantajoso na
comparag¢do da monocultura. Segundo Grangeiro et al. (2011),
o consadrcio de coentro com beterraba obteve bons resultados,
sendo vidvel agronomicamente. O rabanete também apresenta
bons resultados quando consorciado, a exemplo do consdrcio
com a alface (CECILIO FILHO; MAY, 2002; REZENDE et al, 2002b;
SALGADO et al., 2006).

Estudos envolvendo consdrcio entre plantas é cada vez
mais importante, uma vez que os beneficios gerados pelas
culturas exploradas em conjunto dependem de indmeros
fatores pouco pesquisados. Dessa forma, para contribuir com o
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tema, foi conduzido um experimento na Fazenda Experimental
Vegetal da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia (UFRB)
— Campus Cruz das Almas — BA em que foi avaliado o efeito
da época de estabelecimento da consorciacdo de culturas na
producdo de hortalicas, em especial o consdércio entre coentro
e rabanete.

A regido onde o experimento foi desenvolvido possui um
clima do tipo umido a subuimido, com as normais climatoldgicas
do municipio para o periodo de 1981 a 2010: 1117,4 mm de
chuva; 1016,0 hPa de pressdo atmosférica; 29,1 °C, 24,0 °C e
20,5 °C de temperaturas mdximas, minimas e médias do ar,
respectivamente; 81,0% de umidade relativa do ar; insolagdo
total de 2.282,7 h e 127,9 mm de evapotranspiracdo potencial
(INMET, 2019).

O solo da drea foi classificado como Latossolo Amarelo
Distrocoeso com textura média, dados sobre a andlise quimica
do solo estdo dispostos na tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo na camada de 0,00 — 0,20 m localizado na Univer-
sidade Federal do Recdncavo da Bahia em Cruz das Almas-BA.

Ph P K Ca Mg H+Al Al Na S CTC \ M.O

HO mgdm? ----mmemmmemeee Cmol_dm?3------mmoooeev % gdm3

518 12 44 13 0,7 247 01 01 221 468 47,22 13,2

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020). Oliveirq, J. R. O.; Carvalho, L. A. C.; Quintelq,
M. P. e Freitas, T. A. S. F.

A cultivar de coentro foi o Rei e de rabanete, a cultivar
Crimson Gigante. O coentro foi semeado em sulcos e desbastado
apds 14 dias, deixando-se uma disténcia de 0,05 m entre plantas,
tanto para o cultivo solteiro como para o consdrcio. A cultivar de
rabanete Crimson Gigante, no cultivo solteiro foi semeada em covas
utilizando quatro sementes e desbastadas apds 14 dias, deixando-
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se uma por cova. No sistema de consércio, a semeadura do
rabanete foi realizada de acordo com a época de estabelecimento
do mesmo (0; 7 e 14 dias apds a semeadura do coentro).

O preparo do solo da drea experimental consistiu em
uma gradagem seguida pelo levantamento dos canteiros. A
adubacdo bdsica para todos os canteiros foi semelhante, sendo
utilizados 5 litros m? de esterco bovino curtido na fundagdo e
3 litros m?2 de composto orgdnico aos 15 dias apds desbaste.
Para calagem foram utilizados 130g m? de calcdrio dolomitico.
As recomendacdes de adubacdo e calagem foram realizadas
com base na andlise do solo, Tabela 1, e os valores seguiram
a recomendac¢do do Manual de Adubacéo e Calagem para o
Estado da Bahia (1989).

O experimento foi instalado em canteiros medindo 1,20
m de largura por 11 m de comprimento, em delineamento
experimental de blocos ao acaso, com sete tratamentos e cinco
repeticdes. Os tratamentos foram constituidos pelo monocultivo
do coentro (tratamento 4), s consorciagdes estabelecidas ao 0
(tratamento 1), 7 (tratamento 2) e 14 (tratamento 3) dias apds
o semeio do coentro e monocultivos de rabanete (tratamentos
5; 6 e 7) nas mesmas épocas de estabelecimento dos cultivos
consorciados, para se detectar possivel efeito de época de
plantio e ndo do sistema de cultivo.

A unidade experimental foi constituida por uma drea de
1,92 m?, dimensdes de 1,2 x 1,6 m, compreendendo cinco linhas
de coentro em consércio e no cultivo solteiro plantadas no
espacamento de 0,24 x 0,05 m, sendo utilizadas as trés linhas
centrais para as avaliagdes. A bordadura foi composta pelas
linhas externas de cada parcela e uma planta do inicio e final
de cada uma das linhas centrais, perfazendo 90 plantas uteis
de coentro por parcela. Para o rabanete foram cinco linhas em
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cultivo solteiro e quatro linhas em consdrcio, no espacamento
de 0,24 m entrelinhas e 0,05 m entre plantas. Nas parcelas
de rabanete em monocultivo foram colhidas as trés linhas
centrais deixando-se as duas linhas laterais como bordadura.
No consdrcio, a semeadura do rabanete foi realizada no sentido
longitudinal do canteiro, nas entre linhas do coentro, perfazendo
trés linhas uteis de rabanete.

O controle de plantas invasoras foi realizado com capinas
manuais e as irrigacdes foram efetuadas diariamente durante
todo ciclo das culturas, mantendo o solo iumido. A colheita do
coentro foi realizada aos 45 dias e do rabanete aos 33 dias
apdés a semeadura.

As caracteristicas avaliadas: a) Coentro e Rabanete: Altu-
ra de plantas (cm) - foram selecionadas ao acaso 10 plantas
da drea util de cada parcela de rabanete e 30 plantas para
o coentro, com auxilio de uma régua graduada foi efetuada a
medida da altura das plantas. Massa fresca e seca da parte
aérea (g) - para a massa fresca foram utilizadas todas as 90
plantas colhidas da drea util da parcela, cortadas rentes ao
chdo e pesadas. J& para a massa seca da parte aérea foram
retiradas uma amostra de 20 plantas para o rabanete e 30 para
o coentro colocadas em estufa de circulagc@o forcada de ar e
temperatura de 65 °C até atingir massa constante. b) Rabanete:
DiGdmetro (cm) de raizes tuberosas — com paquimetro, procedeu-
se a medicdo do didmetro; Massa fresca e seca de raizes
tuberosas (g) - mesmo procedimento adotado para a parte
aéreq, realizando-se o corte das raizes tuberosas em fatias finas
para auxiliar a secagem das mesmas. c) indice de uso eficiente
da terra (UET) é dado pela seguinte expressdo: (I /S )

coentro coentro

+ (I /S ), onde | e S representam as produtividades dos

rabanete’ T rabanete

sistemas consorciado e solteiro de cada cultura componente. A
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estimativa da produtividade por hectare foi realizada para 70%
da drea plantada, em virtude de 30% dela ser composta de drea
de trénsito e corredores. d) Receita bruta (RB) (R$ ha'): obtida por
meio do produto da geracdo comercial das culturas em consdrcio
e cultivo solteiro (kg ha'), pelo preco médio praticado na época
da colheita nos principais mercados locais e regionais. e) Custo
operacional (R$ ha?), considerou-se os desembolsos efetivos
realizados pelo produtor durante o ciclo produtivo das culturas
englobando despesas com mdo-de-obra, operagdes de mdquinas
e insumos; f) Renda liquida (RL) (R$ ha): obtida pela diferenca
entre a receita bruta e o custo operacional (CO), por ciclo.

Para interpretacdo dos dados das caracteristicas relativas
ao coentro foi efetuada a andlise de vari@ncia em delineamento
de blocos casualizados com quatro tratamentos, os quais sdo
coentro em monocultivo e coentro consorciado com rabanete
nas trés épocas de estabelecimento da consorciagdo. Para
andlise das caracteristicas do rabanete, a andlise de vari@ncia
seguiu o modelo de blocos casualizados, em esquema fatorial
2 (sistema de cultivo - consdrcio e monocultivo) x 3 (época de
semeadura do rabanete — 0; 7 e 14 dias do rabanete). Para
execucdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa R
3.4.2 (R. DEVELOPMENT CORE TEAM, 2009).

Dessa forma, apds as andlises dos dados obtidos,
observou-se os seguintes resultados para os cultivos de coentro
e rabanete.

Coentro

Os resultados da comparacdo entre os sistemas de
cultivos e entre as épocas de semeadura na altura de plantas,
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massa fresca e seca da parte aérea de coentro encontram-se
na tabela 2.

Tabela 2. Altura de plantas, massa seca e fresca da parte aérea do coentro, nas condi-
¢bes de consdrcio e monocultivo, em fungéo da época de semeadura. Cruz das Almas,

UFRB, 2019.

Altura de Mos§20 das plantas sem raizes
Cultivo (g m?)

plantas (cm)  Fresca Seca
Coentro Monocultivo 11,494 a 1364,81 a 120,23 a
Coentro + Rabanete 0 dias 10,338 a 881,85 ab 729 b
Coentro + Rabanete 7 dias 9,154 a 771,48 b 67,29 b
Coentro + Rabanete 14 dias 10,434 a 1273,33 ab 96,41 ab?

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020). Oliveirq, J. R. O.; Carvalho, L. A. C.; Quintelq,
M. P. e Freitas, T. A. S. F.

Dentre as varidveis avaliadas apenas a altura ndo apre-
sentou diferenca significativa entre as plantas independente
do sistema de cultivo implantado, contudo, nota-se diferenca
significativas para a massa fresca e massa seca da parte aérea
do coentro nos diferentes sistemas de cultivo. Ao observar a
massa fresca do coentro, percebe-se que quando cultivados
em monocultivo esta varidvel foi significativamente superior ao
consoércio com o rabanete aos 7 dias, ndo diferindo dos demais
tratamentos, entretanto, navaridvel de massa seca pode-se notar
gue o tratamento em monocultivo ndo diferiu do consdércio com
o rabanete aos 14 dias, sendo superior aos demais tratamentos
de consdrcio nos periodos de 0 (zero) e 7 dias.

Segundo Grangeiro et al. (2011), esta variacdo ocorre
devido a demanda por recursos naturais serem maiores
em consdrcios que em monocultivo, podendo interferir no
desenvolvimento da planta, refletindo nos valores da matéria

2 Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
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fresca e seca. Para Cecilio Filho (2005), esta variacdo estd ligada
ao periodo de convivéncia entre as plantas.

O mesmo resultado foi encontrado por Cavalcante Filho
et al. (2013), que em consdrcio de coentro com cebolinha
ndo observou diferenca significativa na altura das plantas
de cebolinha. No entanto, Oliveira et al. (2005) observaram
interacdo no sistema de cultivo e época de semeaduraq,
ocorrendo a predomindncia do consdrcio coentro e alface em
relaco ao monocultivo tanto nas massas seca e fresca.

Rabanete

A tabela 3 apresenta a comparacdo entre os sistemas de
cultivos e entre as épocas de semeadura para as varidveis altura
de plantas, dimetro, massa fresca e seca da raiz do rabanete.

Tabela 3. Altura de plantas, diGmetro, massa fresca e seca da raiz tuberosa de raba-

nete nas condi¢des de consdrcio e monocultivo, em funcdo da época de semeadura.
Cruz das Almas, UFRB, 2019.

Tratamento Altura (cm) Didmetro Massa Fresca (g Massa Seca (g m?)

(cm) raiz m2) raiz raiz
époco de semeadura
0 DAT? 21,894 b 3,781 b 1263,780 a 109,866 a
7 DAT 23,385 b 4,24 a 1260,117 a 37,998 b
14 DAT 29,22 a 4,066 ab 1288,055 a 36,117 b
Sistema de cultivo
Consércio 25,322 a 3,895 b 1251,670 a 62,060 a
Monocultivo 24,344 o* 4,163 a 1289,631 a 60,593 a

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020). Oliveirq, J. R. O.; Carvalho, L. A. C.; Quinte-
la, M. P. e Freitas, T. A. S. F.

Quando observados os sistemas de cultivo, percebe-se
que diferencas significativas foram apresentadas apenas para

3DAT = época de semeadura do rabanete em dias apds a semeadura do coentro.
42 Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5 %
de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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a varidvel dimetro da raiz tuberosa, onde os menores valores
obtidos ocorreram no cultivo em consércio.

Avaliando as épocas de estabelecimento do consdrcio
entre rabanete e coentro foram observadas diferencas signi-
ficativas nas varidveis altura, diGmetro e massa seca da raiz
tuberosa. Os maiores valores obtidos para a varidvel altura da
planta de rabanete ocorreram quando consorciados aos 14
dias, enquanto para o dibmetro os melhores periodos foram
aos 7 e 14 dias apds o semeio do coentro. Uma relagdo positiva
de consdrcio entre as culturas pode ser observada, desde que
as épocas de plantio ndo coincidam.

Em cultivos consorciados é natural essa diferenca de altura
entre as plantas, segundo Flesch (2002), este se dd pelo arranjo
das folhas que, por sua vez é ocasionada pela demanda de luz.
Conforme Grangeiro et al. (2008) este comportamento se deve
a competicdo entre as espécies em consdrcio, para os autores
o melhor resultado para altura de plantas de rabanete obtido
no consadrcio de coentro foram os estabelecidos aos 7 e 14 dias.

Rezende et al. (2003), em experimento de consdrcio entre
rabanete e alface, obteve o melhor resultado no consdrcio
apds 7 dias do estabelecimento da alface. Conforme Cecilio
Filho et al. (2007) quanto mais tarde o estabelecimento do
rabanete, melhor o desenvolvimento das raizes tuberosas.
Isso porque o sombreamento da cultura jd existente ajuda na
condicdo térmica do solo, criando um ambiente agraddvel para
o desenvolvimento da raiz.

Avaridvel massa frescadaraizdorabanete ndo apresentou
diferenca em relagdo a época de estabelecimento do consdrcio
com coentro. Contudo para a massa seca os maiores valores
foram obtidos quando o sistema de consdrcio foi implementado
no mesmo dia.
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A tabela 4 mostra que houve interacdo entre sistema de
cultivo e épocas de semeadura para as varidveis massa fresca
e seca da parte aérea.

Tabela 4. Massa seca (MSPA) e massa fresca da parte aérea (MFPA) do rabanete, nas
condicdes de consdrcio e monocultivo, em funcdo da época de semeadura. Cruz das
Almas, UFRB, 2019.

Sistema Massa fresca parte aérea (g m?) Massa seca parte aérea (g m?)
de Cultivo g paT 7 DAT 14 DAT 0 DAT 7DAT 14 DAT
Consdrcio 968,078 b A 1261,592 a A 1427,102a A 114838a A 49,888 b A 31,118b A

Monocultivo 755,532b B 1123,310a A 972,966 aB  70,744aB 50,018 aA 43,348aA°

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020). Oliveira, J. R. O.; Carvalho, L. A. C.; Quintela,
M. P. e Freitas, T. A. S. F.

Percebe-se que para os sistemas de cultivo avaliado, de
uma forma geral, o sistema de cultivo em consdrcio sobressaiu
em relacdo ao monocultivo para as varidveis massa fresca e
seca da parte aérea da cultura do rabanete.

Avaliado a época de estabelecimento do consércio, para a
massa fresca da parte drea do rabanete os melhores resultados
foram observados quando o consdrcio foi estabelecido nas
dltimas duas semanas, 7 e 14 dias, apds o semeio do coentro.
Comportamento inverso ocorreu para a massa seca da parte
drea da cultura do rabanete, para esta varidvel o melhor
resultado foi obtido quando o consdrcio foi estabelecido no
mesmo dia.

Resultados semelhantes foram encontrados por Grangeiro
et al. (2008) no consdrcio de coentro e rabanete estabelecidos
aos 7 e 14 dias, os autores observaram que n&o houve diferenca
significativa entre os sistemas de plantio. O resultado se repete
em consodrcio de beterraba com coentro, onde observaram
que o estabelecimento do coentro aos 14 dias de semeadura

> Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna, e mindscula na linha, ndo
diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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da beterraba ndo interferiu no avanco da cultura principal
(GRANGEIRO et al., 2011).

Indicadores de eficiéncia agroné6mica e econémica

Osindicadores agroecondmicos dos sistemas consorciados
de coentro erabanete em fung¢do das épocas de estabelecimento
encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5. indices de eficiéncia agronémica (UET) e econémica (Custo operacional,
Receita bruta e Renda liquida) de sistemas consorciados de coentro e rabanete. Cruz
das Almas, UFRB, 2019.

Tratamentos UET greuctec;tcl g;ztgcional Renda liquida
(R$ ha) (R$ ha) (R$ ha)
Coentro 1,00 11464,44 5401 6063,44
Rabanete 0 dias 1,00 20572,97 11845 872797
Rabanete 7 dias 1,00 22845,96 11845 11000,96
Rabanete 14 dias 1,00 24286,73 11845 12441,73
Coentro + rabanete 0 dias 1,80 31066,88 12625 18441,88
Coentro + rabanete 7 dias 1,50 27738,57 12625 15113,57
Coentro + rabanete 14 dias 1,79 31491,19 12625 18866,19

Fonte: Nunes, F.de J. e Caiafa, A.N. (2020). Oliveira, J. R. O.; Carvalho, L. A. C.; Quintelq,
M. P. e Freitas, T. A. S. F.

Maiores eficiéncias agronémica e econdmica foram ob-
servadas quando o rabanete foi semeado no mesmo dia do
coentro ou quando o rabanete foi semeado aos 14 dias depois
do coentro, cujos indicadores foram: indices de uso da terra de
1,80 e 1,79; rendas brutas de R$ 31.066,88 e R$ 31.491,19 e
rendas liquidas de R$ 18.441,88 e R$ 18.866,19. Com o custo
operacional de R$ 12.625,00 para consdrcio.

Os dados demonstram que, independente do periodo
de estabelecimento do consdrcio, os valores do indice de uso
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eficiente da terra (UET) foram superiores a 1, valor de referéncia
citado por Novelini (2018). Além de utilizar melhor o espaco,
nota-se que o consdrcio incrementou a renda que passou de R$
6.063,44 para R$ 18.866,00. Grangeiro et al. (2008) apontam que
o estabelecimento de outra cultura dias apds a semeadura da
cultura principal apresentaram viabilidade em rela¢do ao (UET).

Rezende et al. (2003) e Cecilio Filho et al. (2003)
comprovaram que os melhores retornos econémicos foram
obtidos no consdrcio quando comparado ao monocultivo,
principalmente pela maior receita bruta gerada neste sistema.

Consideracoes finais

Com bases nas andlises dos dados obtidos o cultivo
consorciado do coentro com rabanete é agroeconomicamente
vidvel. Além, disso ele deve ser estabelecido com o plantio do
rabanete realizado aos quatorze (14) dias apds a semeadura do
coentro.
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Ao reconhecermos a crise sistémica — em suas dimensdes ambiental,
econdémica, social, geopolitica, institucional e civilizatéria — que
vivenciamos nos dias atuais, concluimos que este modelo hege-
monico gerenciador de nossas sociedades denuncia o aumento
das desigualdades e a destruic@o dos ciclos vitais da natureza
exigindo um crescimento infinito de um planeta finito.

E neste sentido que o livro "Saberes em Agroecologia" se pro-
pde a reunir resultados de pesquisas que englobam diversas
dreas da Agroecologia. Pautar-se nesta obra, os principios des-
sa ciéncia na busca por sistemas produtivos mais sustentdveis
que garantam a preservacdo do meio ambiente, dos saberes
tradicionais e da saude das pessoas, dos animais e das plantas.
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