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Apresentacao

Katia Silene F. Lima Rocha

Este livro faz parte da Colegdo Sucesso Académico na
Graduacao da UFRB, submetido ao Edital n® 001/2020 da Editora
da Universidade Federal do Recbncavo da Bahia (EDUFRB). Nesta
obra, intitulada Tendéncias da Educacdo Matemadtica na EaD, estao
selecionados alguns dos trabalhos desenvolvidos por egressos do
Curso de Licenciatura em Matematica na Modalidade de Educacéao
a Distancia (LMatEaD), remetendo a busca por desenvolver agoes
voltadas para a formacgao de profissionais que atuam na educagao
basica em todo estado da Bahia.

A presente obra é formada por onze capitulos que, com excegao
do primeiro, relatam alguns dos trabalhos desenvolvidos na forma
Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC). Apresento aqui alguns dos
excelentes resultados dos trabalhos dos nossos ex-alunos do LMatEaD,
do Centro de Ciéncias Exatas e Tecnolodgicas (CETEC) da Universidade
Federal do Recbncavo da Bahia (UFRB), desenvolvidos nos anos de
2018 e 2019. Apesar de ser apenas um recorte dos inumeros trabalhos
apresentados pelos nossos discentes, este € bastante amplo no que
diz respeito a generalidade dos temas abordados e reconhece nosso
estudante como agente principal do processo educativo. Aproveito para
agradecer aos nossos autores, docentes e discentes, que tiveram,
além da vontade de aprender matematica, a missao de desmistificar a
imagem que o contato com seus conceitos e ferramentas, € um desafio
dificil a ser cumprido. Este livro, também se dirige aos leitores que
desejam conhecer um pouco mais da histdria da UFRB e da proposta
do Curso, apresentado neste capitulo.

A Universidade Federal do Recébncavo da Bahia foi criada pela
Lei Federal n° 11.151, de 29 de julho de 2005. Comprometida com



as demandas da regiao do Recdncavo, nasce naquele ano a UFRB,
uma Universidade multicampi. Seu processo de criacao foi marcado
pela participagdo de varios setores da sociedade por intermédio
de audiéncias publicas. A segunda universidade federal criada no
Estado da Bahia, a UFRB, tem um papel importante no contexto da
Educacéao Superior Federal do estado, pois com sua criacao, foi dado
um passo importante na democratizacao e interiorizagao da oferta e
acesso ao Ensino Superior Federal. A histéria sua da criacao teve
inicio no ano de 2002, por meio de mobilizacao da sociedade civil da
Regiao, conjugada com a iniciativa do Reitor da UFBA, o Professor
Naomar Monteiro de Almeida Filho, que no dia 7 de outubro, propds a
criacdo da UFRB. No ano de 2003, o Conselho Universitario da UFBA
em reuniao extraordinaria discutiu a proposigao de desmembramento
da Escola de Agronomia da UFBA para criar uma nova Universidade
Federal no Estado da Bahia. Com sede no municipio de Cruz das
Almas, foi criada com o objetivo ministrar ensino superior, desenvolver
pesquisas nas diversas areas de conhecimento e promover a
extensao universitaria. Atualmente a UFRB é uma Universidade em
sete Centros de Ensino: Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e
Bioldgicas (CCAAB) e Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
(CETEC), ambas em Cruz das Almas; Centro de Artes, Humanidades
e Letras, em Cachoeira (CAHL); Centro de Ciéncias da Saude (CCS),
em Santo Antonio de Jesus; Centro de Formagao de Professores
(CFP), em Amargosa; Centro de Ciéncias e Tecnologias em Energia e
Sustentabilidade (CETENS) em Feira de Santana; e Centro de Cultura,
Linguagens e Tecnologias Aplicadas (CECULT) em Cachoeira.

A oferta de cursos de graduacao na modalidade a distancia foi
favorecida pela criagdo da Universidade Aberta do Brasil (UAB), em
08 de junho de 2006, através do Decreto n°® 5.800 de 08 de junho de
2006. Para a efetivagao de cursos a distancia foi necessario o uso de
uma rede tecnoldgica implantada para garantir o acesso da populacao



a formagao profissional. As Tecnologias da Informagao e Comunicagao
sdo de grande valia para desenvolvimento desta modalidade de
ensino. A introducao da Educacao a Distancia (EaD) na UFRB se
constituiu na Pro-reitora de Graduacao e atualmente & administrada
pela Superintendéncia de Educagdao a Distancia (SEAD) que tem
como objetivo central fomentar as politicas de EaD no ambito da
universidade, desenvolvendo e estabelecendo com outras instituicoes
de ensino do pais e do exterior e outros segmentos da sociedade
brasileira e internacional formas de comunicagao a distancia.

Em 2007, a UFRB assinou o Acordo de Cooperacao Técnico-
Cientifico-Cultural para a criagdo do Consorcio de Universidades
Publicas da Bahia — Consodrcio Bahia, com o objetivo de implementar
acgdes conjuntas de ensino, pesquisa e extensao, em especial na
modalidade de educacao a distancia, e a participacdo no Sistema
Universidade Aberta do Brasil. Participam desse consorcio a
Universidade Federal da Bahia, Universidade do Estado da Babhia,
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Universidade Estadual
de Santa Cruz, Universidade Estadual de Feira de Santana e Instituto
Federal de Educacao Tecnologica da Bahia.

Uma das metas explicitadas nos Compromissos no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) 2010/2014 estava a oferta do
curso de Graduagao em Matematica. A introducao da Educacgao a
Distancia (EAD) na UFRB se deu a partir da criagao do Nucleo de
Gestao de Ensino a Distancia (NUGEAD) para a oferta de cursos
de educacao a distancia, com a criacao e implantacao de politicas
que permitiam condicdes para o uso de tecnologias educativas e de
informacao em funcdo do ensino a distancia. Isto fundamentado na
utilizacao da educacgao a distancia como metodologia alternativa na
formacao pedagoégica de um numero significativo de docentes que
possam atuar no Ensino Fundamental e Médio, permitindo assim, a
utilizacao das metodologias da educacgao a distancia no processo de
implantacao, consolidacao e expansao da UFRB.



Com o objetivo de ofertar cursos na modalidade a distancia,
a UFRB, em outubro de 2010, autoriza, por meio da Resolucao
CONAC n° 37/2010, o funcionamento do primeiro curso EAD, o curso
de Licenciatura em Matematica na modalidade a distancia, lotado
no Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (CETEC/UFRB) com
Comissao de Elaboracido do Projeto Pedagdgico do Curso formada
pelos professores Adson Mota Rocha, Antdnio Andrade do Espirito
Santo, Maria Amélia de Pinho Barbosa e Comissao Revisora formada
pelos professores Adilson Gomes dos Santos, Eleazar Geraldo
Madriz Lozada e Juarez dos Santos Azevedo.

Em 2011/2012, com vistas a institucionalizar a EAD na UFRB
no ano de 2012 foi possivel a constituicdo da Equipe Multidisciplinar,
com representante de todos os Centros de Ensino; construgao
das politicas de educacao a distancia para a UFRB, publicacao
da Resolugcdo CONAC n°40/2011 que trata do Regimento EaD;
introducao de questdes relacionadas a EaD no Manual do estudante
da UFRB e no Regulamento de Ensino de Graduacdo; construcao
de normas de funcionamento para cursos EaD e de normas de
estagio, atividade complementares e trabalho de conclusao de curso
(documentos ainda em discussao na equipe multidisciplinar). Em
2012 a PROGRAD também realizou encontros com diretores de
centros, gestores e ensino e docentes com vistas a fomentar oferta
de cursos na modalidade EaD.

Neste periodo a UFRB solicitou o credenciamento para ofertar
cursos na modalidade a distancia, recebeu em fevereiro de 2012
duas comissdes do MEC/INEP para credenciamento institucional
e autorizagdo de um polo presencial de EaD no campus de Cruz
das Almas. Em ambas as avaliacbes a instituicao foi conceituada
com nota quatro (04) pelos avaliadores. Este credenciamento da a
UFRB condicoes de oferta de cursos de graduagao, pds-graduagao
e extensdo na modalidade a distancia no polo de Cruz das Almas e
em outros polos ja existentes no Estado da Bahia.



Apds uma terceira visita, em 2012, de uma comissao de
avaliadores in loco O curso LMatEaD, com conceito nota quarto
(04), foi autorizado pela Portaria n.° 544, de 24 de outubro de 2013 e
reconhecido pela Portaria n.° 729 de 14 de Julho de 2017.

Em 2013, a implementagao do Programa Anual de Capacitagao
Continuada em EaD; construcdo de normas para elaboracdo de
PPC dos cursos, ACC, Estagio, TCC na modalidade a distancia;
construcao de normas de produgao de material didatico, video-aulas
e impressao de material; processo de avaliacdo de material didatico
do Sistema UAB; planejamento de oferta de cursos de graduacao na
EaD: matematica, fisica, ciéncias e pedagogia. A UFRB recebeu o
credenciamento do Ministério da Educacao, através da Portaria n.°
865 de 12 de dezembro de 2013, credencia a UFRB, para oferta de
cursos superiores na modalidade a distancia aprovados no ambito
do Sistema Universidade Aberta do Brasil — UAB e instalagao de um
polo de apoio presencial no campus de Cruz das Almas.

O curso de Licenciatura em Matematica, modalidade a distancia
é ofertado desde o inicio do segundo semestre letivo de 2014, nos
sete polos de apoio presenciais credenciados ao Sistema UAB, a
saber: Macaubas, Itabuna e Vitdria da Conquista, polos estaduais e
quatro polos Municipais, Ipira, Teodoro Sampaio, Rio Real e Sapeacu,
que recebem apoio administrativo e pedagdgico da SEAD.

O curso de Licenciatura em Matematica na modalidade de
educagdo a distancia da UFRB possui 0s seguintes principios:
a manutencao de uma matriz curricular equilibrada, atualizada,
observando as diretrizes curriculares seguindo as resolugdes do
CNE; integracao dos pilares basicos da academia, Ensino, Pesquisa
e Extensao; o direcionamento na formacao de nivel superior no
exercicio profissional do ensino da Matematica e a visdo ampla e
integrada dos conhecimentos e habilidades profissionais em funcao
de sua participacado na Sociedade Brasileira.



O Curso tem como objetivo geral habilitar o profissional para
atuar como docente de Matematica no Ensino Fundamental e Médio,
proporcionando-lhe sdlida formacao tedrico-pratica que possibilite
0 uso de metodologias de ensino inovadoras, além de estimular no
licenciado a curiosidade cientifica e a criatividade, desenvolvendo o
raciocinio logico-dedutivo e a capacidade de abstracao

Por fim, gostaria de agradecer aos Professores da Comissao
de proposta e Revisao do Projeto Pedagdégico do Curso ja citados
anteriormente; ao Professor Dr. Eleazar Geraldo Madriz Lozada,
primeiro Coordenador do referido Curso; ao Professor Ariston
Lima Cardoso, Coordenador Institucional UAB 2012-2018 e
Superintendente de Educacao a Distancia 2015-2018; a Professora
Susana Couto Pimentel, Pro Reitora de Graduacao 2011-2013; ao
atual Superintendente de Educacdo a Distancia, Professor Adilson
Gomes dos Santos; ao Professor Eniel do Espirito Santo, atual
Coordenador Adjunto UAB-UFRB; ao Professor Adson Mota Rocha,
atual Diretor do Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas — CETEC;
a Professora Julianna Pinele Santos Porto, atual presidente do
Nucleo Docente Estruturante do Curso; aos Docentes, a toda equipe
SEAD, Coordenadores de Polos, equipe de Tutores, aos nossos
autores, professores e egressos do Curso. Por fim, agradecer ao
Professor Elias Santiago de Assis, pela parceria ha construcao desta
proposta; juntos construimos o primeiro capitulo deste livro onde
apresentamos um panorama das reflexdes que permeiam a presente
obra e discorremos de forma abreviada sobre os demais capitulos.
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Introducao

Elias de Assis Santiago
Katia Silene F. Lima Rocha

No século passado as discussoes sobre o0 ensino de matematica
comecaram a emergir de forma mais substancial no Brasil. A
experiéncia revelava que o conhecimento tacito do conteudo nao
garantia ao professor, necessariamente, uma pratica docente exitosa.
O dominio da matéria que se dispde a ensinar, embora seja condicao
necessaria para o exercicio do magistério, ndo era suficiente: deveria
ter o professor uma formagao didatico-pedagdgica igualmente sdlida.
Estava aberto o campo de discussdo acerca das dificuldades de
aprendizagem enfrentadas pelos alunos e dos caminhos teorico-
metodoldgicos que poderiam ser trilhados para minimiza-las.

Os primeiros cursos de licenciatura em matematica surgiram
no Brasil nos anos trinta do século XX. Isso significa que, a época,
os professores de matematica que atuavam na educacdo basica
nao tinham a formacao académica condizente com o seu oficio. De
acordo com Pavanello (1993), tratava-se de profissionais autodidatas
ou engenheiros civis e militares. E possivel supor sim que estes
profissionais tinham facilidade para compreender a matematica escolar
e, portanto, tinham certo dominio sobre esses conteudos. A questao
qgue se coloca é outra: que formacao pedagogica eles possuiam para
lidar com os desafios de uma sala de aula? Questionamentos dessa
natureza nao se restringem ao advento dos cursos de licenciatura. Eles
se deslocam no tempo e interpelam também os professores licenciados.

O sucesso de praticas educativas encontra na formacao docente
um de seus vértices. Ha outros. E preciso assegurar ao professor
melhores condicdes de trabalho, o que inclui infraestrutura escolar,
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materiais didaticos, projeto politico da escola etc. Por outro lado, ha as
particularidades dos alunos, as suas histdrias de vida, suas relacoes
familiares, suas condigdes socioeconémicas. O cenario € desafiador.

Asaulasexpositivas, centradas no professor, estao constantemente
no centro do debate. Essa concepgao de ensino precisa ser revisitada. E
necessario ouvir os alunos, atribuir-lhes o protagonismo na sala de aula
e oferecer-lhes uma formacao em direcao a autonomia do individuo.
Cabe ao professor a mediacao do processo. Essa postura exige uma
ruptura com modelos historicamente consagrados nos quais o professor
e o livro didatico sao os detentores do conhecimento. Neste paradigma
de ensino, a aprendizagem dos estudantes se da, nas palavras de
Harel e Sowder (1998), a partir de convicgoes externas, ou seja, eles
aceitam o que lhes é apresentado e o novo saber lhes € imposto.
Uma outra perspectiva de ensino, que atravessa todos os capitulos
desse livro, desloca o centro das aulas para os alunos, sob o devido
acompanhamento e planejamento do professor.

Essa mudanca no ambiente de aprendizagem pode ser
viabilizada por concepgdes tedrico-metodologicas, comumente
chamadas de Tendéncias da Educacdao Matematica, voltadas
para a valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos e
para a implementacido de praticas pedagdgicas que o0s ajude no
desenvolvimento do raciocinio e da criticidade. Fiorentini e Lorenzato
(2006) apontam algumas dessas tendéncias, a exemplo da
etnomatematica, resolucdo de problemas, modelagem matematica.
Podemos ainda acrescentar, a histdria da matematica, a utilizacao
de jogos, as tecnologias da informacdao e comunicagao etc. Neste
livro sdo contempladas discussbes acerca de algumas dessas
tendéncias como sera destacado mais a frente. Trataremos também
de temas sensiveis a sala de aula como a necessidade de inclusao
de estudantes com necessidades educativas espaciais. E a chamada
Educacdo Matematica Inclusiva.
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Nas aulas de matematica € importante que os professores
e alunos construam pontes que os levem a outras areas de
conhecimento. Nesse sentido, em Interdisciplinaridade e matemadtica:
utopia ou realidade?, Aparecida Gardénia Morais de Oliveira e
Jadson de Souza Conceigao buscaram identificar como ocorre, em
uma escola do Centro-Sul da Bahia, o planejamento das aulas de
matematica e as relacdes interdisciplinares ali estabelecidas.

A seguir apresentamos alguns recursos que podem ser
adotadas nas aulas de matematica e continuamos apresentando uma
sintese dos proximos capitulos desse livro. Finalizamos com algumas
reflexdes sobre a necessidade de tornarmos os espacos educativos
mais inclusivos.

Utilizacao de jogos

Nao € raro encontrar estudantes que consideram a matematica
um componente curricular pouco inteligivel (BAUMGARTEL, 2016;
TROBIAI.; TROBIAJ., 2016). Por tras dessa concepgao se escondem
varios fatores: predilecdo por ciéncias humanas ou bioldgicas; a
falta da aplicabilidade dos conteudos em determinadas abordagens;
processo formativo com pouca énfase no desenvolvimento do
raciocinio indutivo e dedutivo; aulas expositivas centradas no
professor e com pouco espaco para a participagdo dos alunos etc.
Tornar estas aulas mais atrativas € um desafio imposto ao professor
que deve ajudar os seus alunos a reduzir a aversdao a matematica.
Neste sentido, a realizacdo de atividades Iudicas, como jogos, pode
ser um caminho de aproximacao entre os discentes e o conteudo
matematico a medida em que introduz leveza e descontragdo a um
ambiente, muitas vezes, carregado de tensoes.

Segundo Luckesi (2005), além de promover o entretenimento,
0s jogos sao capazes de prender a atencao do jogador afinal, ambos,
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corpo e mente, conectam-se a atividade. E este tipo de envolvimento
que faz com que determinada atividade seja considerada um jogo
para algumas pessoas, embora ndo o seja para outras (KISHIMOTO,
1994). Essa capacidade de concentracao requerida pelos jogos pode
ser utilizada para fins educacionais. De acordo com Bianchini, Gerhardt
e Dullius (2010), quando um conteudo é ensinado em sala de aula,
os alunos se sentem “obrigados” a aprendé-lo. Contudo, enquanto
jogam (com propositos educativos), eles acabam aprendendo de
forma leve, descontraida e “desobrigada”. Esse ambiente convidativo
a aprendizagem pode fazer parte das aulas de matematica e assim
ajudar a minimizar a resisténcia de muitos discentes a este componente
curricular (BIANCHINI; GERHARDT; DULLIUS, 2010).

Todo jogo tem as suas regras e algum objetivo a ser alcancado.
Ele é materializado por meio de algum objeto fisico ou virtual
necessario para a sua execucao. Conforme destaca Andrade (2017),
0 jogo ndo se processa apenas na mente do jogador. E necessario
haver exteriorizagdo. E mais que isso: trata-se de um tipo de atividade
ludica que costuma diferir daquelas realizadas na vida cotidiana
(HUIZINGA, 2012).

A ndo observancia das regras do jogo implica em penalidades
para o jogador. Assim, quando empregado com propositos educativos,
esta atividade ludica ajuda no desenvolvimento da autodisciplina do
estudante (PFIFFER; BAIER, 2014). Sao elas, as regras, que muitas
vezes diferenciam um jogo de um brinquedo. No primeiro caso, tem-
se diretrizes bem definidas: nem tudo € permitido; no segundo, o grau
de liberdade conferido ao sujeito que brinca é bem maior.

Para se atingir o objetivo do jogo é necessario tomar decisoes,
criar estratégias, ter uma atitude critica e reflexiva diante dos fatos
(BAUMGARTEL, 2016). Tanto a criatividade quanto o raciocinio
dedutivo dos alunos podem ser ativados para atingir a meta que lhes
€ meta imposta, pontuam Ariza e Sehn (2017). Quando se utiliza
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determinado jogo na abordagem de um conteudo, a aprendizagem é
desenvolvida ao longo do processo e assim tanto os acertos quanto
0s erros sao bem-vindos.

No século passado, o matematico Julio César de Melo e
Souza, o Malba Tahan, ja assinalava que os jogos ajudam a “educar
a capacidade de atencdo, estimular o interesse pelo estudo” e
“estimular a relacao entre alunos e professor” (ANDRADE, 2017,
p. 76). Além disso, pontuava Tahan, determinados jogos ainda
podem favorecer o desenvolvimento de calculos mentais. No final
do século, quando documentos oficiais do Ministério da Educacao,
a exemplo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), passaram
a reconhecer o potencial educativo dos jogos, ideias semelhantes
as de Tahan comecaram a aparecer de forma mais recorrente nos
encontros de professores de matematica.

De acordo com os PCN, “os jogos constituem uma forma
interessante de propor problemas, pois permitem que estes sejam
apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na
elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de solugdes”
(BRASIL, 1998a, p. 46). Neste sentido, os jogos nao representam
apenas uma fonte de diversdo, eles precisam estar a servico de
aprendizagem de algum conteudo. Conforme destacam Fioretini
e Morim (2007, p. 2), “por tras de cada material, se esconde uma
visao de educacao, de matematica, do homem e de mundo; ou seja,
existe, subjacente ao material, uma proposta pedagoégica que o
justifica”. Em outras palavras, ndo ha neutralidade na escolha de um
jogo em detrimento de outros. Da mesma forma, a sua aplicacao é
carregada de intencionalidade. A sua utilizagdo pode visar a fixacao
de um conteudo, o seu aprofundamento ou a prdpria construcao do
conhecimento (GRANDO, 2007; TROBIAI.; TROBIA J., 2016).

O jogo aplicado em sala de aula precisa ser desafiador
para o estudante. Deve demandar-lhe algum esforgo cognitivo. A
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capacidade do discente de resolver problemas e de pensar de forma
légica precisa ser suscitada (PEREIRA; KIECKHOEFEL, 2018).
Além das dimensdes cognitivas, Silva e Lima (2017, p. 7) pontuam
a importancia dos jogos quanto aos “aspectos afetivo, social, moral,
fisico” dos estudantes.

Por mais criativo e interessante que seja 0 jogo, a sua eficacia
do ponto de vista educacional no esta necessariamente garantida. E
preciso saber como utiliza-lo. Conforme destacam Bianchini, Gerhardt,
Dullius (2010, p. 4), “nenhum material por si s6 é capaz de ensinar
Matematica”. A preparagao do professor € fundamental, afinal ele
atuara como mediador nesse processo destinado a aprendizagem. A
ele cabera orientar os discentes, fazer as perguntas adequadas € no
momento certo, estimular os estudantes a desenvolverem posturas
criticas e reflexivas sobre cada jogada. Conforme pontua Baumgartel
(2016, p.6) € necessario promover “a participacao ativa do aluno na
construcao do seu proprio conhecimento”. Quando bem planejado
e executado, o jogo contribui para o desenvolvimento da autonomia
dos estudantes.

A utilizacdo de jogos excede a dimensao motivacional da
aprendizagem. Deve haver sempre uma intencionalidade didatica. De
acordo com Grando (2007, p. 1), trata-se de uma “acao intencional,
planejada, executada, registrada, avaliada e compartilhada pelos
alunos e professores”. Contudo, é necessario respeitar o interesse
dos discentes em participar ou nao da atividade. Ademais, deve-se
levar em consideracao as suas condigdes fisicas e emocionais. A
tensdo que vez ou outra acompanha a realizacido de um jogo, nao
pode retirar dos estudantes a satisfacdo e alegria. Nao se deve
remover a ludicidade do jogo, alerta Moura (1991).

O valor didatico-pedagogico que a ludicidade agrega as aulas
de matematica € contemplado em Atividades ludicas no ensino
de matemdtica onde Thais Menandra Santos dos Anjos Matos e
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Welbert Vinicius de Souza Sansao destacam, dentre outros fatores,
a interatividade e o desenvolvimento do raciocinio légico. Em
particular, no que diz respeito ao ensino de aritmética, Juscicleide
Rodrigues Valenca e Welbert Vinicius de Souza Sansao apontam as
vantagens de se utilizar Os jogos como instrumento de mediacdo da
aprendizagem.

Grando (2007) destaca as etapas que fazem parte da aplicacao
de um jogo em sala de aula. Inicialmente, os discentes precisam ser
apresentados aos materiais concretos utilizados no jogo. Feito isso,
passa-se ao reconhecimento das regras que devem ser adotadas.
Em seguida, realiza-se um “jogo-teste” para que tais regras possam
ser assimiladas pelos estudantes. Por fim, realiza-se o jogo
propriamente dito que devera ser acompanhado por mediacoes
provocativas (reflexivas) do professor e do registro das pontuacoes
(caso se aplique ao jogo). De acordo com Pfiffer e Baier (2014, p. 11),
“é interessante que, apos o final da aplicacao de cada jogo, a tomada
da consciéncia da propria acado se torne um item obrigatério e pode
ser discutida pelo professor com seus estudantes”.

Ha uma variedade de materiais concretos que podem ser
utilizados de forma ludica no processo de ensino e aprendizagem
de matematica: “material dourado, abacos, geoplano, blocos légicos,
solidos geomeétricos” (ARIZA, SEHN, 2017, p. 4). Para Pereira e
Kieckhoefel (2018) deve-se escolher materiais ou jogos em que o
fator sorte tenha nenhuma ou pouquissima influéncia. Estes dois
autores apresentam alguns exemplos: batalha naval (para auxiliar na
aprendizagem de plano cartesiano e marcacao de pontos); quadrados
magicos (para trabalhar operacdes envolvendo conjuntos numeéricos);
dominé matematico (em que se substitui os numeros por problemas
que os tenham como solugao) etc. Existe também a possibilidade de
se utilizar jogos criados pelos prdprios alunos a partir das orientagdes
dadas pelo professor. Fiorentini e Miorim (2007, p. 4) alertam que
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“o material mais adequado, nem sempre, sera o visualmente mais
bonito e nem o ja construido. Muitas vezes, durante a construgao de
um material o aluno tem a oportunidade de aprender matematica de
forma mais efetiva”.

Conforme pontuam Bianchini, Gerhardt, Dullius (2010, p. 7),
ao resolver utilizar jogos como material didatico, “o professor tera
maior trabalho para planejar suas aulas, entretanto a construcao
do conhecimento tornar-se-a muito mais significativa, produtiva e
desafiadora”. O tempo que demandara do docente, seja na preparagao
OU ha execugao, é recompensado pelas expressdes de satisfagao e
envolvimento dos seus alunos. Se um deles demonstrar que a sua
resisténcia a matematica diminuiu com a atividade, ja tera valido a pena.

Mediante o aumento do debate sobre o papel educacional dos
jogos, nao é raro encontrar mengdes a eles nos livros didaticos. Diante
desse fato, Daiana Moia Meira e Jadson de Souza Conceigdo em
Jogos nos livros diddticos de matemadtica analisaram a presenca de
jogos em uma colecao selecionada pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) para uso de 2017 a 2019 e constaram que, nessas
obras, os jogos costumam aparecer para fixagao dos conteudos.

Raiane Almeida Brito do Carmo e Cales Alves da Costa Junior
em Jogos educativos e o pensamento duplo-légico matemdtico
destacam as potencialidades da utilizacdo de jogos na ampliacdo e
amadurecimento do pensamento aritmético, geométrico, algébrico
e no desenvolvimento de tecnologias. E por falar em tecnologias, é
preciso observar que as mudancas na sociedade trouxeram consigo
outras formas de entretenimento. Os jogos utilizados por criancas e
adolescentes nos dias de hoje diferem bastante daqueles adotados
ha alguns anos. Cada vez mais, eles costumam envolver o uso de
computadores e internet (TROBIA |.; TROBIA J., 2016). A tecnologia
nao acarretou em mudancas restritas ao entretenimento, ela ampliou
de forma imensuravel a capacidade de comunicagao entre as pessoas.
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Estamos falando aqui de Tecnologias da Informagao e Comunicacao
(TIC) presentes em variadas midias digitais. O seu potencial educativo
nao pode ser ignorado como veremos na proxima secao.

Matematica e tecnologias

Com o advento da internet e sua recente popularizacao,
houve mudancas significativas na forma de comunicacao entre as
pessoas. As distancias geograficas ndo mais impedem o rapido
compartilhamento de ideias e informacgdes. Conforme pontuam
Viseu, Lima e Fernandes (2013), o conhecimento cientifico, antes
concentrado nas escolas, universidades e bibliotecas, passou a
ser propagado, também, de diversas outras formas. As tecnologias
digitais que constantemente interpelam criancas, jovens e adultos
passaram a impor ao professor uma mudanca de atitude em sala
de aula. E preciso acompanhar o avanco tecnoldgico e encontrar
as melhores formas de associa-lo a pratica pedagoégica (BATTISTI;
SCHEFFER, 2016).

As pesquisas sobre a utilizagao das Tecnologias da Informacao
e Comunicacado (TIC) na sala de aula nao nasceram no século
XXI. De acordo com Borba (2010), ha pelo menos trinta anos sao
realizadas investigacdes que relacionam as TIC ao processo de
ensino e aprendizagem de matematica. Segundo este autor, o
desenvolvimento das TIC impulsiona tanto alteragées nas aulas
presenciais como a criagado de cursos on-line. No que diz respeito
ao ensino realizado de forma nao presencial, em um contexto geral
e, portanto, nao restrito a matematica, dados do Censo da Educacao
Superior revelaram que em 2018 o numero de alunos matriculados
em cursos a distancia foi superior ao numero de alunos matriculados
em cursos presenciais (INEP, 2019). Esse avanco soO foi possivel
gracas as TIC.
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No ano de 1997 foi criado o Programa Nacional de Informatica
na Educacado (Proinfe) com o intuito de equipar as escolas com
computadores, desenvolver softwares educacionais e capacitar os
professores para utilizar esses recursos tecnologicos (VISEU; LIMA;
FERNANDES, 2013). No ano seguinte, a necessidade de inclusao
digital nos processos educativos também foi corroborada pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). De acordo com este
documento, “a tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente
educacional, propiciando a construcao de conhecimentos por meio de
uma atuacao ativa, critica e criativa por parte de alunos e professores”
(BRASIL, 1998b, p. 140).

Dentre os recursos tecnolégicos que podem ser utilizados nas
escolas tem-se a televisao, aparelhos de som, projetor multimidia,
quadro interativo, computador, internet etc. Contudo, no que diz
respeito as aulas de matematica, Borba (2010) aponta a calculadora
grafica como um dos primeiros recursos utilizados. Hoje o professor
pode contar ainda com softwares educacionais, alguns deles gratuitos
a exemplo do winplot e GeoGebra. Esses softwares conferem mais
interatividade ao processo de aprendizagem a medida em que,
em alguns casos, tem-se as fungdes de mover objetos e alterar os
parametros que aparecem nas construgoes.

Se, por um lado, os problemas de infraestrutura de algumas
escolas dificultam a insergao das TIC nas praticas pedagdgicas
docente, por outro, o devido aparelhamento das unidades escolares
com midias digitais também n&o garante o sucesso na aprendizagem
dos estudantes. De acordo com Carneiro e Passos (2014) nem
sempre os professores estao preparados para utilizar recursos
tecnoldgicos em sala de aula. Sem a devida formacado docente
a utilizacdo das TIC fica inevitavelmente comprometida. E preciso
capacitar os professores ja nos cursos de licenciatura em matematica,
em sua formacao inicial. Nao se deve delegar essa fungao somente
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a formacao continuada (BATTISTI; SCHEFFER, 2016; PACHECO;
MIRANDA, 2018).

Conforme apontam Braga e Paula (2010), o uso das TIC altera
tanto a forma de ensinar quanto a forma de aprender. Os alunos,
em geral mais jovens que seus professores, sdo de uma geracao
afeita ao avanco dos recursos tecnologicos. Muitos docentes, porém,
ainda estdo aprendendo a lidar com a tecnologia. Nesse sentido,
acabam tendo que dispor de mais tempo para o planejamento e
realizacao das atividades em sala de aula. Além disso, o professor
precisa estar preparado “para enfrentar muitos imprevistos, questoes
e duvidas as quais podera nao saber responder, muito mais que em
aulas sem as tecnologias” (CARNEIRQO; PASSOS, 2014, p. 104). Em
outras palavras, quando o docente utiliza as TIC em sala de aula, ele
assume a possibilidade de sair de sua zona de conforto.

Todos os agentes envolvidos no processo educacional precisam
ter em mente que a tecnologia por si s6 nao garante a aprendizagem.
E preciso saber usa-la. De acordo com Elorza (2012) a utilizacao
das TIC para fins educacionais envolve trés dimensoes: tecnolégica,
pedagogica e formativa. A dimensao tecnoldgica diz respeito aos
recursos disponiveis na midia adotada. A dimensao pedagdgica tem
a ver com a atividade que sera desenvolvida e com a sua finalidade.
Por fim, a dimensao formativa esta relacionada ao desenvolvimento
da atividade e ao seu aprimoramento. As atividades nao precisam ser
dificeis, mas devem ser desafiadoras, assinala Borba (2010).

A utilizagdo das TIC nao se justifica apenas pelos aspectos
motivacionais, em geral relacionados ao despertar do interesse
do estudante pela matematica. Para além disso, destaca-se a
criacdo de um ambiente interativo, colaborativo e exploratdrio
(BATTISTI; SCHEFFER, 2016). Nesse espago de aprendizagem,
a memorizacao e repeticao devem ser abandonadas dando lugar a
curiosidade e a investigagcao. Conforme mencionam Braga e Paula
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(2010), tem-se agora a substituicdo do “estatico” pelo “dindmico” o
que agrega mais significado a aprendizagem. Segundo Borba (2010),
as atividades que envolvem a utilizagdo de softwares reforgam no
estudante essa condigao de ator mais ativo no processo de aquisicao
do conhecimento. Por exemplo, o uso de softwares educacionais,
quando bem utilizados, além de favorecer a visualizagao grafica
permite aos estudantes criar conjectura e até mesmo valida-las.
Alguns aplicativos facilmente encontrados nos celulares também
podem prestar um servico a aprendizagem. Muitos softwares, por
exemplo, apresentam versdes disponiveis para aparelhos celulares.
Tendo em vista a possibilidade de se utilizar esses aparelhos tao
presentes no cotidiano dos estudantes para fins educacionais Juliana
Araujo Barbosa Novato e Cales Alves da Costa Junior discorrem
acerca do Google sala de aula e o ensino de matemdtica. A pesquisa foi
realizada numa turma do ensino médio que utilizou o aplicativo “Google
Sala de Aula” no processo de aprendizagem das fungdes quadraticas.
Outro recurso tecnoldgico que pode ser empregado nas aulas
de matematica sdo os videos educativos. Além da promocao de
entretenimento, esse tipo de midia pode levar informacoes relevantes
para professores e alunos e contribuir para a dinamizacao das aulas de
matematica. Ricardo do Amor Divino Santos e Edmo Fernandes Carvalho
em Midia video e o ensino de matemadtica lidam com essas questoes.
De acordo com Tatiana Vieira Silva e Edmo Fernandes Carvalho,
as tecnologias voltadas para a educacao ajudam a tornar o discente
o protagonista em sala de aula. Em Sala de aula invertida no ensino
de matemadtica, esses autores tratam de uma metodologia de ensino
em que o centro das atencdes deve se voltar para os alunos e nao
para o professor.
Nos presentes dias em que a sociedade € tomada pelos avancos
tecnoldgicos nao tem como ser indiferente a eles. Tao importante
quanto o letramento matematico parece ser letramento tecnoldgico.
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Associa-los nao parece ser mais uma opg¢ao, mas uma necessidade.
Se grande parte dos estudantes ja acessam as midias digitais em
sua vida cotidiana, por que esse processo deveria ser interrompido
nas escolas? A grande questao & saber que midia utilizar, quando e
como o fazer. A escola deve ser um espaco de inclusao, tanto social
e cultural quanto digital. Para que as TIC estimulem a aprendizagem,
o professor deve elaborar cuidadosamente as atividades que
serao propostas aos alunos. As tarefas que envolvem resolucao de
problemas constituem uma alternativa interessante.

Resolucao de problemas

Os entusiastas pela matematica estdao sempre se deparando
com problemas matematicos e costumam nao sossegar até obter
as suas solucdes. Alguns desses problemas emergem na propria
matematica a medida que determinadas teorias vao evoluindo;
outros sdo provenientes das mais variadas areas do conhecimento
€ necessitam de um aparato matematico para serem solucionados.
Estamos pensando aqui em problemas no contexto da matematica
enquanto ciéncia. Mas também é possivel concebé-los sob uma
perspectiva educacional em que a Resolucado de Problemas (RP)
passa a ser adotada como metodologia de ensino.

As discussdes sobre o potencial educativo da RP ganharam
forca entre os educadores matematicos nas ultimas décadas do
século passado (GUERIOS; MEDEIROS JUNIOR, 2016). Nao
se trata de um topico a ser trabalho em determinado componente
curricular, mas de uma metodologia de ensino que deve atravessar
todo o curriculo. Segundo Zuffi e Onuchic (2007), os conceitos,
antes apresentados desde o inicio pelo professor, passariam a ser
construidos pelos alunos. Mas, para falarmos de RP, parece-me
razoavel nos perguntarmos: o que &, de fato, um problema?
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Um problema é qualquer atividade que desperte o interesse dos
alunos e cuja solugao nao lhes seja conhecida a principio (ONUCHIC,
2012). Para resolvé-lo, os discentes deverdao mobilizar os seus
conhecimentos prévios e elaborar alguma estratégia que os articule.
Mais importante do que grau de complexidade de um problema € a
sua capacidade de estimular o raciocinio e a criatividade dos alunos.
(VISEU; FERNANDES; GOMES, 2015, p. 6). Assim, o que é um
problema para uma turma pode nao ser para outra.

A adocao da RP como metodologia de ensino de matematica
é defendida pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). De
acordo com este documento, este tipo de abordagem traz consigo
“a conviccao de que o conhecimento matematico ganha significado
quando os alunos tém situacbes desafiadoras para resolver e
trabalham para desenvolver estratégias de resolucao” (BRASIL,
1998a, p. 40). Entretanto, a despeito das recomendacdes dos PCN,
nem sempre os professores adotam a RP em suas aulas. Por tras
disso ha, em alguns casos, um processo formativo docente em que
a RP foi negligenciada tanto no que diz respeito a aquisicao dos
conhecimentos matematicos quanto no que concerne a preparacao
do futuro professor quanto aos aspectos didatico-pedagogicos.

Quando o docente vivencia a RP em seu dia a dia, enquanto
ator que também esta em processo de aquisicado de conhecimentos
matematicos, a sua pratica pautada nessa metodologia passa a ter
mais sentido. Desta forma, ele passa a selecionar com mais cuidado
os problemas e consegue ter um olhar mais critico sobre eles.
Ademais, o professor tende a conviver melhor com a ideia de uma aula
cujos desdobramentos podem ser imprevisiveis. Conforme pontua
Romanatto (2012), nesse tipo de aula podem surgir questionamentos
nao pensados previamente pelo docente e cuja resposta lhe falte
naquele momento. Se, por um lado, a RP é desafiadora para os
alunos, por outro, pode ser também para o professor.
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A RP, como metodologia de ensino, ocorre em etapas. Aqui
reunimos aquelas descritas por Polya (1995) e Ounich (2012).
Inicialmente, ocorre a selecao do problema. Essa escolha, feita pelo
professor, leva em consideracao o conteudo da aula e os objetivos que
se pretende alcangar. Conforme aponta Ounich (2012), o problema
selecionado deve levar o aluno a construir novos conhecimentos.

A segunda etapa diz respeito a compreensao do problema.
Nesse momento, os estudantes deverao identificar as hipoteses,
reconhecer o objetivo da atividade, perceber quais sao os conceitos
envolvidos e elaborar uma estratégia de resolucao (POLYA, 1986).
De acordo com Ounich (2012), nessa etapa, os alunos deverao ler
a atividade tanto individualmente quanto em grupo e, em seguida,
deverdao interpreta-lo. Este autor recomenda que a RP seja
realizada, preferencialmente, em grupos tendo em vista a troca de
conhecimentos entre os discentes.

Aterceira etapa é a construcio da resolugao propriamente dita.
E nesse momento que os discentes colocardo em pratica aquilo que
planejaram na fase anterior (POLYA, 1995; OUNICH, 2012). A medida
em que eles buscam articular os seus conhecimentos prévios, deve
ocorrer a construcido de conhecimentos novos. Essa € a intencao
por tras da atividade. Durante esse processo, o professor devera
motivar os alunos, fazer-lhes questionamentos, solicitar-lhes outras
resolucbes e estimular o trabalho colaborativo. Conforme aponta
Romanatto (2012), cabe ao professor fomentar as discussoes ao
longo da execugao da atividade.

Por fim, assinala Ounich (2012), os alunos deverao socializar
os resultados encontrados. Nesse momento, as discussoes, antes
restritas a cada grupo, se estendem por toda a turma. Feito isso,
o professor faz uma sintese dos resultados obtidos e apresenta a
formalizacdo matematica do problema.
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A PR permite aos estudantes romper com a ideia de que o
conhecimento é proveniente do professor. De fato, a medida em
que eles resolvem os problemas que lhes sao propostos, tornam-se
autores ou coautores do novo saber. A criagdo de novos conceitos,
impulsionada pela RP, favorece o desenvolvimento cognitivo desses
sujeitos e lhes permite sair da condicao de passividade diante das
relagdes estabelecidas em sala de aula. Eles sido levados a pensar,
a agir, a adotar uma postura mais proativa em seu processo de
aprendizagem (GUERIOS; MEDEIROS JUNIOR, 2016; VISEU;
FERNANDES; GOMES, 2015).

Segundo Santiago e Coelho Neto (2016), a RP ajuda também a
desenvolver nos estudantes a capacidade de leitura e interpretacao de
textos. Zuffie Onuchic (2007) ainda acrescentam o desenvolvimento da
linguagem. Outras competéncias também sao trabalhadas com a RP,
a exemplo da criacido de conjecturas, experimentagao, imaginacao,
intuicdo etc. Romanatto (2012) ainda destaca as relacdes de tentativa
€ erro, em que este Ultimo nio € visto sob o prisma da negatividade,
mas como uma oportunidade do aluno se autoavaliar e reconduzir o
seu raciocinio segundo novas ideias.

A utilizacao de jogos, das TIC e a RP devem ocorrer em um
ambiente em que os estudantes se sintam a vontade e bem acolhidos
em suas diferencas. O ensino deve ser destinado a todos. E sobre
esse assunto que conversaremos na proxima segao.

Educacao Matematica Inclusiva

De acordo com a Constituicao de 1988 a educacao € um direito
detodos e, portanto, precisam ser criadas as condicdes de acesso e de
permanéncia dos estudantes aos ambientes educativos. As escolas
devem ser espacos em que os discentes se sintam devidamente
acolhidos e nunca marginalizados. Contudo, as pessoas portadoras
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de necessidades educativas especiais (NEE), as vezes, vivenciam
nas escolas, o0 mesmo processo de exclusdao que enfrentam fora
dela. Nao é possivel fugir desse debate de grande delicadeza quando
se entende a educacao inclusiva com um dos pilares do processo de
ensino e aprendizagem.

De acordo com Mantoan (2010), o modelo de Educagao
Especial em que os estudantes com NEE estudam em escolas
especificas, somente a eles destinadas, so reforca a segregacao e
0 preconceito com os quais eles ja convivem. Segunda essa autora,
€ preciso inseri-los nas escolas ditas regulares, sem deixar de
levar em consideragao as suas especificidades. A ideia de escola
concebida para a uniformizacao e homogeneidade deve dar espaco
a concepcao de unidade escolar em que as diferengas sejam
devidamente acolhidas (SILVANETO et al., 2018). No que diz respeito
a criacao de um ambiente propicio a aprendizagem deve ser mantida
a igualdade de direitos. E necessario investir na aprendizagem de
todos. O espaco é de inclusdo. Conforme pontua Mantoan (2010),
nesses espacos nao se deve diferenciar os estudantes com NEE,
sob pena de reforgar preconceitos e exclusdes, a menos que seja
para lhes assegurar direitos. No que tange o tempo de aprendizagem
€ 0s mecanismos proprios de cada discente quanto a compreensao
dos conteudos devem ser consideradas as especificidades do aluno.
Trata-se de uma Educacao Inclusiva.

A insercdo dos alunos com NEE em escolas regulares nao
lhes garante, necessariamente, uma Educacao Inclusiva. E preciso ir
mais além. Nao sao estes estudantes que deverao se adaptar a um
modelo de escola construido para a homogeneidade. E a estrutura
escolar — gestao, professores, infraestrutura, curriculo, materiais
didaticos etc. — que devera se ajustar a pluralidade dos seus alunos,
defendem Silva Neto et al. (2018). Nao & uma tarefa facil, pois
muitos docentes nao tiveram uma formacao académica que levasse
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em consideracdo os alunos com NEE. Além disso, muitas escolas
nao foram planejadas para receber estudantes com determinadas
necessidades. O que fazer?

E preciso promover numa formagdo docente em que a
Educacao Inclusiva faca parte do debate (MANTOAN, 2003). Deve-
se criar ambientes em que sejam discutidas e propostas politicas
publicas que promovam o0 acesso e a permanéncia dos discentes
com NEE nas escolas. E necessario criar grupos de estudos em que
sejam debatidas as especificidades desses alunos e apresentadas
experiéncias exitosas relacionadas a aprendizagem desses
atores. Precisam ser produzidos materiais didaticos adaptaveis as
necessidades sensoriais dos estudantes. Ademais, a infraestrutura
das escolas precisa de readequacao. A maior parte das escolas foi
construida, por exemplo, para alunos que enxergam e ouvem. Nesse
modelo ndo ha espaco para cegos e surdos, dentre outros.

Segundo Fernandes (2017), a aprendizagem dos alunos cegos
perpassa pela utilizacdo de elementos sensoriais, tateis. Nesse
sentido, Silva (2010) produziu uma histdria em quadrinhos, com
imagens em alto revelo e textos em Braille, para apresentar a alunos
cegos um importante resultado da matematica: o Teorema de Tales.
O material didatico produzido (ou adaptado) aliado a forma como
€ aplicado e ao ambiente criado para a troca de conhecimento &
caracterizado por Fernandes (2017) como cenario de aprendizagem.
De acordo com Fernandes e Healy (2016), nestes cenarios, a
aprendizagem ocorre por meio de relagdes que o discente estabelece
consigo mesmo e com o material palpavel que Ihe é apresentado.
As interacoes entre o discente e os seus colegas também exercem
influéncia no processo de aquisicao do conhecimento. O professor
deve agir como mediador.

No caso dos alunos surdos os aspectos visuais devem ressair
nas praticas educativas. Além da comunicacido em Libras, os materiais
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didaticos de forte apelo visual ajudam no processo de aprendizagem.
E possivel também utilizar as TIC com énfase nas linguagens iconica
e escrita. Além de alunos cegos e surdos, ha varios outros com NEE
que precisam ser devidamente incluidos no ambiente escolar.

De acordo com Fernandes (2017, p. 87), no que diz respeito
a matematica, a educacdo de estudantes com NEE demanda a
utilizacao de estimulos multissensoriais. Ela propde “a representacao
de ideias matematicas por meio de cores, sons, musicas, movimentos
e texturas destinadas a impressionar diferentes canais sensoriais
como, por exemplo, a pele, o ouvido e os olhos". A exploracao de
alguns sentidos em detrimentos de outro deve levar em conta as
especificidades dos alunos.

O ensino de matematica sob uma perspectiva de inclusao
tem sido debatido nos encontros de educadores matematicos.
Em Inclus@o no ensino da matemadtica a partir do Xl ENEM, Aline
Brito Vieira e Joubert Lima Ferreira realizaram um mapeamento
dos trabalhos apresentados no Xll Encontro Nacional de Educacao
Matematica (ENEM) em que sao relatadas praticas pedagogicas e
alternativas metodoldgicas utilizadas no ensino e na aprendizagem de
estudantes com NEE. As producdes do Xl ENEM também aparecem
em Educacdo Matemdtica para surdos no Xl ENEM, de autoria de
Alex Araujo Dultra e Joubert Lima Ferreira, em que é feita uma analise
restrita a educacao para a promocao da inclusao de alunos surdos.

Fernandes (2017) destaca que todo estudante é capaz de
aprender, mas a forma como se da a aprendizagem varia de individuo
para individuo. Segundo esta autora, no que diz respeito a metodologia
de ensino de matematica, “cabe a nds, educadores, buscar a mais
adequada para atender as particularidades dos nossos alunos. Nosso
foco deve ser o que os aprendizes podem fazer € ndo o que os limita
ou o que eles nao podem fazer” (FERNANDES, 2017, p. 91).
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Se, por um lado, € necessario promover uma educagao
matematica inclusiva, por outro, deve-se investir na formacao
docente e assegurar-lhe condicoes de trabalho que Ihe permitam
acompanhar cuidadosamente os seus alunos. Muitos professores
nao foram preparados para lidar com as especificidades dos alunos
com NEE, mas podem aprender com as experiéncias ja realizadas
e compartilhadas por outros colegas. E um caminho que precisa ser
percorrido.
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Interdiciplinaridade e Matematica:
utopia ou realidade?

Aparecida Gardenia Morais de Oliveira
Jadson de Souza Conceigéo

Introducao

A disciplina Matematica muitas vezes gera desconforto nos
alunos por conceber, antecipadamente, que ela é dificil, e que os
conceitos, em sua maioria, trabalhados na Educacdo Basica nao
apresentam utilidades na vida pratica. Quando se trata de Educacéao
Profissional Integrada ao Ensino Médio (EPI) o contexto nao é
diferente, pode até se agravar pela falta de percepcao, por parte
dos alunos, da relacao da Matematica com o curso profissional e a
aplicacao pratica dos conceitos trabalhados (DANTAS FILHO, 2017).

E sabido que o objetivo da EPI é formar o estudante para o
mundo do trabalho, diplomando-o e capacitando-o para exercer
uma profissdao; ao mesmo, tempo forma-lo no ensino propedéutico?,
proporcionando-lhe a conclusdo do Ensino Médio garantindo a
progressao em estudos futuros. Contudo, a formacao integral como
proposta pela Educacao Profissional, na maioria das vezes, nao tem
sido efetivada nos moldes dos documentos oficiais que regem essa
modalidade de ensino — Documento Base: Educagao Profissional
Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio (BRASIL, 2007) —
0s quais destacam a pratica interdisciplinar como principio norteador
dos processos de ensino e aprendizagem.

1 Propedéutico: Que prepara o aluno para receber instrugao mais completa. Ensino
com base nas disciplinas do nucleo comum (portugués, matematica, quimica, fisica,
biologia, histdria e etc.) (GEIGER, 2012).
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Na mesma direcdo, a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (BRASIL, 2018) propoe esse ensino de modo interdisciplinar,
visando a formagao integral do sujeito promovendo “aprendizagens
sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os
interesses dos estudantes, também, com os desafios da sociedade
contemporanea” (2018, p.14). Assim, tanto o Documento Base
(BRASIL, 2007) quanto a BNCC (BRASIL, 2018) estao comprometidos
com a formacado para a atuacao do individuo como sujeito ativo e
consciente socialmente, requerendo da disciplina Matematica uma
formacao que possibilite o aluno modelar os diversos conceitos a
suas necessidades e situacoes.

Estudos como o de Carvalho, Nacarato e Reinato (2016),
Goncalves e Pires (2014) e Dantas Filho (2017) apontam que nao
ha articulagcdo entre os conteudos matematicos com as disciplinas
de formacao técnica na EPI e essa pratica tem levado os alunos a
construirem uma visao fragmentada da matematica, sem conexao
com o meio social no qual eles estao inseridos. Diante do exposto,
pretendeu-se, nessa pesquisa, analisar a visao dos professores de
Matematica e corpo pedagogico de uma escola publica estadual
de Educacao Profissional Integrada ao Ensino Médio a respeito da
interdisciplinaridade.

Fundamentacao tedrica
Interdisciplinaridade

A educacao brasileira tem como proposta, conforme consta
na BNCC (2018), Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB) 9394/96 (BRASIL, 1996), Referenciais Curriculares Nacionais
da Educagao Profissional de Nivel Técnico (BRASIL, 2000) a
interdisciplinaridade como base para a oferta de uma educacao
integralizadora, que proporciona a formacao do sujeito como ser
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social consciente, critico, agente de transformacoes e capaz de atuar
no mundo do trabalho. Portanto, toda oferta de educagao deve estar
pautada em um ensino interdisciplinar.

E preciso compreender que a interdisciplinaridade nao é
apenas a uniao de conteudos que se relacionam entre as disciplinas,
mas sim a uniao entre as disciplinas em prol de um mesmo objetivo,
ou seja, as disciplinas se dao suporte mutuamente, se completam e
se integram. Segundo Fazenda (2008, p. 18):

[...] cada disciplina precisa ser analisada nao
apenas no lugar que ocupa ou ocuparia na grade,
mas nos saberes que contemplam, nos conceitos
enunciados e no movimento que esses saberes
engendram, proprios de seu l6cus de cientificidade.
Essa cientificidade, entao originada das disciplinas,
ganha status de interdisciplinaridade no momento
em que obriga o professor a rever suas praticas e
redescobrir seus talentos, no momento em que ao
movimento da disciplina seu proprio movimento
for incorporado.

Dessa forma a interdisciplinaridade deve nortear toda agao
pedagogica e metodoldgica da unidade escolar, resultando na
uniao do trabalho proposto em todas as disciplinas. Na perspectiva
Francischett (2002. p. 2) aponta que a “exigéncia interdisciplinar, [...]
impde a cada especialista que transcenda sua propria especialidade,
tomando consciéncia de seus proprios limites para acolher as
contribuicbes das outras disciplinas”.

Ainda comrelagao a interdisciplinaridade, Fazenda (2008. p. 21)
aponta que numa pratica escolar que se baseia nainterdisciplinaridade
as ideias, habilidades e técnicas utilizadas visam exclusivamente
“o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos
e sua integracao”. Deste modo, interdisciplinaridade é transposicao
dos saberes tanto entre as disciplinas, quanto entre a vida cotidiana
relacionada aos conteudos trabalhados, levando assim, a construcao

de situacdes e circunstancias contextualizadas.
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Breve historico da Educacgdo Profissional no Brasil

Os cursos de formagao técnica tém seu inicio na década de
1930 para atender as demandas da industria. Com a promulgacao
da LDB (BRASIL, 1996) surge a Educacao Profissional Integrada
ao Ensino Médio, estabelecida no art. 36, inciso V. Oito anos apos
a promulgacao da LDB (BRASIL, 1996) o Decreto de n° 5154/2004
(BRASIL, 2004) altera esse modelo de formacao, permitindo que o
Ensino Médio possa ser separado e integrado ao profissional e, ao
mesmo tempo, regulamentou sua oferta.

Regulamentada sua oferta, no ano de 2007 o Ministério da
Educacado (MEC) langou o Documento Base: Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio (BRASIL, 2007),
que organiza e rege a oferta da EPI em todo o territério nacional.
Esse documento compbe todos os marcos legais da Educacao
Profissional, articulagdes necessarias para sua a implantagdo, os
principios educativos e curriculares da educacgao integrada e também
a proposta de formacao docente e discente. O Documento Base
(BRASIL, 2007, p. 4) destaca que “[...] a opcao pelo apoio a forma de
oferta de educagao profissional técnica de nivel médio integrada ao
ensino meédio da-se, principalmente, pelo fato de ser a que apresenta
melhores resultados pedagogicos”.

Surge, entao, a nova educacao profissional integrada ao ensino
meédio que tem como objetivo, habilitar o individuo para o exercicio
da profissao, bem como para prosseguir com seus estudos como
proposto pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio (DCNEPTNM) (BRASIL, 2012),
isto €, que a “Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio possibilita
a avaliagao, o reconhecimento e a certificagao para prosseguimento
ou conclusao de estudos”.

Nesse contexto, observa-se que na Educacao Profissional
Integrada ao Ensino Médio os conteudos de formacgao propedéutica
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devem estar articulados e integrados aos conteudos de formacao
profissionalizante de modo que um subsidie o outro, com vistas a
proporcionar ao estudante uma formacao integral (BRASIL, 2018).

Matemadtica na Educagdo Profissional

Para pensar o ensino de Matematica na Educagao Profissional
Integrada ao Ensino Médio € preciso, a principio, pensar na articulagao
entre as disciplinas do nucleo comum (formagao propedéutica) e as
disciplinas de Formagao Técnica, e que essa articulagao proporcione
um trabalho interdisciplinar com o objetivo de integrar os conteudos
com as necessidades da formagao do profissional.

Dessa forma, o ensino de Matematica na EPI deve ser
contextualizado e com situacdes que promovam a articulacdo entre
todas as disciplinas, ndo s6 com aquelas que guardam relagdes entre
Si, pois como ja pontuado na construcao interdisciplinar uma disciplina
subsidia a outra. Desse modo, um ensino de Matematica que tem
como perspectiva a interdisciplinaridade, pode favorecer a uniao
da teoria com a pratica, resultando na construcao do conhecimento
de forma significativa, real e valida para que seja empregado na
sociedade, promovendo desenvolvimento integral do aluno.

Assim, almeja-se que o professor da EPI possa construir meios e
ferramentas que possibilitem o trabalho interdisciplinar e significativo.
Isto porque, espera-se que ao concluir o curso os estudantes sejam
capazes de atuar no mundo do trabalho e transformar sua realidade.
Nesta perspectiva, Machado (2008, p. 18) destaca que o professor
da EPI, precisa possibilitar aos alunos:

[...] a capacidade para elaborar estratégias;
estabelecer formas criativas de  ensino-
aprendizagem; prever as condigdes necessarias
ao desenvolvimento da educagado profissional,
considerandosuaspeculiaridades, ascircunstancias
particulares e as situagdes contextuais em que se
desenvolve; realizar um trabalho mais integrado e
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interdisciplinar; promover transposi¢des didaticas
contextualizadas e vinculadas as atividades
praticas e de pesquisa.

Sendo assim, o ensino de Matematica na Educacao
Profissional deve ser fundamentado nos principios da resolugao
de problema (ONUCHIC, ALEVATO, 2011) e da investigacao
matematica (PONTE, BORCADO e OLIVEIRA, 2006) para conduzir
o discente a questionamentos, elaboracdo de novas ideias, criacao
de representacoes, formulacdo de hipoteses e busca de resultados
partindo do planejamento estratégico para a soluciao de situacao-
problema de forma contextualizada, seja ela ficticia ou real, tornando-
se sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem.

Logo, & fundamental haver um dialogo constante entre a
disciplina de Matematica com as outras disciplinas do nucleo
comum e de formagao técnica, de modo que possibilite uma pratica
pedagogica pautada em agdes interdisciplinares. Entao, é necessario
que o docente esteja preparado e capacitado para atuar com as novas
demandas da educacéao, para Dieese (2012, p. 35) “a capacitacao do
corpo docente da Educacao Profissional € condicdo necessaria para
garantir a qualidade deste nivel de ensino”.

Portanto, a formagao continuada do professor € de fundamental
importancia para o bom desenvolvimento das praticas pedagogia na
EPI, principalmente se durante o periodo de formacao ele tiver acesso
a discussOes acerca da interdisciplinaridade. Por isso, 0 ensino de
matematica na perspectiva interdisciplinar deve ser contextualizado,
envolvendo questdbes ambientais, politicas, econdbmicas, éticas,
sociais, relacionadas a situacoes cotidianas e interdisciplinares.

A respeito do ensino de matematica interdisciplinar na EPI,
Goncgalves e Pires (2014, p. 246), pontua que:

Para que ocorra de fato uma abordagem
interdisciplinar da Matematica no Ensino Médio e
na Educacéo Profissional, acreditamos necessario
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que a organizagao do trabalho pedagoégico na
escola acontega de maneira coletiva, participativa
e democratica. Assim, professores podem
vislumbrar com outros professores perspectivas de
tratamento dos conceitos além das fronteiras das
disciplinas que refletem na formagao disciplinar
dos professores.

Na fala de Goncalves e Pires (2014) fica evidente o quao
importante € o momento da Atividade Complementar (AC) para um
trabalho interdisciplinar. A AC é uma reserva de tempo incluida na
carga horario para que o professor se dedique ao estudo, avaliacao
e planejamento de suas atividades pedagogicas, tanto em conjunto
com outros professores como também de forma individual (LDB
9394/96 Art. 67, V, p. 44). E durante os encontros das ACs que o
corpo docente pode discutir e refletir acerca de sua pratica, pensar
coletivamente agdes que visem melhoria do aprendizado dos alunos,
de modo a fazer com estes percebam conexodes internas e externas
a Matematica, desenvolvendo a criatividade, autonomia e criticidade
(BRASIL, 2018).

Dessa forma, sempre que possivel, € necessario que as
acdes e conteudos das aulas surjam de praticas contextualizadas
e interdisciplinares, de modo a desenvolver as habilidades e
competéncias exigidas pelo curso e pela modalidade de ensino ao
qual o estudante esta vinculado. Por essa otica, parece ser urgente
a necessidade de se repensar a pratica pedagogica do professor, em
especial do professor de Matematica, para atuar na EPI. Isto porque,
por meio dela é provavel que se vislumbre novas formas de ensino,
insercao de novas metodologias e formas de avaliagao, despertando
no aluno o interesse pela Matematica e pelas outras ciéncias que se
fundamentam em conceitos matematicos.

Segundo Machado (2008, p. 17):

E pressuposto basico que o docente da educagao
profissional seja essencialmente, um sujeito da
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reflexdo e da pesquisa, aberto ao trabalho coletivo
e a acao critica cooperativa, comprometido
com a atualizacdo permanente na area de
formacao especifica e pedagoégica que tem plena
compreensao do mundo do trabalho e das redes
de relagdes que envolvam as modalidades, niveis
e instancias educacionais, conhecimento da sua
profissdo, de suas técnicas, bases tecnoldgicas
e valores do trabalho, bem como os limites e
possibilidades do trabalho docente que realiza e
precisa realizar.
Nota-se que é extrema a necessidade do professor conhecer
sua matéria de ensino e como esta se relaciona com o mundo. O
ensino de Matematica na Educacao Profissional, como ja pontuado,
deve ser pautado em praticas contextualizas e interdisciplinares,
buscando, sempre que possivel, estabelecer relagdes e conexdes
com as disciplinas da area de Formacdo Técnica. Portanto, as
conexoes e articulagdes sao fatores primordiais para a qualidade do

ensino de matematica na Educacgao Profissional.

Metodologia

O presente estudo é de natureza qualitativa e objetivou analisar
as visbes dos professores de Matematica e corpo pedagogico de
uma escola publica estadual de Educacao Profissional Integrada ao
Ensino Médio a respeito da interdisciplinaridade. Para Minayo (2001,
p. 22):

[...] a pesquisa qualitativa trabalha com o universo
de significados, motivos, aspiracdes, crencas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espaco
mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendbmenos que nao podem ser reduzidos a
operacionalizagao de variaveis.

O estudo em questdo € a respeito desse universo de
significados e atitudes, pois versa sobre as visdes de um grupo
de professores a cerca da efetivagdo da interdisciplinaridade no
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Ensino de Matematica. Assim, para a producido e coleta de dados
foram aplicados trés questionarios, o primeiro a trés professores de
matematica, o segundo ao vice-diretor pedagogico e o terceiro ao
coordenador pedagdgico de uma escola publica estadual, da rede
CETEP, localizada na regiao centro-sul do estado da Bahia.

De acordo com Gil (2007, p. 54) o questionario enquanto
instrumento de coleta de dados possibilita uma analise da realidade
vivida, pois ocorre “[...] a obtengao de dados a partir do ponto de vista
dos pesquisados”.

O primeiro questionario (ver quadro 1), objetivou analisar
as experiéncias do professor na educacdo profissional e a
forma de planejamento das aulas nos momentos da AC quanto a
interdisciplinaridade na perspectiva do Ensino de Matematica na EPI.

Quadro 1 — Questionario aplicado aos professores
1. Ha quanto tempo vocé leciona na EPI?

2. Seu planejamento da EPI é distinto do proposto para o Ensino Médio Regular?

3. Haum trabalho conjunto entre a sua disciplina, com as demais disciplinas
do nucleo comum e técnico?

4. Nas ACs sao discutidas possibilidades de trabalho interdisciplinar?

5. De maneira geral, o que entra na pauta nos encontros das ACs?

6. Vocé busca estabelecer conexdes entre a Matematica com o curso que
vocé ministra aulas?

7. Suas aulas na EPI tém por objetivo preparar os alunos para o ENEM/
vestibular ou para o mercado de trabalho (profissionalizagao)?

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Com relacao ao segundo questionario (ver quadro 2), aplicado
ao vice-diretor pedagogico, visou analisar a experiéncia dele com/
na EPI quanto a distribuicdo e organizagcao das ACs bem como a
possibilidade de se estabelecer construgdes interdisciplinares.
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Quadro 2 — Questionario aplicado ao vice-diretor pedagoégico.

1. Ha quanto tempo €é Vice-diretor Pedagdogico?

Quais critérios sao adotados na distribuicao dos horarios da AC?

3. Quais orientagdes o Coordenador Pedagdgico recebe para organizar os
momentos de AC?

4. Existe um empenho para que as disciplinas de Nucleo Comum
(propedéuticas) e da Formacao Técnica fagam um trabalho interdisciplinar?

5. Caso haja esse trabalho interdisciplinar, como é realizado?

N

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Por fim, o terceiro questionario (ver quadro 3), entregue ao
coordenador pedagdgico tinha por objetivo analisar a experiéncia
dele na EPI, os assuntos propostos para discussao nos encontros das
ACs e as propostas para efetivacdo de um trabalho interdisciplinar.

Quadro 3 — Questionario aplicado ao coordenador pedagdgico

1 - Ha quanto tempo é Coordenador Pedagdgico na rede CETEP?

2 - Como planeja as ACs?

3 - Quis assuntos sao abordados nas ACs?

4 — Existem propostas de trabalho interdisciplinar?

5 — Coso existam propostas de trabalho interdisciplinar, como ele é realizado?

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Os questionarios foram aplicados individualmente, no dia
e horario previamente agendados. De posse dos questionarios
respondidos, estes foram interpretados, analisados e organizados de
modo a se estabelecer convergéncias e divergéncias entre as falas
dos sujeitos pesquisados, de modo que fossem atribuidos novos
significados, a partir das ideias postas na fundamentacao teorica.

Resultados e discussao
Os sujeitos da pesquisa

Os participantes da pesquisa compdem o corpo docente de uma
escola publica estadual da Bahia, localizada no centro-sul do estado
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da Bahia. Para uma melhor compreensao dos dados, identificaremos
os professores como pelas letras A, B e C.

Professor A: Licenciado em Matematica, especializado em
Educacido Matematica, mestre em Matematica e doutor em Ciéncias
da Educacao. Leciona na Educacao Profissional Integrada ao Ensino
Médio desde 2010.

Professor B: Licenciado em Matematica e especializado em
Gestao Financeira, atuando na EPI desde 2008.

Professor C: Bacharel em Ciéncias Contabeis e Licenciado em
Matematica, leciona na EPI desde 2016.

Coordenador Pedagdgico: Licenciado em Pedagogia e
especializado em Metodologia do Ensino Superior, desde 2017 atua
como coordenador da referida escola.

Vice-diretor Pedagdgico: Licenciado em Letras, pos-graduado
em Linguistica Aplicada ao Ensino de Lingua Portuguesa, mestre
em Literatura, Artes e Diversidade Cultural, atua na vice-direcao
pedagogica desde 2014.

E valido ressaltar que a funcao do coordenador é diferente da do
vice-diretor pedagogico. Enquanto ao coordenador cabe a funcao de
coordenar as ACs e fornecer suporte pedagogico aos professores, ao
vice-diretor pedagogico cabe a fungao de cuidar da parte pedagdgica
da instituicao, suas particularidades administrativas e organizacional,
€ um cargo com nomenclatura exclusiva da rede CETEP.

Contexto da interdisciplinaridade na EPI segundo os pesquisados

A interdisciplinaridade € fator primordial para a Educacao
Profissional Integrada ao Ensino Médio como apontado por
documentos, normas e leis que regem essa modalidade de ensino
(BRASIL, 2000; 2007; 2012). Assim, é de fundamental importancia
que as disciplinas de nucleo comum e as disciplinas de formacao
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técnicas trabalhem de forma interdisciplinar, isto €, que uma dé
suporte a outra, relacionando-se entre si e com o todo.

Com isso, a Matematica, enquanto disciplina do nucleo
comum, precisa também se relacionar com as outras disciplinas,
rompendo com o pressuposto de que praticas interdisciplinares nao
sd0 possiveis no contexto do ensino de Matematica (GONGCALVES
& PIRES, 2014; DANTAS FILHO, 2017). Portanto, se faz necessario
conhecer a visao do professor que ensino matematica acerca das
praticas interdisciplinares em sua disciplina, bem como as ideias a
respeito do tema, tanto do coordenador pedagoégico quanto do vice-
diretor pedagoégico, de modo a se construir argumentos acerca do
que de fato acontece na sala de aula.

Ao serem questionados sobre seus planejamentos, se ha
diferenca entre o que eles propéem para a EPI e para o Ensino
Regular, os professores responderam que:

Algumas coisas, praticamente é o mesmo planejamento. Faco
algumas adaptacbées no texto, na fala tentando direcionar ao
curso técnico, mas o conteudo em si € o mesmo.

(Professor A)

Nao! Porque até o momento ainda ndo foi possivel um
interacdo objetiva que possibilitasse essa situacdo didatico-
pedagdgica.

(Professor B)

E diferente, pois o ensino regular a carga hordria é maior, pelo
menos em matemadtica.
(Professor C)

Nas falas dos professores €& possivel perceber trés visoes
(respostas) diferentes a um mesmo questionamento. Enquanto para
o Professor C a diferenca no planejamento centra-se no quantitativo
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de horas aulas, o Professor A mostra uma visao totalmente distinta,
isto é, uma adequacgao de seu planejamento ao curso técnico que
ele esta lecionando, buscando, sempre que possivel, estreitar as
relacoes entre os conteudos matematicos trabalhados ao curso que o
aluno esta matriculado. Ja o Professor B explicita, em sua fala, que o
seu planejamento da EPI é igual ao proposto para o Ensino Regular.

Perante o exposto, é possivel notar divergéncias nos discursos
dos professores a respeito do planejamento. E provavel que tais
divergéncias sejam decorrentes da falta de dialogo entre os docentes
nos encontros de AC, em que cada um escolhe um caminho,
metodologias e recursos a serem utilizados, sem, ao menos, levarem
em consideragao propostas de trabalhos coletivos, que envolvam
todos os professores (GONCALVES & PIRES, 2014; MACHADO,
2008). Essa falta de dialogo fica mais evidente quando questionados
sobre as praticas interdisciplinares no ensino de matematica, em que
os professores responderam que:

As vezes sim, isso depende muito das discussées nas AC.
(Professor A)

Néo. Porque ainda tem-se a cultura de uma escola preparatdria
para o magistério. O CETEP estd desconstruindo esta cultura
e tentando amenizar o foco de acgbes socio-educativas e
inserir o foco de agdes corporativas sdécio-educativas.
(Professor B)

Sim, pois matemdtica é uma disciplina que estd envolvida nas
demais matérias.
(Professor C)

Percebe-se que os professores desconhecem que a
interdisciplinaridade, juntamente com a resolucao de problemas e a
investigacdo matematica € o tripé para o Ensino de Matematica na
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EPI (BRASIL, 2000; 2007; PONTE, BROCARDO & OLIVEIRA, 2006;
ONUCHIC & ALLEVATO, 2011), de modo a formar integralmente
o aluno. Portanto, € de fundamental importancia que essa relagao
aconteca em todo o processo, nao ocasionalmente como apontada
pelo Professor A, ou nunca como sugerida pelo professor B
(FAZENDA, 2008). Como apontada pelo Professor C, a Matematica
estar presente nas outras disciplinas e dialoga com todas, desde que
haja planejamento e um trabalho pedagdgico eficiente.

Ante o exposto, percebe-se a necessidade de se trabalhar, nos
encontros das ACs, ainterdisciplinaridade e praticas interdisciplinares,
de forma que os professores possam compreender o significado da
formacao que se espera do aluno ao concluir um curso na modalidade
EPI. Portanto, as ACs tornam-se um espago rico para a troca de
experiéncias e formagao continuada (DIEESE, 2012; GONCALVES
& PIRES, 2014).

Pensando as ACs enquanto espaco de formagao continuada,
0 vice-diretor pedagoégico e coordenador, ao serem questionados
acerca das discussbes em torno da interdisciplinaridade nas ACs,
destacam que:

ASAC sdo planejadas juntamente com o vice-diretor pedagdgico
através das orientagcbes da Suprot? e da escuta com o0s
professores na jornada pedagdgica, nas reuniées de conselho
de classe e nas ACs. Os assuntos mais abordados sdo PPP?,
avaliacéo, rendimento interno e externo, projetos artisticos e
outros que a escola promove. Mudancas na grade curricular
da educacdo profissional e articulagdo de conteudos. Existe
a preocupacdo do trabalho interdisciplinar entre as diversas
disciplinas do nucleo comum, quanto da formacdo técnica.

2 SUPROT - Superintendéncia da Educacdao Profissional e Tecnoldgica.
Responsavel pela normatizagdo, oferta, organizagao, articulagdo e suporte da
educagao profissional do Estado da Bahia.

3 PPP - Projeto Politico Pedagégico — Documento onde consta a proposta
pedagdgica da instituicao de ensino.
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A articulagdo acontece principalmente com 0s professores
que tém uma vis@o de totalidade do trabalho escolar. Muitos
professores conseguem conversar entre si através de alguns
projetos e fazem a interdisciplinaridade acontecer de fato.
(Coordenador Pedagogico)

O trabalho interdisciplinar ocorre em situagbes esporadicas
se pensado no didlogo entre professores e componentes
curriculares. Por outro lado, alguns professores o fazem a partir
de pequenas iniciativas individualizadas mesmo.

(Vice-diretor Pedagogico)

As falas do Coordenador Pedagogico e Vice-diretor Pedagogico
sao0 vagas e apresentam poucos elementos a respeito da efetividade de
uma pratica interdisciplinar no contexto do CETEP, onde a pesquisa foi
realizada. Nas falas de ambos nao fica explicito o que de fato a escola
tem sugerido para se construir praticas interdisciplinares, de modo a
fazer com que os professores transcendam seus limites e acolham as
contribuicdes das outras disciplinas e area de conhecimento, como
sugerido por Francischett (2002).

Observa-se ainda, que a interdisciplinaridade ndao € um dos
assuntos mais abordados no contexto da escola, ha outros assuntos
mais urgentes. Essa visao limita o trabalho do professor, visto que
€ requerido dele no contexto da EPI praticas interdisciplinares
(BRASIL, 1996; 2000; 2007). Outra questao preocupante € a pratica
isolada, nao se faz interdisciplinaridade sozinho (FRANCISCHETT,
2002). A pratica interdisciplinar requer a colaboracdo de todos os
envolvidos no processo de ensino e aprendizagem de uma unidade
escolar (GONCALVES & PIRES, 2014), de maneira que haja uma
valorizagcao e respeito dos saberes que os alunos trazem consigo
(FAZENDA, 2008).

Dessa forma, é possivel inferir que se o professor ndo tem a
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oportunidade de conhecer pedagogicamente o funcionamento da
EPI e as estratégias de construgdes de praticas interdisciplinares
nos encontros das ACs, elementos fundamentais para o trabalho na
EPI, é bem provavel que ele proponha atividades desarticuladas da
realidade a que os alunos estao inseridos e fragmentada em relacao
a proposta de formacao, isto &, integral de forma que os alunos sejam
agentes de transformacao (MACHADO, 2008).

Consideracgoes finais

Ahistdria da Educacao Profissional no Brasil apresenta dualismo
entre a Educacao Basica e a Educacao Profissional e Tecnoldgica.
Na proposta atual da nova Educagao Profissional percebe-se
que continua latente na pratica docente o Ensino Médio como
propedéutico, o que impede a percepcao das propostas curriculares
e das metodologias adequadas a nova realidade do Ensino Médio
Integrado.

A Educacao Profissional Integrada ao Ensino Médio tem como
desafio estruturar os curriculos, capacitar os docentes que atuam nas
disciplinas de formagao técnica e nucleo comum para que trabalhem
de forma interdisciplinar e articulada, construindo propostas
pedagdgicas e metodologias que contemplem a unido teoria-pratica
e incentive projetos de intervencgao social que oportunize a formacao
de sujeitos criticos, conscientes e reflexivos.

No contexto da matematica a efetivagdo de praticas
interdisciplinares & mais complexa, dado seu histdrico de disciplina
exata e de verdades absolutas. Assim, € necessario que se pense e
trabalhe a Matematica articulada ao contexto do aluno e relacionada
com outras disciplinas, fazendo conexdes internas e externas a
propria matematica, de modo a se construir aprendizagens reais e
possiveis de aplicagao.

E preciso pontuar que ndo é tarefa facil planejar aulas
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que contemplem o aprendizado de Matematica partindo de
situagoes-problema que facam parte do cotidiano do aluno, que
sejam interdisciplinares e contextualizadas, mas € preciso tentar.
Reconhecemos a necessidade se investir em processos de
formacao continuada para que docente da EPI possa compreender o
funcionamento pedagdégico e objetivo dessa modalidade de ensino.
Numa perspectiva interdisciplinar, no contexto desta pesquisa,
conclui-se que o Ensino de Matematica, na EPI caminha a passos
lentos para se tornar realidade.

Para que a interdisciplinaridade na matematica deixe de ser
uma utopia para se tornar uma realidade é necessario construir meios
de formagéo continuada e no ambiente escolar onde os agentes da
educacgao — professor-coordenacao-direcido - caminhem juntos na
busca pelo entendimento e pela pratica interdisciplinar.
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Atividades ludicas no ensino de Matematica

Thais Menandra Santos dos Anjos Matos
Welbert Vinicius de Souza Sansdo

Introducao

As atividades ludicas vém ganhando espaco nas propostas
pedagogicas na tentativa de tensionar o desenvolvimento do
pensamento que, consequentemente, consolida a aprendizagem. A
intencao dos profissionais em Educagao que recorrem a esse recurso
pedagogico, especialmente os professores de Matematica, tem sido
chamar a atencdo dos estudantes, tornando-se a aprendizagem
mais atrativa, uma vez que as atividades ludicas estimulam a adquirir
competéncias matematicas, como, por exemplo, o raciocinio légico,
a analise critica das situacdes ludicas empiricas e as correlagdes
com o conhecimento teorico, raciocinar, refletir acerca das decisdes
a serem tomadas, trabalhar coletivamente, dentre outros.

Essa relacdo mediada por meio dos instrumentos ludicos
e a interagdo, segundo Vigotski (2009), desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento do pensamento da crianga. Em
consonancia, Sansao (2020, p. 26) explicita que “as agdes de mediacao
por meio de instrumentos e sujeitos, pautadas de intencionalidade
e planejamento, sdo fundamentais para o desenvolvimento das
funcbes psicoldgicas, e vai além do desenvolvimento ser bioldgico”.
Assim, é possivel compreender que por meio da brincadeira a crianga
adquire novas aprendizagens e, consequentemente, desenvolve-se
cognitivamente.

Machado (1994) acrescenta que ao brincar, a crianga explora
aquilo que esta ao seu redor com liberdade. Assim ela desenvolve
sua capacidade de expressar sentimentos, ideias e fantasias, fazendo
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uma interpelacao entre o real e o imaginario, por sua vez, ampliam as
possibilidades de aprendizagem.

Partindo desse pressuposto, este capitulo objetiva discutir
sobre o papel instrumental das atividades ludicas como elemento
de mediacdo nas aulas de Matematica e as potencialidades no
desenvolvimento da aprendizagem. A partir de uma elucidacao
epistemoldgica histérico-cultural, analisaremos criticamente de que
modo a ludicidade configura-se como um recurso didatico-pedagogico
tensionador para a aprendizagem.

Assim, como procedimentos metodolégicos, realizou-se
um estudo bibliografico qualitativo considerando o escopo desta
pesquisa. A fim de delimitarmos o campo epistemoldgico de busca,
definimos como descritores "Ludicidade", "Educacdo Matematica",
"Aprendizagem" em que realizou-se a busca na Plataforma Google
Académico e na Scielo, no intersticio de 2015 a 2019. A partir dos
resultados detectados, verificamos a maior incidéncia de citacao
nos artigos em questao e, em seguida, procuramos as obras na
integra. Para isso, construiu-se um fichamento bibliografico como
instrumento de organizacdo e documentacido da pesquisa. Nesse
momento, seguindo as diretrizes de Severino (2010), fez-se uma
leitura analitica que perpassou por 5 etapas que compreende a: (1)
analise textual; (2) analise tematica; (3) analise interpretativa; (4)
problematizacdo e (5) sintese. Esse fichamento teve por objetivo
compreender o que 0s autores e tedricos dizem sobre a constituicao
histdrica da ludicidade e Educacgao; os aspectos tensionadores de
aprendizagem matematica imbricados nos instrumentos ludicos e
o papel do docente como mediador no processo de aprendizagem.
Assim, tendo em vista essa documentacao da pesquisa, este capitulo
pauta-se nos estudos de Vigotski (2009), Almeida (2000), Machado
(1994), Santos (2002) e Kishimoto (2000), Grando (2000), Souza e
Pataro (2009), dentre outros.



Tendéncias da educagao matematica na EAD 61

Ressalta-se a relevancia desta tematica no cenario
educacional, tendo em vista o0 campo da Educacdo Matematica, pois
permitira incitar uma discussao proficua da importancia do uso de
atividades ludicas no ensino de Matematica como estratégia didatico-
pedagogica. Espera-se que este trabalho possa contribuir para as
praticas docentes e uma (res)significacao* da formacao e atuacao
dos professores de Matematica.

Aspectos historicos da ludicidade

A palavra ludicidade, de acordo com Baby e Castagini (2015),
vem do latim “ludus” que significa brincar. Assim, verifica-se que
o0 ludico esta relacionado a brincadeira, ao jogo e a diversao,
configurando-se, nessa perspectiva, uma excelente oportunidade
para apropriacao de conceitos matematicos, de modo mais atrativo
e prazeroso, sobretudo, sob a dptica do desenvolvimentos das
relacBes interpessoais. Nesse sentido, a ludicidade torna-se uma
notavel ferramenta de mediacao no processo de aprendizagem dos
estudantes, o que esta atrelado a constituicao histérica da ludicidade
e do ensino. Assim, a seguir sera apresentado um breve historico
da ludicidade e suas vertentes interligadas ao processo de ensino-
aprendizagem.

Desde a histdria antiga, de acordo com Sant'ana e Nascimento
(2011), o brincar € compreendido como uma atividade intrinseca
do ser humano que possibilita 0 despertar de novas aprendizagens
a partir da interacdo com outras criangas ou com adultos. Grando
(2000) corrobora afirmando que as atividades ludicas fazem parte da
natureza humana. Assim, cada grupo étnico apresenta sua propria

4 Adotamos o uso de parénteses para conseguirmos provocar a dialeticidade
existente no campo semantico do conceito de significar - apropriar de algo
necessariamente novo - e a ressignificagao - a transformagao de conhecimentos ja
adquiridos.
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forma de ludicidade, uma vez que o jogo, nesse contexto, apresenta-
se enquanto objeto cultural, numa variedade infinita em todos os
tempos historicamente definidos. Na Grécia antiga, o processo
de ensino e aprendizagem com criancas acontecia através das
atividades ludicas.

Segundo Cintra, Proenca e Jesuino (2010), a introdugao dos
jogos educativos iniciava-se a partir dos sete anos, quando as criancas
deveriam ser educadas. Diante dessa concepcao, Platdo pontuou a
relevancia do uso de jogos no desenvolvimento da aprendizagem
das criancas. Ele afirmava que desde os primeiros anos de vida os
meninos € meninas deveriam praticar juntos atividades educativas
através dos jogos (SANT'ANA; NASCIMENTO, 2011).

Além disso, no periodo do Renascimento, entende-se a
brincadeira como conduta livre que contribui para o desenvolvimento
da inteligéncia e facilita o estudo (KISHIMOTO, 2002). Destaca-
se nesse periodo a “compulsao ludica”, quando o jogo deixou de
ser objeto de reprovacido e incorporou-se as pessoas como uma
tendéncia natural do individuo, uma vez que tem-se conhecimento
de que os jogos, bem como as brincadeiras, contribuem para o
desenvolvimento do sujeito.

Sobre essa premissa, Nicoletti e Filho (2004) explicitam que
durante as brincadeiras, a crianga consegue se construir, pois nesse
momento ela experimenta, pensa e também aprende a dominar
sua angustia, conhece melhor seu corpo, estabelecendo sua
personalidade, nesse momento o sujeito expressa sua criatividade.

No que se diz respeito a insercido de atividades ludicas no
processo ensino-aprendizagem, nao foi diferente no Brasil. No periodo
da colonizacao, verifica-se que o0s jesuitas usavam as brincadeiras
Ccomo recurso para a aprendizagem, considerando as potencialidades
metodoldgicas por meio do uso dos jogos para aprendizagem. Essas
atividades ludicas, em um pais miscigenado como o Brasil, destaca-se
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o legado histdrico, cultural e de ensino, que perpassa pelas herancas
culturais que se constituem como uma viva heranca educacional. Por
exemplo, as cantigas de rodas, configuram-se verdadeira identidade
do povo brasileiro, podendo ser utilizadas no cotidiano pedagogico a
fim de potencializar a aprendizagem dos estudantes.

Compreende-se entdo que, muitos dos jogos e brincadeiras
que hoje sdo apresentados nos ambientes escolares, advém dessa
miscigenagao que ocorreu no periodo colonial do pais (CINTRA;
PROENCA; JESUINO, 2010).

Partindo desse pressuposto, apreende-se que a aquisicao
e ampliagdo da aprendizagem a partir de jogos € constituida
historicamente, na qual destaca-se a importancia da inclusdo das
atividades ludicas no contexto educacional que possibilite uma
aprendizagem que leve em consideracao os interesses e 0s contextos
dos sujeitos, aliando-se a praxis educativa.

Nesse sentido, a histdria da ludicidade revela-se uma excelente
oportunidade de apropriacdo do conhecimento a partir do ato de
brincar, inerente a natureza do sujeito. Essa realidade historica pode
ser considerada e aproveitada pela escola de forma interdisciplinar
em todas as modalidades da educacao, especificamente, nas aulas
de Matematica. Essas possibilidades se intensificam no campo desse
componente curricular, pois tornam-se um instrumento de mediacao
concreto para abordagens relativamente abstratas, possibilitando o
desenvolvimento do pensamento tedrico e a formagao de conceitos
e significados pelos estudantes.

Assim, observa-se que o ensino de Matematica mediado
pelas atividades ludicas tém raizes histdricas e estas possibilitam
uma aprendizagem cada vez mais dindmica e significativa pois a
ludicidade acaba por tencionar o processo ensino aprendizagem
ressignificando-o e tornando-o mais eficiente e efetivo.
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Atividades ludicas e aprendizagem em matematica

A Matematica ainda € considerada por muitos como um
componente curricular com resultados precisos e procedimentos
exaustivos, apresentado como elementos fundamentais as operacoes
aritmeéticas fundamentais, regados a procedimentos algébricos, além
de definicdes e teoremas geomeétricos. Essa falsa concepcao sobre
a Matematica confere o titulo de disciplina de dificil assimilagao e de
baixa "aceitacao" por parte dos discentes.

De acordo com Vitti (1999), isso acontece porque o desinteresse
dos estudantes sdo advindos de estigmas cristalizados pela propria
sociedade sobreaMatematica. Ainda paraoautor, outrofator contribuinte
€ que alguns professores ainda se preocupam excessivamente com
0 cronograma curricular, esquecendo do planejamento que incite
a problematizacdo e a percepcao dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre um determinado assunto.

Partindo desse contexto, & possivel apresentar diferentes
estratégias metodoldégicas que podem contribuir significativamente
para 0 processo ensino-aprendizagem de Matematica. E partindo
dessa reflexdo que as atividades ludicas atuam como elementos
mediativos tensionadores para o desenvolvimento do pensamento,
uma vez que tais atividades impulsionam a participacdo e a
interacao coletiva, entre estudante-estudante e professor-estudante
(VIGOTSKI, 2009).

Esse processo acao-interacao propicia uma significacao
de conceitos matematicos, pois a troca de experiéncia permite
a ampliacdo das possibilidades do ensinar e do aprender. De
acordo Santos (2002), os jogos possibilitam o trabalhar de maneira
ludica, conteudos relevantes na educacao matematica, podendo
estimular os alunos, a observar calculos, formulas e exercicios de
forma interessante e descontraida, pois jogando, os educandos
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vivenciam situacoes que, se comparadas a atividades repetitivas,
exigem solucdes vivas, pensadas, originais e rapidas. O jogo de
regras trabalhado a partir da ludicidade contribui para o processo
de desenvolvimento da aprendizagem matematica, uma vez que
essa disciplina trabalha com tais conceitos e aplicacbes. Nessa
perspectiva, € possivel afirmar que a implementagao de atividades
ludicas no processo educativo € uma opcao muito eficaz pois
desenvolve a estrutura cognitiva do educando de forma a possibilitar
a efetivacado de novos conhecimentos.

Além disso, as atividades ludicas possibilitam a formacéao
social dos estudantes, pois ao trabalhar regras e acdes coletivas,
0 jogo possibilita uma (res)significagao intrapessoal no processo de
percepcao do outro (ALMEIDA, 2000). Para Vigotski (2009), existem
dois elementos muito importantes na atividade ludica, no que concerne
as regras estabelecidas, que sdo: as regras explicitas, que referem-
se as regras determinadas pelas criangas, cujo descumprimento
caracteriza falta grave; e as regras implicitas, que sao as regras
ocultas, mas que a crianga consegue compreender ao longo do jogo.

Assim, pode-se dizer que as regras desenvolvidas a partir
das atividades ludicas possibilitam a interagdo, a internalizacao,
a inferéncia e potencializagdo do fazer, configuram-se um
importante arsenal, responsavel pelo desenvolvimento de atitudes
e valores indispensaveis aos individuos na vida em sociedade.
Essa caracteristica intrinseca das atividades ludicas fazem sua
aplicabilidade no processo didatico ganhar valia, pois tenciona a
transformacao da sociedade e, consequentemente, a formagao de
sujeitos conscientes e capazes de transformar suas realidades,
ao passo que o conhecimento torna-se significativo ao adquirir
dimensoes relevantes e praticas no cotidiano.

Nesse sentido, as agdes dos estudantes em detrimento do uso
dos jogos no ensino da matematica, segundo Vigotski (2009), propicia o
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desenvolvimento do sujeito. Isso porque suas funcdes psicoldgicas se
desenvolvem devido as relacbes mediatizadas entre os instrumentos
€ 0s sujeitos, que em interagao do sujeito com 0 meio e com 0s outros
sujeitos, desencadeia processos de formacao do pensamento. Assim,
destaca-se a relevancia de atividades coletivas no ambito educacional,
pois se o sujeito aprende a partir das interacoes, as atividades ludicas
propiciam essa tao significativa interagao.

Nessa dimensao, a busca por atividades diferenciadas e as
inter-relagdes entre os conceitos tedricos e empiricos, podem ser
exploradas por meio da ludicidade. Vigotski (2009) explicita que o
jogo e aprendizagem estabelecem entre si uma inter relagido, pois
tendo em vista que a Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI)
representa a diferencga entre os niveis de desenvolvimento real (o que
0 sujeito ja sabe) e desenvolvimento potencial (aquilo que ele sera
capaz de aprender), percebe-se que o uso instrumental na mediacao
podera tencionar a apropriacao de novos conceitos e sentidos, que,
consequentemente, fara com que o sujeito alcance a ZDI maior do
que sem o uso dos jogos. Isto porque, para o autor, o conhecimento
€ dindmico e em constante transformagao.

Assim, aprender Matematica de forma contextualizada e
participativa, como pode ser evidenciada através das atividades ludicas,
representa o despertar de uma transformacao da aprendizagem sob a
perspectiva da inovacao e da visao critica quanto as potencialidades dos
jogos, que perpassam as mais variadas esferas de desenvolvimento do
sujeito, seja cognitivo, pessoal, social e/ou emocional.

No entanto, para que se efetive o uso dos jogos no ensino
da matematica, faz-se necessario uma (res)significagcao da pratica
didatico-pedagogica e das agdes docentes, que atuardo como
norteadores para o desenvolvimento do pensamento matematico.
Assim, aborda-se no proximo tdpico o papel do professor como
mediador no processo de aprendizagem.
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O papel do professor como mediador

O papel do professor no processo educacional, em todas as
etapas da educacao basica, € de extremaimportancia, umavez que ele
€ 0 sujeito que cria espacos propicios de mediacao do conhecimento
que possibilitam a apropriacao de conceitos e significados, utilizando-
se de materiais didaticos-pedagdgicos durante o processo em vista a
aprendizagem. Sob essa dimensao, o professor deve ter consciéncia
da heterogeneidade de perfis e sujeitos que compdem sua classe,
a fim de planejar acbes e métodos equalitarios. Vale destacar que
os individuos sao sujeitos constituidos historicamente e, portanto,
aprendem de formas diferentes (VIGOTSKI, 2009).

Desse modo, no contexto da insercdo da ludicidade no
processo ensino-aprendizagem de Matematica faz-se necessario
que o professor planeje intencionalmente atividades que conduzam a
resolucao de problemas, ao questionamento de situagdes emergentes
e a reflexao critica da abstracidade da matematica, utilizando-se de
instrumentos de mediacdo como jogos, dinAmicas ou brincadeiras,
para nortear sua pratica pedagogica.

Essa perspectiva converge com os Parametros Curriculares
Nacionais (1997) que salientam que existem multiformas de ensino-
aprendizagem, sendo importante que o docente disponha de
diversas estratégias didatico-pedagdgicas, construindo assim sua
pratica docente, sendo capaz de abordar a interdisciplinaridade
e transversalidade nas aulas de Matematica. Assim, infere-se a
necessidade de refletir sobre a relagdo da Pedagogia do brincar e
a Matematica na prospeccao do desenvolvimento do pensamento
envoltos de ludicidade.

Essa jungao configura-se como uma estratégia para o processo
da aprendizagem dos estudantes, sendo a figura do professor-
mediador elemento importante no processo, na qual ira tencionar
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para desenvolvimento da criatividade do discente, das necessidades
humanas, da inter-relacido do ldgico-historico, do raciocinio l6gico
e dos conceitos matematicos, considerando a praxis didatico-
pedagdgica.

Nesta perspectiva, o Referencial Curricular Nacional para a
Educacao Infantil (RCNEI), explicita que o professor € o mediador
entre a crianga e o objeto do conhecimento, assim este deve propiciar
situagcdes de aprendizagem que possibilitem o desenvolvimento
das capacidades afetivas, emocionais, cognitivas e sociais da
crianca, valorizando os conhecimentos que o educando ja adquiriu
anteriormente, afirmando-se enquanto parceiro dotado de experiéncia,
cuja fungao é garantir a efetivacao da aprendizagem (BRASIL, 1998).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
corrobora afirmando que as proposicoes de atividades ludicas
por parte dos docentes, possibilitam a (res)significacdo do brincar
cotidianamente, de diversas formas, em diferentes espacos e
tempos, com diferentes parceiros (criangas e adultos), ampliando e
diversificando seu acesso a producgoes culturais, seus conhecimentos,
sua imaginacido, sua criatividade, suas experiéncias emocionais,
sensoriais, corporais e cognitivas (BRASIL, 2017).

Nesse sentido, os professores tém a oportunidade de criar
situagdes intencionais ludicas para que os estudantes vivenciem
uma diversidade de experiéncias, de modo a desenvolver as suas
potencialidades. Apesar da importancia da utilizacdo de atividades
ludicas no processo de ensino-aprendizagem, faz-se importante
ressaltar que essas nao devem ser utilizadas como meras
brincadeiras, descontextualizadas. O professor precisa ter uma
intencionalidade com objetivos bem definidos de modo a possibilitar
uma aprendizagem contextualizada e ludica.

Considerando a relevancia desses objetivos, destaca-se que
0 ensino da Matematica deve estar voltado para o desenvolvimento
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da capacidade de interagir, raciocinar, inferir, refletir e questionar. No
entanto, para que isso ocorra faz-se necessario que o professor realize
acao didatica que possibilite o estimulo da autonomia, da criatividade,
da sociabilidade e da capacidade de resolver situacdes problemas.

A proposta de se trabalhar com jogos no processo
ensino aprendizagem da Matematica implica
numa opcao didatica metodoldgico, por parte
do professor, vinculada as suas concepcgoes de
educacdo, de Matematica, de mundo, pois € a
partir de tais concepcoes que se definem normas,
maneiras e objetivos a serem trabalhados,
coerentes com a metodologia de ensino adotada
pelo professor (SOUZA, 2002, p. 132).

Nesse sentido, a acdo intencionalizada do docente permitira
com que construa diferentes formas de se aprender e estimule o
desenvolvimento do pensamento de cada discente, segundo suas
potencialidades. Segundo Corbalan (1994), o uso de recentes e
variadas metodologias nas aulas de Matematica pode revelar-se uma
significativa contribuicao para expressar a concepgao de ludicidade,
assim como 0 seu uso enquanto instrumento metodoldgico relevante
para formagdo dos professores, contribuindo para uma possivel
mudanca de estratégia didatico-pedagogica.

Assim, observando o processo de aquisicdo do conhecimento
sob a optica da ludicidade, é importante acrescentar que o professor
tem o importante papel de criar mecanismos que contribuam para
a formacao cidada, a partir da constante reflexdao da sua pratica
pedagdgica, na qual incitem os estudantes a entrarem em atividade
em um movimento dialético de (res)significacao (LEONTIEV, 1978).
Nesse aspecto, destaca-se a praxis docente na agao pedagdgica na
qual incide no educador uma agao reflexiva e intencionalizada das
atividades ludicas propostas tendo como plano de fundo o ensino da
Matematica.

Essa agao docente configura-se como um fator importante

no processo de aprendizagem, isto porque, para Vigotski (2009), a
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aprendizagem e o processo de desenvolvimento do sujeito estao
intimamente relacionados, configurando assim a interrelagao entre
0s sujeitos e com 0s meios instrumentais, de modo a apropriar e
significar os conceitos desenvolvidos. E é neste processo de relagcao
com sujeitos que a figura docente ganha destague com o enfoque
mediativo.

Diante desse papel fundamental, Souza e Pataro (2009, p.
25) explicitam que o professor detecta com mais facilidade se o
aluno apresenta dificuldades, assim a intervencao pedagogica faz
com que o estudante aperfeicoe e criar novas estratégias em busca
de obter um bom desempenho. Os autores acrescentam que 0O
resultado com jogos soO alcancara o sucesso esperado se o professor,
enquanto mediador do processo, lancar maos de um plano de acao
que possibilite a aprendizagem e a ampliagdo de percepcdes dos
estudantes, a fim de apreender conceitos matematicos. Assim, o
discente desenvolve competéncias matematicas ao expressar suas
ideias, ao problematizar e ao propor solugdes sob uma dtica ludica.

Assume, portanto, a necessidade de se propor metodologias
adequadas ao tipo de trabalho que pretende desenvolver, uma
vez que ao trabalhar com jogos e brincadeiras requer consciéncia
do papel de mediador, na qual possibilita a analise de como essas
atividades podem ser realizadas ao longo de uma unidade didatica.

Diante dessa premissa, o papel mediador do professor
determinara o que e como esse estudante aprende a partir da
adaptabilidade metodoldgica e dos diversos recursos utilizados por
ele na tentativa de contemplar as necessidades e especificidades
dos discentes. A partir do reconhecimento dessa da dimensao
heterogénea na sala de aula, o planejamento fundamentado de
uma intencionalidade pedagdgica propiciara com que o professor de
Matematica fornega subsidios para o desenvolvimento do pensamento
aliando a teoria e pratica de modo ludico e de qualidade.
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Consideracoes finais

Diante da discussao discorrida, reafirma-se a relevancia social
do ensino de Matematica na educacido basica e a importancia da
problematizagdo das metodologias. Assim, conforme abordado, a
ludicidade assume um papel transformador na pratica docente no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica, na qual possibilita
o envolvimento e o desenvolvimento do pensamento dos estudantes,
explorando as potencialidades propiciadas por essas atividades.

De modo geral, € possivel reafirmar que o ludico desempenha um
importante papel no ensino-aprendizagem o que, portanto, configura-
se dialeticamente uma acgao entre estudantes e professores, uma
vez que a partir dessa pratica pedagogica o discente pode adquirir
e ampliar o conhecimento do proprio corpo; do ambiente em que
esta inserido; do outro (colegas e professor); adquirindo a percepgao
de si, como parte integrante e de extrema importancia na aquisicao
de sua aprendizagem, culminando numa nova dindmica de acao,
possibilitando o desenvolvimento do pensamento matematico.

Assim, o papel do professor nao esta somente em apresentar
atividades diferenciadas a seus discentes, mas em ajuda-los
a compreender a importdncia de tais atividades no contexto
educacional que estao inseridos, criando condicbes que permitam
o desenvolvimento dos agentes envolvidos no processo ensino
aprendizagem. Destaca-se, entdao, a necessidade de proposicao
de atividades ludicas pautadas por um planejamento estruturado,
que leve em consideracdo a realidade e as necessidades dos
estudantes. Além disso, estas (atividades ludicas) devem ter como
plano de fundo o desenvolvimento da autoconfianga, da organizacao,
da concentracdao, da atencado, do raciocinio logico-dedutivo e do
senso cooperativo, desenvolvendo a socializagdao e aumentando as
interagdes do individuo com outros sujeitos. Diante disso, reafirma-se
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as atividades matematicas ludicas, quando planejadas pautadas por
intencionalidade, sao recursos pedagogicos eficazes para a formacao
do pensamento matematico, para o desenvolvimento da capacidade
de reflexao e do pensamento l6gico matematico tao importantes para
a vida em sociedade.

Diante dessa reflexao, problematiza-se e reafirma-se a
importancia da dimensao da formagao académica e complementar do
professor de Matematica que forneca subsidios tedricos e praticos no
desenvolvimento e construgao dessas atividades de forma didatico-
pedagogica no ensino da Matematica com foco numa formacao
voltada para o ensino de Matematica a partir de atividades ludicas,
proporcionando assim uma formacao integral dos educandos de
forma prazerosa e cada vez mais significativa e prazerosa.

Durante essa analise bibliografica, propiciou varios
questionamentos como, por exemplo: Como a ludicidade tem sido
trabalhada nas aulas de matematica, mesmo no ensino médio? Que
percepcoes docentes de matematica tém sobre o aspecto conceitual
da ludicidade? Essas perguntas de investigacdo consubstanciam
uma futura proposicao de pesquisa de campo a fim de compreender
esse fenbmeno.
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Os jogos como instrumento de mediacao
da aprendizagem

Juscicleide Rodrigues Valenca
Welbert Vinicius de Souza Sanséo

Introducao

O jogo é uma ferramenta importante para a formagao do ser
humano, tida como elemento de aprendizagem, inspiracao, alegria,
divertimento e disciplina, tanto para criancas quanto para os adultos,
constituindo-se como uma atividade de prazer e interagao social.
Conforme Groenwald e Timm (2002), a aprendizagem através de
jogos propicia que instigue no estudante o interesse no conteudo de
forma prazerosa.

A presenca dos jogos nas escolas e, principalmente, na pratica
educativa traz um novo olhar no processo educacional. A utilizacao
desses instrumentos no Ambito escolar, objetiva tornar as aulas mais
agradaveis na busca de uma aprendizagem prazerosa, de forma a
desenvolver no discente a sua concentracao, curiosidade, consciéncia
de grupo, o coleguismo, o companheirismo, a sua autoconfianca e a
sua autoestima nas aulas de matematica, sobretudo, impulsionar e
estimular o raciocinio dedutivo de maneira que eles sejam capazes
de tomar decisbes para a resolugcdo de problemas em vista o
desenvolvimento do pensamento matematico.

Esse desenvolvimento perpassa pela simulacdo com jogos
matematicos de situagdes reais que sejam capazes de elucidar os
problemas e desafios da vida diaria dos estudantes, configurando-
se como a dialética do processo de formagdao do pensamento
(VIGOTSKI, 2009). Nesse sentido, Almeida (1987) ressalta que é
necessario pensar sobre a importancia do ensino de matematica
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de forma atrativa tendo em vista o publico alvo, as criancas. Dessa
forma, insurge a possibilidade do jogo como uma ferramenta didatico-
pedagdgica, no qual, por meio dele, a crianca aprende com prazer,
liberdade e espontaneidade.

Para tanto, esse trabalho objetiva discutir sobre a importancia
dos jogos como ferramenta de mediagdao na aprendizagem dos
Numeros no Ensino Fundamental (EF). Como procedimentos
metodolégicos, no primeiro momento realiza-se uma revisdo de
literatura fundamentada nos estudos de Vigotsky (2009), Starepravo
(2009), Groenwald e Timm (2002) e Almeida (1987), a fim de refletir a
importanciadoludico para aaprendizagem do estudante e contribuicao
dos jogos como ferramenta de mediacao para o desenvolvimento do
pensamento matematico. Além disso, no segundo momento, como
produto de intervencao a fim de nortear a pratica docente, sistematiza-
se uma atividade a ser realizada por meio do uso dos jogos no ensino
da matematica no EF.

Com o presente capitulo espera-se que amplie a discussao
sobre a importancia dos jogos na aprendizagem matematica de
estudantes no EF, bem como as potencialidades da utilizacao da
ludicidade como instrumento de mediacao. Além disso, prospecta-se
contribuir para a reflexao de praticas didatico-pedagogicas que visem
0 ensino de matematica que possibilite com que, apoiando-se nas
ideias de Vigotski (2009), sejam criticos e, sobretudo, seres sociais
constituintes a partir de elementos mediativos.

Aprendizagem em Matematica

A matematica se faz presente no dia a dia de todos os seres
humanos; algumas agdes na qual pode-se percebé-la esta ao ir fazer
compras em um mercado ou em uma loja, na escolha dos produtos
a qual ira comprar, nos valores desses produtos, no desconto
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ou aumento do valor que sera obtido de acordo com a forma de
pagamento, enfim, sao infinitas situagcdes que podem ser citadas
para demonstrar o quanto a matematica se faz presente e, portanto,
essencial. Apesar dessa caracteristica onipresente da matematica,
ainda percebe-se entraves no ensino de matematica nas instituicées.
Starepravo (2009) explicita que a Matematica tem sido concebida
pelos estudantes como uma disciplina dificil, sendo considerada o
“bicho papao” das componentes curriculares.

Aprender matematica realmente € uma tarefa ardua que exige
comprometimento por ambas as partes, pois aprender por si SO
requer modificacao, forca de vontade e querer. Ruth (2009, p. 14)
evidencia que “aprender € algo complexo que nao pode ser medido
por quantidade de respostas corretas”, assim, diz que a aprendizagem
se concretiza a partir das agdes dos estudantes em torno de uma
problematica, no qual sdo passiveis de erro ou acerto, sendo o
professor mediador, o responsavel por tencionar o desenvolvimento
da aprendizagem e da criticidade.

Nesse sentido, cabe ao professor reconhecer as diferencas
dos niveis de desenvolvimento dos estudantes em sala de aula e
transformar sua pratica a fim de contemplar a heterogeneidade de
perfis de aprendizagem. Assim, assume-se que 0s estudantes trazem
consigo conhecimentos prévios que nao podem ser descartados, mas
sim, somados com o que é apresentado pelo professor possibilitando
formagéao de saberes internos e externos.

Segundo Vigotski (2009) a capacidade dos discentes realizarem
tarefas de forma independente configura-se como desenvolvimento
real. Esse desenvolvimento refere-se as conquistas ja alcancadas
pela crianca, ou seja, 0s processos de internalizacao consolidados
nas Funcoes Psiquicas Superiores (FPS). No entanto, Vigotski (2009)
chama a atencao também, do desenvolvimento potencial, que é a
capacidade da realizagao de tarefas a partir da mediacao de outros
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individuos. Nesse momento, acriancaconsegue executaras atividades
se tiver a intervengao de um sujeito, como dar dicas, instrugdes de
como realizar determinada fungao, a exemplificagao, dentre outros.
O desenvolvimento em potencial “assume uma fungao importante,
pois & por meio dele que a crianga desenvolve e adquire vivéncias e,
por sua vez, sentidos e significados, resultando, posteriormente, na
internalizacao, objetivando uma acao individualizada ja consolidada”
(SANSAO, 2020, p. 36). Para Vigotski,

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento
real (NDR), que se costuma determinar por
meio da solugao independente de problemas,
e o nivel de desenvolvimento potencial (NDP),
determinado por meio da solugdo de problemas
sob a orientagao de um adulto ou em colaboracao
com companheiros mais capazes (VIGOTSKI,
2009, p. 97).

Constatamos, entdo, que Zona de Desenvolvimento Iminente
(ZDIl) é a distancia entre o desenvolvimento real, constituido
significacbes ja interiorizadas pelos estudantes, que lhe permitem
realizar as atividades de maneira autbnoma, daquilo que ela realiza
em colaboracdo com outros sujeitos, desenvolvimento potencial

(Figura 1).

Figura 1- A Zona de Desenvolvimento Iminente postulada por Vigotski (2009)
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Partindo desse pressuposto, € a aprendizagem que tensiona
0 processo do desenvolvimento das FPS. Nesse sentido, a
aprendizagem esta intrinsecamente relacionada com o NDR e o NDP.
Vigotski (2009) afirma que aquilo que é a ZDI em um momento, sera o
NDR em momento posterior, ou seja, uma vez que, eSSES Processos
se internalizam e consolidam, propicia o desenvolvimento real.

Dessa forma, podemos fazer correlagdo com aprendizagem
matematica no qual o professor atua como mediador para tensionar
NDP. Essa mediacdo acontece quando o professor estabelece
relagdes entre o conhecimento matematico formal e as experiéncias
empiricas dos estudantes estabelecidas em seu contato social.
Assim, o docente exerce um papel fundamental na mediagao entre
0 conhecimento empirico e teodrico, possibilitando desenvolver nos
estudantes, matematicas de multiplas realizacdes sob a proposicao
interdisciplinar e transversal, como, por exemplo, o conhecimento
geomeétrico, algeébrico, aritmético, resolugao de problemas, raciocinio
I6gico, dentre outros.

Considerando a acao de mediacao do professor como elemento
fundamental de desenvolvimento, ressalta-se como principio
pedagdgico, a acao intencionalizada, que incluem as necessidades
dos estudantes e, consequentemente, o conteldo a ser abordado.
Isso porque, o planejamento é parte principiante do processo de
ensino, é advindo das intencdes pedagdgicas, em sua elaboracao
a preocupacao volta-se para a adequagao das abordagens segundo
as necessidades dos discentes. Segundo D’Ambrésio (2002), o
planejamento para as aulas de matematica necessita levar em conta
o contexto de aprendizagem que incluem conceitos e significados ja
apropriados e experienciados, e aqueles que serao adquiridos. Nesse
sentido, o planejamento € uma acao que carece a priori conhecer o
publico a partir de suas especificidades subjetivas e, em seguida,
tragar objetivos de aprendizagem considerando o0s conceitos ja
adquiridos e os que estao a se desenvolver.
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Quanto as acbes de mediagdao, além de possibilitar o
desenvolvimento do pensamento matematico, o docente pode
estabelecer um vinculo mais proximal com os discentes, reforcando
saberes ja desenvolvidos e intervindo em conceitos ainda nao
consolidados, sobretudo, dos estudantes que apresentam dificuldades
na aprendizagem.

Outro elemento que Vigotski (2009) explicita como tensionador
para o desenvolvimento refere-se ao uso dos instrumentos como
elemento externo de intervengdo entre o sujeito e o objeto de
trabalho, que sofrem transformagdes da natureza e ressignifica o
sujeito. Segundo Leontiev (1978),

0 instrumento mediatiza a atividade que liga ao
homem nao somente com o mundo das coisas,
mas também com outros homens. Gragas a
ele, sua atividade absorve a experiéncia da
humanidade. Daqui deriva que 0S processos
psiquicos do homem (suas ‘fungdes psiquicas
superiores’) adquirem uma estrutura que tem
como ligagdo inevitavel meios e procedimentos
que se ha formado no plano histdrico-social, que
Ihe sao transmitidos pelos homens que o rodeiam
no processo de colaboragdo, de comunicacao
com estes. Mas € impossivel transmitir os
meios, 0 procedimento para cumprir um ou outro
processo, mais que em forma exterior, em forma
de acado ou de linguagem externa. Em outras
palavras, 0s processos psicolégicos superiores
especificos do homem podem nascer unicamente
na interacdo do homem com o homem, isto &,
como interpsicoldgico, e sO depois comecam a
ser efetuados independentemente pelo individuo;
ademais, alguns destes processos perdem logo
sua forma exterior inicial e se transformam em
processos intrapsicoldgicos (LEONTIEV, 1978, p. 78).

Assim, percebemos que o desenvolvimento das FPS séao
processos externos que potencializam a formacao interna do sujeito.
Esse movimento dialético de inter-relagdes entre o sujeito e 0 mundo

provoca transformacdes que ressignificam a subjetividade humana. E
esse movimento dialético intencional, entre o homem e o instrumento,
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que propicia uma transformacao, levando os estudantes a entrarem
em atividade e, assim, desenvolverem seu pensamento matematico
a partir do uso de instrumentos.

Nesse sentido, o uso dos instrumentos no ensino de matematica
insurge-se como elemento de intermediacido que potencializa os
processos de aprendizagem e ressignifica os sentidos e significados
dos discentes. Diante das inumeras possibilidades de instrumentos
que se apresentam, como, por exemplo, as tecnologias digitais,
jogos, materiais manipulaveis, dentre outros, assim, destaca-se no
topico a seguir as potencialidades instrumentais de mediacdo dos
jogos para o desenvolvimento do pensamento matematico.

Os jogos como instrumento de mediacao

No contexto da educacao, o advento dos jogos tem por finalidade
o desenvolvimento de habilidades e conceitos para a formagao do
pensamento matematico. O jogo é uma atividade ludica que propicia,
além do raciocinio légico e competéncias, o desenvolvimento
de processos psicoldgicos. Assim, sua utilidade no ensino da
matematica transcende a apropriagdo de conceitos, pois perpassa
pelas interagdes sociais que (res)significam os comportamentos e
acoes. Essa abordagem converge com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), que explicita que

por meio dos jogos as criancas nao apenas
vivenciam situagdes que se repetem, mas
aprendem a lidar com simbolos e a pensar por
analogia (jogos simbolicos): os significados das
coisas passam a ser imaginados por elas. Ao
criarem essas analogias, tornam-se produtoras
de linguagens, criadoras de convencoes,
capacitando-se para se submeterem a regras e
dar explicacoes (BRASIL, 1997, p. 36).

Destacam-se, entdo, as potencialidades instrumentais dos
jogos na reorganizacao psiquica dos estudantes, transformando
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aspectos abstratos da matematica em realidade mais palpavel.
Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta
que o0s jogos tensionam a aquisicdo de diversas competéncias
como: a ressignificagdo de conceitos, ou seja, o desenvolvimento
real; a exploragdao pratica de conceitos de dificil compreensao;
a interdisciplinaridade, transversalidade, inclusdo, criatividade e
interacao social; participacao ativa dos estudantes em busca de
resolucoes de problemas apresentados em sala de aula.

Starepravo (2009, p. 20) destaca outras potencialidades
instrumentais dos jogos que perpassam a estrutura organizacional e
sua intervencao efetiva, tendo em vista a mediagao imediata em face
do feedback dos estudantes.

Nos jogos, os calculos sdo carregados de significados
por que se referem a situagdes concretas (marcar
mais, controlar pontuagao, formar uma quantia que
se tem por objetivo etc.). Além disso, o retorno das
hipéteses é imediato, pois, se um calculo ou uma
estratégia nao estiver correta nao atinge os objetivos
propostos ou ndo se cumprem as regras e isso é
apontado pelos préprios jogadores. Nas folhas de
atividade, ndo se tem esse retorno imediato, pois
se rasga tempo para corrigi-las, e, muitas vezes
sao devolvidas aos alunos uma semana depois
de realizadas, quando sao obrigadas a retoma-la
para pensar sobre 0 que fizeram naquela ocasiao
(STAREPRAVO, 2009, p. 20).

Dessa forma, o jogo & um articulador da aprendizagem
matematica que apresenta diversas potencialidades com objetivo
de desenvolver conceitos e, consequentemente, a internalizacao
desses processos, pois exercitar a relagao entre teoria e pratica,
configurando-se como o processo dialético de formagao do
pensamento matematico.

Nesse sentido, 0 jogo pode ser introduzido nas aulas de matematica
como recurso didatico que busca, através da ludicidade, envolver o
discente de forma ativa promovendo o desenvolvimento da autoconfianca
e buscando sair da passividade. Conforme corrobora os PCN,
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0s jogos constituem uma forma interessante de
propor problemas, pois permitem que estes sejam
apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboragcdo de estratégias de
resolucdo e busca de solucoes. Propiciam a
simulacao de situagdes problema que exigem
solugdes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das agdes; possibilitam a construcao
de uma atitude positiva perante os erros, uma
vez que as situagcdes sucedem-se rapidamente e
podem ser corrigidas de forma natural, no decorrer
da acao, sem deixar marcas negativas (BRASIL,
1998, p. 46).

Assim, os jogos assumem o papel de mediacao no processo de
ensino e aprendizagem de Matematica como ferramenta tensionadora
na formagao do pensamento. Para Vigotski (2009) os jogos atuam
no mundo abstrato da crianca que, a partir das necessidades
internas e externas, ressignificam as suas subjetividades, tornando-
as objetivas, que, por sua vez, sistematiza o conceito por meio da
relacao instrumental da concretude e 0s processos psiquicos.

A relacdo entre o jogo e o desenvolvimento do pensamento,
ora é mais imaginario do que concreto, pois as regras mudam
constantemente de acordo com alteragdes da imagem projetada
pelos estudantes. No contato com o jogo é possivel estabelecer
sintonias necessarias a maturacdo do individuo, que estabelecem
a relacdo entre a capacidade cognitiva da crianca e as atividades
de jogos, pelas quais o estudante mantém contato perceptivel com
o projetado no imaginario, a chamada ZDI (VIGOTSKI, 2009). Essa
Zona permitira com que as relagdes entre o concreto e o imaginario
se atrele, na qual o processo de significacdo sera tensionado a partir
das imagens, das compreensoes, das tomadas de consciéncia, € as
acodes ludicas e interativas proeminentes do jogo.

Nesse sentido, a utilizacdo dos jogos no ensino da matematica,
implica sob a forma na qual sao utilizados, pois sem intencionalidade

pedagogica, dificilmente alcangara resultados expressivos. Segundo
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Starepravo (2009), o jogo nao deve ser escolhido por acaso, mas
deve fazer parte de todo o projeto de planejamento do professor, no
qual se relaciona a intencionalidade e a proposta de atividade.

Nesse sentido, destacam-se as potencialidades instrumentais
dos jogos no processo de mediacido do ensino da matematica, no
qual professores tornam-se elementos importantes no processo de
aprendizagem. Como explicitado anteriormente, a acao de mediacao
intencional dos docentes permitira com que a intervengao pedagogica
seja mais efetiva e estimule o questionamento, a comunicacao,
a busca pela resolugcdo e a interagdao. Assim, no proximo topico,
exemplifica-se como desenvolver atividades matematicas utilizando-
se dos jogos para a exploracao de conceitos de Numero.

Aprendizagem dos numeros através dos jogos

O campo conceitual dos Numeros perpassa pela aquisicao
de competéncias de contagem, agrupamentos, numeramento,
operagdes (adicao, subtracdo, multiplicacdao e divisdao), resolucao
de problemas, composicdo e decomposicao, conjuntos, fragdes,
porcentagem, dentre outros, que sao abordadas no EF. Essas
competéncias consubstanciam as relagdes sociais, na qual o
conhecimento adquirido torna-se “parte” dos sujeitos no cotidiano.

Neste processo o estudante é capaz de conhecer a
complexidade do nexo conceitual dos Numeros, bem como seus
diferentes significados, e a sua aplicabilidade na sua vida cotidiana,
nas diversas realidades enfrentadas fora da sala de aula, no qual,
envolvam situagcao-problema que apresentem contagem, operacoes
ou medida de grandezas. Segundo os PCNs (1997), essa proposta se
constitui “ [...] como objeto de estudo em si mesmos, considerando-
se, nesta dimensao, suas propriedades, suas interrelagdes e o0 modo
como historicamente foram constituidos”.

Assim, considerando as especificidades formativas do campo
conceitual dos Numeros, infere-se a importancia do uso de jogos
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como estratégia de ensino, de modo a facilitar a compreensao dos
conceitos matematicos. Pois conforme vimos, os jogos “favorecem
as (re)elaboragdes pessoais a partir de seus conhecimentos prévios.
Na solucdo dos problemas apresentados pelos jogos, os alunos
levantam hipoéteses, testam sua validade, modificam seus esquemas de
conhecimento e avancam cognitivamente” (STAREPRAVO, 2009 p. 19).

Diante da importadncia dos jogos no processo de ensino
e aprendizagem na matematica, apresentar-se-a um exemplo
de atividade no campo conceitual do Numeros, pautando-se
instrumentalmente do uso dos jogos na mediacdo. Essa proposta
baseia-se nolivro“Jogando com a matematica: Numeros e operagoes”,
de Ana Ruth Starepravo (2009). Neste livro, a autora apresenta 8
jogos (Jogo dos Dados, Rouba Monte, O Mais Perto Possivel, Jogo
dos 40, Jogo dos 100, Juntando R$ 2,00, Chegando a Zero, Jogos
com Baralhos) que podem ser aplicados pelo professor para o uso
nas aulas de matematica considerando os niveis de dificuldade,
conteudos trabalhados e a faixa etaria a quem se destina.

Entre os jogos apresentados acima, destaca-se o "Jogo dos
Dados", pois possuem uma numeracao dos numeros 1 a 6, podendo
levar o discente ao reconhecimento de quantidade e a nocdes de
operagdes matematicas (adicado, subtragao, multiplicagao e divisao).
Pelo jogo é possivel que o estudante desenvolva tais nocoes, pois
a mera realizacdo de calculos de forma descontextualizada nao
agrega saber pratico ao estudante. Através deste jogo, o estudante
€ desafiado a usar o pensamento aditivo e subtrativo, compondo e
decompondo o numero 10 pela soma de duas parcelas.

Além disso, por meio do "Jogo dos dados", o processo de
mediagdo da aprendizagem matematica acontece pelo advento
de possibilidades de atitudes trazidas ao discente, tais como,
levantamento de hipoteses, o enfrentamento dos desafios, e até o
respeito ao erro. O jogo também é capaz de desenvolver no discente
o raciocinio légico, a linguagem, o pensamento critico, possibilitando,
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desta forma, a capacidade de resolver problemas, quando interliga
0s conceitos matematicos estudados com a sua forma de jogar. A
seguir, demonstra-se a utilizagao deste jogo (Quadro 1).

Quadro 1 - Jogo dos Dados
Jogo dos Dados

Matarial necessario;

¢ 2 dados para cada equipe
¢ Uma tabela de penfuagdo para cada estudante (ver modelo abaixo)

® Caneta ou lapis

Partlcipantes:

3 a 4 estudantes

Modo de jogar:

Depois de decidido quem serd o primeiro participante este deverd langar 2 dados simulianeamente
e anotar na fabela a soma das guantidades indicadas em cada um no campo “Total de pontos de 2 dados”,
tendo como objetivo formar 10 pontos. Lembrando que cada umm preenche a sUA tabela somente com 0s dados
referentes & sua pontuagao.

Se um estudante conseguir formar essa quantidade usando apenas o5 dois primeiros resultades,
sem a necessidade de fazer oulro langaments, deve marcar na tabela o total de pontes obtidos e inutilizar os
demais espagos da tabela referente a esta rodada. Caso a soma dos dois primeinos valoras nao cofmesponda
a 10, deve anatar na sua tabala quanto fallou ou quanto passow. Terd antio uma nova chance de formar 10
pontos, lancanda novarmanie apanas um dos dadoes (considerado agui coma o ferceiro langamenta). Mo caso
da soma dos dols primeires valores ser menor que 10, o estudante langa um dos dados novamenia @ soma o
valor indicado do total obtido com os dots primeiros. No caso da soma ser masor que 10, deve subfrair o valor
do segundo langamento do folal obtido com os dois primeiros.

Registra enfdo o novo resultado no campo destinado a ele @ caso ainda nAo comesponda a 10, anota
na tabela quanto passou, inutilizando os demais espagos da tabela referentes a esta rodada. O proximo
discente procede da mesma forma. anciando a ponfuagdo em sua propria tabela, e assim por diante, ate gue
fodos os participantes tenham completado a primeira rodada. Inicia-se, entdo, a segunda rodada.

Vience aguele que, ao final das dez rodadas, tiver obtido 10 pontos em um maior nimero de rodadas.
Para isso, cada discenta faz a contagem, na coluna rafarente ao RESULTADO, & determina quantas vezes
ragistrou o nimero 10.

TABELA DE PONTUAGAD

Jogo dos Dados

Total Quanto ME.M?M Resultado
dos 2 falbou para 10 de i

|

| eS| = &) | B R e

-
2

Fonte: Retirado de Starepravo (2009).
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No Jogo dos Dados, o contato com o objeto, estabelece
relacdo e, ao mesmo tempo, questionamentos sobre o ato de jogar,
incitando duvidas e, consequentemente, agdes para a resolucao de
problemas frente aos desafios provocados pelo professor. Além disso,
para desenvolver a autonomia, o professor precisa deixar que 0s
estudantes decidam quem sera o primeiro a iniciar a jogada, a fim de
estimular a interacao e as negociagdes em grupo. Cabe ao docente,
também, incentivar que os discentes proponham estratégias para a
resolucao, o que promovera o desenvolvimento do raciocinio logico.

Destaca-se, também, a importancia do Jogo de Dados pois ele
se interrelacionam com o sujeito e o objeto concreto, permitindo a
compreensao de que a matematica esta no espaco e/ou ambiente
em que a vida se desenvolve, no qual desafios sao enfrentados
na condicdo de simulacdo a partir de jogos. Assim, 0s jogos sao
mais uma ferramenta que permite aos estudantes experienciar o
“sabor” da descoberta, participando ativamente da formacao do seu
conhecimento, além de desenvolver as competéncias e habilidades
matematicas.

Consideracoes finais

A compreensdo de que a matematica seria uma area do
conhecimento humano sem apego ao contexto social e cultural do
estudante, € algo resoluto diante da contextualizacao e abordagens
desta area do saber. Pela matematica € possivel se aproximar
daquilo que o ser humano & em seu meio social, pelas experiéncias
em sua comunidade, nos relacionamentos afetivos e ou na prépria
individualidade que se modela pelas relacdes internas e externas.

Os jogos, como ja dito na revisao de literatura desta pesquisa,
reforcam papéis de valorizagao das experiéncias de troca e afetividade,
impoe desafios aos discentes e tenciona a Zona de Desenvolvimento
Iminente. No tocante a matematica, ha uma exigéncia maior por parte
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da metodologia empregada em salas de aula para que o jogo faca
parte do planejamento do professor, a fim de que a mediacao do
saber matematico torne-se atrativo e Uutil.

A utilidade para a matematica reside em uma aproximacao
dos conhecimentos advindos deste campo do conhecimento com
0s contextos de vida dos estudantes. Para o estudante o saber
torna-se util quando estabelece uma relagcao afetiva com aquilo que
estuda, seja pelas caracteristicas do prdprio saber ou pelos recursos
utilizados para facilitar, em um primeiro momento, a exposicao do
conteudo. Essa relacdo envolve as internalizacdes que o estudante
faz diante do conhecimento e a rotina que estabelece com o saber,
a qual se fortalece com o uso de estratégias didatico-pedagogicas.

Se tratando da triade, Matematica/Jogos/Aprendizagem,
ressalta-se a relagdo dialética permeada por esses campos do
saber, na qual, se articulada em sala de aula, podera resultar no
desenvolvimento do pensamento matematico. Visto que no corpo
deste trabalho aborda sobre 0 "Jogo dos Dados" como um instrumento
no processo de mediacao da aprendizagem matematica, é relevante
a acao de uma pesquisa de campo para que seja analisada a real
aplicabilidade desse jogo. Espera-se que esse trabalho possa incitar
uma discussao sobre os instrumentos metodolégicos usados na
mediacdo do ensino da matematica, além de subsidiar as praticas
docente por meio dos Jogos como ferramenta neste processo.
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Jogos nos livros didaticos de Matematica

Daiana Mdia Meira
Jadson de Souza Conceigéo

Introducao

Os jogos tém sido introduzidos nas aulas de matematica com o
objetivo de dinamizar o processo de ensino, bem como contribuir para
a aprendizagem dos alunos. Varios sdo os estudos (FERRAREZI,
2004; ALVES, 2010) que apontam o0s jogos com um importante
recurso para auxiliar nas aulas de matematica. Na mesma direcao,
os livros didaticos tém se adaptado a essas mudancas e tém sugerido
em seu corpo jogos a ser utilizado pelos professores, com intuito de
reconfigurar o modelo de ensino, bem como a utilizagao do livro.

Segundo Alves (2010) os jogos ganharam espago no contexto
educacional, pois além de estimular o interesse do aluno, propicia
a construcdo de novas descobertas e o0 desenvolvimento da
personalidade do aluno. Diante disso, & necessario que o professor
busque por ferramentas que possam lhe auxiliar durante as aulas
de matematica. Todavia, deve-se ter cautela; isto €, todo e qualquer
recurso a ser utilizado nas aulas deve ser analisando, visando sempre
a aprendizagem dos alunos, principalmente quando se trata de jogos,
pois 0 uso pelo uso de nada contribuira para a aprendizagem dos
alunos, pelo contrario, pode ser prejudicial (FERRAREZI, 2004).

Diante disso, objetivamos neste estudo analisar as sugestdes de
jogos em uma colecao de livros didaticos de matematica para os anos
finais do Ensino Fundamental, haja vista que, na maioria das vezes, o
livro didatico & a unica ferramenta disponivel para uso do professor e
do aluno. Assim, analisamos e classificamos os jogos disponiveis nos
livros didaticos de matematica da colecao Projeto Telaris.
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Os jogos no ensino de Matematica

A matematica surgiu a partir das necessidades humanas e
desempenha papel fundamental na vida do homem. Contudo, apesar
de sua importancia utilitaria, varias sdo as pessoas que externam ter
dificuldades ao trabalhar com conceitos matematicos, principalmente
adolescentes em fase escolar. Assim, na tentativa de superar esse
guadro, cursos de formagao de professores tém oportunizado aos futuros
docentes novas formas de ensino. E os jogos, enquanto recurso didatico,
tém ganhado espaco nestes cursos, como também tém chamado a
atencao de professores, pois estes nao apenas tornam as aulas mais
dindmica, mas proporciona aos alunos aquisicao de conhecimentos
necessarios para a sua aprendizagem (GUZMAN, 1986).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam o
uso de jogos no Ensino de Matematica com um importante recurso
didatico a ser utilizado, pois:

Os jogos constituem uma forma interessante de
propor problemas, pois permitem que estes sejam
apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracao de estratégias de
resolucdo e busca de solugdes. Propiciam a
simulacao de situagcbes problema que exige
solugdes vivas e imediatas, o que estimula o

planejamento das acdes (BRASIL, 1997, p. 47).
Desta forma, o uso dos jogos estimula a aprendizagem dos
alunos, pois estes chamam a atencao e exigem que o aluno elabore
um raciocino para encontrar a solucao. Grando (2000) pontua que o
jogo é uma estratégia que possibilita ao aluno adquirir conhecimentos
por meio de resolugdo de problema, fazendo com que o ele
desenvolva interesse pelo conteudo explorando o jogo na tentativa
de vencer. Ainda de acordo com a autora, “o jogo, pelo seu carater
propriamente competitivo, apresenta-se como uma atividade capaz

de gerar situacoes-problema ‘provocadoras’, onde o sujeito necessita
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coordenar diferentes pontos de vista, estabelecer varias relagoes,
resolver conflitos e estabelecer uma ordem” (GRANDO, 2000, p.27).

Assim, é possivel perceber o quao importante € o uso dos
jogos nas aulas, em especial nas aulas de matematica, pois estes,
por seu carater desafiador, estimulam os alunos a se interessar pelo
conteudo estudado, buscando caminhos para a solucao do problema
proposto. Quanto ao uso dos jogos, Smole, Diniz e Milani (2007)
propdem diversas formas de utilizacao destes na sala de aula, dentre
elas estao a aplicagdo do mesmo jogo varias vezes.

Segundo as autoras, tal repeticao faz com que o aluno tenha
um espago de tempo para aprender as regras do jogo e adquirir
0s conhecimentos matematicos que favorecem o jogo. Essa visao
respeita o tempo do aluno quanto a aprendizagem, dando a ele a
liberdade para raciocinar e, consequentemente, desenvolver a
linguagem, diferentes processos de raciocinio e de interacao entre os
alunos, visto que durante umjogo, cada jogador estara acompanhando
o trabalho de todos os participantes, defendendo diferentes pontos
de vista, desenvolvendo a criticidade e autonomia (SMOLE; DINIZ;
MILANI, 2007).

Desse modo, para o uso de jogos durante as aulas € necessario
que se tenham um bom planejamento, que se conheca o jogo a ser
utilizado, suas caracteristicas e potencialidades para que resultados
positivos sejam alcancados. A esse respeito, Grando (1995) com
vistas a colaborar com o professor no momento da escolha de um
jogo, prople seis classificagdes para estes, sao elas: jogos de azar;
jogos de quebra-cabeca; jogos de estratégia ou construcido de
conceitos; jogos de fixacdo de conceitos; jogos computacionais; e
jogos pedagogicos.

No quadro 1 é possivel observar os tipos de jogos e suas
definicoes.
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Quadro 1 - Tipologias e definigdes dos jogos

Tipo Definicao

Jogos de azar O jogador depende apenas da “sorte” para vencer;

Jogos quebra-cabeca Jogo de solugdes, desconhecido num primeiro
momento, muitas vezes jogado sozinho;
Jogos de estratégia Dependem da elaboracao de estratégias do jogador
para vencer;
Jogos de fixagao de Sao utilizados apds exposicao de conceitos,

conceitos substituindo listas de exercicios aplicadas para fixar

conceitos;

Jogos computacionais Jogos em crescimento. No momento sao executados
em ambiente computacional;

Jogos pedagogicos Sao desenvolvidos com o objetivo de contribuir no
processo de ensinar e aprender.

Fonte: Grando (1995).

Reconhecer e compreender essas definicoes facilita o trabalho
do professor quanto ao uso dos jogos, permitindo que este identifique
0 momento oportuno para a introdugao dos jogos em sala de aula.
Além disso, tais definicdes possibilitam uma avaliacao dos jogos, em
que o professor identifica qual a funcao do jogo, no processo de ensino
e aprendizagem de matematica, de modo a despertar nos alunos
o interesse pela disciplina, com vistas a superacao de barreiras,
apresentando uma matematica para além daquela criada pela cultura
escolar.A matematica surgiu a partir das necessidades humanas e
desempenha papel fundamental na vida do homem. Contudo, apesar
de sua importancia utilitaria, varias sao as pessoas que externam ter
dificuldades ao trabalhar com conceitos matematicos, principalmente
adolescentes em fase escolar. Assim, na tentativa de superar esse
quadro, cursos de formagao de professores tém oportunizado aos
futuros docentes novas formas de ensino. E os jogos, enguanto
recurso didatico, tém ganhado espago nestes cursos, como também
tém chamado a atencao de professores, pois estes ndo apenas tornam
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as aulas mais dindmica, mas proporciona aos alunos aquisicao de
conhecimentos necessarios para a sua aprendizagem (GUZMAN,
1986).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam o
uso de jogos no Ensino de Matematica com um importante recurso
didatico a ser utilizado, pois:

Os jogos constituem uma forma interessante de
propor problemas, pois permitem que estes sejam
apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboracdo de estratégias de
resolucdo e busca de solugdes. Propiciam a
simulacao de situacbes problema que exige
solugdes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das acoes (BRASIL, 1997, p. 47).
Desta forma, o uso dos jogos estimula a aprendizagem dos
alunos, pois estes chamam a atencao e exigem que o aluno elabore
um raciocino para encontrar a solugcao. Grando (2000) pontua que o
jogo é uma estratégia que possibilita ao aluno adquirir conhecimentos
por meio de resolugcdo de problema, fazendo com que o ele
desenvolva interesse pelo conteudo explorando o jogo na tentativa
de vencer. Ainda de acordo com a autora, “o0 jogo, pelo seu carater
propriamente competitivo, apresenta-se como uma atividade capaz
de gerar situacdes-problema ‘provocadoras’, onde o sujeito necessita
coordenar diferentes pontos de vista, estabelecer varias relagoes,
resolver conflitos e estabelecer uma ordem” (GRANDO, 2000, p.27).
Assim, é possivel perceber o quao importante € o uso dos
jogos nas aulas, em especial nas aulas de matematica, pois estes,
por seu carater desafiador, estimulam os alunos a se interessar pelo
conteudo estudado, buscando caminhos para a solucao do problema
proposto. Quanto ao uso dos jogos, Smole, Diniz e Milani (2007)
propdem diversas formas de utilizacao destes na sala de aula, dentre
elas estao a aplicagdo do mesmo jogo varias vezes.
Segundo as autoras, tal repeticao faz com que o aluno tenha

um espaco de tempo para aprender as regras do jogo e adquirir 0s
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conhecimentos matematicos que favorecem o jogo. Essa visao respeita
o tempo do aluno quanto a aprendizagem, dando a ele a liberdade para
raciocinar e, consequentemente, desenvolver a linguagem, diferentes
processos de raciocinio e de interacao entre os alunos, visto que durante
um jogo, cada jogador estara acompanhando o trabalho de todos os
participantes, defendendo diferentes pontos de vista, desenvolvendo a
criticidade e autonomia (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007).

Desse modo, para o uso de jogos durante as aulas € necessario
que se tenham um bom planejamento, que se conheca o jogo a ser
utilizado, suas caracteristicas e potencialidades para que resultados
positivos sejam alcancados. A esse respeito, Grando (1995) com
vistas a colaborar com o professor no momento da escolha de um
jogo, propoe seis classificagdes para estes, sdo elas: jogos de azar;
jogos de quebra-cabeca; jogos de estratégia ou construcido de
conceitos; jogos de fixacdo de conceitos; jogos computacionais; e
jogos pedagagicos.

No quadro 1 é possivel observar os tipos de jogos e suas
definicoes.

Quadro 1 - Tipologias e definigbes dos jogos

Tipo Definicao
Jogos de azar O jogador depende apenas da “sorte” para vencer;

Jogos quebra-cabega | Jogo de solugdes, desconhecido num primeiro momento,
muitas vezes jogado sozinho;
Jogos de estratégia | Dependem da elaboracao de estratégias do jogador para

vencer;
Jogos de fixagdo de | Sao utilizados apds exposicao de conceitos, substituindo

conceitos listas de exercicios aplicadas para fixar conceitos;

Jogos computacionais | Jogos em crescimento. No momento sdo executados em

ambiente computacional;
Jogos pedagdgicos Sao desenvolvidos com o objetivo de contribuir no

processo de ensinar e aprender.
Fonte: Grando (1995).
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Reconhecer e compreender essas definicoes facilita o trabalho
do professor quanto ao uso dos jogos, permitindo que este identifique
0 momento oportuno para a introdugao dos jogos em sala de aula.
Além disso, tais definigdes possibilitam uma avaliacido dos jogos,
em que o professor identifica qual a funcdo do jogo, no processo
de ensino e aprendizagem de matematica, de modo a despertar
nos alunos o interesse pela disciplina, com vistas a superacao de
barreiras, apresentando uma matematica para além daquela criada
pela cultura escolar.

O livro didatico e seu uso

Durante anos o livro didatico tem desempenhado papel
importante na formagao do aluno, nas aulas de matematica e no
planejamento do professor, isto porque, na maioria das vezes, ele é o
Unico recurso disponivel para os professores e os alunos. De acordo
com o Ministério da Educacao (MEC)," [...] o livro didatico brasileiro,
ainda hoje, € uma das principais formas de documentagao e consulta
empregados por professores e alunos. Nessa condicao, ele as vezes
termina por influenciar o trabalho pedagoégico e o cotidiano da sala de
aula” (BRASIL, 2002, p. 10).

Diante disso, nota-se que o livro didatico, em alguns casos, é
a principal ferramenta de apoio e acesso em sala de aula; contudo,
é de fundamental importancia que ele nao domine o trabalho do
professor, deixando-o dependente do mesmo. Assim, em sala de aula
o livro didatico deve ser visto como material de apoio que ira ajudar
o professor no planejamento das aulas. A esse respeito, Bittencourt
(1997, p.72) pontua que:

O livro didatico € um depositario dos conteudos
escolares, suporte basico e sistematizador
privilegiado dos conteudos elencados pelas
propostas curriculares sao por seu intermédio
que sao passados o0s conhecimentos e técnicas
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consideradas fundamentais de uma sociedade em
determinada época.

Nota-se que, apesar dos pos e contras, o livro didatico
desempenha papel importante na aprendizagem dos alunos.
Contudo, o uso excessivo pode acarretar prejuizos, pois ha alunos
que conseguem assimilar os conteudos ali organizados. Assim,
€ importante o que o professor inclua em sua pratica pedagogica,
novas metodologias e recursos, a fim de atender incluir todos os
estudantes. Ratificamos ainda, que o livro didatico deve ser utilizado
como material de apoio € ndo como material exclusivo para o
processo de ensino e aprendizagem. Para Bittencourt (2004, p. 319),
o conhecimento reproduzido no livro didatico:

[...] é categorico, caracteristica perceptivel pelo
discurso unitario e simplificado que reproduz, sem
possibilidade de ser contestado, como afirmam
varios de seus criticos. Trata-se de textos que
dificiimente sado passiveis de contestacdo ou
confronto, pois expressam ‘uma verdade' de
maneira bastante impositiva. Os livros didaticos
merecem ser considerados e utilizados de acordo
com suas reais possibilidades pedagogicos e
cada vez mais aparece como um referencial, e
nao como um texto exclusivo, depositario do Unico
conhecimento escolar posto a disposicao para os
alunos.

Diante disso, & necessario que o trabalho com livro didatico
esteja alinhado a outras formas de ensino, por exemplo: a resolugao
de problema, a investigacdo, os jogos, a modelagem e outras. E
valido salientar que a maioria dos livros ja apresenta tais sugestoes,
estas apenas precisam ser efetivadas de modo a contribuir para a
aprendizagem dos alunos.

Essas sugestdes podem ser constadas nos resultados do
estudo de Santos (2014), em que o autor analisou dez colecoes de
livros didaticos, constatou-se a presenca de jogos em 50% delas.
Os jogos foram categorizados como: Jogo de Introducao; Jogo de
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Fixacao; Jogo Misto e Jogo Nao Pedagdgico. Os resultados ainda
indicam que foram encontrados quarenta e oitos jogos nos livros
analisados, sendo quarenta deles como Jogos de Fixagao, seis como
Jogos Mistos e dois como Jogos de Introducio.

Os resultados do trabalho de Santos (2014) dao uma ideia de
como € abordada a nocao de jogo nos livros didatico, isto €, em sua
maioria de fixagcao. Jogos dessa modalidade, geralmente aparecem
no final da explicagcao do conteudo com intuito de apenas reforgcar os
conteudos ja explorados.

Metodologia

Dadaaimportancia que o livro didatico desempenha no processo
de ensino e aprendizagem, e a necessidade de se incluir novas
formas de ensinar, este artigo tem por objetivo analisar as sugestoes
de jogos em uma colecao de livros didaticos de matematica para os
anos finais do Ensino Fundamental. A escolha por essa colegao se
deu por trés motivos: (i) ser aprovada pelo PNLD (Programa Nacional
do Livro Didatico) pelo periodo de trés anos consecutivos, nesse caso
de 2017 a 2019; (ii) ter sido adotada pelas escolas do municipio de
Macaubas — BA, municipio onde resido e ja lecionei e (iii) pelo fato de
conhecer € ja ter trabalhado com esta colecao.

O presente estudo é de natureza qualitativa. De acordo com
Deslauriers (1991, p.58), “na pesquisa qualitativa, o cientista € ao
mesmo tempo o sujeito e 0 objeto de suas pesquisas. O objetivo da
amostra qualitativa € produzir informacdes aprofundadas, podendo
ser pequena ou grande, mas que seja capaz de produzir novas
informagdes”. Portanto, no estudo de cunho qualitativo caracteriza-
se pelas novas descobertas e contribuigdes para o tema em estudo,
como é o caso da pesquisa em questao.

Os livros da colegao foram analisados segundo os pressuposto
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da analise documental, haja vista que considera-se como documentos
“quaisquer materiais escritos que possam ser usados como fontes
de informacbes sobre o comportamento humano” (PHILLIPS, 1974,
apud LUKDE e ANDRE, 1986, p. 38). De acordo com Guba e Lincoln
(1981, apud LUKDE e ANDRE, 1986, p. 39) a pesquisa documental
constitui-se como uma fonte estavel e rica de informagdes, podendo
estar disponivel para varias consultas e servir de base para estudos
posteriores. Assim, de posse dos livros, estes foram analisados
cuidadosamente, com foco em identificar os jogos presente em cada
um deles, para posteriormente analisa-los, defini-los e classifica-los
segundo as caracteristicas propostas por Santos (2015), apoiado
nas ideias de Grando (1995; 2000; 2004). As categorias de analise
proposta por Santos (2015), podem ser observadas no quadro 2, a
seguir.

Quadro 2 — Categorias de analise
Tipologia Definicao

E utilizado para se trabalhar um contetido novo, logo os
Jogos de Introdugao alunos sao desafiados a buscar respostas, com isso se

N interagira facilmente com o conteudo. Geralmente esses
jogos aparecem no inicio dos livros didaticos.

Esses jogos tém diversas finalidades como introduzir,
Jogos Mistos retornar e aprofundar o conteddo. O professor ira utiliza-
(JM) los de acordo com os objetivos.

Esses jogos podem ser utilizados sem finalidade educativa
Jogos nao pedagodgicos|clara. Como por exemplo, o0 Dominé comum, esse jogo
(JNP) nao determina um contetido especifico de matematica.

Sao aplicados apods pelo menos um conhecimento basico
do conteudo. Desenvolve no aluno a capacidade de
Jogos de Fixagao raciocinar diversas vezes sobre o que foi estudado. Logo
(JF) a funcdo desses tipos de jogos matematicos é reforcar e
atualizar os conhecimentos adquiridos. Geralmente sao
encontrados nos livros didaticos apds o conteudo.

Fonte: Santos (2015).
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Resultados e discussao

Apds analisar a colecao de livros didaticos Projeto Telaris (2017
a 2019), destinado para as turmas do 6° ao 9° ano dos anos finais
do Ensino Fundamental, foram identificadas 16 sugestbes de jogos,
quatro em cada livro. Assim, apresentaremos a seguir uma analise
desses jogos, segundo as categorias definidas na segao anterior. Nos
quadros 3, 4, 5 e 6, a seguir, apresentamos uma sintese da analise,
a qual sera detalhada no decorrer desta seccao.

Quadro 3 — Sintese das sugestdes de jogos no livro do 6° ano

Jogo/Nome Conteudo Objetivo Categoria

Figuras Compreender o conteudo

. ) s JF
geometricas figuras geométricas

Qual a figura?

Aprender mais sobre

Divisao, . A
Lo calculos de divisao e de
Quanto resta? multiplicagao, e . JM
multiplicacéo, e aplicar o

divisibilidade . L
conceito de divisibilidade.

Domind de Fracbes Aplicar o conceito de JE

fragoes equivalentes fragdes equivalentes

. . . - Comparar medidas e

Quem é mais | Medidas, fragbes P .

, aprender mais sobre

alto? Quem tem a e numeros JF

fragcoes e numeros

maior massa? decimais. L
decimais

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

De acordo com as informagbes do quadro 3, 75% das
sugestdes de jogos para o 6° ano é do tipo de fixacdo. Desse modo,
€ necessario que os alunos, caso o professor venha fazer uso desses
jogos, tenham conhecimentos prévios acerca do conteudo que sera
trabalhado com o jogo. Os jogos de fixagao sao bons para aprimorar
e aprofundar conceitos ja dominados pelos estudantes, pois estes
estimulam o raciocinio, consolida o calculo mental, como também
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promove a interagao entre os alunos e os motivam no processo de
ensino e aprendizagem (GRANDOQO, 1995; SANTOS, 2015). Quanto
as sugestdes de jogos do livro do 7° ano, o resultado € semelhante
ao do 6°, como ser observado no quadro 4.

Quadro 4 — Sintese das sugestdes de jogos no livro do 7° ano

Jogo/Nome Conteudo Objetivo Categoria
Construindo o Sélidos Introduzir ou aprofundar
“esqueleto” de um geomeétricos 0s conhecimentos sobre IM
poliedro solidos geométricos
Jogo das Equacoes Aprimorar os
equagodes conhecimentos sobre JF
equacoes
Angulos e Angulos e Aprender mais sobre
equacoes equacoes angulos e equacdes JF
Jogo da Proporcionalidade Fixar o conteudo
proporcionalidade JF

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Com resultados semelhantes ao apresentado no quadro 3, um
jogo misto e trés de fixacado, € possivel comecar a tracar um perfil
dos tipos de jogos presente na colecao, mas ainda niao € o momento.
Apesar de terem classificacdoes semelhantes, as sugestbes de
jogos para os alunos do 7° ano diferem no quesito dificuldade, isto
€, ha uma exigéncia maior em termos de dominio de conceitos
matematicos o que é o caso do jogo angulos e equacdes. Neste
jogo € necessario que os alunos dominem conceitos aritméticos,
algébricos e geométricos. Como pontuado € de suma importancia
que os alunos vivenciem processos de aprendizagem por meio dos
jogos, mas cabe ao professor identificar o nivel da turma e selecionar
o tipo de jogo, de modo a atingir os objetivos propostos (GUZMAN,
1986; GRANDO, 2000).

No quadro 5, é possivel observar as sugestoes de jogos para
ser trabalhados com os alunos do 8° ano.



Tendéncias da educacgido matematica na EAD 103

Quadro 5 — Sintese das sugestdes de jogos no livro do 8° ano

Jogo/Nome Conteudo Objetivo Categoria
Batalha algébrica |Expressao algébrica Aplicar o conteudo
estudado JF
Identificacao de Poligonos convexos | Retomar ao conteudo
poligonos convexos estudado JF
Junte setores Circunferéncias e | Construgao de graficos
circulos de setores M
Poliedros Regulares | Solidos geométricos |Reforgar o conhecimento
sobre relagbes em JE
vértices faces e arestas

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

As informagcdes do quadro 5, apresentam resultados
semelhantes ao que foi apresentado no quadro 4 e 5, ou seja, as
sugestdes de jogos, em sua maioria, € para fixar, revisar conteudos
ja trabalhados. E valido ressaltar que ndo ha um tipo de jogo melhor
que o outro, mas é importante que se trabalhe com a variedade,
pois dinamiza e favorece o processo de ensino e aprendizagem
(GRANDO, 2004; ALVES, 2010).

Quanto aos jogos sugeridos para ser trabalhado com turmas do
9° ano, todos sao de fixagao como pode ser observagao no quadro 6.

Quadro 6 — Sintese das sugestdes de jogos no livro do 9° ano

Jogo/Nome Conteudo Objetivo Categoria
Quantas raizes ha? Equagdes Encontrar raizes das JF
equacoes
Jogo de semelhanca | Semelhanga de | Compreender o conceito
poligonos de semelhancas de
poligonos JF
Tipos de triangulo | Relagdes Métricas Descobrir o tipo do
quanto aos angulos no triangulo triangulo, quanto aos
retangulo e na angulos, a partir das JF
circunferéncia medidas dos seus lados.
Qual € a area? Area Calcular areas JF

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).
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O nivel de dificuldade dos jogos para os alunos do 9° ano é
maior, em relagdo aos anteriores, isto porque se acredita que 0s
alunos ja consolidaram conceitos necessarios para resolver 0s
problemas que o jogo propde.

Diante das informacbes apresentadas, € possivel observar
que dos jogos sugeridos, 81,25% sao do tipo jogos de fixacado e
18,75% jogos do tipo misto. Além disso, é valido pontuar que nao foi
identificado nenhum jogo de introducao ou jogo nao pedagdgico, o
que sugere que a intencao da colecao € apenas utilizar os jogos para
fixar ou revisar conteudos ja trabalhados. Contudo, € valido ressaltar
que todos os jogos sugeridos sao especificos, apresentam objetivos
claros e detalha como deve ser aplicado e trabalhado com os alunos.

Na figura 1, é possivel observar uma das sugestbes presente
no livro do 6° ano.

Figura 1 — Quanto resta? (Jogo Misto)

Quanto resta?
Comestejoge vock 3pr i de divisé: vitipicacdn o apl de
Presie aencaa.

Orientagées:
Numero de participantes: 2 ou duas equipes.

Material: Tabuleire {representado a seguir). dada e pedes do Materiol Complementar pasa cada jegades ou
cauipe.

i

Q: ) -3
U°0-0+gy02-0+ 6.0
o L8

=Bz

o=

Como jogar:

05 dols jcgadores, ou as duas equpes, devemnrecortar e montar o dade e os pedes do Material Comple-
mentor, no final do livro, Dopo's, dever colocar o5 seus pedes no nimeno 43

Quemd JORAN G o 13
030, 2 0CiviSar, o MMmera Gue Hircw no dado. P30 0NUMEND Ce Casas que
corresponde o resto da dvisde. Seoresto for zero, o peda fica onde esta

Apesir de €a0d Jopador ler 5ud iz 0 Sversario deve ficar dlenty acs eieulus erracos. Quem errar o
calculo perde avez!

Ganha guem chegar primeiro 3 casa FIM.

Fonte: Dante (2015a, p. 150).
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O jogo quanto resta, ver figura 1, € um jogo misto, isto é,
serve para introduzir, fixar ou revisar o conceito de multiplicagao ou
divisdo. O jogo em questao, explora o conteudo em sua totalidade,
logo se usado para introducao € provavel que os alunos apresentem
dificuldades no inicio, sendo necessario que o professor faca mais
intervencdes do que o necessario. Situacbes como esta limita a
participacdo do aluno no processo de aprendizagem, pois com a
interferéncia do professor os estudantes niao tem oportunidade de
fazer descobertas, formular hipéteses e conjecturas (GRANDO,
2004; CASSIANO, 2009).

Outra tipologia de jogo presente na colecao sao os jogos de
fixacao, estes mais sugeridos que os outros. Na figura 2, é possivel
perceber uma sugestao de jogo, a qual foi classificada como jogo de
fixacao.

Figura 2 — Jogo das Equacoes (Jogo de Fixacao)

Jogo das equacoes
Com este jopo vores vao aprimorar seus conhecimentos
sobre equacdes.

Orientacoes: f L‘TSJ',‘“.—‘.“}’“F’_.‘.' ﬁ; '
Nimero de participantes: e
1réS ou qualio

Preparando o jogo:
Recoriem as 24 pecas
do Moteriol Complementar,
3o final do livro, As fichas
azuls trazem as equactes
€ 35 Mchas amarelas . 35
snlul;ﬁesnessaseq_a;ﬂes

Modo de jogar:

Emcadarodadacsparticpantes misturam as
PeCas & as repartem igualmente. No caso de 3 par-
ticipantes, cada um fica com 4 fichas de cada cor.
Mo caso de 4 participantes, cada um fica com 3 fi-
chas de cada cor,

Aoreoeber as fichas, ca jogador as verihca
eMarca um ponto todavez que thver uma ficha com
aequacao e aficha coma suasolugio. Por exemplo:

O mesmo deve Ser feitlonas rodadas seguintes. 05 pontes devem Ser Marcados no quadro abaixa,

Vence o jogo quem primeina fizer 5 pontos.

Fonte: Dante (2015b, p. 143).

x=1m3 x=4
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O jogo das equacgdes é claramente um jogo fixagao, isto porque,
além de especificar que com ele os alunos irdo aprimorar seus
conhecimentos acerca das equacoes, em seu corpo fica claro que os
alunos precisam dominar determinados conceitos para poder jogar.
Além disso, 0 jogo em questdo possibilita outra interpretagdo, que
permite classifica-lo enquanto jogo de azar nas palavras de Grando
(1995), pois a sorte € fator necessario para que ele ganhe, visto que
o vencedor sera aquele que primeiro obter cinco equacdes com seus
resultados ao retirar as cartas.

Diante do exposto, pontuamos que assim como Santos
(2015), nao identificamos em nossa pesquisa jogos do tipo nao
pedagogicos o que aponta uma semelhanca entre os estudos. Outra
categoria que nao foi encontrada na colegao analisada foi jogos de
introducdo, o que consideremos um prejuizo para o processo de
ensino e aprendizagem, pois estes possibilitam ao professor realizar
sondagem, verificar o nivel de concentragao e raciocinio da turma e
etc.. Assim, a falta deles pode dificultar o trabalho do professor que
tem o livro como Unico recurso disponivel.

Por fim, por meio dessa analise, observamos o quao importante
o livro didatico, como também as sugestdes de jogos, investigacao e
modelagem matematica para o trabalho do professor e aprendizagem
do aluno. Com relacdo aos jogos, objeto de estudo desse trabalho,
reforcamos que o bom resultado com seu uso, requer do professor
conhecimento sobre o mesmo e sua turma, pois de nada adiantara
aplicar um jogo em que os alunos nao conseguem entender ou
acompanhar.

Consideracgoes finais

Diante dos estudos analisados e que subsidiaram esse estudo
parece haver um consenso acerca de que o livro deve ser entendendo
como um dos diversos recursos que o professor pode utilizar para



Tendéncias da educacao matematica na EAD 107

gerir o processo de ensino e aprendizagem. ldeias semelhantes sao
postas para o uso do jogo, isto ¢, antes de levar um jogo para sala
€ imprescindivel que analise o seu objetivo, se € adequado para
a turma e o nivel de dificuldade, pois caso o jogo seja complexo
pode fazer com que os objetivos esperados ndo sejam alcancados,
desestimulando os alunos.

Assim, com relacao a colecao de livros didaticos analisadas, em
todos os volumes aparecem sugestoes de jogos, 0 que € um ponto
positivo para os casos em que o livro € o unico recurso disponivel
para o professor. Todavia, a falta de variedade na tipologia de jogos
pode se mostrar um complicador, caso o professor deseje introduzir
determinado conteudo por meio do jogo.

Pontuamos que a presenga de jogos nos livros didaticos
analisados indica avancos metodoldgicos que o ensino de matematica
se encontra. Assim, pontuamos que as analises realizadas foram
referentes aos jogos, o que nao significa que os livros nao usam
outros recursos didaticos e/ou metodologias o que pode se configurar
como temas para outras pesquisas.

Portanto, é de fundamental importancia que autores de livros
didaticos continuem a propor jogos no corpo do livro, mas é preciso
que se amplie o repertdrio no que tange a tipologia, isto €, jogos de
introducao, de fixacao, mistos e ndo pedagdgico sao todos bem vindos,
pois pode proporcionar aos professores e alunos possibilidades de
inventar, descobrir e formular ideias.
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Jogos educativos e o pensamento duplo-
Iégico matematico

Raiane Almeida Brito do Carmo
Cales Alves da Cosa Junior

Introducao

Os Seres humanos das Ciéncias Exatas, pelos desejos de forcar
suas realidades aproximadas as exatiddes imaginarias destas no
Real, desenvolveram conjunto de prdxis de isolamento e tratamento
tedrico-técnico que derivaram, no fim, processos-dispositivos “puros”
com 3F - forma, forca e funcao® - para resolver problematicas de
varias realidades humanas. Na busca da “exata e pura matematica”,
este pensamento empirico-racional, excluiu atributos e atribuicées
do pensamento simbadlico-mitoldgico e negou a existéncia do circuito
unidual entre ambos, chamado pensamento duplo. Este desejo é
ensinado nas Instituicoes de Ensino até hoje. Analisar as reflexoes
de processo de ensino da Matematica com jogos educativos € um
modo de compreender e perceber o desejo humano de ensinar além
do pensamento empirico-racional, ensinar faiscas do circuito unidual
do pensamento duplo matematico.

Destarte, a problematica da pesquisa foi “quais contribuicoes
dos procedimentos de ensino com jogos educativos para o
desenvolvimento dos pensamentos duplos matematicos do(a)
aprendente escolar?”. Para compreender a questdo, buscou-se
artigos no site do XVI Encontro Baiano de Educacdo Matematica,
especificamente no Eixo 6 que solicitava trabalhos sobre “Ensino e
Aprendizagem de Matematica na Educacao Basica”.

5 Baseada na Teoria Singela do Dispositivo (COSTA JUNIOR, 2015, 2018).
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Percebe-se nas pesquisas a necessidade e o desejo de
desenvolver os pensamentos empiricos-racionais matematicos nas
pessoas e 0 processo de ensino com jogo é a oportunidade para
este objetivo. Para isto, organizaram estes processos de ensino e
os analisaram por leis empiricas-racionais das ciéncias e do ensino.
Porém, percebeu-se certo desejo pelos atributos e atribuicoes do
pensamento mitico-simbdlico ao ensinar a Matematica com os
referidos jogos. Tais atributos e atribuicbes discutidas ao logo do
capitulo.

Nesta pesquisa apontou-se contribuicbes sobre o0s
pensamentos matematicos -aritméticos, geomeétricos, algébricos
e das suas derivagdes -, bem como suas tecnologias, de exemplo
a propria linguagem da Matematica. Classificou-se estes
pensamentos, segundo Morin (2008) e Costa Junior (2015, 2018),
de pensamentos duplos matematicos. Sao ensinados pelos métodos
cientificos e operacdes evocativas simbolicas-mitoldgicas, bem como
procedimentos e técnicas de ensino e de animo da alma com jogos
educativos.

Nas proximas segdes sao informados os procedimentos e
materiais da pesquisa, compreensdes sobre 0s atributos e atribuigcdes
do pensamento duplo, atributos e atribuicbes do procedimento de
ensino com jogos educativos e suas analises pelo pensamento duplo.
Por fim, as consideracoes finais.

Procedimentos e materiais da pesquisa

De inicio, & fundamental apresentar os passos, as técnicas
€ materiais necessarios a realizacao desta pesquisa. Na busca de
respostas sobre a problematica, decidiu realizar técnicas da pesquisa
bibliografica, pois € a partir delas que coletou-se publicagdes
derivadas de pesquisas e de relatos de experiéncia com diferentes
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pontos de vista sobre o processo de ensino da Matematica Escolar
com jogos educativos.

A pesquisa qualitativa tem relagdo com os procedimentos
interpretativos de varias informacdes do cotidiano. E um modo de
abordar as reflexdes das ideias relacionadas as prdxis, seres e
eventos de varias realidades escolares, por exemplo. Como o foco
da pesquisa sao as praxis de ensino publicadas em artigos, entdo a
mesma caracteriza-se qualitativa, pois:

[...] responde a questdes muito particulares. Ela
se ocupa, nas Ciéncias sociais, com um nivel de
realidade que nao pode ou que nao deveria ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo
dos significados, dos motivos, das aspiracoes, das
crengas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto
de fendbmenos humanos é entendido aqui como
parte da realidade social, pois o ser humano se
distingue nao so por agir, mas por pensar sobre
o0 que faz e por interpretar suas acdes dentro e a
partir da realidade vivida e partilhada com seus
semelhantes (DESLANDES; GOMES; MINAYO,
2009, p.21).

A respeito da coleta de dados, o foco foi no ultimo Encontro
Baiano de Educacao Matematica (EBEM), especificamente no Eixo
6 que reflete sobre “Ensino e Aprendizagem de Matematica na
Educacido Basica”. A escolha esta relacionada na disponibilidade,
recente, do livro de anais do evento. Infelizmente, o livro de anais
do ultimo encontro nao esta disponivel para usuarios online no site
“https://xviiebem.com/home/apresentacao”. Ja o site “http://www.
xviebem-ifba-ssa.ufba.br” da pendltima edigdao, XVI do EBEM,
disponibiliza os artigos. Buscou-se publicacdo com a palavra jogo e
seis artigos foram localizados neste eixo.

Para as analises, projetou-se os atributos e atribuicbes do
pensamento duplo nas ideias contidas nas publicagbes. Na proxima
secao sao informados estes atributos e atribuicoes do pensamento

duplo humano.
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O pensamento duplo

A proposta deste eixo de analise € compreender os conceitos
dos principais termos que serdao abordados nesta pesquisa. Para
isto, buscamos alguns autores(as) que apresentam estas definicdes
de maneira mais simples. Antes de dar inicio as secdes seguintes,
faz-se necessario apresentar alguns conceitos e suas relagdes para
qgue se possa compreender as analises dos dados. Um dos primeiros
conceitos que abordaremos € da Loégica. Em uma definicdo mais
abrangente,

[...] pode-se afirmar que a légica trata do estudo
do raciocinio, ou seja, sistemas que definem como
pensar de forma mais critica no que diz respeito a
opinides, inferéncias e argumentos, dando sentido
ao pensamento. Para (Abar, 2006), o aprendizado
da légica auxilia os estudantes no raciocinio, na
compreensao de conceitos basicos, na verificacao
formal de programas e melhor os prepara para
o entendimento do conteudo de topicos mais
avancados (SCOLARI; BERNADI, 2007, p.2).

Sendo assim, a Ldgica tem sua importancia no que se refere
ao dar sentido a uma “linha” de pensamento, capacidade que o
sujeito tem para sistematizar critica de situacoes. E como as autoras
pontuam, a Légica é resultado das pesquisas sobre o raciocinio.

No significado da Ldgica bem conceituado, Julio César de
Mello e Souza - Malba Tahan - em seu livro “A Légica na Matematica”
(1966), selecionou o conceito do educador Gomes Ribeiro. Para
Gomes Ribeiro, a “Logica € a mae da Ciéncia; € a ordem nas idéias,
e a ordem nas acoes; a ordem nos termos e a ordem nas palavras;
a ordem no pensamento e a ordem no raciocinio; a ordem dentro do
mundo; a ordem no homem e a ordem no Universo (RIBEIRO, 1924,
p.104 apud TAHAN, 1966, p.2).

Esta definicao, de Gomes Ribeiro, leva a pensar que Ldgica
€ a ordenacdo dos seres e seus eventos naturais e artificiais.

Acreditamos, conforme Malba Tahan (1966), que a Matematica existe,
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também, pelos procedimentos, métodos e técnicas de ordenacgao e
sistematizacdo da Logica. Compreender este ponto de vista define
que, entre a Matematica e a Ldgica, suas fronteiras demarcam seus
dominios (TAHAN, 1966). A Matematica “é linguagem visual que
expressa e molda teorias, técnicas e tecnologias relacionadas aos
movimentos, forcas, funcoes e formas dos corpus, dos espagos e
suas dimensodes, do tempo, das abstragdes e do Real oculto e visivel
do Universo” (COSTA JUNIOR, 2016, p.29) e a Loégica permite
compreender a ordem dela e nela. Isto &, a Ciéncia Matematica é
uma simbiose dos saberes-fazeres matematicos com os saberes-
fazeres logicos. Na Base Nacional Comum Curricular ha os impactos
desta Ciéncia:

Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupacgdes
de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnolégicos
e para alicercar descobertas e construgoes,
inclusive com impactos no mundo do trabalho.
2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito
de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos  convincentes, recorrendo  aos
conhecimentos matematicos para compreender e
atuar no mundo (BRASIL, 2018, p. 265).

Definicoes da Ldgica sao localizadas e publicadas por Malba
Tahan (1966) e acredita-se que é a nossa tarefa em expo-las, pois
seu livro “A Logica na Matematica” € mais uma obra rara do educador
matematico brasileiro Julio César de Mello e Souza (1895-1974) e
nao deve ficar no esquecimento. Malba Tahan (1996) localizou e
percebeu que o ilustre educador “Décio Ferraz Alvim, em seu livro
Logica (S. Paulo, 1957), teve a paciéncia de colecionar varias
definicoes tentadas, por diferentes autores, para a chamada ciéncia
do raciocinio” (ALVIM, 1957 apud TAHAN, 1966, p.19). As seguintes
definicoes, sao:
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Logica € a ciéncia do bem pensar (G. SORTAIS)
Logica é a arte de pensar (BALMES)

Ldgica é a ciéncia que dirige, por meio de leis, as
operacdes de nossa razao, para que, ordenada,
facilmente alcance a Verdade (SINIBALDI)
Légica é a ciéncia das leis ideais do pensamento e
a arte de aplica-las corretamente na pesquisa e na
demonstracao da Verdade (R. JOLIVET) (ALVIM,
1957 apud TAHAN, 1966, p.19).

Por fim, Malba Tahan define a Légica em “CIENCIA DO
RACIOCINIO” (1966, p.19). Copi compreende, com outras palavras
em relagao a Sinibaldi - citado por Tahan (1966) - que “o estudo da
Logica é o estudo dos métodos e principios usados para distinguir o
raciocinio correto do incorreto” (1978, p.21).

Nestas definicdes, as palavras pensar e pensamentos aparecem
para representar e expressar operacdes mentais de organizacao de
ideias, significados, simbolos, signos e sinais. Percebe-se que €
necessario escrever sobre pensamento, visto que ajuda compreender
0 que é a propria Logica. Para compreender o que & pensamento,
apresenta-se as ideias de Marilena Chaui, Edgar Morin e Cales Costa
Junior. Marilena Chaui compreende que quando:

pensamos, pomos em movimento o0 que
nos vem da percepcao, da imaginacao, da
memoria; apreendemos o sentido das palavras;
encadeamos e articulamos significagdes, algumas
vindas de nossa experiéncia sensivel, outras de
nosso raciocinio, outras formadas pelas relagdes
entre imagens, palavras, lembrancas e idéias
anteriores. O pensamento apreende, compara,
separa, analisa, reune, ordena, sintetiza, conclui,
reflete, decifra, interpreta, interroga (CHAUI, 2000,
p.195 apud COSTA JUNIOR, 2015, p. 79).

Todos estes verbos estdo relacionados aos processos
operacionais das praxis do Corpus e estas com 0s seres e eventos
do Real e das realidades e dos imaginarios humanos. Estes verbos

mais outros simbolos, signos e sinais sdo inventados e transformados
na imaginacao a partir das percepcoes, pensamentos e memorias do
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Real e das proprias realidades e imaginarios humanos. Representam
e expressam as atribuicbes e atributos dos significantes (COSTA
JUNIOR, 2015).

Este sistema de simbolos, signos e sinais - linguagem - é
desenvolvido, também, pela transformacdo de um signo para um
simbolo e vice-versa. Por exemplo, quando escrevo os nomes Xavier,
Yemen ou Zdzimo, 0s X, y € z sao obviamente signos, quer dizer,
unidades (fonemas) de leitura; porém, quando, numa expressao
algébrica (p. ex.y +y =2) emprego tais letras do alfabeto, sdo simbolos
matematicos (LIMA, 1983, p. 52 apud COSTA JUNIOR, 2015, p.99).
Este processo de transformacéao da linguagem é transversalizado pelo
pensamento simbdlico-mitoldgico e pensamento empirico-racional,
para dar origem de novos simbolos, signos, sinais e seus significados,
bem como para compreendé-los. Este circuito dos dois pensamentos
€ intitulado “pensamento duplo” da objetividade e subjetividade:

A objetividade e a subjetividade do conhecimento
decorrem nao de dois compartimentos distintos
ou de duas fontes diferentes, mas de um circuito
Unico do qual se distinguirdao e, eventualmente,
ao qual se oporao, alimentando, cada uma,
principalmente, um dos dois pensamentos. Esse
circuito Unico é um ciclo gerador que chamamos
aqui arqui-espirito, onde se forma a representacao
e a linguagem. A partir disso, a linguagem divide-
se em duas, com usos e funcdes diferentes,
embora continue a4 ser a mesma linguagem; o
pensamento divide-se em dois que continuarao
siameses mesmo quando se encontrarem em
situacao de antagonismo (MORIN, 2008, p. 190
apud COSTA JUNIOR, 2015, p. 101).

Para perceber este circuito unidual do pensamento empirico-
racional e simbdlico-mitolégico, Edgar Morin (2008) organizou
trés quadros Yin-Yang (1, 2 e 3) com seus atributos e atribuicoes.
Estes quadros apresentam a unidualidade, oposigao, orientacoes
divergentes e convergentes do pensamento duplo. A proposta de
apresentar estas ideias € perceber a atividade cérebro/espiritual
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entre o pensamento duplo e suas atividades no ambito do complexo
paradoxo de ambos pensamentos que processam 0S Seres-em-
imagem, seres-em-corpo e seres-em-operagcao® nos e para 0s
processos humanos, no nosso caso, o de Matematizacao e de ensino
da Matematica Escolar com jogos.

Quadro 1 - A unidualidade dos dois pensamentos

Atividade cérebro/
espiritual

Empirico-racional

Simbdlica/mitolégica

Computagao de signos/
simbolos

Operacao instrumental
de signos

Operacao evocativa de
simbolos

Analégica/virtual

Dialdgica Analdgica/
logica

Parentesco/identidades analo-
gicas antropo-sdcio-cosmicas

Representagao Imagem da realidade | Realidade da imagem

Evooagio da pessado | Realdads fantesma.ou

Linguagem Uso instrumental E(r)en;sgr:]%ascé? ser no nome, do

B Forte controle logico- | Forte compreensao subjetiva
empirico (projecao-identificagao)

Acao Técnica Magia

Fonte: (MORIN, 2008, p. 191 apud COSTA JUNIOR, 2015, p.101).

Quadro 2 - Oposicao dos dois pensamentos

Empirico-racional

Simbdlico/mitico

Dominancia da disjungao

Dominancia da conjungao

Disjuncgao real/imaginario

Conjuncgao real/imaginario

Convencionalizagao das palavras

Reificagcao das palavras

Irrealizagao das imagens

Reificagao das imagens

Reificagao dos seres

Fluidez dos seres, possibilidade de
metamorfose e simbiose

Isolamento e tratamento técnico dos
seres e seus eventos e operacoes

Tratamento magico dos objetos; relagdes
analdgi

Force controle empirico exterior

Forte controle do vivido interior

Forte controle l6gico do analdgico

Forte controle analdgico do légico

Pan-objetivismo

Pan-subjetivismo

Fonte: (MORIN, 2008, p. 191 apud COSTA JUNIOR, 2015, p.102).

6 Baseada na Teoria Singela do Dispositivo (COSTA JUNIOR, 2015, 2018).
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Quadro 3 - Orientacdes divergentes dos dois pensamentos

Empirico-racional Simbdlico/mitico
Abstragao/generalidade Concretude/singularidade/individualidade
Esséncia Existéncia
Relagbes sociais praticas Relagbes sociais comunitarias
Isolamento e tratamento dos objetos Mitos de comunidade com a natureza

Fonte: (MORIN, 2008, p. 191 apud COSTA JUNIOR, 2015, p.102).

Os quadros apresentam atributos, atribuicoes e relacbes dos
dois pensamentos, em yin-yang, que “ainda que incompreensiveis
um para o outro e um com o outro, completam-se, parasitam-se e
conjugam-se, nao somente nas sociedades arcaicas, antigas ou
exoticas, mas também nas nossas sociedades e espiritos” (MORIN,
2008, p. 190-191 apud COSTA JUNIOR, 2015, p.102), “os quais sao
sensibilizados no processo de invencao, transformagao e inovacao
dos productus” (COSTA JUNIOR, 2015, p.102), por exemplo os jogos
educativos e a Matematica.

Esta compreensao, no intento dos sujeitos autores e autbnomos
do seu proprio Ser, os “dois modos coexistem, ajudam-se estdao em
constante interacdo, como se tivessem necessidade permanente
um do outro; podem, por vezes, confundir-se, mas sempre
provisoriamente” (MORIN, 2008, p. 168 apud COSTA JUNIOR, 2015,
p.101) para equilibrar a harmonia dos efeitos da “abstracao que reduz
o real a seu significado funcional, abandonando o cromatismo afetivo,
magica ou mistico, assim como toda conotacao antropomorfica em
nome da racionalizacdo do real de acordo a parametros légico-
matematicos” (ORTIZ-SOs, 2003, p.84 apud COSTA JUNIOR, 2015,
p.101) que tanto persiste e persegue a humanidade da exatidao.

Neste circuito unidual do pensamento empirico-racional e
simbdlico-mitoldgico “os espiritos passam, sem perceber, de um
pensamento ao outro, por vezes no mesmo discurso. E, efetivamente,
passando de um a outro ou combinando-os que podemos fazer a ponte
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entre os dois campos diferentes de realidade” (MORIN, 2008, p. 192
apud COSTA JUNIOR, 2015, p.102). Edgar Morin (2008) ainda exibe
um diagrama para compreender os fluxos entre os dois pensamentos
(fig. 1). Este diagrama foi transformado por COSTA JUNIOR (2015,
p.103), na cor vermelha o racional e verde o mitoldgico, sem perder
sua originalidade, com o intuito de colocar em evidéncia o circuito do
pensamento duplo.

Figura 1 - Diagrama yin-yang do circuito do pensamento duplo

( concreto < 7 abstrato
A

( subjetivo <—@tivo
| $

r
pessoal <—gessoal
( singular < ' geral
(comunitério < " Societal

il

Fonte: (MORIN, 2008, p. 192 apud COSTA JUNIOR, 2015, p.103).

Edgar Morin registra que “o pensamento simbdlico desenvolve-
se a partir e em fungao de simbolos; este pensamento tem a virtude
nao somente de suscitar a presenga concreta e rica do evocado nos
simbolos, mas também de compreender e de revelar a-verdade que
detém” (2008, p.174 apud COSTA JUNIOR, 2015, p. 102). Eliade
acrescenta que:

O pensamento simbdlico nao € uma area
exclusiva da crianga, do poeta, do desequilibrado;
ele é consubstancial ao ser humano, precede
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a linguagem e a razao discursiva. O simbolo
revela certos aspectos da realidade —os mais
profundos — que desafiam qualguer outro meio de
conhecimento. As imagens, os simbolos, os mitos,
nao sao criagdes irresponsaveis da psique; elas
respondem a uma necessidade e preenchem uma
fungao: revelar as mais secretas modalidades do
ser. Por isso, 0 seu estudo nos permite conhecer
0 homem, o homem simplesmente (1996, p.8-9).

O circuito unidual do pensamento empirico-racional e simbalica/
mitolégica humano tem suas légicas e aldgicas em particular.
Perceber e transformar as leis do pensamento empirico-racional
em Logica, pelo Pan-objetivismo, foi possivel até entao. Perceber
e sistematizar em padrao a “Aldgica” do simbdlica/mitoldgica, pelo
Pan-subjetivismo, s6 perguntando a cada sujeito da percepcao.

O jogo educativo possibilita, a partir dos 3F, o lugar simbdlico.
O lugar simbodlico é a agao que remete a uma significacao simbdlica,
como um minuto de siléncio antes do ato de jogar, na qual “é ao
mesmo tempo o recorte material de uma unidade temporal e serve,
periodicamente, para uma chamada concentrada da lembranca”
(NORA, 1993, p. 21-22 apud COSTA JUNIOR, 2015, p. 96). Lugar,
este, singular de cada sujeito.

Enfim, como existem varios tipos de jogos educativos com
3F dos significantes, significados, simbolos, sinais, e signos
matematicos e nao matematicos, sejam pela simbiose destes com
outros das diversas artes dos espiritos, acredita-se que € possivel
ensina-los nas instituicoes de ensino, pois o Ser humano é detentor
do pensamento duplo e porque nao dizer, detentor da percepcao,
memoaria, imaginario, pensamento e linguagem dupla. Na préxima
secao sao apresentadas as analises dos processos de ensino com
jogos pelo pensamento duplo, bem como seus atributos e atribuicoes

educativas.
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Jogos educativos e o pensamento duplo

Existem diversos tipos de jogos analdgicos e virtuais funcionais
no e para o processo de ensino da Matematica Escolar. Desde um
jogo de gude - analdgico - até Grand Theft Auto (GTA) - digital - é
possivel perceber a Matematica. Por exemplo nas suas formas,
forgas, funcoes, agdes - acbes como adicdo, multiplicacao, divisdo e
multiplicacao dos atos e produtos que regem a forma, bem como suas
relagdes -, e suas quantidades. No jogo de gude, é possivel pensar
nas quantidades de bolinhas de vidro disponibilizadas do triangulo
ou pao, na mao de cada jogador(a), de acoes de adicionar, subtrair,
dividir e multiplicar as bolinhas dentro do pao; nas medidas da forma
do tridngulo, da linha de inicio do jogo, das proprias bolinhas; e das
distancias e trajetdrias das bolinhas ao joga-las. Sdo possibilidades
de pensamentos matematicos, tanto aritmeéticos, geométricos,
algébricos e suas derivagoes.

O que ha a mais no jogo GTA, em relagdo ao de gude, € a
uniao dos dispositivos e processos das Ciéncias e suas tecnologias
para produzir realidades estendidas, eventos complexos e
complementares, seres-em-imagem digital, bem como suas relacoes
e funcbes operacionalizados(as) pela inteligéncia artificial. A
Matematica enquanto Ciéncia e Tecnologia, faz parte desta producao,
bem como para definir precos dos produtos e das tarefas no jogo.
Acredita-se que a sistematizagao e projecao dos seres-em-imagem
digital nesta realidade estendida, pelos consoles, computadores e
suas derivagoes, é a décima arte humana’. No processo dialégico,
como € possivel sistematizar o jogo virtual digital com as Ciéncias
e suas Tecnologias, entdo é possivel ensina-las e aprendé-las pela
analise e experiéncia do e com o proprio jogo.

7 Disponivel em < https://super.abril.com.br/mundo-estranho/se-o-cinema-e-a-setima-
arte-quais-sao-as-outras/>. Acessado em junho de 2020.
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Entao, cada jogo de cada tipo, acredita-se, & possivel realizar
interpretagdes matematicas e seus conteudos podem ser parte do
processo de ensino da Matematica, tanto para analogias, deducoes,
ensino e aplicagdo das prdxis. E comum o Ser humano colocar os
seres em conjuntos por igualdades, semelhancas e diferencas.
Destarte, percebe que existem dois conjuntos universos: jogos
analdgicos e virtuais.

Osjogos analdgicos sao constituidos de materiais manipulaveis.
Os virtuais existem os digitais e mentais: digitais processados por
computador e suas derivagdes; e 0s mentais, em seres-em-imagem,
processados pelas fungdes percepcao, pensamento, memodria,
imaginacao e linguagem (COSTA JUNIOR, 2015). O computador
e suas derivacboes sdo extensoes destas funcoes, pois neles tém
memorias fisicas e virtuais, processador, possibilidade de fazer novas
imagens com aplicativos, os terminais para perceber os comandos
do(a) operador(a) e toda linguagem computacional relacionada com
as do(a) operador(a).

Localizou-se alguns pacotes de tipos de jogos conforme a
composicdao da forma do material, objetivos, conteudos, historias,
funcoes, regras, pensamento duplo, contextos. Jogos de cartas, jogos
de tabuleiro, jogos de bola, jogos cooperativos, jogos matematicos,
jogos narrativos, jogos de memoria, jogos de acao, jogos de corrida,
entre varios outros tipos. Grando classificou seis tipos de jogos: jogos
de azar, jogos quebra-cabeca, jogos de estratégia ou de construcao
de conceitos, jogos de fixagao de conceitos, jogos computacionais e
jogos pedagdgicos (1995).

O sujeito alcanca seus objetivos, conforme procedimento
singular ou coletivo, por meio desta composicao. Estes tipos de
jogos podem ser ressignificados e classificados enquanto jogos
educativos, caso sejam dispositivos do processo de ensino das
Ciéncias e suas Tecnologias nas instituicbes de ensino. Em foco
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dos jogos matematicos educativos, prdxis matematicas podem fazer
parte desta composicao. Quem sabe mais fazer estas praxis, tera
mais garantias de alcancgar os objetivos. Seja um jogo matematico so
aritmético, s6 geométrico, so algébrico ou com as suas combinacoes,
tem esta composicao.

Estes tipos de jogos, com composigcao apropriada a Educacao
Institucionalizada tém funcao variada, tanto para sociabilidade ou
socializacdo. No que diz respeito a sociabilidade pode ser para o
encontro ou o acontecimento. E, em relacao a sociabilizacdo, no contexto
educacional, pode ser o dispositivo no e para o processo de ensino dos
conteudos escolares, ou seja, € uma acao planejada com objetivo.

No tocante da ludicidade, como € algo no sujeito, acredita-se
que, ao ensinar a Matematica Escolar com jogos educativos, € ativada
ao provocar as felicidades e animar as pessoas a aprendizagem. Sair
da rotina da aula expositiva-descritiva € necessario. Aproximar de
algumas experiéncias do contexto de quem aprende, de desenvolver
habilidades sociais e atitudinais no processo coletivo, ensinar fungdes
da Matematica Escolar na resolucao de situagdes-problema, entre
outros objetivos, sdo necessarios. Com o jogo, & possivel alcancar
estes objetivos.

Localizou-se algumas reflexdbes que destacam os beneficios
de adicionar os jogos no processo de ensino. Huizinga compreende
que “o jogo é uma atividade voluntaria realizada dentro de alguns
limites de tempo e espaco, através de regras livremente consentidas,
porém, obrigatorias, dotadas de um fim em si mesmo, guiadas
por sentimentos de tensdo e alegria e de uma consciéncia de ser
diferente da vida cotidiana” (2000, p.16). Esta atividade “permite
o(a) estudante da instituicdo de ensino perceber pelo tocar, sentir,
manipular e mover, ver e ouvir” (COSTA JUNIOR, 2018, p.24), ou
seja, aprender pelas multiplas percepcoes. Pelo seu potencial, Helani
Jordao e Roberto Betini salientam que:
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[...] os jogos educativos passaram a ser um meio

facilitador e se torna um recurso para o educador

utilizar no seu cotidiano. Nesta percepcdo os

jogos matematicos didaticos, favorecem a pratica

pedagdgica do professor e a construgcdo do

conhecimento do aluno de forma continua (2014, p.5).

O cuidado com o planejamento pode levar o(a) escolar a

perceber, pensar, analisar, sistematizar, operacionalizar e validar

ideias e acoes, dando origem ao aprendizado significativo e mais

duradouro. Sabe-se que uma das condi¢cdes de existéncia para este

processo € estar ligado ao desejar, ao querer viver a experiéncia. Tanto

0 desejo do(a) educador(a) institucional em ensinar a Matematica

Escolar por meio do jogo, tanto o desejo do(a) escolar em aprender
por meio do mesmo. A literatura aponta que

[...] a educacdo por meio de jogos tem se
tornado, nas ultimas décadas, uma alternativa
metodoldgica bastante pesquisada, utilizada e
abordada de variados aspectos. Tais trabalhos,
entretanto, ocorrem em torno de jogos aplicados
na pré-escola e nas primeiras séries do ensino
fundamental. Poucas ainda sao as pesquisas que
enfatizam o uso de jogos no ensino de 52 a 82
série do ensino fundamental, no ensino médio e
de modo mais especifico no ensino da matematica
(ALVES, 2009, p. 15).

Para desenvolver este desejo € necessario perceber estes
detalhes do processo de ensino. E no desenvolvimento do(a)
educador(a) institucionalizado(a), desde as lembrancas da infancia,
dajuventude, do processo de formacao profissional até a prdxis no ato
de ensinar no ambiente escolar, que estao as sutilezas do processo
de ensino com jogo em relacdo ao processo de aprendizagem
com este dispositivo. Modesto, Reis e Franga apontam parte desta
reflexdo ao perceber que:

Através da elaboracdo das atividades, temos
contato e consolidamos de conhecimentos (o que
€ a metodologia jogos, como podemos trabalha-
la, qual a reacao dos alunos diante deste método,
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0 que é importante conter nos jogos para que
0 aluno se sinta motivado a jogar, entre outros)
de uma forma muito mais efetiva do que apenas
ouvindo durante as aulas no curso de licenciatura
(MODESTO et al., 2017, p.9).
O jogo educativo e aquele que é ressignificado para o processo
de ensino e formacgao escolar, podem ser classificados enquanto
dispositivo da Cultura Material Escolar. Costa Junior percebeu que:

a cultura material escolar, pode ser descrita como
0 conjunto de artefatos produzidos e utilizados
pela dinamica escolar ao longo do tempo, sendo
que, para cada sociedade, os objetos assumem
significados particulares, oriundos da reflexao de
Seus processos, sua/s fungao/des, seus valores e
referéncias culturais (COSTA JUNIOR, 2015, p.33).

Jogos ressignificados para o processo de ensino com a
“intervencdo do professor no jogo pode ser um fator determinante
na transformacao do jogo espontidneo em pedagoégico” (GRANDO,
2000, p.4). Grando salienta a importancia da expertise, pelo(a)
profissional de ensino, relacionada ao cuidado, ao objetivo e
atencao no procedimento de ensino com jogos. Registrou que o(a)
profissional, “também, nem sempre dispdem de subsidios que os
auxiliem a explorar as possibilidades dos jogos e avaliar os efeitos
dos mesmos em relacdo ao processo ensino-aprendizagem da
Matematica” (GRANDO, 2000, p. 5). Acrescenta-se que a situacao-
problema da grande quantidade de pessoas aprendentes em sala em
relagdo a um(a) profissional de ensino diminui o potencial de atencao,
reflexao e decisao nas e das acoes de ensino, bem como a reflexao e
avaliacado das aprendizagens no ato.

Destarte, antes de disponibilizar este processo de ensino com
jogo, é condicdo necessaria, mas nao suficiente, a definicao das
condicdes de existéncia da aula pelas relagdes entre quantidade de
pessoas, tempo, tipo de jogo, conteudo e objetivos da e na aula. A
possivel sobrecarga de acbes de ensino com jogo € uma situagao-
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problema que necessita ser analisada e evitada, pois pode diminuir
0 potencial das agdes do(a) profissional. Tais como: mover entre
as pessoas para orientar e sanar duvidas; perceber conflitos, fuga
do(s) objetivo(s), desmotivacoes pela proposta e possiveis questoes
reflexivas; pensar sobre as decisoes, repostas e todo procedimento;
imaginar possiveis situagdes-problema antes de ocorrer e novas
ideias no ato; lembrar do planejamento, das prdxis da Matematica
e Educacdo Matematica; das pessoas envolvidas e de outras
informagdes complementares; aprender mais sobre o processo em
acao; cuidar da harmonia do processo; e principalmente, ensinar.

Sabe-se das condicbes de trabalho nas escolas, contudo,
solicitar condigbes necessarias, nem sempre suficientes, podera
desenvolver o meio e as pessoas, bem como alcancar:

[...] ndo basta que os conhecimentos cientificos
sejam apresentados aos alunos. E preciso
oferecer oportunidades para que eles, de fato,
envolvam-se em processos de aprendizagem nos
quais possam vivenciar momentos de investigacao
que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua
curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de
observacao, de raciocinio l6gico e de criacao,
desenvolver posturas mais colaborativas e
sistematizar suas primeiras explicacbes sobre
o mundo natural e tecnolégico, e sobre seu
corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como
referéncia os conhecimentos, as linguagens e os
procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza
(BRASIL, 2018, p. 329).

Com esta conquista, & possivel perceber o desenvolvimento
material e imaterial do processo de ensino com jogo. O jogo € uma
constante vital no desenvolvimento e nos picos de aprendizagens
do Ser humano. Acompanha a expansao do biolégico, da alma e do
psicoemocional do Ser humano. O jogo em si, conforme o contexto de
cada aprendente e educador(a), possui componentes das realidades
e do Real e o envolvimento desperta o interesse e o sujeito ativo
do processo. A respeito deste potencial mental e, principalmente
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pensamento duplo, Scolari, Bernardi e Cordenonsi perceberam parte

deste no processo de ensino com jogo:
O desenvolvimento do raciocinio lI6gico nos alunos
€ uma necessidade para fazé-los pensar de forma
mais critica acerca dos conteudos das diferentes
disciplinas, tornando-os mais argumentativos com
base em critérios e em principios logicamente
validados (SCOLARI; BERNARDI; CORDENONSI,
2007, p.1).

Sabe-se que nesta funcido mental - pensamento - ocorre
o0 racional e mitolégico. Nem sempre as pessoas percebem o
pensamento mitoldgico neste processo e acredita-se que foi este caso
de Scolari, Bernardi e Cordenonsi (2007), bem como de Dorghisllany
Holanda e Lidiane Carvalho no trabalho “Caminhando nas Funcbes
e Baralho Geométrico: os jogos como recurso didatico nas aulas de
matematica”. Elas acreditam que “0 jogo pelo seu aspecto ludico
estimula o desenvolvimento do raciocinio reflexivo dos estudantes
envolvendo-os na construgao do seu conhecimento” (HOLANDA e
CARVALHO, 2015, p. 9). Nesta publicacao, no XVI EBEM, o foco foi
descrever 0s jogos e nao existem mais ideias sobre desenvolvimento
de pensamento.

A publicacdo de Anténio Santos e Gilson Jesus, “Um estudo
referente aos jogos em trés colegdes de livros didaticos de matematica
para o Ensino Fundamental” aponta ideias sobre pensamento racional
fundamentadas em Gradon (2001), somente, para aprender método
dedutivo. Escreveram que os “jogos de estratégia tém como meta
desenvolver o raciocinio dedutivo, o que se evidencia na escolha das
jogadas, levando o jogador a elaborar e reelaborar suas hipoteses a
todo instante” (SANTOS; JESUS, 2015, p.5).

Santos e Jesus (2015, p.5) acreditam em Gradon (2005, p.57)
quando aponta que o jogo pedagdgico “desenvolve sua capacidade
de pensar, refletir, analisar, levantar hipoteses, testa-las e avalia-las,
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além do desenvolvimento da autonomia e da socializacao propiciadas
pelo movimento do jogo”, expdem a escolha de s6 querer perceber, no
processo de ensino com jogo, atributos e atribuicdes do pensamento
racional. E dentro do campo do pensamento, salientado por Edgar
Morin (2008) e Costa Junior (2015), ocorre os dois pensamentos ao
mesmo tempo, o simbdlico e racional, em processo unidual.

Nivalnice Xavier foi feliz no trabalho “Experiéncia Compartilhada
com Jogos e Brincadeiras no Ensino e Aprendizagem de Matematica
no Ciclo de Alfabetizacdo” (2015) a respeito a pensamento duplo.
Tem um pouco de isolamento e tratamento técnico dos seres e seus
eventos e operagoes, bem como forte controle l6gico do analégico
e forte controle analégico do légico. Percebe-se, também, atributos
e atribuicbes do pensamento empirico-racional como abstracao/
generalidade, esséncia e relacoes sociais praticas; e do pensamento
simbolico-mitico como concretude/singularidade/individualidade,
existéncia e relagdes sociais comunitarias.

Isto quando percebe que “os jogos e as brincadeiras estao
presentes na vida das pessoas fora ou dentro da escola. Essas
atividades propiciam a vivéncia plena do aqui, agora, integrando
a acao, o pensamento, os sentimentos e possibilitam instaurar um
estado de inteireza, uma dinamica de integracao grupal, sensibilizacao
e producao de conhecimentos” (XAVIER, 2015, p.4). Em relacao as
relagdes sociais prdxis e relagdes sociais comunitarias, salienta a
ideia que:

Aprender matematica nao € meramente dominio
de regras logicas. Na pesquisa atual em
educacao matematica, ha preocupacao também
com 0S aspectos sociais e emocionais que
possam influenciar na aprendizagem. Assim,
a programacao de conteudos deve ser aberta,
dinamica, flexivel e contextualizada, definida
juntamente com o desenvolvimento da pratica
pedagogica, levando em conta 0s anseios e
necessidades dos alunos (XAVIER, 2015, p.4).
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Nivalnice Xavier é feliz ao compreender o potencial “da
Matematica Dupla®” no desenvolvimento humano, bem como seus
processos e dispositivos ao salientar que “é preciso reconhecer que
no mundo atual, caracterizado pela codificagao, tanto na vida social
guanto no mundo técnico-cientifico, a presenga da matematica tornou-
se indispensavel para a tradugao de muito desses codigos” (XAVIER,
2015, p.4). E acrescenta, nao deixando de tocar nas questoes das
formas mais subjetiva e objetiva ao longo do texto:

A linguagem matematica desempenha também
um papel muito importante na comunicagao,
na cultura, na decifragdo desses codigos, bem
como na interpretagao das diversas situagoes do
cotidiano, em que o individuo precisa fazer a leitura
do mundo da forma mais objetiva possivel para a
conquista da cidadania (XAVIER, 2015, p.4).

Nivalnice Xavier percebe mais atribuicbes do pensamento
duplo - disjungao real/imaginario mais conjuncao real/imaginario
— ao registrar que “é importante que os professores reconhegam
essas atividades e envolvam seus alunos com as mesmas, abrindo
um caminho que va da imaginacao a abstracao atraves da reflexao,
analise, utilizacao e criacao de estratégias em busca de aprendizagens
matematicas” (XAVIER, 2015, p.5).

A publicacao de Amanda Batista, Gabriel Araujo, Jamile Rocha
e Jorge Gomes Filho, intitulada “O Jogo Batalha Trigonométrica
na Interface do Geogebra” (2015), focou nos procedimentos
matematicos de resolucao de situagao-problema com jogo conforme
0 pensamento empirico-racional. As autoras descrevem algumas
reacoes dos(as) aprendentes durante a resolugao de problemas do
jogo batalha trigonométrica com o aplicativo GeoGebra. Focam em
questdes técnicas, orientadas pelo pensamento empirico-racional.
Por exempilo:

8 Analogia com pensamento duplo.
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Salienta-se, porém, que nem todos expressaram
completamente o raciocinio, e alguns termos foram
aplicados equivocadamente. Ja em outra questao
(questao 2, letras b e c), nesse mesmo grupo,
verificam-se dificuldades no conteudo do Ensino
Fundamental |l (racionalizacdo de denominadores/
fracOes equivalentes) e em analisar as entraves
dos langamentos, ou seja, atentar e refletir nao so
acerca dos saberes trigonométricos, mas também
sobre as regras do jogo (BATISTAet al., 2015, p.5).

Na mesma perspectiva, Anderson Neves e Luiz Marcio Farias
na sua publicacdo “Contribuicbes da Praxeologia para o Ensino e
Aprendizagem em Situagdes Matematicas de Jogos”(2015), percebem
somente pensamento empirico-racional. Com conjunto de teorias do
Ensino Institucionalizado aponta o como organizar os procedimentos
de ensino e de aprendizagem com o jogo palitinho. Nesta passagem
do texto é possivel perceber o isolamento e tratamento técnico dos
seres e seus eventos e operacoes:

Os estudantes mobilizaram uma série de
conhecimentos nao formais, dentre os quais, a
matematica ndo aparece contemplada, apenas o
conhecimento do senso comum, o empirismo. Os
estudantes nao conseguiram fazer um trabalho
com situacbes de jogos com perspectivas de
aprendizagem, visto que eles demonstraram que
nao tém propriedade sobre os conhecimentos
matematicos para resolver a situacdo proposta.
Isso foi verificado quando os grupos nao
conseguiram formalizar uma estratégia vencedora,
ou seja, uma estratégia em que sempre possam
finalizar o jogo. Sendo assim, os estudantes
trataram o jogo de forma pessoal e ludica, de jogo
pelo jogo (NEVES; FARIAS, 2015, p.13).

Mariana Souza, Erica Pereira e Daniela Santos, na sua
publicacao “Projeto de Educacao Ludico de Matematica: Aprendendo
Matematica com Jogos” (2015) apresentaram referéncia que toca o

pensamento duplo:

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), a matematica enquanto disciplina curricular
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deve contribuir positivamente na formagao do
educando e preconiza que: "é importante destacar
que a Matematica devera ser vista pelo aluno
como um conhecimento que pode favorecer
o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua
sensibilidade expressiva, de sua sensibilidade
estética e de sua imaginacao" (BRASIL, 1997, p.26
apud SOUZA; PEREIRA; SANTQOS, 2015, p.3).

Contudo, nas suas reflexdes a respeito do “jogo Resta Um dos
Sapinhos o publico se interessou mais por se tratar de um jogo em
que o objetivo € deixar apenas um sapinho no tabuleiro” (SOUZA,;
PEREIRA; SANTOS, 2015, p.4) e a Matematica envolvida, nao
perceberam questbes da sensibilidade expressiva, da sensibilidade
estética e daimaginacao das pessoas conforme os PCN. Linearmente
perceberam “objetivamos o desenvolvimento de estratégia para
que pudessem ganhar o jogo, o que possibilita o desenvolvimento
do raciocinio légico e concentracao” (SOUZA; PEREIRA; SANTOS,
2015, p.4), ou seja, pensamento empirico-racional, mesmo existindo
atributos nas suas referéncias do pensamento simbadlico-mitolégico,
bem como no prdprio jogo. Era a oportunidade de tocar no pensamento
duplo ou pensamento complexo com este ambiente de aprendizagem
e tocar ambas as funcdes de disjungao real/imaginario e conjuncao
real/imaginario.

A Ultima das publicacbes localizada € a de Rubia Mantai,
Rosangela Prestes e Eliani Retzlaff, intitulada “Sugestao de Jogos
Ludicos na Matematica” (2015). Nesta publicacdo existem algumas
percepcoes do pensamento duplo ao tocar sobre o ludico, do seu
efeito no processo de invencao e de pensamento dos(as) aprendentes.
Porém, enquanto tradicao ensinada, acreditam que o ludico esta no
jogo e nao no sujeito. O jogo, ao desconhecedor, € s6 um dispositivo
enquanto ser-em-corpo, a espera das relacdes e vinculos para ser
ativado enquanto ser-em-operagao para diversas funcoes no e para

0 processo, seja de jogar ou ensinar ou aprender.
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O jogo esta a disposicao ao ludico de cada sujeito e por esta
relacdo, acredita-se ser a justificativa do resultado de animar, de
gostar ou desanimar e de desgostar das pessoas que aprendem pelo
referido ambiente de aprendizagem. E ludico para vocé, mas nao
para ela e ele que aprende. Mas, mesmo tocando em alguns atributos
e atribuicdes do pensamento mitico-simbdlico, o foco foi pensamento
empirico-racional ao desejarem

0s principais aspectos ao trabalhar este jogo
sdo: a coordenacao motora fina [...]; nUmero e a
organizacao das pegas no formato de cruz [...]; a
direcao vertical e horizontall...]; estratégias e regras
[...]; a atengdo e concentracdo desenvolvida no
decorrer da atividade; conceitos matematicos de
“resto” [...]; superacao de seus proprios resultados
[...]; raciocinio; planejamento de jogadas [...]; e
a sequéncia de agdes. Estes recursos sao Uteis
para desenvolver a organizacao do pensamento
do aluno, tornando-os autbnomos de sua
aprendizagem (MANTAI et al., 2015, p.8).

Enfim, percebe uma tentativa de ligar o circuito do pensamento
empirico-racional com o circuito do pensamento mitolégico-simbadlico
com jogos educativos para sentir o que nao sabem que existe:
pensamento duplo. Percebe-se, nos artigos, o desejo de aninar-se
e animar as almas de quem aprende para ir além do repetir prdxis
matematicas. E notdrio que estas pessoas buscaram perceber,
imaginar, pensar, expressar, aprender, ensinar o pensamento

complexo matematicos, pois sao processos do proprio Ser humano.

Consideracoes finais

Com o objetivo de transformar tudo e o préprio Ser humano
em “puro” ao longo dos milénios, os Seres humanos das Ciéncias
Exatas desenvolveram prdxis de isolamento e tratamento tedrico-
técnico do pensamento duplo derivado da percepgao das realidades
contidas no Real e do seu proprio imaginario. Este tratamento e
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isolamento das atividades cérebro/espiritual do pensamento duplo,
como representacao, lembranca, linguagem, discurso e acao entre
outras, definiram atributos e atribuicbes do pensamento empirico-
racional como imagens das realidades, evocagao do passado tornado
irreal, uso instrumental da linguagem, forte controle lI6gico-empirico,
técnicas entre outros(as), isolando os simbolicos-mitolégicos.

Com o processo de ensino da Matematica Escolar com jogos
educativos, mesmo a tentativa de ensinar somente as prdxis e os
pensamentos racionais da Matematica, em certo momento desejaram,
inconsciente ou consciente, ativar o circuito unidual do pensamento
duplo. Seja ao preocuparem-se com a linguagem, o ludico, a
imaginacao, singularidade, subjetividade, realidade, a autonomia e
seu processo inventivo de novos procedimentos e, quica, de novas
matematicas do sujeito que aprende, bem como suas conjuncdes com
o Real. Nas publicacdes localizadas, o foco é o desenvolvimento dos
pensamentos empiricos-racionais matematicos das criancas, mas 0s
e as autoras nao deixaram de perceber e desejar ensinar faiscas dos
pensamentos simbdlicos-mitoldgicos matematicos e entre outros das
Ciéncias do Espirito Humano.

Enfim, Nivalnice Xavier chamou mais a atencao por perceber
a necessidade de disponibilizar processo de ensino com jogos e
brincadeiras educativas para abrir caminho que va da imaginacao a
abstracao através da reflexao, analise, singularidade, subjetividade,
objetividade e organizacdao de procedimentos para alcancar as
aprendizagens matematicas. Deste modo, ativou o circuito unidual
do pensamento duplo.
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Google Sala de Aula e o ensino de
Matematica

Juliana Araujo Barbosa Novato
Cales Alves da Costa Junior

Introducao

A Educacgao a Distancia Institucionalizada (EaDl) € perspectiva
no atual cenario de formagao profissional e humana. A tentativa de
ampliar o alcance das instituicdes de ensino presencial desenvolve
processos e dispositivos educacionais as pessoas de varias fronteiras.
Os Ambientes Virtual de Aprendizagem (AVA), como Google Sala de
Aula e o Académico da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB), tem funcao de estender as agdes educativas das instituicdes
de ensino.

A experiéncia no processo profissionalizante da Licenciatura em
Matematica na Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, polo
Cruz das Almas, pelo AVA académico, foi a origem desta pesquisa.
Nesta logica dos acontecimentos, a pesquisa buscou compreender
“Quais contribuicdes do Google Sala de Aula no processo de ensino
da Matematica em uma turma de Ensino Médio?”, visto que, pelo
referido aplicativo, € possivel organizar um AVA.

Para apontar ideias qualitativas sobre esta questao,
desenvolveu-se um AVA no Google Sala de Aula, operacionalizado
pelo celular, para uma turma de Ensino Médio do Colégio Estadual
Padre Luiz Soares Palmeira localizado em Vitéria da Conquista,
Bahia. O conteudo matematico da pesquisa foi fungdes quadraticas
em varias formas de linguagem: texto, imagem fixa, audiovisual.
Realizou-se o processo de ensino pelo aplicativo, presencial e,
principalmente, a distancia. Apds, avaliou-se o produto do processo



138 Tendéncias da educacao matematica na EAD

de ensino, por meio de dez questdes, pelos pontos de vistas dos
sujeitos que aprendem.

Escolheu-se o Google Sala de Aula por estar disponivel aos
usuarios do Gmail do Google, bem como pelas relagdes de outros
dispositivos educacionais para Educagao a Distancia (EaD). Estes
dispositivos, bem como seu banco de dados de quinze gigas, Google
Drive, ndo tém custos aos usuarios e isto possibilitou realizar a
pesquisa com baixo custo. Este fato foi possivel, também, por conta da
colaboracgao dos sujeitos da turma, onde, das trinta pessoas, dezoito
possuiram celular e internet, condicdo minima para ser membro do
AVA da turma.

Este ato de colaborar € a esperanca da adicao e multiplicagao
dos diversos dispositivos humanos no processo de ensino das
Matematicas Escolar, dispositivos estes para realizar aulas
dinamicas, discursivas, ativas, dialogadas e contextualizadas nas
demandas sociais e pessoais do(a) aprendente. Acreditar que
livro escolar, lousa, cadeira, caneta e mesa sao suficientes para o
desenvolvimento humano e profissional & viver na caverna, fazendo
pinturas e desenhos nas paredes para informar as demais pessoas
sob o0 que esta ao redor. As cidades sao tecnoldgicas e as salas de
aula, infelizmente, ainda sdo cavernas, as quais, com as tecnologias
de informacao e comunicagao se aproximarao dos outros contextos
das cidades.

Analisar tais dispositivos & necessario, tanto para saber das faltas
de funcdes e de funcionamento, tanto para saber das suas poténcias
educativas a Educacao Matematica. O aplicativo Google Sala de Aula e
o celular podem ser dispositivos de interagao pedagdgica a informagao
e comunicacao de saber-fazer matematico e tecnolégico entre os(as)
educandos(as) e educador(a) matematico(a). O(A) educador(a)
matematico(a), ao operacionalizar as tecnologias digitais de informagao
€ comunicacao, através do celular, podem estender suas técnicas de
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ensino, as quais definem novos ambientes de aprendizagem, de certa
condicao, uma diversidade de modos de ensino.

Procedimentos e materiais da pesquisa

A pesquisa ocorreu na turma noturna do 12 ano do Ensino Médio
- periodo noturno - do Colégio Estadual Padre Luiz Soares Palmeira,
na cidade de Vitdria da Conquista - Bahia. Esta turma era composta
de trinta estudantes e um(a) profissional de ensino da Matematica.

Conforme o quadro 1, o trabalho iniciou-se com aula expositiva-
descritiva do Google Sala de Aula para o ensino da Matematica com o
objetivo de apresentar a proposta da pesquisa e apresentar o Google
Sala de Aula, bem como definir quais estudantes interessavam em
participar da pesquisa. Na segunda etapa, disponibilizou-se o Google
Sala de Aula, videoaulas do YouTube e atividades para aprender e
confirmar a aprendizagem do conteudo. Na terceira etapa, realizou-se
as analises dos dados coletados no e pelo uso do Google Sala de Aula.

Quadro 1 - Datas, atividades, duragao, objetivo e local dos procedimentos da pesquisa

Data do . . ~ L
Atividades promovidas Duragao Objetivos Local
encontro
A = . Convidar as
presentagao da pesquisa, do
Google Sala de Aula, ativagao %ZZZ%?;; Escola
de contas no Gmail, instalagao| .. ) ’
12/11/2018 do Google Sala de Aula, 1:20 hs fliﬂslc"r)]:sr 32 Padr.e
cronograma dos encontros Goo ?e Sala de Palmeira
educacionais no AVA da turma gA
ula.
Ensinar as
Videoaula 1: Titulo “Sobre relacdes e
os coeficientes da Fungao regras dos Google
13/11/2018 Quadratica” disponivel 3:11 hs | coeficientes a, | Sala de
em www.youtube.com/ b e ¢ da fungao Aula
watch?v=StWRLwXAebl quadratica e
seus graficos.
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14/11/18 Resolugao das tarefas 1 até 4 \e/ﬁlsl?nac:uo cg:g Google
até com producao dialogada com | 5 dias resolugéopdas Sala de
19/11/2018 as pessoas do AVA tarefas. Aula
Videoaula 2: Equacao do Operacionalizar
20/11/18 | 20 gray, passo a passo da técnica de Google
até técnica de Bhaskara, disponivel| 2 dias resolugcdo de | Sala de
em www.youtube.com/ equagao do 2°
21120181 | teh?v=1JDJAQa2B00 grau. Aula
22/11/18 Validar o que | Google
. Videoaula 2, referéncia da . ensinou pela
ate resolucao da tarefa 5 2 dias resolugao da Sala de
23/11/2018 tarefa. Aula
24/11/18 Sanaras | o ogle
ate Dialogo com a(o) tutor(a) para 2 dias E:E:gvglas Sala de
sanar duvidas aprendizagem
26/11/2018 Delo AVA. Aula
Fazer resumo,
27/11/18 |Videoaula 3: Conceitos Basicos até 10 linhas, | Google
. das Funcoes disponivel . com o que
ate em www.youtube.com/ 8 dias aprendeu no Sala de
29/11/2018 watch?v=DfTXY698rJ0 AVA, sobre Aula
fungao.
Analisar a
Realizacao de avaliagao do percepgdo dos | Escola
Google Sala de Aula pelos . educandos(as)
30/11/2018 educandos(as) pelo formulario 1:20 hs em relacao ao Padr(.e
2 Google Sala de | Palmeira
Aula.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

As acoes desta pesquisa qualitativa foram organizadas pelas
caracteristicas apontadas por Sari Biklen e Robert Bogdan (1994) e,
desde a coleta de dados por questionarios, atividades e registros no
Google Salade Aula, até as organizacdes das analises. Aorganizacao
das informagdes € fundamental a “obtencado de resultados que
consigam responder a pergunta da pesquisa’” (FIORENTINI,
LORENZATO, 2006, p.12). As caracteristicas da pesquisa qualitativa,
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definidas por Garnica, contribuiram na tomada e compreensao das
decisdes durante o trabalho:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a
impossibilidade de uma hipdtese a priori, cujo
objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar;
(c) a nao neutralidade do pesquisador que,
no processo interpretativo, vale-se de suas
perspectivas e filtros vivenciais prévios dos
quais nao consegue se desvencilhar; (d) que a
constituicdo de suas compreensdes da-se nao
como resultado, mas numa trajetdria em que
essas mesmas compreensoes e também os meios
de obté-las podem ser (re)configuradas; e (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentacoes,
em procedimentos sistematicos, préevios, estaticos
e generalistas (GARNICA, 20086, p. 86).

Sari Biklen e Robert Bogdan (1994) também contribuiram na
compreensao dos procedimentos da pesquisa qualitativa ao listar
cinco caracteristicas basicas:

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente
natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como eu principal instrumento. 2.
Os dados coletados sao predominantemente
descritivos. O material obtido nessas pesquisas
€ rico em descricdbes de pessoas, situagdes,
acontecimentos; inclui transcrigdes de entrevistas
e de depoimentos, fotografias, desenhos e
extratos de varios tipos de documentos. Citacoes
sao frequentemente usadas para subsidiar uma
afirmagao ou esclarecer um ponto de vista.
Todos os dados da realidade sao considerados
importantes. 3. A preocupagao com O processo &
muito maior do que com o produto. O interesse
do pesquisador ao estudar um determinado
problema é verificar como ele se manifesta nas
atividades, nos procedimentos e nas interacoes
cotidianas. 4. O “significado” que as pessoas dao
as coisas e a vida sao focos de atencao especial
pelo pesquisador. 5. A analise dos dados tende a
seguir um processo indutivo. Os pesquisadores
nao se preocupam em buscar evidencias que
comprovem hipoteses definidas antes do inicio
dos estudos. As abstragbes se formam ou se
consolidam basicamente a partir da inspecao
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dos dados num processo de baixo para cima
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 87).

Com esta consciéncia, realizou-se a ativacido de um Grupo no
aplicativo Google Sala de Aula, que foi intitulado de “Padre Palmeira
— Grupo de Estudo” para trinta educandos(as). Como o celular e
a internet eram condi¢cdes de existéncia no grupo, para acessar,
comunicar, informar, bem como dialogar, colaborar e resolver tarefas,
somente dezoito aprendentes possuiam estas tecnologias. Logo, das
trinta pessoas, dezoito participaram, efetivamente, da proposta de
experimentar o AVA e avaliar o processo de ensino.

Realizou-se avaliacao diagnostico composta por seis questoes
com o objetivo de identificar os saberes-fazeres prévios dos(as)
educandos(as). Estes saberes-fazeres foram relativos a funcao;
ao valor de delta com o numero de raizes da funcado de 22 grau; a
relacao do coeficiente lider com o termo independente sobre o grafico
da funcao de 2° grau; e ao grafico desta funcao.

As questdes da avaliacao diagnostico e das tarefas postadas
no Google Sala de Aula foram fundamentadas nos livros de Dante
(2016), Chavante (2016) e Preste (2016), levando em consideracao
0 procedimento que “o professor percorresse 0 caminho da
investigagao por meio da programacao do conteudo para aprender
analisar e resolver funcao quadratica” (CAETANO; PATERLINI,
2013, p. 55). Os(as) cursistas assistiam as videosaulas do YouTube
disponibilizadas na plataforma de Aula, que trabalhavam a tematica
abordada na pesquisa, tiravam as duvidas nos foruns e respondiam
as atividades propostas no mesmo ambiente virtual de aprendizagem.
Durante a utilizacao do aplicativo Google Sala de Aula, foram enviadas
consideracoes das respostas de todas as tarefas e opinides, como
modo de colaborar, envolver e motivar os(as) educandos(as), as
quais sao acoes do processo de ensino.
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As TIC’S na Educacao Matematica

A priori, para compreender o0s dispositivos da mente
humana, em foco da TIC, a “Teoria Singela do Dispositivo (TSD)
compreende que todos os inventos humanos estdo nas condicoes
de ser-em-imagem, ser-em-corpo € ser-em-operagao no e ao
processo”, e as tecnologias nao sao diferentes disto, pois tém
origem no intento na forma de imagem mental e, pelas as acoes
humanas, sdo desenvolvidas em corpo com formas, forgas e funcdes
operacionalizadas pelo(s) sujeito(s) nos processos humanos de
informacgao e comunicagao (COSTA JUNIOR, 2015; COSTA JUNIOR,
2018, p.65).

A tecnologia digital disponibilizada em “superficie digital/virtual
€ projetada por dispositivos eletrénicos inventados para produzir
correntes elétricas organizadas em valores binarios (aritméticos e
l6gicos) para estabelecer imagens (sons, desenhos, fotos, videos,
entre outras vibragdes perceptiveis” (COSTA JUNIOR, 2015, p.98).
Ainda segundo este autor, o termo tecnologia é a relacao da teoria-
técnica, saber-fazer e ideia-acao.

O desenvolvimento das Tecnologias da Informagao e
Comunicacao (TIC's) deriva outros modos e formas de dispositivos
de informar e comunicar ideias-agdes de seres em imagens entre as
pessoas na Sociedade, e o computador e a internet sido duas delas.
Com a invencao do computador liderada pelo Alan Turing (PIRES et
al., 2011) e seus desenvolvimentos realizados pelos pesquisadores
Vint Cerf e Bob Kahn, de diferentes marcas, formas e fungdes,
também passaram difundir e relacionar ser-em-imagem digitais pela
rede®. Esta rede, apresentada na década de 1960, pela organizagao
do Departamento de Defesa Norte-Americano, era conectada pela

9 Informacgao do site super.abril.com.br/mundo-estranho/quem-inventou-a-internet,
acessado em 19/02/2019.
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internet que derivou o Arpanet - rede nacional de computadores - que
garantia a comunicagao emergencial com os Estados Unidos?®.

A internet tornou-se o livro aberto e com muitas paginas
concernente as TICs digitais, a acessibilidade dos saberes
acumulados fora dos pardmetros que outrora pertenciam ao cume
da “piramide educacional”, possibilitou o desenvolvimento de novos
dispositivos e processos de ensino e de aprender: Educacao a
Distancia nao institucionalizada. Para Moran; Maseto e Behrens, a
adicao da internet na Educagao Institucionalizada, “pode-se modificar
mais facilmente a forma de ensinar e aprender. Procurar estabelecer
uma relacdo e empatia com os alunos, procurando conhecer seus
interesses, formacao e perspectivas para o futuro” (2000, p.6). Entao,
com os parametros e conceitos da Educacao Institucionalizada, a:

Educacao a distancia € o processo de ensino-
aprendizagem, mediado por tecnologias, onde
professores e alunos estao separados espacial e/
ou temporalmente. E ensino/aprendizagem onde
professores e alunos nao estdo normalmente
juntos, fisicamente, mas podem estar conectados,
interligados por tecnologias, principalmente as
telematicas, como a Internet. Mas também podem
ser utilizados o correio, o radio, a televisdo, o
video, o CDROM, o telefone, o fax e tecnologias
semelhantes (MORAN, 1994, p.1).

A apropriagao das TIC's na Educacao Institucionalizada —
Escola, Colégio, Curso Técnico e Universidade - faz ampliar o conceito-
acao do saber-fazer ensino, aprendizagem, espaco-tempo formativo.
A possibilidade de mediacdes atuantes entre os sujeitos que ensinam
e aprendem, distantes entre corpus, aflora as potencialidades das
acdes de ensinar e de aprender nos processos educacao e formacao.

Adicionar as TIC's na Educacao Institucionalizada ampliam as
possibilidades de ensino e de aprendizagem (KENSKI, 1998), bem

10 Informagéo do site www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2551-8.
pdf, acessado em 10/03/2019.
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como permitem que o(a) educador(a) matematico(a) desenvolva o
meio e ao(a) educando(a) selecione as opgdes do meio, do modo,
do material e quando desenvolver sua experiéncia. Moran (1995)
argumenta que as TIC's ndo mudam, obrigatoriamente, a relacao
pedagogica, uma vez que as tecnologias servem tanto para consolidar
uma visao conservadora como uma visao desenvolvedora.

Apesar disto, acreditamos que ha alteracbes sensiveis pelo
distanciamento fisico entre as pessoas, por sermos seres sociais
compostos e conectados pelas matérias e espiritualidades das
Ciéncias, consciéncias e inconsciéncias. Somos seres do toque e
tocarmos € inerente dos seres humanos dependente entre se e o
meio fisico, com potencial de transcender pelos seres-em-imagem
na mente e projetados nos referidos dispositivos. Neste sentido, as
TIC's digitais sdo complementos das ac6es e materiais educativos
reais, em meios concretos, 0s quais, assim, potencializam a formacao
humana das diversas ciéncias e profissdes institucionalizadas.

Na perspectiva de Borba et al. (2005, p. 48), “0 conhecimento
matematico é gerado por coletivos de humanos e nao humanos o qual
denominaram de seres-humanos-com-midias ou seres-humanos-
com-tecnologias”. A Matematica “é linguagem visual que expressa e
molda teorias, técnicas e tecnologias relacionadas aos movimentos,
forgas, fungdes e formas dos corpus, dos espacos e suas dimensoes,
do tempo, das abstracbes e do real oculto e visivel do Universo”
(COSTA JUNIOR, 2016, p.29). Com esta compreensao, a:

[...] Matematica € fundamental. Possivelmente,
nao existe nenhuma atividade da vida
contemporanea, da musica a informatica,
do comércio a meteorologia, da medicina a
cartografia, das engenharias as comunicacoes,
em que a Matematica nao compareca de maneira
insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar
e interpretar compassos, taxas, dosagens,
coordenadas, tensdes, frequéncias e quantas
outras variaveis houver (BRASIL, 1998, p. 9).
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O ensino da Matematica no Ensino Médio possui grande
importancia para a formagao integral do educando ao possibilitar o
desenvolvimento de varias habilidades e competéncias destacadas
nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), na
matriz de referéncia para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
e nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s) necessarias para a
vida pessoal e profissional dos sujeitos das aprendizagens.

Em um mundo onde as necessidades sociais,
culturais e profissionais ganham novos contornos,
todas as areas requerem alguma competéncia
em Matematica e a possibilidade de compreender
conceitos e procedimentos matematicos ¢
necessaria tanto para tirar conclusbes e fazer
argumentacdes quanto para o cidadao agir como
consumidor prudente ou tomar decisbes em sua
vida pessoal ou profissional (BRASIL, 2000, p. 40).

Aacessao das TIC's, nos processos de ensino das Matematicas
Escolar, tem obstaculos. Talvez seja por causa das velhas politicas,
pensamentos e objetivos da Educacao Institucionalizada ou pela falta
de tempo-espaco pedagogico institucionalizado a operacionalizacao
destes dispositivos nas aulas ou pela falta de oportunidades de
cursos de formacdo complementar ou pela falta de interesse em
desenvolver as expertises para inseri-las ensino ou, talvez, pelo
sucateamento das instituicbes de ensino com salas s6 com cadeiras
e quadro, talvez, so isto sejam os obstaculos da acessao das TIC's
em salas de aula.

Talvez, ensinar, em sala de aula, as prdxis das Ciéncias com
e por meio das TIC's, entre outras tecnologias, seja a motivacao
das pessoas que nasceram apos o momento da “explosdao” das
tecnologias, década de 1990, para aprender nas instituicbes de
ensino. Assim, a operacionalizagdo das TIC's “pode ser um importante
aliado no desenvolvimento cognitivo de cada aluno facilitando um
trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagens e permite

que os educandos aprendam com seus erros” (GLADCHEFF; ZUFFI;
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SILVA, 2001 apud PACHECO; BARROS, 2013, p.6). A acessao ds
TIC's, na Educagao Matematica, nao sdo novidades nas pesquisas,
logo compreender os atuais obstaculos € necessario. Diva Flemming,
Elisa Luz e Ana Claudia Mello ja apresentaram definicdes no livro
“Tendéncias em Educagdo Matematica” em 2015. Entretanto, o uso
dos celulares e seus aplicativos em sala de aula é relativamente novo
(ZARDINI, 2016) e polémico.

A ideia de ensinar com o celular e o aplicativo Google Sala
de Aula ainda é duvidosa. O celular ou smartphone é extensao do
computador, com memodria ram e memoria fisica, processador,
tela sensivel ao toque com teclados e mause digitais, camera para
fotografar, filmar, reconhecer formas e adicionar imagens de objetos
na tela - realidade estendida -, emitir e receber frequéncias para
compartilhar dados com outros celulares e aparelhos, calculadora,
entre outros hardwares. Estas pecas disponibilizam a adicdo de
muitos aplicativos com varias funcoes particulares e coletivas, bem
como aplicativos para o ensino da Matematica.

Com o aplicativo no celular “Google Play Store” é possivel
conecta ao banco de dados de aplicativos, jogos, filmes, livros de
varias instituicbes, com varias fungdes e conteudos, inclusive os que
envolvem a Matematica e Google Sala de Aula (Google Classroom).
Isto é, varias tecnologias e seus aplicativos na palma das maos
para o ensino da Matematica. O Ribas (2007, p. 80) acredita que a
“tecnologia tem transformado os processos e as praticas tradicionais
da educacao e da socializacao do conhecimento mediante inovagdes
que tém modificado as formas de producao, distribuicao, apropriacao,
representacao, significacdo e interpretacdo da informagdo e do
conhecimento”.

Pode-se, assim, refletir como “é fundamental entender que a
relacao entre tecnologia e educacao se concretiza em principios e
processos de acao educativa, gerando produtos educativos, todos
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resultantes da aplicacdo do conhecimento cientifico e organizado a
solugao ou encaminhamento de problemas e processos educacionais”
(NETO; LOBO, 1982, p. 2).

Através das tecnologias moveis conectadas a internet,
desenvolvem ambientes de comunicacdo intersticiais. Esses
ambientes sao as interseccoes e misturas entre o territdrio fisico
e digital (SANTAELLA, 2008; SILVA, 2004). Estas misturas sao
classificadas hibridas, os quais significam misturar e mesclar os
processos, dispositivos e acdes das pessoas, ou seja, sao “remix
transcendental''”. Bacich e Moran salientam que:

A educacao sempre foi misturada, hibrida, sempre
combinou varios espacos, tempos, atividades,
metodologias, publicos. Agora esse processo,
com a mobilidade e a conectividade, € muito mais
perceptivel, amplo e profundo: trata-se de um
ecossistema mais aberto e criativo (BACICH e
MORAN, 2015, p.1).

Esse processo de “remix transcendental” das teorias, técnicas,
tecnologias humanas pode ter orientado as transformagdes dos
dispositivos e processos educacionais institucionalizados, do material
ao imaterial, que progridem para o sensivel virtual, com diversas
formas, funcbes e forcas dindmicas, animus? a aprendizagem
(COSTA JUNIOR, 2015).

Portanto, a operacionalizacdo das TIC's no ensino das
Matematicas Escolar € uma zona de desenvolvimento proximal ainda

a ser conquistada. A partir do ato do(a) educador(a) matematico(a)

11 Segundo Costa Junior “Remix transcendental aponto que é apreender um
productus ja existente e, pelos processos da memoria, percepgao, linguagem,
imaginario, pensamento racional-simbdlico, acées motoras do corpus nos
dispositivos, o transforma mantendo alguns elementos e estruturas primarias com
intuito de revolucionar, inovar, evoluir, ressignificar, transcender o que ja existe
(imaterial e material)” (2015, p.90).

12 Palavra no latim animus significa:principio espiritual da vida intelectual e moral
do homem, vida, alma; espirito pensante; alma; indole natural; génio, temperamento;
manifestagao efetiva de desejo; intento, vontade; disposicao de espirito; humor
segundo o dicionario Houaiss (2001).
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de propor outros procedimentos e técnicas de ensino, visivel ficam
os furos, seja pela falta de expertises, seja pela falta de condicao de
trabalho na instituicao de ensino. Disponibilizar as TIC’s na Educagao
Matematica possibilitam estender as agdes educativas em outros
territorios e refletir no desenvolvimento do projeto politico pedagogico
dos cursos institucionalizados pelo Ministério da Educacéo.

O Google Sala de Aula

O aplicativo Google Sala de Aula foi disponibilizado em 2014
e, desde momento, é desenvolvido para atender o aprimoramento
dos seus usuarios. O Google Sala de Aula ou Google Classroom
tem como principal objetivo de difusdo do saber-fazer em grupos
virtuais de pessoas. Esta funcao, difundir saber-fazer, oportunizou
ampliar as agdes dos(as) docentes e das instituicdes de ensino para
potencializar e disponibilizar aprendizagem através de dispositivos
digitais. O aplicativo tem relagdo com o Gmail, Google Drive e Google
Docs, Google forms, Google Slides entre outros.

Os diversos aplicativos relacionados ao Google Sala de Aula
sao usados para aumentar o envolvimento e a experiéncia dos(das)
educandos(as), pelo processo de ensino, pelas diversas habilidades
digitais que vao além do curriculo escolar, os quais sdo cobrados no
convivio social. Outra funcao dinamica, do Google Sala de Aula, é a
mensagem de aleta de nova postagem do(a) educador(a), no AVA,
enviada para o e-mail de todas as pessoas envolvidas. O Google
Sala de Aula permite o compartilhamento dos conteudos em forma
de texto, apresentagdes de slides, imagens fixas, audiovisual e link,
bem como tarefas individuais ou para grupos, podendo ser enviado
a avaliagao e atribuir notas. Tanto o(a) educador(a) como o(a)
educando(a) podem compartilhar conteidos em diversas extensoes.

A proposta da ferramenta é ajudar os professores
a poupar tempo, manter as turmas organizadas
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e aprimorar a comunicagdo com os alunos. O
Google Sala de aula possibilita ao docente criar e
compartilhar atividades online e também corrigir e
informar a nota de cada tarefa's.

O Google Sala de Aula e os outros aplicativos da Google
estao disponiveis para qualquer que seja a pessoa usuaria da conta
pessoal do Google. Este aplicativo tem funcoes de organizar layout
e conteudos em ambiente virtual coletivo, bem como realizar tarefas,
dialogos e avaliagbes, a distancia, por qualquer dispositivo movel
conectado a internet. Para acessar as fungcoes e meio do Google
Sala de Aula, o(a) educador(a) matematico(a) ou a escola necessita
de:

1. Uma conta de e-mail no Gmail para ter acesso aos
aplicativos do Google;

2. Acessar o Google Sala de Aula com a conta de e-mail
e organizar grupos-turmas para o compartilhamento de
informacdes e arquivos;

3. Inserir os conteudos de ensino a turma;

Inserir as tarefas e suas regras;

5. Convidar os(as) educandos(as), por meio de mensagem
convite no Gmail, para terem a autorizacdo do acesso
aos conteudos do grupo;

As orientacdes de Diva Flemming, Elisa Luz e Ana Claudia Mello,
contidas no livro “Tendéncias em Educacdo Matematica” (2015),
podem ser organizadas no AVA. No AVA pode adicionar histdrias de
pessoas inventoras de teorias, técnicas e tecnologias matematicas
e suas problematicas de origem. A partir destas problematicas, é
possivel ensinar pela Filosofia da Matematica, apontando quais
foram e sao os obstaculos epistemoldgicos da Ciéncia, bem como os

13 Percepcao disponivel em <http://cenecistasaojose.cnec.br/noticia/google-sala-
de-aula/>, acesso em 09.02.2019.
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que sao da Educacao Matematica. Estas historias, bem como as que
sao dos contextos dos(as) aprendentes, podem ser sistematizados
em situacdo-problema e, por meio da Modelagem Matematica,
apresentados na forma dos modelos tedricos e técnicos matematicos
institucionalizados. E possivel adicionar histdrias, lendas, contos e
fabulas contidas nos “livros paraescolares da Educagao Matematica”
(COSTA JUNIOR, 2015; 2018), link de jogos educativos, dicionarios
matematicos, calculadoras, matematicas desenvolvidas por varias
etnias e, principalmente, do Brasil. As possibilidades sao varias, pois
0 AVA é palco que espera conteudos, senas, atos, paisagens e ritmos
organizado pelas agdes da Educacao Matematica.

Ousodetecnologias noensinoda Matematica pode proporcionar
um maior desenvolvimento da autonomia pelo uso de softwares, de
forma a colaborar no processo de aprendizagem, sendo mais uma
ferramenta que busca diminuir a defasagem escolar.

A calculadora, por sua vez, é util para verificagao de resultados
e correcao de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto
avaliacao; também favorece a busca e a percepcao de regularidades
matematicas e o desenvolvimento de estratégias para a resolugao
de situacdes problema, uma vez que os discentes ganham tempo na
execucao dos calculos.

E importante deixar explicito que Google Sala de Aula nio é
para substituir ou extinguir o ensino presencial, nem as estruturas
fisicas das instituicbes de ensino e seus profissionais. Ele é para
ser um complemento para ampliar os potenciais da Educacao
Institucionalizadas conforme o desenvolvimento teorico, técnico e
tecnoldgico da Sociedade. Estender a Educacgao Institucionalizada
com a Educacao a Distancia Institucionalizada. Ela pode ampliar os
conceitos e acoes das relagdes entre educandos(as) e educadores(as)
matematicos(as), bem como os conceitos e acoes das relagdes entre
as instituicbes de ensino e os demais territérios da Sociedade.
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Resultados e discussoes

A primeira aula presencial, que ocorreu dia 12 de novembro de
2018, estavam presentes 30 educandos(as) e por meio da analise
das respostas dos(as) mesmos(as) foi possivel supor o perfil dos(as)
educandos(as) quanto as idades, 14 pessoas tém entre 17 e 22 anos;
10 tém entre 23 e 26 anos; 04 tém entre 27 e 31 anos e 02 tém mais
de 32 anos. Quando questionados sobre terem acesso a internet no
celular, 18 dos 30 participantes confirmaram ter. Quanto ao uso do
celular para estudar, apenas 12 pessoas disseram sim.

Buscou-se saber, também, quais aplicativos de mensagens
usavam para a comunicacao. Dos(as) 30 educandos(as), 2 apontaram
que usam o Twiter, 15 o Instagram, 22 o WhatsApp, 2 0 Google Sala de
Aula, 20 o Facebook e 13 usam e-mail. Estes dados expuseram que
os(as) estudantes sabiam algumas habilidades em ativar fungdes de
varios aplicativos e, pela nossa surpresa, 2 sabiam algumas funcoes
do Google Sala de Aula. Estas relacbes das experiéncias ajudaram
na introducao e procedimentos da proposta em questao.

No periodo de 13 até 19 de novembro de 2018, realizou-se
as atividades no Google Sala de Aula. Participaram 14 pessoas das
atividades no prazo estabelecido e as outras 04 postaram as atividades
com atrasos de até 03 dias. As atividades foram avaliadas, 12 estavam
totalmente coerentes e 06 postagens expuseram algumas faltas
de aprendizagem nas resolucdes das tarefas. Durante a semana,
muitos educandos(as) relataram a falta de habilidades no como
enviar as respostas das tarefas no ambiente virtual de aprendizagem
(AVA). Através das avaliagdes das acdes dos usuarios no ambiente
e consideracoes das respostas das tarefas, das comunicacoes no
forum da turma e e-mail de cada participante do grupo, este problema
foi solucionado. Esta situacdo expoe, além de ensinar habilidades
relacionadas aos conteudos das Matematicas Escolar, € necessario
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ensinar habilidades relacionadas ao proprio AVA, mesmo sabendo
que estas pessoas ja operacionalizam aplicativos de mensagens
para suas comunicagdes entre os pares.

Do dia 20 até 26 de novembro de 2018, os(as) educandos(as)
analisaram a videoaula 2 (link no Quadro 1). A videoaula ensina
Equacao de 2° grau e validaram suas aprendizagens através das
tarefasdisponibilizadas. Esta situacao levaarefletirque “astecnologias
sao s6 apoio, meios. Mas elas nos permitem realizar atividades de
aprendizagem de formas diferentes as de antes” (MORAN, 2013, p.
36), bem como aprender a teoria e a técnica matematica (COSTA
JUNIOR, 2015). Vale ressaltar que é importante que o ambiente
e suas tarefas estejam ligadas as demandas da vida dos(as)
educandos(as), ou seja, contextualizadas para ter relacoes diretas
as experiéncias das pessoas. Percebemos que o processo educativo
pelo AVA desenvolveu, também, autonomia, a qual potencializou as
atitudes no encontro presencial da pesquisa (MORAN, 2015).

Na terceira semana da pesquisa, que corresponde ao periodo
de 27 até 29 de novembro de 2018, os(as) estudantes analisaram a
videoaula 3 erealizarama ultima atividade. Com estatarefa, foi possivel
ver as interagdes e o0s compartiihamentos entre pesquisador(a)
com educando(a), bem como educando(a) com educando(a). A
interatividade dos sujeitos da pesquisa foi muito importante durante
a semana, pois as pessoas que sabiam-fazer mais, ajudavam as que
estavam sem aprender bem.

No dia 30 de novembro de 2018 realizou-se o0 segundo encontro
presencial para realizar a avaliagao da utilizacdo do Google Sala de
Aula pelo Formulario Google. Este formulario € online, com funcdes de
adicionar questao de multiplaescolha, discursiva, informativa de dados
pessoais, escala numeérica das questdes a qual pode ser expressa
em Excel ou no proprio sistema de planilha do Google Drive, entre
outras fungdes. Os resultados foram computados automaticamente
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pela Planilha Google e anexada no Google Drive, pois este tem a
funcao de armazenar os dados gerados pelo formulario.

Oobjetivodoformulariofinalfoiparasaber,dos(as)educando(as),
a experiéncia desenvolvida pelo aplicativo em questdo, no celular,
bem como a experiéncia matematica. O formulario com 10 questoes,
buscou saber sobre a dificuldade para realizar as agdes e tarefas
matematicas no Google Sala de Aula. Das 18 pessoas, 50% dos(as)
educandos(as) disseram que tiveram dificuldades em realizar as
atividades, 33% nao tiveram dificuldades e 17% sentiram um pouco
de dificuldade no desenvolvimento de resolugcao das atividades.

Na segunda questdao, sobre qual atividade mais agradou
fazer, 56% gostaram de analisar as videoaulas, 33% gostaram de
responder as atividades, 5% gostaram de responder especificamente
a atividade final, 6% gostaram de responder o formulario final. Ja a
terceira questao, em relacao a dificuldade em fazer as atividades no
Google Sala de Aula, 50% dos(as) educandos(as) afirmaram nao ter
nenhuma dificuldade, 17% enfrentaram dificuldades na minoria das
atividades e 33% tiveram dificuldade na minoria das atividades.

A quarta questao, quanto a ajuda para realizacao das atividades
no aplicativo Google Sala de Aula, apontou que 56% dos(as)
educandos(as) solicitaram ajuda na maioria das vezes, 28% pediram
ajuda em todas as vezes, 11% nao solicitaram ajuda a nenhuma
pessoa e 5% solicitaram ajuda na minoria das vezes. A combinacao
da aprendizagem virtual com presencial, incluindo discussdes reais
entre os sujeitos, oportuniza aprender juntos(as) e aprender no seu
proprio ritmo em outros lugares adjacentes a escola (MORAN, 2015).

A questao 5, relacionada as videoaulas disponibilizadas no
Google Sala de Aula, 67% dos sujeitos da pesquisa visualizaram,
16% visualizaram apenas a metade das videoaulas, 17% visualizaram
mais da metade das videoaulas, ou seja, todos(as) estudantes
buscaram visualizar. E na questao 6, relacionada a quantidade de
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vezes que visualizaram as referidas videoaulas, 45% visualizaram
mais de duas vezes, 33% visualizaram duas vezes, 22% responderam
que visualizaram apenas uma vez e ninguém respondeu que nao
visualizou. Estes resultados mostraram que usar videoaulas no
processo de ensino provocam a busca do saber-fazer matematico
dos(as) educandos(as).

A questdo 7, sobre gostar das atividades desenvolvidas no
Google Sala de Aula, 83% responderam que gostaram e 17%
nao gostaram. Este resultado aponta uma possivel tendéncia de
aceitacao do aplicatico no processo de esnino a distancia. Assim,
pode-se refletir que a “as TIC's permitem aos educandos(as) estudar
temas tradicionais de maneira nova, como também explorar temas
novos, dai a sua importancia” (FIORENTINI & LORENZATO, 2012, p.
45). Solicitamos justificativas do gostar das atividades e no quadro 2
expdem as positivas e negativas:

Quadro 2 — Algumas justificativas do usar o AVA na visao do(a) educando(a)

Educandos(as) que responderam Educandos(as) que responderam nao
gostei gostei

“Atraveés do uso do aplicativo me sentir “Achei muito dificil usar o aplicativo”.
mais acolhida e com mais vontade de

aprender”.
“Achei o método de ensino muito “Nao gostei muito, pois teve muitos
interessante de trabalhar a Matematica”. exercicios para responder”.
“O uso das tecnologias é massa nas “Os videos eram grandes, ficava
realizagdes de atividades escolares”. cansada’”.
“No Google Sala de Aula temos mais “Como nao valia nota pra escola nao
conhecimento do que na sala de aula gostei de ter participado”.

presencial, com mais tempo para realizar
0s exercicios e tirar as duvidas”.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Vale ressaltar que alguns educandos(as) que responderam
nao gostar da proposta de EaDI pelo AVA, mostraram a falta de
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compreensao do valor quantitativo - nota - tem relacdo ao valor
qualitativo da aprendizagem matematica e tecnoldgica, ao expressar:
“Como nao valia nota pra escola nao gostei de ter participado”. Outro
comportamento que observou-se é a estranheza em aprender o
novo ou desenvolver mais o que aprendeu, pela rejeicao de iniciar
a experiéncia pelo aplicativo no celular, mesmo sabendo que estava
configurado pelo processo de ensino da Educagao Matematica e
saberes-fazeres matematicos ja ensinados na sala de aula. Acredita-
se que este fato esta relacionado a uma ficgao de querer:
o aprendiz atualizado € um mito, e muitos(as)
educandos(as) encontram dificuldades para
responderem as exigéncias de autonomia em sua
aprendizagem, dificuldade de gestdao do tempo,
de planejamento e de autodiregao colocados pela
aprendizagem autébnoma (BELLONI, 2003, p. 45).

A autonomia em aprender pelos dispositivos do AVAtem relacao
ao ensino de procedimentos e técnicas de estudo e, infelizmente,
estes conteudos nao fazem parte do curriculo da escola. Geralmente
0s e as estudantes aprendem estes procedimentos e técnicas de
estudo pelo saber-fazer, sem relacdo aos objetivos das aulas, dos
profissionais que ensinam os componentes do curriculo. Entao, para
funcionar bem os dispositivos da EaDI, percebe-se a necessidade
de institucionalizar o bloco de saber-fazer os procedimentos e as
técnicas de estudo, bem como de memorizagao para potencializar a
autonomia da apropriacao a distancia do curriculo proposto (COSTA
JUNIOR, 2015).

Sobre o que gostaria ou ndo que o profissional de ensino
operacionalizasse o Google Sala de Aula durante no ensino
presencial, questao 8, 83% afirmaram que sim e 17% que nao. Este
dado, comparado com o da questao 7, demonstra o potencial deste
aplicativo no processo de ensino, pela busca de aprender do(a)
estudante. As justificavas das respostas estao no quadro 3:
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Quadro 3 - Justificativas da adicao do Google Sala de Aula no processo de ensino

Estudantes que responderam sim Estudantes que responderam nao

“O uso do aplicativo ajudaria no

N “E muito dificil estudar pela internet”.
nosso desempenho escolar”.

“As aulas seriam mais “Gosto mais do professor na sala aula ao
motivadoras”. Vivo e nao online”.

“Como sou muito timida, mesclar o| “Acho que seria cansativo, com assuntos
virtual com presencial me ajudaria para estudar na sala de aula presencial e
tirar mais as minhas duvidas”. virtual”.

Fonte:Elaborado pelos autores (2019).

Um(a) educando(a) que respondeu sim, mostra a ideia da
impessoalidade no AVA, o qual disponibilizou o meio de superar a
timidez de sanar duvidas com o(a) profissional de ensino. Talvez,
pela falta de espectadores indesejaveis que nao compreendem este
momento do nao saber-fazer e que usam este momento para cometer
violéncias morais com as pessoas que nao sabem-fazer uma pergunta
ou uma tarefa ou o que é proposto de ensinar. Os(as) que responderam
nao, mostram que seria excesso ensinar presencial e virtual, ou seja,
cansativo e dificil de acompanhar o processo de ensino.

Na questao 9, eles e elas fizeram uma autoavaliacao a respeito
do desempenho do processo de ensino em relacio ao que aprendeu,
sendo que 89% deles e delas responderam que a participagdao nas
atividades do Google Sala de Aula provocou alguma mudanca no
modo de estudar. Ja 11%, escreveram que nao tiveram um bom
desempenho do estudo da Matematica ensinada pelo Google Sala
de Aula.

A professora regente da turma que realizamos a pesquisa
trabalhou o0 mesmo conteudo e exercicios na sala de aula presencial,
para que 0s 12 cursistas que nao participaram da fipesquisa no
Google Sala de Aula nao ficassem prejudicados. Dos 12 cursistas
apenas 7 conseguiram acompanhar e responder as atividades da
forma correta.



158 Tendéncias da educacdo matematica na EAD

Estes dados mostram o potencial dos dispositivos da EaDI no
processo de ensino pelo foco das percepcdes de quem aprende,
sujeito fundamenta da existéncia das instituicoes de ensino. A
extensao da Instituicio Escola pelo Google Sala de Aula, para
ensinar as Matematicas Escolar, permitiu aos(as) educandos(as)
experimentarem novas ideias e acdes. Também mostrou que a adicao
do AVA no contexto escolar amplia as interacdes entre os sujeitos,
0 que ensina e os que aprendem, de modo particular e coletivo. E
como o proprio Mercado (2002) salienta, ao diversificar os lugares de
educagao escolar, os processos e os dispositivos de ensino, permitem
a escola outro meio de dialogar com as pessoas e com a Sociedade.

Consideracgoes finais

Nos dias atuais, as questdes das distancias entre as pessoas
sdo objetos das Ciéncias as quais desenvolvem tecnologias de
informacdo e comunicagdo para diminuir o tempo-espago dos
obstaculos que impedem as relacbes humanas, sejam para
sociabilidade ou sociabilizagdo. O computador, internet, o celular e
seus aplicativos sao tecnologias para varias tarefas, inclusive a tarefa
de ensinar as Matematicas Escolar, seja presencial ou a distancia.

Adicionar estas tecnologias nas instituicdes de ensino do século
XXI é um obstaculo que, com algumas acodes singulares, tende-se
a diminuir e disponibilizar oportunidades de ensino por estes frutos
das Ciéncias. A agao singular de pesquisar um Ambientes Virtual de
Aprendizagem, pelo Google Sala de Aula, em uma turma de Ensino
Médio do Colégio Estadual Padre Luiz Soares Palmeira, diminui
a distancia da verdade: sO desenvolve as Ciéncias por meio das
suas tecnologias e, por estas, desenvolvem as Ciéncias que estao
nos sujeitos, a espera da percepcao, pensamento, imaginacao e
linguagem sensiveis e potentes para o desenvolvimento.
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Entao, as contribuicdes do Google Sala de Aula, no processo
de ensino da Matematica na turma, estdo nas mudancas de
comportamento do publico ao buscar o AVA para aprender mais
a Matematica do curriculo escolar, bem como aprender mais a
operacionalizar o ambiente. Infelizmente, aproximadamente, 40% do
publico nao teve a oportunidade de participar da pesquisa, por nao
ter a oportunidade econdbmica e nem direito publico de ter acesso
a internet e celular. Este dado mostra que a EaDIl nao atende a lei
Educacao Institucionalizada para todas pessoas, pelas faltas citadas
derivadas dos furos da justica social. Evidenciou-se, também, a falta
do AVA institucionalizado pelo governo responsavel pela Escola,
bem como a internet disponibilizada pela instituicdo em lugares nao
escolar para o(a) profissional de ensino trabalhar. Entao, para fazer
esta pesquisa foi necessario produzir o AVA usando a internet e
dispositivos dos(as) pesquisadores(as).

Percebeu-se, também, a ampliacdo da interagao entre os(as)
educandos(as) e a constancia no ambiente virtual pela a agao de
acessar o Google Sala de Aula ap6s receber, no e-mail, a mensagem
de atualizacdo do AVA. Além desta acao, a de ler e de comentar os
conteudos e tarefas foram constantes. Notou-se que o ensino, pelas
tarefas no AVA, animou os(as) educandos(as) a buscar aprender.

Google Sala de Aula permitiu a disponibilidade dos conteudos
em forma de texto, apresentagdes de slides, imagens fixas,
videoaulas e link de sites, bem como em tarefas individuais e coletivas
em qualquer tempo e territorio. Esta disposicao continua ajudou as
pessoas que tém limitagdes em acompanhar os ritmos dos trabalhos
escolares no tempo presencial. Ajudou por orientar e ensinar os(as)
educandos(as) a buscar o saber-fazer matematico no fluido da rede
mundial de dados. Entdo, por estarem disponiveis em qualquer
momento a e ao aprendiz, contribui ao acesso da informacao e sua
formacao.
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O aplicativo analisado € um palco sem conteudo, senas, atos,
paisagem e ritmo que pode ser organizado pela qualquer que seja a
arte da Educacao Matematica, seja a arte de ensinar com historias,
jogos educativos, etnomatematicas, situacoes problemas, aplicacoes
em contextos reais e imaginarios, calculadoras, literatura infantil,
envolvendo a Matematica, modelagem matematica, bem como a
propria escrita matematica.

Contudo, nao pode-se deixar de expor que a substituicao
do ensino presencial pelo do AVA provoca pensamentos tensos e
preocupantes a respeito das vidas dos(as) profissionais de ensino
que necessitam de uma oportunidade de trabalho. Os potenciais reais
dos dispositivos digitais inteligentes educativos estdo a ser expostos
pela producido de cenarios de eventos aleatdrios e controlados em
ritmos semelhantes aos comportamentos humanos em forma de
jogo digital. Talvez nao sera o fim desta profissao e sim uma outra
perspectiva fria, com poucas pessoas reais. Porém, fica-se “em cima
do muro” pelas oportunidades as demais pessoas aprendentes que
as politicas colocam enquanto justificativas da existéncia do AVA. Se
a televisdo, emissoras e canais ajudaram para o declinio do teatro
presencial, os dispositivos digitais inteligentes educacionais, talvez,
derivarao a evento semelhante na educacao presencial.
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Midia video e o0 ensino de Matematica

Ricardo do Amor Divino Santos
Edmo Fernandes Carvalho

Introducao

Discutir possibilidades de inovacoes na Matematica Escolar e na
formacao continuada de Docentes, € um ponto essencial para pensar
na postura do educador que ensina Matematica, especialmente em
tempos que os usos das tecnologias digitais parecem ser o caminho
mais viavel para manutencao das relagdes sociais dentro ou fora da
escola.

De modo consensual, diz-se que a Matematica esta presente
em todos os campos da vida, mas € na escola que se materializa
efetivamente na vida do estudante, de forma obrigatdria. Isso impode
uma exigéncia de inovacao nas praticas didaticas. No entanto, oinovar
pode ser a partir de recursos ja conhecidos dos docentes, bastando
assim, ressignificar as formas de difundir os saberes escolares.

Essa tematica, defende a ideia de que para desenvolver uma
educacao fundamentada nos principios de recursos baseados nas
midias digitais, o educador que ensina Matematica, precisa ter base
tedrica, e, além disso, estar aberto a desenvolver e/ou criar aulas
mais dindmicas e participativas com seus estudantes, com o objetivo
de suprir as necessidades da aprendizagem.

Para Neves e Bittar (2014), uma educacao que traz a
criatividade, espera que a escola dispunha espaco de interacao e
de construcdo do conhecimento, com atividades que potencializam
as habilidades dos estudantes. Diante da realidade no ensino
de Matematica, faz-se necessario que o educador andlise sua
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postura e didatica, embora método abstrata seja necessario para
aprendizagem da Matematica, € preciso que tenha preocupacao
com os aspectos sociais.

Diante do exposto, o ensino da Matematica escolar precisa ser
repensado, talvez se tenha dado énfase aos saberes especificos da
Matematica e deixado em segundo plano os saberes para pratica, e
€ claro, que algumas reformulacbes devem acontecer no que tange
ao curriculo escolar, e a utilizacao de manuais didaticos.

Para Rivero e Gallo (2004), a formagao do docente acontece
a todo tempo. Por isso, a pesquisa, o raciocinio, uso da criatividade,
a importancia da interagdo com outros e saber utilizar as diferentes
midias em sua area de atuacdo, sao fatores importantes para
formacao docente.

Diante dos dilemas vividos por professores no ensino da
Matematica escolar na Educacao Basica, relativos as dificuldades
na difusdo dos saberes matematicos, muitas discussdes em relacao
aos aspectos da formacao profissional docente, tém buscado trazer
luz ao que tem acontecido e o que pode ser feito para melhorar os
processos de ensino e aprendizagem matematica.

Ademais, nesse capitulo, enseja-se identificar as formas
de utilizacdo e producao de videos nas praticas docentes e suas
contribuicbes para o processo de aprendizagem Matematica.

Portanto, utilizou-se como método para conducdo desse
estudo, uma revisao de literatura, com busca em banco de dados que
retomam dissertacoes e teses, no primeiro momento, e em seguida
artigos cientificos, utilizando como principais descritores: tecnologias
da educacao, midias videos, formacao docente. Contribuindo para
mapeamento de novos paradigmas que tém direcionado pesquisas
no campo do ensino por mediacao tecnoldgica.
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Tecnologias no ensino da Matematica

Como as tecnologias, podem ser utilizadas pelo educador que
ensina Matematica na Educacgao Basica? Como estao sendo utilizadas?

Uma vez que os estudantes, normalmente dominam as
tecnologias, principalmente as digitais, faz-se necessario pensar a
inclusao tecnoldgica dos docentes. Uma via para isso, sem duvidas,
é a formagao inicial ou continuada. Nessa secao, algumas nogoes
tedricas sobre tecnologias na educacdo sao apresentadas, com
intuito de clarear a discussao dos dados, na proxima secao.

A importancia da utilizacdo de midias tecnoldgicas na escola,
€ apontada por alguns estudos. Moran (2007), por exemplo, destaca
as contribuicbes das tecnologias para os processos de ensino e
aprendizagem:

As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de
aula para o mundo, que representam, medeiam
0 nosso conhecimento do mundo. Sao diferentes
formas de representagao da realidade, de forma
mais abstrata ou concreta, mais estatica ou
dindmica, mais linear ou paralela, mas todas elas,
combinadas, integradas, possibilitam uma melhor
apreensao da realidade e o desenvolvimento
de todas as potencialidades do educando, dos
diferentes tipos de inteligéncia, habilidades e
atitudes.]...[A relagdo com a midia eletrénica &
prazerosa — ninguém obriga — é feita através da
seducdo, da emocdo, da exploragao sensorial,
da narrativa — aprendemos vendo as estdrias dos
outros e as estdrias que o0s outros nos contam
(MORAN, 2007, p. 164).

Um dos principais aspectos a serem considerados é o prazer
associado ao uso das tecnologias, em especial as digitais. Existem
ai diversos estimulos que podem ser aproveitados e integrados
efetivamente as praxeologias didaticas dos docentes.

Em sua funcdo de mediar o processo de aprendizagem, o
educador, tem em suas maos a missao de proporcionar aos estudantes
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condicdes de compreender a Matematica como ferramenta de leitura
de mundo.

Por essas razbes que se faz urgente mudancas na forma de
difundir os saberes matematicos nas escolas. Faz-se igualmente
urgente, resgatar o gosto dos estudantes pela Matematica, o que
pode ocorrer evocando-se as tecnologias disponiveis.

O foco nesse manuscrito, é tratar dentre os inimeros recursos
com potencial educacional, as midias videos. Entender o conceito de
midias, ou o que pode ser considerado midia, facilitara a compreensao
do (a) educador (a) para direcionar sua pratica docente. Até por
que, este profissional esta em situacdo de pensar a Matematica no
ensino, forma de levar adiante a difusdao dos saberes escolares e
0s avangos midiaticos (video) e tecnoldgicos que tem influenciado o
meio educacional.

Midias na escola tém papel de destaque, mesmo que nao
sejam efetivamente utilizadas, e nesse aspecto Castells argumenta:

[...]amidia (nao so6 o radio e a televisao, mas todas
as formas de comunicacao, tais como o jornal e a
internet) passou a se tornar o espago privilegiado
na educacao. Nao que toda a educagao possa
ser reduzida a imagens, sons ou manipulacoes
simbdlicas. Contudo, sem a midia, nao ha meios
de adquirir ou exercer poder (CASTELLS, 2000,
p. 367).

Segundo Borba e Penteado (2012), a utilizagao de tecnologias
nas aulas, € um caminho sem volta. O ensino da Matematica, que
acontecia de forma tradicional pela oralidade, escrita, principalmente
no ambiente lapis, papel e giz, passou a apresentar-se com novas
abordagens e novos recursos tecnolégicos, no final do século XX e
inicio desse século.

Se o uso de tecnologias € um caminho sem volta, faz-se
necessario ser também na formagao docente, na reformulacdo do
curriculo escolar, no uso do livro didatico, e nos demais instrumentos

que auxiliam o trabalho didatico.
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Segundo Rivero e Gallo (2004, p. 47), “a formacao de um
profissional de educacdo se da durante todo o tempo”, e nesse
sentido, todo o processo de tentativas de utilizacdo de midias digitais,
de tecnologias de modo geral, integra tal formacao e contribui sem
duvidas com a construgao da identidade profissional docente.

Quanto as orientagcbes curriculares, na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018), € possivel encontrar
justificativa para atengao dado ao tema, destacando-se que 0 acesso
a calculadoras, computadores e outros elementos tecnolégicos ja
€ uma realidade para parte significativa da populacdo. O que falta
possivelmente sao estratégias didaticas de utilizagao desses recursos,
mais eficientes e que favorecam a aprendizagem Matematica.

Midia video no processo educacional

O trabalho com videoaula, nao é novo, desde os telecursos via
satélite, as videoaulas ja eram utilizadas para fomentar o ensino, com
a expansao da internet, possibilitou o avango dos usos dos videos
a serem utilizados na educacao, possibilitando que os educadores
que ensinam Matematica, utilizem essa ferramenta para inovar suas
aulas e com isso motivar os estudantes a perceberem a Matematica
com um novo olhar, olhar esse que contribua para aprendizagem da
Matematica escolar.

Moran (1995) ressalta que os videos nao devem ser utilizados
de forma inadequada. O que o autor chama de uso inadequado tem
relacdo com a finalidade do video. E preciso que tenha ligacao, com o
que esta sendo estudado em sala de aula, seguindo um objetivo para
que haja a consolidagao de aprendizagens.

Borba e Oechsler (2018) destacam que os videos podem ser
utilizados como forma de aprendizagem e como expressao das
ideias, sejam elas de conteudos escolares ou nao. Pois a ideia dos
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autores, é analisar e abordar os videos digitais levando em conta
0s conteudos das Matematicas, que podem ser expressas por seus
produtores, nesse caso professores e/ou estudantes por meio da
oralidade, escrita, gestos, sons, caracterizando o que Walsh (2011)
denomina por multimodalidade.

O uso de videos como material didatico, pode favorecer a
aprendizagem dos estudantes, porque os videos unem sons, imagens
€ movimento, que pode ser um estimulo importante para despertar o
interesse dos estudantes. Os videos quando usados corretamente
ajudam na interacido do estudante com o saber, que ira por sua
vez, contribuir na reducao das dificuldades com relacao a disciplina
Matematica.

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), consideram as
tecnologias digitais em quatro fases. Compreender essas fases,
ajuda a entender os processos que foram sendo utilizados até os
nossos dias, no que concerne a contribuicao para melhoria das aulas
de Matematica. A primeira fase destacada por esses pesquisadores,
foram caracterizadas pelo uso do software LOGO, por meio da
linguagem de programacao, possibilitaram construcbes de objetos
geomeétricos pelos comandos executados por uma tartaruga. Esse
software ainda é utilizado para estudos das geometrias.

Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), ainda destacam que na
segunda fase, com a popularizagdo dos computadores pessoais,
possibilitou-se a criacdo de softwares educativos, e diante disso,
houve ofertas de cursos de formagao continuada para docentes, pois
estes precisavam se familiarizar com o uso dessas novas tecnologias.
A terceira fase, refere-se ao final do século XX com o surgimento da
Internet, os autores destacam que nessa fase a internet comegou a
ser utilizada como fonte de informacao e meio de comunicacgao entre
educadores e estudantes.
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Na quarta fase, Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) apontam
a Multimodalidade, com o uso de videos na Internet, o acesso facil
a videos em diversas plataformas e/ou repositorios, tais como o
YouTube, e a producao de videos com cameras digitais e depois com
celulares e softwares com interfaces amigaveis.

Producao de videos para aulas de Matematica

Os videos sao um forte aliado como material a ser utilizado
pelo professor que ensina matematica. Embora a internet possibilite
0 acesso a variados videos que abordam conteudo da Matematica,
0 que hipoteticamente independe da figura do professor, este pode
utilizar tais videos para incrementar seu planejamento, sendo uma
ferramenta de auxilio as situagdes de ensino propostas para as aulas.

Todavia é interessante notar que a producdo de videos pelo
proprio educador, pode corroborar com o processo de aprendizagem
matematica, devido ao conhecimento que se tem dos estudantes,
da forma que aprendem, etc. Mas a utilizacao das tecnologias por
muitos docentes ainda € um tabu.

Parece ser um caminho viavel, o educador analisar videos
disponiveis na internet e, principalmente os diferentes usos desses no
chao da sala de aula. Isso tem sido alvo de investigagdes, a exemplo
dos trabalhos de Anjos, Furoni e Silva (2015), Gomes e Falcao (2012)
e Neves e Bittar (2014), que analisam a dinamica dos educadores
frente as propostas de produzir seus proprios videos.

Outro viés da metodologia de midias videos, nas aulas de
Matematica, € o da filmagem das aulas para posterior publicacao.
Esse nao parece, no entanto, ser um caminho tao facil de trilhar, visto
que envolve questdes éticas de usos de imagem, mesmo que seu
uso seja na propria sala onde ocorreu a filmagem. Mas no que tange
a pesquisa sobre o ensino de Matematica, Powell e Silva (2015, p.
18) afirmam que: “O uso de filmadoras na aula de Matematica tem
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uma historia importante e crescente. Seu emprego tem variado em
seus objetivos: desde interrogar praticas de ensino até entender os
pormenores de aprendizagem”.

Nesse sentido, os videos podem ser revistos em outros
momentos, e essa pode ser uma estratégia essencial para que o
educador possa analisar onde e como melhorar sua performance
trabalhadas nos videos. Jaworski e Huang (2014) e Huang e Li (2009)
destacam, que essas analises posteriores podem fornecer subsidios
ao educador para a implementagao de novas estratégias de ensino e
para o acompanhamento da aprendizagem dos estudantes.

Mas retomando a questao da utilizacdo dos videos nas aulas
de Matematica, vale salientar que a propria tarefa de escolha do
material a ser utilizado ja envolve intencionalidades, quanto o que se
acredita que deve aprender e como dentre os objetos matematicos
a serem ensinados. A esse respeito Santos (2014) destaca alguns
pontos essenciais, uteis para docentes de qualquer area:

[...] cabe ao docente assistir atentamente o video
educativo escolhido, pontuando o que é mais
relevante para sua area ou disciplina, a fim de
que possa melhor elaborar seus planejamentos
de aulas. E interessante também que o(a)
educador(a) construa seu proprio roteiro de
trabalho, procurando identificar quais conteudos
curriculares podem ser trabalhados numa
perspectiva contextualizada e interdisciplinar,
quais habilidades e competéncias devem ser
desenvolvidas nos(as) educandos(as) e quais
atividades didaticas poderiam ser realizadas a
partir do video (SANTQOS, 2014, p.30).

Com efeito, o uso dos videos pode e deve ser integrado aos
materiais utilizados pelos educandos, os videos devem ser um recurso
a mais para ajuda-los no processo de aprendizagem da Matematica
escolar. Como ja foi destacado anteriormente, o educador também
pode criar seus proprios videos e/ou estimular que os estudantes
também o facam, o que se percebe como outra vertente apontada
por Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014).
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Segundo O’Halloran (2000, 2005) a Matematica tem uma
linguagem multimodal, por envolver diferentes modos de linguagem
(escrita ou oral), simbolismo e representacao visual. A propdsito, a
Matematica escolar nao se define apenas com numeros e simbolos
numericos, a linguagem escrita compde parte da aprendizagem
e entendimento dos conteudos abordados em sala de aula, essa
linguagem ajuda a interpretar o que é estudado e ensinado em sala.

Oechsler e Borba (2017) descrevem o processo de producao
de um video que foi produzido por um grupo de estudantes do 9° ano
de uma escola municipal. A analise desse video possibilitou entender
como o video foi produzido e os passos que foram seguidos para
se chegar no produto final: o video. Mas foi notado as partes que
precederam a producao, como o dialogo, a escolha dos integrantes
e como foi conduzido.

Assim, a nocao de multimodalidade tem ajudado a compreender
algumas etapas da produgao de video, buscando respostas para
algumas das lacunas apontadas, como a questdo da avaliacao, da
producao coletiva, da abordagem dos videos em sala de aula e da
interlocugao da Educacao Basica até o Ensino Superior.

Uma das possibilidades apresentadas aqui € interagir com
os estudantes de forma que eles proprio criem videos, ha poucos
estudos nesse campo, existem estudos no campo da producao de
videos por parte do educador, mas no trabalho do estudante.

Midias video na literatura

A discussao proposta nesse topico refere-se aos aspectos
metodoldgicos de uma investigacao a respeito do uso e producao
de midias videos para as aulas de Matematica com olhar especial
para o processo de aprendizagem, bem como, analise dos dados
pesquisados e levantados na literatura.



174 Tendéncias da educagao matematica na EAD

Aspectos metodoldgicos do estudo

O estudo que resultou nesse capitulo, foi de cunho exploratorio,
visando familiarizar-se mais com 0 assunto em questdo e a
potencialidade da midia video no processo do ensino e aprendizagem
dos estudantes. A ideia foi conhecer mais sobre o0 uso dos videos nas
aulas de Matematica na Educacao Basica. Tarefa realizada por meio
de uma revisao de literatura.

O banco de dados consultado inicialmente foi o de dissertagoes
e teses da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Essa escolha se deve ao grande volume de
materiais, o0 que facilita no filtro e selecao das investigacdes a serem
analisadas. Nao se intentou medir ou enumerar eventos e sim, por
meio da exploracdo como as literaturas dialogam sobre o uso dos
videos nas aulas de matematica.

Em seguida, uma vez identificadas algumas investigacoes
relativas ao tema tecnologias e midias videos, buscou-se no Google
Scholar, artigos resultantes das dissertacoes e teses publicados
em periddicos especializados, por meio dos descritores: didatica,
formacao de professores, midia video, combinados com dados
das investigagoes conforme informacoes coletadas no banco de
dissertacbes e teses da CAPES. O recorte temporal foi de 2008
a 2018, que apresenta a quarta fase das tecnologias digitais, a
producgao e criagao de videos (BORBA, 2014; BORBA, OECHSLER,
2018;) e o papel do educador frentes as mudancas das Tecnologias
da Informagdo e Comunicacdao — TIC, discutidas ao longo desse
estudo.

De um total de sessenta artigos, apos filtro aplicado por titulo
e palavras-chave, foram identificados e analisados dez artigos que
versam sobre a tematica em questdo, que analisam a formagao
docente na atualidade, tendo como olhar, as tecnologias, as midias
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e os videos. Além de demonstrar como o professor na atualidade
pode realgar o ensino usando as midias videos e com isso motivar 0os
estudantes para nao apenas se desenvolverem com os estudos da
Matematica, mas adquirirem um novo olhar para disciplina.

Os dados coletados foram organizados em categorias de
formas de uso e producao de midias video nas aulas de Matematica,
das concepcoes de tecnologia digital apresentada nesses trabalhos,
e consequéncias didaticas desses usos na pratica docente e discente.

Discussao dos dados

Da leitura dos artigos selecionados, que passaram pelo filtro
de identificagdo dos descritores descritos anteriormente, foi possivel
identificar algumas concepcoes sobre as midias video, suas formas
de utilizacdo e producido, e usos inadequados no contexto do
ensino de Matematica, discutidos a partir daqui. No que se refere
as concepcoes, vale destacar que somente foram identificadas nos
trabalhos apresentados no quadro 1 abaixo. Desse modo, nos quatro
artigos selecionados, pode-se destacar:

Quadro 1 — Concepgoes de midias (CO) digitais dos artigos analisados

Estudo/ano/autor Concepgoes de midias digitais

Recurso digitais, denomina por
co1 Borba e Oechsler (2018) - ]
multimodalidade.

) Recurso digitais para compartilhar
CO2 | Borba, Neves & Domingues (2018) )
conhecimentos.

. Vasto e complexo sistema de
co3 Bernardi & Santos (2017) . L
expressao e de comunicagao.

Modo como a informacgao é

CO4 | Borba, Malheiros e Zulatto (2008) ) ;
transformada e disseminada.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019). .
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De acordo com a analise dos artigos apontados no quadro
acima, as videoaulas sao consideradas midias digitais, por causa
dos recursos disponiveis, como a multimodalidade, que favorece
trabalhar ndo apenas o video, mas aspectos como linguagem, som,
imagem (BORBA, OECHSLER, 2018).

Enquanto que no estudo de Borba, Neves e Domingues (2018),
as midias servem para compartilhar conhecimento, desse modo, um
possivel uso € incentivar e investigar os diversos videos que abordam
conteudo matematicos. Mas ao confrontar a concepcao apresentada
com sugestao de uso observa-se que em Bernardi e Santos (2017),
a concepcao de midias é no sentido de vastos e complexos sistemas
de comunicacdo. Que concordamos, mas cabe o educador, fazer
analises, selecoes, para utilizar o video que contemple comunicacao
dos conceitos e conteudos matematicos, de modo que venha
contribuir para aprendizagem dos estudantes.

Ja o estudo de Borba, Malheiros e Zulatto (2008), leva em conta
como as midias sdo usadas para disseminar informagdes. Isso revela
que € preciso analisar como a informagao de um video contribui para
aprendizagem e como o educador pode utiliza-lo como recurso no
seu planejamento.

Abaixo é apresentada sintese das categorias de formas de
utilizagdo bem como producao de midia video nos referidos estudos
analisados:

Quadro 2 — Categorias (C) das formas de utilizagcao e producao de midia video

Estudo/ano/autor Uso potencial da midia video

Gravagao de video como meio de expressao de
C1 | Borba e Oechsler (2018) ideias, ligadas a escola ou nao.

Incentiva a investigar a produgao de videos
Borba, Neves e Domingues| com conteudo matematico, por educadores e
C2 (2018) educandos: linguagem, imagem, som e gestos.
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As tecnologias Digitais como fonte de

Borba e Chiari (2014) informacao usada para selecionar e criar
C3 videos.
C4 | Bernardi e Santos (2017) Gravar aulas dos alunos e criar blog.

Borba, Malheiros e Zulatto

o5 (2008) Produzir video tendo em vista o produto social.

C6 Santos e Souza (2017) Produzir videos com Matematica do cotidiano.

Domingues (2014) Criacao de videoteca na escola, pelos

c7 educandos.

C8 Costa (2012) Imagem para trabalhar conceitos geométricos.
. Selecionar videos: investigar, pensar, refletir,

co Borba e Domingues (2012) analisar, discutir.

C10 Silva (2011) Enriquece o ensino da Matematica Escolar.

Fonte: Autores (2019).

Uma das vertentes mais abordadas nos artigos selecionados
foram sobre o uso da midia video como material didatico e método
que pode ser utilizado pelo educador nas aulas de Matematica
Escolar. O quadro 2 sintetiza as formas de utilizacdo e producao de
videos intensificados nos trabalhos pesquisados, os quais discutimos
brevemente a seguir.

Segundo Borba e Oechsler (2018), o uso da midia video fazendo
referéncias ao uso dos videos para gravacado de aulas por parte do
docente, nesse aspecto cabe ele escolher os videos como recurso
nas aulas de Matematica, antes refletir do porqué da escolha desse
recurso. A reflexao ajuda a delimitar e definir os objetivos e seus usos
com objetivos de tornar as aulas de Matematica, mais construtiva na
aprendizagem de conceito e conteudo da Matematica Escolar. Além
de ajudar professores a aprenderem a usar videos de suas aulas,
analisar e refletir sua propria pratica.

Outro ponto destacado por Borba e Chiari (2014) é a midia
video como recurso didatico utilizado pelo educador, que pode
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complementar os conteudos estudados em sala de aula. Além disso,
os autores destacam a producao de videos pelo educador ou pelos
proprios estudantes, como meio de mostrarem seus conhecimentos
sobre o tema estudado.

Domingues (2014), Santos e Souza (2017), e Borba, Neves e
Domingues (2018), destacam a necessidade da producao de videos,
levando em conta a realidade e necessidade dos estudantes, uma
vez que tal pratica pode estimular e servir de meio para discussoes,
reflexdes sobre os conteudos estudados. Isso ira facilitar o dialogo
entre educador e educandos, além de destacar as possibilidades
didaticas da midia video, bem, como na forma de expressar ideias
Matematicas e na investigacdo de questdes sociais.

O uso dos videos como método educativo matematico, tira o
educador da sua zona de conforto, essa saida traz reflexbes sobre a
propria pratica docente e isso € visto de modo positivo, uma vez que
0 educador buscara meios para mostrar a Matematica Escolar o seu
valor educacional. Ha varios aspectos que pode induzir o educador
na producado de videos, seja dentro ou fora da escola, podem ser
feitos para abordar um contetudo especifico, resolugao de problema,
situagcbes do cotidiano e/ou situagbes em que a Matematica esta
inserida.

De acordo com Borba, Neves, Domingues (2018), o docente ao
produzir videos tem a oportunidade de compartilhar o conhecimento,
além de trabalhar de forma colaborativa. Aqui cabe ressaltar a
importancia de produzir videos que levem em conta a participacao
dos estudantes, criando blog, videoteca, para compartilhar os videos
produzidos.

Bernardi e Santos (2017) abordam a baixa no rendimento
escolar entre estudantes causada pelas aprendizagens em meios com
meétodos mais ortodoxos. A ideia & aprimorar o ensino da Matematica
Escolar com alternativas que possam estimular e resgatar o gosto
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dos estudantes pela Matematica e tornar a aprendizagem atraente,
estimulantes e desafiadores, para que neles aconteca a construgao
de um conhecimento significativo nas aulas de Matematica.

As autoras Bernardi e Santos (2017) concordam com Borba
e Oechsler (2018) e como proposta trazem nao somente gravar
aulas com foco na participacao do estudante, mas a criacdo de uma
videoteca ou blog para que os videos possam ser utilizados e revistos
em outros momentos e que possa servir de fonte de informacoes
para outros. Além de defenderem a formacao docente frente as
tecnologias. Os autores Borba e Oechsler (2018) destacam que o
professor deve mostrar a ligagao que o video possui e o poder que a
Matematica proporciona para vida.

Borba, Malheiros e Zulatto (2008), Costa (2012), Borba e
Domingues (2012) e Silva (2011), destacam a necessidade da
formacao continuada dos educadores de Matematica, diante dessa
explosao tecnoldgica que tem ganho cada vez mais espaco dentro do
ambiente educacional. Cabe também ao educador ndo ser resistente
as mudancas e usar as midias tecnolodgicas a favor da aprendizagem.

Sintetizando o Quadro 2, pode-se destacar que:

e (1 — destaca que o educador deve escolher os videos e
refletir, para que possa delimitar e definir seu objetivo com
essa midia;

e (3 - destaca que os videos deve servir de complemento
para aulas;

e (2, C6 e C7 — destacam que o educador(a) ao trabalhar
e/ou produzir videos, deve levar em conta a realidade dos
seus(as) educandos(as);

e C4-destacadestaca o baixo rendimento escolar por causa
do desinteresse dos(as) educandos(as) na disciplina de
Matematica;

e (5, C8, C9 e C10 — destaca a importancia da formacao
continuada dos(as) educadores(as).
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Quanto a adequacao do uso dos videos, Moran (2007) aponta
as situacdes em que o uso é adequado e inadequado. As outras obras
analisadas nao apresentam com clareza aspectos de inadequacao.
No Quadro 3, abaixo, apontamos de acordo com Moran (2007) as
situacgdes de uso inadequadas para videos nas aulas.

Quadro 3 — Usos (U) inadequados dos videos em sala de aula

Ordem nao

.. R Tipo de uso/situacao Caracteristica
hierarquica

Utiliza-lo quando se acontece um
Ul Video Tapa-buraco | problema inesperado, como a falta de
um professor.

Conteudo do video sem ligacao com o

u2 Video-Enrolagao contetdo da disciplina.
Video- Fazer uso do video em todas as aulas,
(VK esquecendo outras dinamicas mais

deslumbramento pertinentes.

Educador(a) questiona todos os videos
U4 Video- perfeicao possiveis porque possuem defeitos de
informacao ou estéticos.

Fonte: Autores (2019).

Os recursos utilizados nas aulas devem ter critérios, os
professores devem lembrar que a utilizagdo dos videos nao deve
servir de tapa-buraco, pois, isso pode fazer com que estudante nao
perceba o valor pratico e a potencialidade do video na construcao
de conceitos matematicos. Além do video ter ligacdo com o que esta
sendo abordado nas aulas de Matematica e deve ser feito reflexao do
mesmo, para se extrair o valor da midia utilizada e levar o estudante
a curiosidade, tudo isso vai depender do planejamento do docente.

Pode-se ver entao, que se faz necessario um debate para que
sua utilizagao nao seja feita inadequadamente, para que seu uso seja
significativo as aulas, havendo uma maior integragao com o conteudo.

Faz-se urgente em tempos de sinalizagcbes de mudancas nas
politicas de formacgao de educadores, reavaliar os impactos de usar
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videos nas aulas, ou investir em aulas tutoriais que sao publicadas
nas redes sociais. Primeiro porque é dificil realizar uma vigilancia
epistemolégica quanto a validade das nocbes apresentadas nas
videoaulas de conteudos matematicos, no que tange a epistemologia
geral da Matematica, ou seja, algumas nocdes sao equivocadas e
perpetuadas por conta do apelo imagético.

O outro aspecto que merece destaque, se refere a natureza
das videoaulas. Estas ndo sido auto instrutivas, desse modo podem
nao ter potencial para em definitivo substituir o docente, mas sim
complementar seu trabalho.

Consideracoes finais

O estudo com a midia video & um campo vasto de informacdes
que testam a habilidade e percepcao do professor de Matematica
na atualidade, que precisa se adequar com que ha de novo ou que
pode ser aproveitado para tornar sua pratica docente dinamica, e
desperte a atencao do estudante para perceberem que a Matematica
uma ferramenta essencial para vida social.

De acordo com o que fora identificado na literatura, o trabalho
com os videos, trazem algumas possibilidades que favorecem a
aprendizagem. Pode-se destacar a necessidade de incluir naformacao
do educador a instrumentalizacdo para utilizagdo e producao de
midias videos, além da revisao das politicas de financiamento para
as escolas, pois, isso implica diretamente na realizacido de atividades
que recorrem a tecnologias.

Alguns fatores devem ser analisados quando o docente trabalha
com videos nas aulas de Matematica. Vale destacar o que Moran
(1995) ressalta sobre o0 uso dos videos, a respeito da sua adequacao
as praticas escolares. E necessario link entre o contetido do video e o
saber ensinado e/ou estudado. Em outras palavras, o video nao deve
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ser tomado como tapa buraco, nem como meio de encobrir relacoes
docentes frageis com determinados saberes matematicos.

Os usos dos videos sao importantes por causa dos estimulos
associados, tais como som, imagem, gestos, aspectos das
oralidades, que atrelados ao conteudo, tendem a ser um facilitador
na aprendizagem dos estudantes.

Além disso, os videos sao fontes de recursos que tendem a
facilitar e estimular os estudantes no aspecto da multimodalidade, que
podem ser trabalhados aspectos linguisticos nas aulas de Matematica,
sendo esta, uma linguagem que facilita e dinamiza as aulas.

Os resultados do estudo apresentados nesse capitulo,
mostram as potencialidades e em que fase se encontram as
praticas pedagogicas vigentes, apontando para uma utilizacdo das
tecnologias voltadas a educacao fomentada pela criacao de videos,
gravacoes, investigagbes a partir desses, criagdo de videoteca,
de blog, etc. A habilidade de lidar com tais ferramentas aponta por
sua vez, reconstrugdes importantes nas praticas docentes, além de
apontar a necessidade, dentre outras coisas, de estudos sobre as
possiveis relacoes entre pessoas e midias, quando estas consideram
0s aspectos locais de uma comunidade escolar e sao produzidas
colaborativamente por educadores e estudantes.
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Sala de aula invertida no
ensino de Matematica

Tatiana Vieira Silva
Edmo Fernandes Carvalho

Introducao

Nao é dificil perceber que nos grandes centros urbanos parte
significativa dos jovens tém acesso a algum tipo de tecnologia. O
celular por exemplo, esta nas maos das maiorias desses jovens em
idade escolar. E muitos desses alunos sao conhecedores e usuarios
assiduos de celulares ou outros dispositivos eletronicos.

A educacao tem passado por grandes transformacoes e parte
disso é consequéncia das relagdes construidas entre pessoas e
tecnologias. De uma forma ou de outra, isso tem colaborado para
mudangas na forma de se ensinar. A consequéncia direta disso, &
a necessidade de profundas mudancas nas praxeologias didaticas
dos professores, ou seja, mudancas nas relacbes desses com 0s
saberes, mas com todos os aparatos que corroboram com a difusao
do saber.

Com efeito, o professor precisarever metodologias que utilizaem
suas aulas, e implicita ou explicitamente sua identidade profissional.
Parte dessas transformagoes nas praxeologias do professor, passa
pela percepcao de que os estudantes hoje sdo bastante tecnolégicos
e dominam, por assim dizer, os avancgos tecnoldgicos.

O modelo de aula em sua acepcao comumente empreendida em
muitas instituicdes de ensino, pautado na exposicao de um corpo de
conhecimentos socialmente construidos, como & sabido, esta fadado
ao insucesso. Surge disso algumas interrogacdes: em que medida a
integracao de tecnologias altera o modelo de aula de tradicional para
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outro menos ortodoxo? O que caracteriza a integragao de tecnologias
nas praticas escolares?

Sabe-se que os investimentos na formagao dos professores
nao tém sido suficientemente adequados as demandas educacionais
reais, especialmente para um pais com dimensdes continentais
como o Brasil. No entanto, € comum os prdprios docentes buscarem
subsidios para autoformagao, principalmente no que tange a utilizacao
das tecnologias educacionais.

E nesse contexto, que se torna urgente refletir sobre os
procedimentos metodolégicos, o que pode ocorrer em consonancia
com o apelo crescente ao uso de tecnologias. As Aulas Invertidas,
sdo um bom exemplo do que pode integrar as praxeologias didaticas,
com potencial de mitigar alguns dos problemas mais comuns nos
processos de ensino e aprendizagem.

Neste capitulo, & apresentado um recorte de um estudo sobre
0 potencial inovador da metodologia da sala de aula invertida, a
partir das concepcoes de estudantes sobre possiveis mudangas nas
praxeologias escolares, mediada pela nova postura do professor
na atualidade, em aulas de Matematica na Educacao Basica, cujo
objetivo foi analisar as concepcoes de estudantes do Ensino Médio
sobre o método da sala de aula invertida nas aulas de Matematica.

Aspectos tedricos da aula invertida

Segundo Lage, Platt e Treglia (2000), aula invertida significa
transferir eventos que tradicionalmente eram feitos em aula para fora
da sala de aula. Isso inclui assistir palestras, resolver problemas e
outros. Com efeito, esse tipo de metodologia ativa apresenta grandes
resultados, uma vez que coloca no centro do trabalho didatico a
autonomia do estudante.

Como as tecnologias estdo cada dia mais presentes na vida
das pessoas, tornando-se comum encontrar estudantes que utilizam
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dispositivos eletronicos com bastante desenvoltura, algo interessante
na aula invertida, € que o professor possa adaptar sua proposta,
fazendo uso de programas como o Facebook, ou até mesmo o
Whatsapp. A escola ndo pode se afastar desse movimento em
direcao a tecnologia cada vez mais presente na vida das pessoas
(SOUZA, 2013), a fim de nao promover um processo de afastamento
dos sujeitos do gosto pelo conhecimento.

Para além do aspecto intrinseco de uma formacao (para
cidadania), a educagao também se propde ao projeto de formacao
profissional, ensejando treinamento de modo que o sujeito exerca
no mercado de trabalho suas fungdes que requerem habilidades
especificas, nem sempre de forma critica e reflexiva. Num contexto ou
no outro, as tecnologias sao ferramentas essenciais para o alcance
dos objetivos pragmaticos da sociedade.

De modo consensual, algumas orientagdes sdo postas tanto
para praxeologias docentes quanto discentes, o que independe de
uso direto de tecnologias, sendo influenciadas pelo empreendedor
dinamarqués Nikolai Seest que foi convidado pelo Ministério da
Educacdo da Dinamarca a criar uma iniciativa que auxiliasse
professores que desejassem inovar em sala de aula. Seest deixou
umas das revistas da Pioneer e autorizou a traduzir um cartaz
(escrito em parceria com Dorrit Sorensen) com 10 passos para ter
mais inovagao no ensino e no aprendizado. Sao elas:

- Organizar o ensino de maneira mais dinAmica e aproveitar as
oportunidades que surgem durante 0 processo;

- Fortalecer a improvisacdo: o aprendizado ocorre em todos os
lugares — na sala de aula e no mundo que nos rodeia;

- Usar o conhecimento tedrico como base para a concepcao e
desenvolvimento de solucdes praticas para problemas concretos,
realistas;
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- Os alunos nao devem apenas ser incentivados a dar as respostas
certas, mas também a agir como antropodlogos, curiosos e
reporteres que trazem novos conhecimentos valiosos que podem
ser usados para a criacao de novas perguntas;

- Motivar os alunos a explorarem a realidade ao redor, em vez de
ficar inventando problemas para serem resolvidos;

- Transformar os alunos em agentes ativos, criadores. Eles devem
se envolver na geracao de novos conhecimentos e novas solugoes;

- O ensino deve mesmo inspirar os alunos a tocar, cheirar e
mergulhar num assunto em vez de apenas ler um livro ou olhar
para uma tela;

- Em vez de priorizar o trabalho individual do aluno, colocar um
problema no centro de todos eles, para que o conhecimento
individual contribua para a resolucido em conjunto;

- O professor deve ajudar a trazer novos conhecimentos em vez
de ficar narrando velhos conhecimentos. Ele é responsavel por
seu meétodo e deve usar técnicas e ferramentas diferentes para
ensinar;

- Asala de aula deve ser um laboratdrio para a experimentacao, em
vez de um ambiente rigido e formal. Elas precisam ser espacos
onde os erros sao permitidos.

Tais orientagbes vao de encontro as narrativas de conhecimentos
socialmente construidos, ainda muito utilizado nas aulas de
Matematica e de outras areas de conhecimento. A sala de aula, na
perspectiva supramencionada, assume um status de laboratdrio de
ensino e aprendizagem, € nele erros sao permitidos, melhor, sdo bem
vindos, por serem caminhos para uma construgao muito proxima do
real da aprendizagem dos sujeitos envolvidos.

Vale destacar outros conceitos de aula invertida, como forma
de identificar aproximagdes e distanciamentos entre o que fora falado
anteriormente sobre posturas profissionais docentes e o que se
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espera também de habilidades a serem construidas pelos discentes.
Nesse sentido, conforme Bergmann e Sams (2012, p.11) inverter a
sala de aula tradicional significa, inverter a légica da organizacao da
sala de aula, assim “o0 que tradicionalmente é feito em sala de aula,
agora € executado em casa, e 0 que tradicionalmente é feito como
trabalho de casa, agora é realizado em sala de aula”. Ao refletir sobre
meétodos de ensino, que invertem a légica da exposicao de saberes
pelo professor, e voltados para utilizacao suficientemente efetiva das
tecnologias disponiveis, deve-se pensar sobre duas questoes: existe
amparo no curriculo para esse tipo de proposta? O que favorece a
integracao de novas habilidades e nova postura frente difusao de
saberes, e utilizacdo de tecnologias, nas praxeologias didaticas de
um professor de matematica, por exemplo?

Alguns estudos tém investigado o tema, a exemplo, do trabalho
de Trevelin, Pereira e Oliveira Neto (2013), denominado A Utilizacao
da “Sala de Aula Invertida” em Cursos Superiores de Tecnologia:
Comparagao Entre o Modelo Tradicional e o Modelo Invertido
“FlippedClassroom” Adaptado aos Estilos de Aprendizagem. Tais
estudos tém demonstrados resultados excelentes, como a melhora
na aprendizagem, aumento no indice de aprovacdo dos alunos e
aulas dinamicas.

Para Bergmann e Sams (2013, p.12), “a aprendizagem invertida
ajuda os professores a se afastarem de instrucdo direta como
ferramenta de ensino fundamental em direcao a uma abordagem
mais centrada no aluno”.

A sala de aula invertida possibilita aos estudantes aprenderem
a aplicar e reproduzir os conceitos em novas circunstancias, e que ao
contrario da sala de aula convencional, o aluno ndo aprenda somente
através da exposicao de conhecimentos do docente, pois o conteudo
pode ser compreendido em casa com a ajuda de podcasts, e-books,
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tutoriais, games, videoaulas, entre outros, posicionando-os como
protagonistas do processo de aprendizagem.

O ensino online vem mudando cada vez mais a forma como as
pessoas se relacionam entre si em um ambiente de aprendizagem
trazendo diversos beneficios para o aluno de cursos online. Por isso,
a cada dia surgem novas formas mais eficientes de se trabalhar o
processo de ensino online. Formas de proporcionar ambientes,
processos e estruturas mais adequadas para que o aluno percorra
caminhos de aprendizagem de forma engajada e motivada. O
conceito de sala de aula invertida reflete muito bem este aspecto.

Neste caso, os alunos que antes realizavam todo o processo
de consumo de conteudo dentro da sala de aula, agora comegam a
fazé-lo dentro de suas casas ou em qualquer outro lugar que tenha
acesso a Internet por intermédio do ensino online. E s6 posteriormente
executam esse conhecimento na sala de aula.

Brunsell e Horejsi (2011) apontam o professor como um
facilitador, mentor, tendo em vista que seu papel € de auxiliar os
alunos a compreenderem o0s conceitos-chave da disciplina e fornecer
apoio individualizado a todos, pois a ideia € buscar meios e modos de
ajudar os estudantes coletiva e individualmente.

Para justificar o nome sala de aula invertida, além de os alunos
consumirem conteudo através do ensino online, os mesmos utilizam
a sala de aula fisica para fazer exercicios, provas e trabalhos em
grupo. E como se a flippedclassroom (como também é conhecida a
metodologia) fosse o encontro perfeito entre o ensino a distancia e o
presencial.

Ademais, a aula invertida, traz contribuicbes a pratica docente
no que tange a gestao do tempo didatico (que nao & somente
cronolégico), a medida em que, amplia-se as situagdes que favorecem
aprendizagem para além dos muros da escola. Efetivamente,
um exemplo disso, pode ser visto, quando o tempo reservado as
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explicacdoes do professor passa a ser destinado as discussoes de
atividades realizadas pelos estudantes fora da aula.

Outrossim, a aula invertida também pode proporcionar o
aumento da responsabilidade dos estudantes, nesse sentido,
Johnson (2012), Pearson (2012b), Pierce e Fox (2012) e Brunsell e
Horejsi (2011), argumentam que nesse método, ocorre transferéncia
de responsabilidade pelo processo de aprender, do professor para o
aluno, possibilitando ainda o respeito ao ritmo de cada sujeito.

Todavia, aumenta a responsabilidade do professor na
preparacdo das situacdes que favorecam a aprendizagem. E isso
requer a instrumentalizacdo docente para uso das tecnologias, além
de uma boa relacdo pessoal com os saberes a serem ensinados.
Por isso, a necessidade de modificagbes no modelo de formacao
ofertado aos professores.

E de suma importancia que o professor se mantenha atualizado
e busque maneiras de trazer mais interatividade para sua pratica,
principalmente por se tratar da disciplina de matematica, pois &
evidente que alguns alunos sentem dificuldade em absorver os
conteudos desta matéria, o que implica que o professor deve obter
ainda mais dominio desse novo meétodo para que consiga satisfazer
as necessidades de todos.

Consequentemente, ao contrario do que se pensa, produzir
0 conteudo para os alunos estudarem em casa exige muito mais
empenho do educador. Os materiais precisam ser muito mais claros,
uma vez que os estudantes nao terdo a quem recorrer imediatamente
para tirar duvidas.

Inverter uma sala de aula € muito mais do que a simples
distribuicao de conteudo com antecedéncia. Trata-se de uma abordagem
abrangente que combina educacado e novas tecnologias, priorizando
principios como proatividade, colaboracdao e aprendizagem continua.
Os distratores, ndo surgem somente no modelo convencional de aula,
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podem ocorrer facilmente nos momentos de aprendizagem autbnoma.

Assim, se uma aula invertida estiver ancorada na utilizagédo de
videos, por exemplo, ha que se pensar no comportamento instantaneo
de alguns sujeitos, que podem nao conseguir manter atencao para
videos muito longos. Assim como se distraem em sala de aula, os
alunos também nao aguentam ficar muito tempo seguido assistindo
as aulas online. Por isso, € necessario que sejam preparados videos
curtos para passar os conteudos. Nesse sentido, Valente (2014, p.
31), destaca que alguns cuidados sao necessarios na adocao da
metodologia Sala de Aula Invertida, tais como:

Dosar o numero e o tamanho dos videos, para nao
tornar cansativo o estudo. Além disso, testes sao
necessariostendoemyvistaavaliaraaprendizagem.
Tais testes sdo, em geral, promovidos em
plataformas virtuais e permitem identificar pontos
criticos que devem ser retomados em sala de aula.
E fundamental corrigir concepgdes equivocadas
ou mal elaboradas pelos alunos.

Todavia, 0 conceito de sala de aula invertida € uma grande
inovacao educacional, por isso, exige paciéncia de todas as pessoas
envolvidas no processo. E um novo conceito que parece ter vindo
para ficar e é cada vez mais usado por professores mundo afora.
Desse modo, é necessario que tanto os alunos como os professores
enfrentem as dificuldades encontradas ao longo desse percurso e
devem adotar uma nova postura frente as mudancgas educacionais,

desvinculando-se do método tradicional e partindo para a evolucéao.

Aspectos metodoldgicos da pesquisa

No que concerne o método para desenvolvimento desse estudo,
tratou-se de uma investigacao cuja abordagem foi de natureza
qualitativa, com caracteristica descritiva e interpretativa (VILELA,
2003). consistiu na coleta de dados por meio de um instrumento
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que ensejou captar tragos latentes (representacdes sociais) dos
participantes da pesquisa quanto a metodologia sala de aula invertida.
Os dados sao organizados nesse artigo por categorias em quadros
que associam os dados numéricos e nocdes relativas a metodologia
da aula invertida. Os mesmos sinalizam, embora seja uma fotografia
de um contexto particular, 0 que pensam os estudantes a respeito do
que seja uma aula dinamica, e caracteriza aspectos da autonomia no
processo de aprendizagem.

A pesquisa foi realizada com estudantes do 2° ano do
Ensino Médio de um colégio publico da regiao sudoeste da Bahia.
Primeiramente, foi experimentado durante 2 meses o método da
sala de aula invertida para que posteriormente os alunos pudessem
avaliar os resultados a partir de suas vivéncias nesse periodo. Os
objetos do conhecimento estudados nesse periodo foi no campo da
Analise combinatoria, desse modo, seguiu-se o que fora planejado
para aquela turma durante o bimestre de experimentacao.

Os alunos foram submetidos a um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), criado em uma plataforma do Google, “Google
Sala de Aula”, que permite criar um ambiente onde o professor possa
compartilhar com os estudantes materiais diversos, bem como criar e
receber tarefas e trocar informacodes através de e-mail e mensagens
instantaneas. Para acessar essa plataforma era necessario que os
estudantes tivessem acesso a internet, além de possuirem uma conta
do Gmail. O que de certo modo, em determinados contextos, se
impde como uma importante restricao a participagao dos estudantes,
devido a falta de estrutura para acompanhar aulas online ou acessar
remotamente uma sala virtual.

Antes mesmo da utilizagao do AVA, foi necessario a realizacao
de instrumentacao dos estudantes, de modo a mitigar os diferentes
tipos de dificuldades dos mesmos para utilizacao do método da aula
invertida.
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Ao todo 35 estudantes participaram da pesquisa, os dados
produzidos por eles, sdao basicamente as respostas as cinco
perguntas de uma entrevista semi-estruturada. O uso desse método
€ a estratégia mais adequada para “construir” os dados descritivos
na linguagem do sujeito colaborador da pesquisa (ZANETTE, 2017).
O instrumento utilizado, foi elaborado de acordo com o que fora
discutido no referencial tedrico, tomado como categorias prévias
acerca das potencialidades do método ativo em jogo experimentado
na classe participante da investigacao.

Resultados e discussao

Como ja foi informado nos aspectos metodoldgicos da
investigacdo, o estudo consistiu na tentativa de caracterizar as
concepcoes de estudantes do Ensino Médio sobre uma modalidade
de metodologia ativa nas aulas de Matematica.

Utilizando o ambiente virtual de aprendizagem Google Sala
de Aula, foram partilhados videoaulas, podcasts, e algumas tarefas
matematicas sobre andlise combinatéria. As videoaulas tinham
no maximo 25 minutos cada. As mesmas foram selecionadas do
YouTube, tendo como critérios a correcao conceitual abordada,
linguagem acessivel, e 0 tempo maximo de duragdo. Esse material
ficou a disposicao dos estudantes no AVA, acompanhado de
orientacdes de como realizar o estudo em casa de forma autbnoma.
A orientacao foi estudar o material fora da sala de aula (alteracdo no
tempo didatico), deixando o0 momento em sala para exposicao das
aprendizagens (alteracao no papel do estudante).

O professor, foi mediador das situacoes de aprendizagem. Mas
a alteracao do seu papel, se iniciou antes mesmo da experimentacao
da metodologia, comegou com o planejamento da implementacao
da mesma, momentos em que se podia antecipar possiveis
comportamentos dos estudantes frente as atividades propostas.
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Apds a experimentacao da metodologia de aula invertida, foi
aplicadouminstrumento (questionario) para coletadas representacoes
dos estudantes sobre essa metodologia. Nao houve identificagdo nos
questionarios. Nesse método, de acordo Chaer (2011), o anonimato
€ garantido, o que proporciona a utilizacdo de questdes objetivas,
de facil pontuagdo, e deixa em aberto o tempo para as pessoas
pensarem sobre suas respostas.

Ao todo 35 estudantes (cerca de 94% da sala) responderam o
questionario composto por cinco questbes descritas aseguir. Vale destacar
gue ainda que seja evocada uma nota para o grau de concordancia com
0 que é explicitado no item, a sua atribuicao pelo estudante é carregada
de subjetividade, no seu ato de avaliar tal processo.

A questao (1): De 0 a 10, sendo 0 muito ruim e 10 excelente,
0 que vocés acharam sobre a metodologia sala de aula invertida? O
objetivo foi mapear a identificacdo dos estudantes com a metodologia.
Pode-se dizer que a medida em que a concorréncia se aproxima
de 10, o significado para dado na analise aqui proposta € que 0s
estudantes compreendem de certa maneira a inversao da légica de
organizagao da sala de aula, conforme apontam Bergmann e Sams
(2012), e por assim dizer compreendem o que siginifica a sala de
Aula Invertida.

Na questao (2): Dé uma nota de 0 a 10, sendo O muito ruim
e 10 excelente, aos seguintes pontos sobre o desenvolvimento
da disciplina (Matemadtica): (a) Metodologia; (b) Videoaulas; (c)
Motivagdo; d) Autoavaliacdo, o foco estava na identificagdo do grau
de relevancia das nogoes que referem-se a metodologia sala de aula
invertida.

A questao (3): Quanto tempo didrio, em média, vocé estudou
para a disciplina fora da sala de aula? Pergunta para identificar quanto
tempo os estudantes tinham dedicado ao estudado fora da sala de
aula. As repostas a esse item, nos permite inferir sobre a expansao
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ou nao do tempo didatico, ou seja, se a inversao da légica da sala de
aula afeta essa importante funcao didatica (gestao do tempo).

A questao (4): As videoaulas, em sua opinido, deveriam ter
quanto tempo de duracéo?( ) 10min. ( ) 20 min. ( )30 min. ( )40 min”.
E imprescindivel saber quanto tempo os alunos acham que devem
ter cada video aula (percepgao do comportamento instantdneo dos
jovens frente atividades ligadas ao estudo por videos). Desse item
pode-se destacar que ha ou ndao de forma implicita na concepcao
dos estudantes uma preocupacao com os distratares, que podem
facilmente surgir no momento de estudo autbnomo diante do universo
de informagdes disponiveis na internet. E nesse aspecto, importa
lembrar que Valente (2014) faz uma ressalva sobre numero e tempo
dos videos, para que o saber discutido nesses, nao se perca em meio
aos distratares.

E por fim, a pergunta (5): Vocé prefere aulas expositivas ou
aulas onde os alunos resolvem exercicios? Esse questionamento foi
para saber da satisfagcao ou nao dos alunos em relacao ao andamento
da disciplina no bimestre em que se realizou a pesquisa.

Os quadros a seguir, sintetizam os dados das respostas do
questionario e as relagbes com postura/papel dos estudantes as
cinco questdes do instrumento.

Quadro 1- Relacao notas dada a metodologia e grau de aceitagao dos estudantes

Grau de aceitacao . .
0,

Nota % da metodologia Possivel postura | Paradigma de aula

5 10 Menor Depe_ndenma de Instrugao direta

exposigcao de saberes
g 23 Trabalho mais Aula invertida
Maior auténomo

10 15

Total | 100% | = ===mme=mem= | mmmmmemeeee | e

Fonte: Autores (2020).

Do item (1) do instrumento utilizado, conforme quadro 1,
percebe-se que a nota 9 foi a mais escolhida entre t
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Quadro 2 — Avaliagdes dos estudantes atribuidas para experiéncia da aula invertida

Itens da questao Média das notas dadas
a) Metodologia 8,7
b) Qualidade das video-aulas 9,2
c) Motivagao com a disciplina 8,8
d) Autoavaliagao 7,2

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Todos tendo um percentual de 40% dos estudantes que
parecem ter compreendido a metodologia sala de aula invertida. Isso
indica dentre outras coisas que ha uma aceitagdo para propostas
que evoguem autonomia do estudante. Por outro lado, ter atribuido a
menor nota, nao significa diretamente ndo aceitagdo a metodologia,
pode simplesmente relacionar-se com dificuldades com leitura, e
resolucao das tarefas propostas, ou mesmo, nao compreensao
da razao de ser do que fora proposto. Além disso, houve também
um grau de aceitacao referente a metodologia, Tendo em vista os
resultados apresentados, verifica-se que o grau de aceitacido dada
pelos estudantes referente a metodologia foi surpreendentemente
positivo, obtendo um percentual de 90%. Temos desse modo, uma
possivel integragao nas praticas escolares no contexto investigado de
uma postura mais autbnoma afastando de tais praticas a dependéncia
de instrugdes matematicas diretas.

No item (2), pela média obtida, é possivel inferir que tanto a
metodologia foi bem aceita, como houve uma percepcao de que 0s
videos eram adequados. Nao discutimos o conceito de qualidade
com os estudantes colaboradores, desse modo, o foco ficou na
adequacao quanto ao tempo do video. Nas notas dadas a partir de
8 pelos estudantes, é considerado como um grau maior de aceitacao
da metodologia da sala de aula invertida e as notas inferiores a 8, €
considerado um grau menor. Outrossim, o processo de avaliar a propria
pratica, a média caiu, apontando para uma dificuldade enfrentada de
modo geral por muitos atores sociais da escola, a de avaliar.
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Quadro 3 — Relagao entre dados dos itens 3 e 4 e habilidades dos estudantes:

Tempo de Grau de Tempo didatico (%) | Tempo | Graude | %
estudo/ autonomia do video| atencao
Intervalos
< 2 horas Maior dependéncia | 20 10 32
Menor de instrugao direta Maior
>2es4 Transigcao 55 20 58
>4e<8 Ampliado, mais 22 30 10
>8 Maior autpnqmia np estudo 3 40 Menor 0
individualizado
Total | - | e 100 | === | - 100

Fonte: Autores (2020).

O item (3) do questionario indica o quanto de tempo cronoldgico
€ dedicado ao estudo em casa, tomado aqui como possivelmente
autbnomo. Foram 55% dos que responderam o instrumento, 0s que
estdo numa fase de transicdo entre dependéncia de instrucao direta
e a autonomia no estudo. No entanto, pelo tempo dedicado ao estudo
parece que estes estdo mais suscetiveis a metodologia da sala de
aula invertida. Os 25 % que apontam um maior tempo de estudo,
ampliam implicitamente o tempo didatico e relacionam-se a um
maior grau de autonomia nas praticas escolares. Quanto a relacao
entre o tempo de video e grau de atencao, quanto maior o tempo
possivelmente menor sera a atencao, ponto destacado por Valente
(2014). Os videos de 10 a 20 minutos, na percepcao de 90 % dos
estudantes, sao os que representam tempo ideal para aprendizagem.

Aavaliagaodo processo, gue possibilitaem certa medida acessar
as concepcoes dos estudantes no contexto investigado, é outro ponto
que mostra nesse método o estudante no centro do processo de
aprendizagem, e que a transferéncia de responsabilidades ocorreu
visivelmente (BRUNSELL; HOREJSI; 2011).

O item (5) por sua vez, aponta a preferéncia por aulas com
resolucao de exercicios ao invés de aulas expositivas (instrucao
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direta), o que nao quer dizer necessariamente que a aula com
resolugcdo de exercicio caracterize por si sO a aula invertida, mas
aponta comportamento em direcao a trabalhos mais autbnomos, um
passo inicial para implementar a referida metodologia.

O item questionava sobre o melhor método para os estudantes,
se eram aulas expositivas ou aulas com exercicios. As aulas com
exercicios obtiveram um percentual de 59,7%. Esse resultado
aponta para uma mudanca no papel do estudante que passa a ser
compreendido ndo mais como consumidor de conteudo dentro da
sala, e por consequéncia do papel docente. O professor auxilia o
estudante, mas a responsabilidade de aprender é deste.

Com efeito, uma ligeira analise dos dados permitiu identificar,
de modo geral, modificagdes no tempo didatico, o que se associa
diretamente, ao que parece pela observagao da experimentacao
confrontada com resultados do instrumento aplicado, a possiveis
modificacdes nos papeéis e consequentemente nas praxeologias dos
estudantes e dos professores.

De modo geral, os resultados apresentados mostram que
ha uma aproximagcao importante das concepcoes dos estudantes
colaboradores da pesquisa com o0 que tem-se teorizado sobre a aula
invertida na literatura, merecendo destaque a inversao da légica da
aula, do tempo de estudo e de ensino, e da responsabilidade com a
aprendizagem e autonomia de estudo.

Consideracoes finais

De modo implicito, a experiéncia de vivenciar uma metodologia
ativa, especificamente a de sala de aula invertida, possibilitou
estudantes vivenciarem também uma espécie de personalizagdo do
processo de ensino voltado as suas aprendizagens. Como apontaram
Bergmann e Sams (2016), a sala de aula invertida & um sistema que
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capacita os professores a realizar tal personalizagao do ensino. Além
disso, respeita o ritmo de cada um, sem, no entanto, comprometer o
momento em sala, o qual deve ser destinado as socializagdes das
aprendizagens. Mas esse € o modelo ideal, e em muitos contextos
esta longe de ser reproduzido de tal maneira.

Provavelmente, em outros contextos de investigacado, em que
se replique o método utilizado nesse estudo, ocorra a identificagcao
de tragcos que caracterizem as vantagens da aula invertida, mas sera
possivel também notar que existem restricGes quanto a motivacao e
engajamento, que podem nao estar ligados diretamente ao método.

O conceito de inversao relativo a metodologia experimentada,
nao depende somente do planejamento das atividades a serem
realizadas, nem mesmo das tecnologias utilizadas ou disponiveis,
mas a percepcao dos papeis dos sujeitos do meio escolar. Ja é
sabido por parte da comunidade cientifica que a instrugao direta ja
nao alcanca, e talvez nunca tenha alcancado, todos estudantes.

E notdrio que a sala de aula invertida tem muitas contribuicdes
para o professor e também para o aluno, pois aperfeicoa o tempo
do professor e ao mesmo tempo facilita para o aluno que possui
dificuldade em acompanhar determinadas disciplinas, havendo
assim uma maior interacdo entre os alunos e entre os alunos e
os professores. Também €& dada a oportunidade ao professor de
desenvolver atividades de aprendizagem interativa, nao utilizando
0 método de aulas expositivas em sala de aula, o que implica em
melhor aproveitamento do tempo em sala.

Os resultados apontam para concepcgoes discentes quanto ao
meétodo ativo de sala de aula invertida que resvalam nas seguintes
ideias: como uma ferramenta de autonomia nos estudos acessivel,
como meio de otimizar o tempo de estudo e de aprender (videos
mais curtos, por exemplo, possibilitam a aprendizagem, sem muitas
interferéncias dos distratores), uma inversao da légica de sala de
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aula, e a transicao do pardais, a de aprendizagem por instrucao direta
para aprendizagem personalizada e autbnoma.

O tempo didatico (de estudo, de aprender e de ensinar), nocao
cara nesse contexto de aula invertida, € um dos ganhos da sua
utilizacao. Maior tempo de estudo individual fora do ambiente escolar,
implica em menor tempo gasto com exposigcao dos conhecimentos
docentes. E nesse interim & possivel apontar estudos futuros em
decorréncia desta pesquisa, a exemplo de se responder como
equalizar o tempo cronolégico e o didatico frente as alteragoes
curriculares orientadas pela Base Nacional Comum Curricular a partir
do uso de métodos ativos de aprendizagem.
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Inclusao no ensino de matematica
a partir do Xl ENEM



Aline Brito Vieira
Joubert Lima Ferreira

Introducao

O ensino da matematica € um grande desafio, e esse desafio
se torna ainda mais arduo e complexo quando se trata do ensino de
alunos com necessidades educacionais especiais. De acordo com
0s pressupostos da Educacao Matematica para um aprendizado
significativo & necessario desenvolver atividades contextualizadas,
diante disso, os professores deverao organizar e pensar estratégias
de aprendizagem visando atender as particularidades dos aprendizes,
de forma a ajuda-los na construcdo do conhecimento.

A inclusdo escolar pode ser entendida como o processo que
possibilita participacdo e aprendizagem significativa de todos os
estudantes em um mesmo ambiente, oferecendo-lhes as mesmas
condicdes para desenvolverem suas potencialidades, tendo em vista
seus objetivos, necessidades e interesses (LANUTI, 2015). No ensino
da matematica, a Educacao Inclusiva é vista como um momento que
necessita da total colaboragao dos professores, para que ocorra uma
aprendizagem significativa € necessario que os conteudos vao de
encontro com a real necessidade dos alunos, tendo em vista sempre
0 desenvolvimento do raciocinio do aluno.

A presente pesquisa partiu do seguinte questionamento: como
a Educacao Inclusiva no ensino de matematica € abordada a partir
dos trabalhos apresentados no Xll Encontro Nacional de Educacao
Matematica? Deste modo, buscou analisar como a Educacao
Inclusiva no ensino de matematica é abordada a partir dos trabalhos
apresentados no Xll Encontro Nacional de Educagido Matematica.
A seguir, discutimos um pouco sobre o ensino da matematica e a
educacio inclusiva, posteriormente os procedimentos metodoldgicos,
seguidos da analise dos dados e, por fim, algumas consideracoes.
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Ensino da Matematica e a inclusao escolar

E muito comum pessoas afirmarem que nao gostam de
matematica, esse desinteresse muitas vezes é causado pela forma
como o conteudo é ensinado. De acordo com D’Ambrosio (1989), a
tipica aula de matematica a nivel de Educacao Basica ou Superior
ainda € uma aula expositiva, onde o professor passa para o quadro
0 que considera importante, o aluno copia para o seu caderno e
em seguida procura fazer exercicios de aplicacdo. Dessa forma os
alunos passam acreditar que a aprendizagem ocorre pelo processo
de transmissao e o acumulo de formulas.

Segundo Lanuti (2015), a Matematica, sempre vista como
uma disciplina direcionada para aqueles que realmente dominavam
calculos envolvendo expressdes algébricas, teoremas e raciocinio
l6gico, na perspectiva de um ensino de qualidade para todos, deve
se tornar acessivel para todos os estudantes. Independente das
caracteristicas de cada turma, os conteudos precisam ser trabalhados
de forma contextualizada, visando a aprendizagem de conceitos da
disciplina e avancos no que tange ao convivio, atitudes e valorizacao
das diferencas.

E principalmente, buscar quebrar esse conceito, de que so
aprende quem tem o dominio de calculos, e levar os alunos a conhecer
as mais diversas formas de ensinar e aprender matematica com
atividades ludicas e exploratérias. Haidt (1999, p. 75) ressalta que
“para que haja uma aprendizagem efetiva e duradoura é preciso que
existam propdsitos definidos e auto-atividade reflexiva dos alunos”.

A atual matematica requer um novo perfil e os professores
precisam superar algumas barreiras especialmente em quebrar o
tradicionalismo de aulas com apenas lousa e cadernos e implantar
novas metodologias para o ensino da matematica. A matematica
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apesar de estar presente no cotidiano das pessoas, sempre foi
uma disciplina temida, o grande desafio docente é fazer com que
0 ensino dessa disciplina seja atrativo para despertar o interesse e
atencao dos alunos para que ocorra uma auténtica aprendizagem,
ela é uma area de conhecimento de grande importancia, pois € base
para outras ciéncias e forma cidadaos para enfrentar os desafios que
serao encontrados.

A educacgao dos alunos com deficiéncias, sempre apresentou
dificuldades e limitagdes, em algumas épocas, caracterizada pela
ignorancia, ndo eram nem considerados humanos. Hoje é inaceitavel
a discriminacdo e a exclusao desses alunos. A inclusao escolar,
assunto muito discutido no meio cientifico, ainda gera contradigoes,
duvidas e incertezas devido a dificuldade encontrada pela escola em
desenvolver praticas inclusivas em uma perspectiva para todos, como
ampara a Politica Nacional de Educacao Especial na perspectiva na
Educacao Inclusiva (BRASIL, 2007).

A discussao sobre a inclusao escolar no Brasil teve inicio com
a Declaracao de Salamanca de 1994, assumindo a premissa de que
“toda crianca tem direito fundamental a educacao”. (BRASIL, 1994,
p. 01). A inclusdao segundo Pacheco (2006), pressupde que nao sao
os alunos que devem se adaptar a escola, mas é escola que deve se
ajustar as particularidades dos alunos. A escola deve eliminar todas
as barreiras que impegam a aprendizagem dos alunos e oferecer uma
estrutura que atenda as suas limitacées, garantindo a permanéncia
deles no ambiente escolar possibilitando que se sintam incluidos e
nao somente integrados.

Mantoan (2003) aponta que, o uso do vocabulo “integracao”
refere-se mais especificamente a insercdo escolar de alunos com
deficiéncia nas escolas comuns, o que apenas garante uma insercao
parcial, oferecendo ao aluno a oportunidade de transitar no sistema
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escolar. Colocando assim o aluno em outro patamar de exclusao
(AZEVEDO, 2010). O aluno esta no ambiente escolar, mas nao tem
a garantia de ter a mesma oportunidade do outro que é considerado
“normal”, uma visdo que so causa a divisao e rotula os estudantes em
“normais” e “especiais”. A educacao inclusiva se opoe exatamente a
isso, e propde uma perspectiva onde nao exista esta divisao.

Noronha (2014) conceitua Educagao Inclusiva como um
processo em que se amplia a participagao de todos os estudantes nos
estabelecimentos de ensino regular. Trata-se de uma reestruturacao
da cultura, da pratica e das politicas vivenciadas nas escolas, de
modo que estas respondam a diversidade de alunos. Na perspectiva
inclusiva, suprime-se a subdivisdo dos sistemas escolares em
modalidades de ensino especial e de ensino regular. As escolas
atendem as diferengas sem discriminar, sem trabalhar a parte com
alguns alunos, sem estabelecer regras especificas para se planejar,
para aprender, para avaliar (curriculos, atividades, avaliacao da
aprendizagem para alunos com deficiéncia e com necessidades
educacionais especiais) (MANTOAN, 2003).

Alves e Barbosa (2006) destacam que a inclusdao nos chama
ao aprendizado da compreensao frente a fragilidade humana.
Compreendendo que todos sao diferentes, entdao deve- se valorizar a
riguezadadiversidade para construcao do conhecimento. Naeducacao
inclusiva ocorre o respeito pela diferenca, somos todos diferentes,
e a escola deve oferecer a estrutura que inclua a todos, e cabe ao
professor desenvolver um trabalho que visse atender a diversidade do
publico escolar. De acordo com Lanuti (2015), € necessario repensar
as praticas pedagogicas a fim de incluir todos os alunos na escola
regular, buscando estratégias para melhorar a realidade da escola
tendo em vista 0 contexto em que ela esta inserida.

A inclusdo escolar implica em atender as diferengcas sem
discriminar, visando o desenvolvimento intelectual, social e uma
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educacao de qualidade. Desenvolver um trabalho que possa atender
a todos, rompendo as barreiras da exclusao e do preconceito € uma
das grandes necessidades das escolas atualmente, ndo é somente
colocar um aluno em sala de aula, a inclusdo vai muito além. E
necessario assegurar a permanéncia dos alunos na escola.

Educacao Matematica Inclusiva

A Educacao Matematica Inclusiva & um dos desafios enfrentados
pelos professores, tendo eles um importante papel nesse processo de
inclusao, & preciso estar atento as particularidades em sala de aula,
tendo em vista o desenvolvimento das habilidades que a disciplina
exige dos alunos. Segundo Moreira (2012), é necessario, fazer com
que a aprendizagem em matematica seja significativa e prazerosa,
independentemente do grau de dificuldade do aluno. A matematica
pode ser um rico instrumento de socializagao e integracao social.

O professor deve respeitar a heterogeneidade da turma e buscar
meios para tornar o ensino da matematica mais receptivo e atrativo,
como metodologias inovadoras e de carater investigativo, a partir de
uma perspectiva colaborativa. “O aprendizado da matematica depende
muito de uma linguagem e de simbolos proprios e especificos”.
(SCHUBERT; COELHO, 2011, p. 07), mas devido as particularidades
dos alunos com necessidades educacionais especiais, os professores
deveram buscar ferramentas e metodologias que contribuam para
o0 aprendizado, como mencionado anteriormente. Sendo assim,
todas as criancas e jovens tém o direito de aprender matematica
e de ser confrontadas com experiéncias de aprendizagem ricas e
diversificadas, ha que procurar, entao, formas de atuacdo em sala de
aula (ABRANTES; SERRAZINA; OLIVEIRA, 1999, p. 17).

Nao basta incluir estudantes com necessidades especiais em
salas de aula regular é preciso dar condicdes de aprendizagem, é
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necessario buscar alternativas metodoldgicas diferenciadas que
tornem o ensino de matematica mais prazeroso e motivador. Corréa
e Souza (2017) destacam que o processo inclusivo ja vem ganhando
forca nas escolas regulares com o uso de recursos apropriados e
tendem a acontecer naturalmente na escola.

Quando se trata da inclusdo em matematica deve- se levar em
consideragao as proprias dificuldades que a disciplina apresenta. Um
fazer pedagdgico inclusivo que beneficia a todos, de forma a atender
as particularidades da turma, € o grande desafio docente. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) de 1996 (BRASIL,
2007), assim como a Declaracdao de Salamanca (BRASIL, 1994)
explicam que para incluir os alunos com NEE na escola regular é
necessario preparar os professores dando-lhes condicoes de trabalho
para com estes alunos, sendo uma delas a formagao continuada.

Grande parte dos professores nao se sentem preparados para
a realidade da inclusao, a formacao docente nao é suficiente, e estao
distantes do cotidiano da escola. S3o poucas as experiéncias em
que sao desenvolvidas que adequam procedimentos pedagogico-
didaticos as novas condi¢des de inclusdo (JERUSALINSKY: PAEZ
2001). Para Saviani (2009), é preciso criar um espacgo especifico
para a formacao de professores caso isso ndo ocorra sempre existira
essa lacuna e de nada adiantara. Além de uma formacao docente
adequada com praticas que vissem a inclusdo, a escola deve
oferecer uma estrutura que dé suporte para que o trabalho possa ser
desenvolvido de maneira que o objetivo seja atingido, para Mantoan
(2003, p.32), “a inclusdao & uma inovacao que implica um esforgo de
modernizagao e de reestruturagdo das condicbes atuais da maioria
de nossas escolas.”

A metodologia de ensino se torna importante para inclusdo de
alunos surdos e cegos, uma vez que Sao pessoas pertencentes a uma
cultura diferente. Os alunos surdos constroem sua aprendizagem
através da exploracdo do campo visual-espacial, em contrapartida,
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os alunos cegos desenvolvem sua aprendizagem com o0 uso de
recursos manipulaveis. O professor deve adequar a metodologia que
venha a contribuir com a aprendizagem de forma significativa.

A valorizacao da LIBRAS lingua oficial da comunidade surda,
reconhecida por Lei, € uma metodologia que proporciona o ensino
dos surdos mais significativo, tendo em vista que € no campo espaco-
visual que ocorre a aprendizagem. Para Sa, Campos e Silva (2007), o
ato de se utilizar recursos metodoldgicos que contemplem a deficiéncia
visual, implica em melhor rendimento do estudante, que demonstra
maior compreensao dos conceitos a partir da sensacao tatil.

Vale ressaltar que o acesso a novas tecnologias, promove o
desenvolvimento das potencialidades dos envolvidos possibilitando
o direito a cidadania (BECK, 2007). Proporcionando um ensino
da matematica mais inclusivo, beneficiando todos os estudantes.
Contemplando assim, o que Mantoan (2003) considera ser uma
escola de qualidade:

Escolas assim concebidas nao excluem nenhum
aluno de suas classes, de seus programas, de
suas aulas, das atividades e do convivio escolar
mais amplo. Sao contextos educacionais em que
todos os alunos tém possibilidade de aprender,
frequentando uma mesma e unica turma. Essas
escolas sao realmente abertas as diferencas e
capazes de ensinar a turma toda (MANTOAN,
2003, p. 35).

Uma escola inclusiva numa perspectiva sistémica pressupode
uma nova organizagao curricular, que leve em consideracido as
necessidades de todos os alunos, garantindo outros possiveis
caminhos, que possam favorecer a construgcao da autonomia social e
educacional (ALVES; BARBOSA, 2006).

Diante de tais fatos, nao ha duvidas para que a inclusao
acontega na pratica € necessario que ocorra uma reforma no sistema
educacional, e isso implica novas formas de ensinar e avaliar que
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atendam as necessidades dos alunos, também € necessario a
conscientizacao por parte de toda a comunidade escolar e familiar.

Metodologia

A presente pesquisa teve o0 objetivo de analisar como a
Educacdo Inclusiva no ensino de matematica € abordada a partir
dos trabalhos apresentados no Xll Encontro Nacional de Educacéao
Matematica. Para a realizacao deste trabalho, adotamos como
meétodo a abordagem qualitativa. Esta, segundo Oliveira (1998, p.
117), “possui a facilidade de poder descrever a complexidade de
uma determinada hipdtese ou problema, analisar a interacao de
certas variaveis, compreender e classificar processos dinamicos
experimentados por grupos sociais”.

Enquanto exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma
proposta rigidamente estruturada, ela permite que a imaginacao
e a criatividade levem os investigadores a propor trabalhos que
explorem novos enfoques. A pesquisa qualitativa abre um leque de
possibilidades para estudo de fenbmenos que envolvem 0s seres
humanos (GODOQY, 1995).

A pesquisa €& do tipo bibliografica, segundo Gil (2008) ¢
desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos. O método utilizado
foi a revisdo sistematica descritiva da literatura, uma boa revisao
sistematica é baseada em uma questao de pesquisa bem formulada
€ que se possa responder, pois guiara a revisao definindo quais
estudos serdo incluidos, que estratégia de busca utilizar para
identificar os estudos primarios e quais dados precisam ser extraidos
de cada estudo (COUNSELL, 1997).

Para a coleta dos dados da pesquisa realizamos busca artigos
disponiveis nas bases de dados dos anais do Xl ENEM, a partir do
termo inclusGo. Primeiramente foi feita a coleta dos dados brutos:
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todas as comunicacdes que faziam referéncia a inclusdo foram
baixadas, entdo procedeu-se a leitura de todos os titulos e resumos
a fim de fazer a categorizacdo, tendo como critério de selegao para
esta analise as comunicacoes que faziam referéncia a educacao
matematica inclusiva. Apos a tabulacdo dos dados, delimitamos a
pesquisa a duas categorias: inclusao de alunos surdos e cegos. Por
fim, foi feita a analise das comunicagoes.

Apresentacao e discussao dos dados

No primeiro momento, utilizamos os anais do Xll Encontro
Nacional de Educacao Matematica, para podermos selecionar
nas comunicacoes cientificas as producoes referentes a inclusao.
Encontramos 76 producdes que faziam referéncia a inclusdao, mas
nem todos se enquadravam dentro da tematica abordada. Com os
trabalhos baixados, organizamos por temas, a partir da leitura de
todos os titulos e resumos, tendo como critério de selecao a educacao
matematica inclusiva. Conforme quadro 1:

Quadro 1 - Categorias de analise

Tema Quantidade

Classe Hospitalar 1
Deficiéncia Intelectual
Deficiéncia visual
Discalculia

Necessidades Educacionais Especiais
Sindrome de Down

Surdez
TDAH

RO R|E (RS

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Utilizamos como critério de selecdo para esta analise as
comunicagdes que fazem referéncia a inclusdo de alunos surdos
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e cegos. Apds a categorizacao fizemos a descricao e analise dos
dados. A analise foi embasada pela revisao de literatura utilizada
para a construcao do presente artigo. Os dados foram organizados
e expostos em um quadro que continha o numero do artigo, o titulo
e autor.

Os relatos apresentados sao provenientes de experiéncias
realizadas no ensino fundamental | e Il, no ensino médio e no ensino
superior.

Quadro 2 - Trabalhos analisados

Cadigo Autor Titulo
& Auséncia e necessidade de
GUIMARAES, Marcos Moraes; e )
CC01 MATHIAS Carmen Vieira. sinais adequados ao ensino de

matematica para surdos.

cco2 GUIMARAES, Marcos Moraes; Desafios e angustias na pratica

AMADOR, Ivonete Pereira docente com aluno surdo.

; St . A educacgéo de surdos e o

CC03 Roz?alig?adg;ggggx;inmn, contexto tecnolégico: Uma
experiéncia com a lousa digital
ALBERTON, Bruna Fagundes Relatos de experiéncia sobre o

CCo04 Antunes; CARNEIRO, Fernando |ensino da matematica para alunos
Henrique Fogaca surdos bilingties
- . Aprendendo geometria atraves
ARAUJO, Marcelo Marques de; .

CCos SALES Elielson Ribeiro de do uso do tangram: um relato

de experiéncia em uma sala
especializada com alunos surdos

CCO06 . .
S o g2l Experigncias de ensino junio aum
OLIVEIRA, Camila Tendrio Freitas estudant(ergt(ie(,:g; dggég{g”a asua
de; OLIVEIRA, Silvania Cordeiro de P :
ccor PINTO, Valessa Leal Lessa de A conscientizagao sobre a
S4a; OLIVEIRA, Geovane André inclusao de deficientes visuais

Teles de; BRITTO, Sicleidi Valente | na formacao de professores do
dos Santos; ANDRADE, Fabiana 1° segmento através de uma
Chagas de proposta alternativa para o ensino
de geometria.
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ccos8 KALEFF, Ana Maria M. R.; ROSA, Um catalogo de materiais
Fernanda Malinosky Coelho da; didaticos concretos e virtuais
OLIVEIRA, Matheus Freitas de | para um laboratdrio de ensino de
matematica inclusiva.

CC09 CIVARDI, Jaqueline Araujo Fazeres pedagogicos e
investigativos no campo da
educagao matematica inclusiva.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

a) Classes com alunos surdos (Comunicagoes 01, 02, 03, 04, e 05)

Quadro 3 - Classes com Alunos Surdos

Desafios Possibilidades
Sinais matematicos para LIBRAS Lousa digital
Intérprete de LIBRAS ELS (Escrita da Lingua de Sinais)
Tangram

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Nas classes com alunos surdos evidencia-se que € através do
campo viso-espacial que os alunos desenvolvem a aprendizagem de
maneira mais significativa.

As comunicacdes que referenciam o ensino de matematica
para surdos destacam que ainda nao existem sinais matematicos
adaptados para a lingua de sinais, ou se existem nao sao conhecidos
e utilizados de maneira uniforme, como pode ser observado na
comunicagao CCO01, sendo assim €& de grande importancia investir
nos sinais, e que os mesmos sejam difundidos para toda comunidade
surda levando em consideragao que ocorre uma aprendizagem mais
significativa dos surdos por meio da Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) e de experiéncias visuais. Sua importancia é destacada
em um texto sobre a declaracdo de Salamanca: "Deve ser levada em
consideracao, por exemplo, a importancia da linguagem dos sinais
como meio de comunicacdo para 0s surdos, € ser assegurado a
todos os surdos o0 acesso ao ensino da linguagem de sinais de seu
pais" (BRASIL, 1994, p. 31).
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ALeiN°10.436, de 24 de abrilde 2002 que dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais foi regulamentada pelo Decreto Lei N° 5.626 de
22 de dezembro de 2005, que trata da formacao de profissionais para
atuar na educacao das pessoas com surdez, mas a Lei ainda esta
distante da pratica. O relato apresentado pela comunicagao CC02
evidencia essa situacao falta um apoio pedagogico especifico para o
aluno surdo, as aulas sao voltadas para o publico ouvinte e os alunos
se sentem desmotivados com o aprendizado de matematica por
nao conseguirem compreender a explicagao do professor, com um
intérprete de LIBRAS o surdo nao seria excluido diante do processo
de ensino.

E preciso que o professor tenha um dominio da LIBRAS,
mas se faz necessario que desenvolva metodologias e estratégias
didaticas visuais que possibilitem uma aprendizagem significativa.
Uma alternativa que melhora a leitura de questdes em sala de aula
pode ser encontrada na comunicagao CCO4 a: ELS (Escrita da
Lingua de Sinais), que nada mais € do que um apoio para auxiliar na
compreensao da Lingua Portuguesa. A ideia é escrever junto com os
exercicios a traducao em ELS das frases em portugués a orientagcao
era que os alunos deveriam ler e caso ndo compreendessem lesse a
traducao qual o tempo essa iniciativa se tornou um curso de extensao
oferecido pela escola

Na comunicacdo CCO05 atividades como o tangram possibilita
o melhor entendimento do conteudo desenvolvendo a capacidade da
criatividade dos alunos através da visao e do tato, sendo possivel a
construgao de imagens através do uso das figuras geométricas, por
ser uma atividade ludica desperta o interesse dos alunos. Uma aula
dindmica que rompe as barreiras do ensino tradicional atrelada ao
oralismo propiciando assim uma aprendizagem de forma mais ludica,
motivadora e atrativa.
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Alternativas metodolégicas, como o uso da informatica, lousa
digital e softwares como o Geogebra e SignWriting, também sao
importantes para um melhor desenvolvimento da aprendizagem,
estes foram recursos apresentados pela comunicacao CC03. A lousa
digital uma tecnologia que traz consigo grandes beneficios, pois
possibilita uma grande interacdo dos alunos, geralmente € uma tela
conectada a um computador interligado a um projetor multimidia,
tela essa sensivel ao toque. Esse material contempla apenas alguns
assuntos, mas pode vir trazer grandes beneficios para o ensino da
matematica inclusiva. A experiéncia do uso da lousa digital para o
ensino do teorema de Pitagoras foi bastante significativa diante da
interacao que foi proporcionada ao aluno. Mantoan (2003) aponta que
a inclusao por ser uma inovagao, implica um esforco para modernizar
a grande parte das escolas.

b) Classes com alunos cegos (Comunicagdes 06, 07, 08 e 09)

Quadro 4 - Classes com Alunos Cegos

Desafios Possibilidades
Faltam materiais Multiplano/ Kit polindmio
Formagéao docente Jujubas

Vendo com as maos

DOSVOX

E- drons

Elaborado pelos autores (2019).

Dentre os recursos didaticos destinados ao ensino dos
estudantes com deficiéncia visual os materiais manipulaveis sao de
extrema importancia. Lorenzato (2006) refere-se a estes materiais
como sendo aqueles em que o estudante pode tocar, sentir e
manejar, como podde ser observado no relato de experiéncia da
comunicagdo CCO06 envolvendo dois estudantes cegos. Um cursa
Licenciatura em Matematica e o outro frequente no Ensino Médio.
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Tendo o uso de materiais manipulaveis como o0 meio mais eficaz para
adquirir conhecimento, a utilizacdo do multiplano foi fundamental
para a aprendizagem desses alunos, mas a falta desses materiais
na escola compromete a aprendizagem, em contra partida, a
adaptacao de determinados materiais cria solugdes potencializando
a aprendizagem, como 0 que ocorreu com 0 kit de polinbmios,
a criatividade do professor € fundamental no sentido de usar os
recursos disponiveis adaptando- os conforme o objetivo da aula.

A experiéncia de um professor surdo junto uma turma de
alunos também surdos, reforca a ideia de que o grande desafio
esta em motivar os alunos criando um ambiente propicio para uma
aprendizagem significativa. A formagao de professores nao apresenta
as reais discussoes didaticas do cotidiano escolar entdo uma ocorre
uma dificuldade na realizacao de praticas inclusivas quando nao se
tem um preparo adequado para tal, mesmo diante das dificuldades
o professor deve estar sempre diversificando suas atividades para
alcancar todos os alunos independente de suas dificuldades.

Nao basta somente inserir o aluno na escola regular, € preciso
criar condicdes de aprendizagem. Apesar das leis destinadas a
normatizar o processo de inclusido de alunos com necessidades
educacionais especiais, muitas pessoas ligadas a Educacao afirmam
nao se sentirem preparadas para enfrentar tal desafio (FERNANDES;
HEALY, 2007).

O projeto de inclusao “Vendo com as Maos”, apresentado
pela comunicacdo CCO08, utiliza recursos didaticos adaptados aos
ja existentes no LEG (Laboratério De Ensino de Geometria). Sao
diversos recursos manipulaveis concretos e virtuais, que estao sendo
disponibilizados em um acervo de recursos didaticos, levando em
consideracdo o baixo poder aquisitivo dos professores de escola
basica. Sdo eles: quebra-cabecas, jogos artisticos, confeccionados
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a partir de materiais de sucata ou de baixo custo (papéis, papeloes,
emborrachados, canudos, linhas variadas, entre outros).

O uso de recursos simples e de facil acesso como jujubas e
palitos de dentes, também sao encontrados na comunicacao CCO7,
sao utilizados no ensino da geometria, consistem na construcao de
figuras geométricas onde as jujubas sao os vértices e os palitos os
lados assim também é possivel desenvolver um ensino mais ludico
utilizando o tato que € a melhor forma de se trabalhar proporcionando
uma aprendizagem consistente trazendo melhoria nas praticas
educacionais inclusivas. Para Sa, Campos e Silva (2007), o ato de se
utilizar recursos metodolégicos que contemplem a deficiéncia visual,
implica em melhor rendimento do estudante, que demonstra maior
compreensao dos conceitos a partir da sensagao tatil.

O uso do E-drons aplicativo que apresenta uma sequéncia
de atividades de geometria espacial e os materiais manipulaveis
serviram de ferramenta para que os estudantes com baixa visao
pudessem estudar conceitos de geometria espacial, foram os
recursos apresentados pela comunicacdo CC09.

Outro recurso de fundamental importancia € a leitura, utilizada
através de aplicativos, como o programa DOSVOX, encontrado na
comunicagao CCO08, esse aplicativo potencializa a aprendizagem dos
alunos cegos utilizando a sintese de voz, assim o aluno pode realizar
atividades e pesquisas em geral.

Beck (2007) salienta que se faz necessario o acesso a
tecnologia, além de desenvolver as potencialidades promove um
acesso a cidadania dos envolvidos.

Nas atividades que se fizeram presentes nas comunicagdes aqui
descritas, vimos a possibilidade da utilizagdo de diversos recursos:
visuais, manipulaveis e tecnoldgicos, voltadas para alunos surdos
e deficientes visuais, em que os alunos puderam perceber suas
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limitacOes e potencialidades. Nao ha duvida de que para a inclusao se
faz necessario uma reforma no sistema educacional, mudangas nas
praticas pedagogicas e metodoldgicas, novas perspectivas dos sujeitos
envolvidos: alunos, professores, funcionarios da escola e familiares.

O ensino da matematica em si ja uma tarefa ardua, o professor
tem o grande desafio de criar estratégias para torna-lo atrativo, e
se tratando de alunos surdos e cegos, se faz necessario estratégias
que atendam as suas limitacbes e promovam o conhecimento da
diversidade para que se possa aprender com ela.

As reflexdes aqui socializadas nao sao receitas prontas e
acabadas, mas mostram como ocorre o processo da inclusio, que de
acordo com Montoan, (2005, p. 1): “Inclusdo € a nossa capacidade
de entender e reconhecer o outro e, assim, ter o privilégio de conviver
e compartilhar com pessoas diferentes de nos. A educacao inclusiva
acolhe todas as pessoas, sem excecao”.

Segundo Carvalho (2004, p. 110), “[...] a proposta da inclusao
€ muito mais abrangente e significativa do que o simples fazer parte
(de qualquer aluno), sem assegurar e garantir sua ativa participacao
em todas as atividades dos processos de ensino-aprendizagem,
principalmente em sala de aula”.

E visto de maneira clara a preocupacao dos autores das
comunicagdes cientificas do XIl ENEM ao tentar identificar recursos
didaticos adequados que vissem a inclusdo para que ocorra uma
aprendizagem significativa no ensino da matematica.

Consideracoées finais

Neste capitulo buscamos analisar como a Educacao Inclusivano
ensino de matematica é abordada a partir dos trabalhos apresentados
no Xll Encontro Nacional de Educacdo Matematica. Percebemos que
as pesquisas apresentadas, foram desenvolvidas por pessoas que
estao atuando em sala de aula. Mostram as dificuldades enfrentadas
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em sala de aula, como a falta de uma formacdo adequada dos
professores e a falta de materiais para trabalhar com os alunos surdos
e cegos, mas propdem e apresentam metodologias e materiais
didaticos adaptados, que sao alternativas praticas no ensino da
matematica que potencializam a aprendizagem. Embora cientes das
dificuldades, nao devemos deixar de reconhecer os avangos obtidos,
sendo de suma importancia que outros professores tenham acesso
as essas comunicacoes, tendo em vista levar para sala de aula novas
metodologias, a partir das experiéncias apresentadas.

Sabe-se que a inclusdao exige uma escola estruturada as
necessidades dos alunos se faz necessario preparar uma equipe
de professores para poderem receber esses alunos de maneira
adequada, entende-se que esse processo exige um aperfeicoamento
constante, pois nao basta apenas inserir o estudante no meio escolar,
€ preciso que seja verdadeiramente incluido sendo respeitado e
tendo suas diferencas valorizadas.

A partir das anadlises realizadas observa-se que € possivel
desenvolver um trabalho pedagdgico inclusivo e com qualidade que
atenda as diferentes necessidades dos estudantes, mas ainda ha um
grande caminho a ser percorrido. Entende-se que, mesmo diante da
preocupacao dos autores do XXII ENEM, os estudos voltados para a
matematica na perspectiva inclusiva ainda sdo em numero pequeno.
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Educacao Matematica para
surdos no Xll ENEM

Alex Araujo Dultra
Joubert Lima Ferreira

Introducao

A inclusdo tem sido uma questiao muito debatida em décadas
recentes, sobretudo no ambito escolar (MOREIRA, 2016; BAPTISTA,
2011; MENDES; FIGUEIREDO; RIBEIRO, 2015). O grande desafio
que se impde € de concretizacdo da inclusdo escolar de criancgas,
adolescentes e jovens com deficiéncia proporcionando educacao
de qualidade. A educacao inclusiva visa contribuir para eliminar a
exclusao social resultante de atitudes e respostas para a diversidade
racial, classe social, etnia, religiao, sexo ou habilidades, entre outras
possiveis. Portanto, parte da crenga de que a educacao € um direito
humano basico e a fundagao de uma sociedade mais justa.

Neste contexto, a inclusdo educacional vem ganhando cada
vez mais destaque na pauta de discussdes sociais, econdmicas e
politicas nacionais e internacionais, pois, a inclusdo ¢ um direito da
pessoa. A educacao inclusiva pode ser concebida como um processo
para responder as diversas necessidades de todos os alunos atraves
de uma maior participacdo na aprendizagem, atividades culturais
e comunitarias, reduzindo a exclusao dentro e fora do sistema de
ensino. Isto implica mudancas no conteudo, abordagens, estruturas
e estratégias baseadas em uma visao comum extensiva a todos os
alunos de todas as etapas do ensino.

O artigo 205 da Constituicido de 1988, institui que a educacao
é direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboragdao da sociedade, visando ao pleno
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desenvolvimento da pessoa, seu preparo para O exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. A Lei de Diretrizes e
Bases da Educacado Nacional (LDB), n° 9394/96, reafirma direito
a educacao publica e gratuita para pessoas com necessidades
especiais. Em relacdo a educacio inclusiva de alunos surdos, a
legislacdo educacional atual garante os direitos dessa comunidade
a uma educacao que atenda suas condicoes linguisticas e de
aprendizado diferenciados (SANTOS, 2012).

Entretanto, a inclusdo do aluno surdo no espaco escolar, ndo
pode ser compreendida apenas como merainsercao e integracao, mas
como aquela que contemple conhecimentos sobre as especificidades
de todos os alunos. Nao basta admitir o aluno, & necessario pensar
na permanéncia, no aprendizado, na integragcdo com o grupo, nas
avaliacoes (que devem refletir a aquisicao de conhecimentos dentro
do seu perfil e das suas caracteristicas). Desse modo, pensando
nesta perspectiva, problematizamos: de que forma a inclusdo de
estudantes com necessidade auditivas € mostrada nos trabalhos
apresentados no Xll Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM)?

Em face disto, o objetivo do estudo foi analisar de que forma a
inclusao de estudantes com necessidade auditivas € mostrada nos
trabalhos apresentados no XIl ENEM. A seguir discutimos sobre a
importancia do ambiente educacional inclusivo para o aluno surdo,
posteriormente as questdes metodoldgicas, seguidas daapresentacao
e analise de dados e, por fim, as algumas consideracoes.

Ambiente educacional inclusivo

Ao longo dos anos, a educacao de alunos com necessidades
educacionais especiais, vem abandonando o modelo de atendimento
segregado, adotando o modelo de educagao inclusiva, visando a
melhoria do atendimento de estudantes com deficiéncia, de modo
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que os mesmos obtenham sucesso na escola como na vida, além
de diretamente proporcionar uma maior qualidade de vida a estes
estudantes.

As discussoes referentes a deficiéncia exibem um significado
historico, e, atualmente, a inclusdo da pessoa com deficiéncia na
sociedade e na escola representa muito mais que a inclusao social,
mas também o respeito a dignidade humana. Cabe lembrar que
a educacao de pessoas com deficiéncia tem sido o assunto de
acalorados debates e controvérsias desde as ultimas décadas do
século XX. As politicas publicas atuais sao formuladas com uma
perspectiva que ambientes educacionais inclusivos contribuem para
o desenvolvimento integral destes alunos.

Malmann et al. (2014) lembram que a legislagao vigente no pais
garante que os surdos devem estar nas escolas de ensino comum
em todos os niveis, desde a Educacao Infantil até o Ensino Superior.
A educacao de surdos tem como seu principal objetivo possibilitar
a aquisicao do codigo linguistico e fornece certa instrumentalizacao
para o trabalho. Neste sentido, a inclusdo escolar dos surdos tem
a premissa que € imperativo reproduzir ao aluno surdo condicoes
iguais em que o ouvinte adquire a lingua oral.

Na visdao de Souza et al. (2015) a inclusdo de alunos surdos
no ensino regular exige dos professores novos recursos de ensino
e aprendizagem que € indispensavel ser concebidos por meio da
mudancga de atitude de todos os membros da equipe pedagdgica,
a fim de possibilitar o acesso e a permanéncia de todos nesses
espacos e garantindo que todos tenham a oportunidade de construir
conhecimentos significativos a vida em sociedade. O acesso dos
alunos surdos a escola passou a ser garantido pelo Decreto n°
5.626/2005, que regulamenta a Lei n° 10.436/2002, abordando sobre
a formacao e o reconhecimento do tradutor/intérprete de Libras, a
educacao bilingue, tendo como segunda lingua o ensino da Lingua
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Portuguesa para os alunos surdos, como também a insercdo da
Libras como matéria do curriculo das licenciaturas.

Em 2007, foi criado o Plano de Desenvolvimento da Educagao
(PDE), objetivando a formagao de professores para a educacao
especial, a implantacdo de salas de recursos multifuncionais, a
acessibilidade arquitetbnica dos prédios escolares, acesso e a
permanéncia das pessoas com deficiéncia na educagao superior e
0 monitoramento do acesso a escola dos favorecidos pelo Benegficio
de Prestacao Continuada (BPC). Para a execucao deste plano, foi
publicado o Decreto n°® 6.094/2007, que estabelece nas diretrizes
do Compromisso Todos pela Educacdo, o direito do acesso e
permanéncia no ensino regular e o atendimento as Necessidades
Educativas Especiais (NEE) dos alunos, garantindo o seu ingresso
nas escolas publicas.

Neste sentido, o surdo, progressivamente, vem sendo encarado
como alguém com identidade e caracteristicas proprias, e em alguns
casos, 0 que é mais importante, distintas das do ouvinte. Os alunos
surdos tém o direito a escolarizagdao em um turno diferenciado ao
do atendimento educacional especializado para o desenvolvimento
de complementacdo curricular, com utilizacido de equipamentos e
tecnologias de informagao. Isto deve ser garantido também para os
alunos nao usuarios da Libras.

Desse modo, podemos nos perguntar; em que medida as
tecnologias podem contribuir com essa educacgido inclusiva? E
possivivel verificar a presenca das Tecnologia Digital de Informacao
e Comunicacao (TDIC) em quase todas as instancias da sociedade,
gerando implicacdes culturais e técnicas para o processo de ensino e
de aprendizagem. Dessa forma, os recursos tecnoldgicos devem ser
utilizados amplamente dentro do contexto educacional, sobretudo na
educacao especial (GIROTO et al., 2012). A TIC é um meio eficaz,
que foram aplicadas em educacgao, pois permite que os professores
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que trabalhem com estimulacao precoce de criancas com deficiéncia,
visando promover o desenvolvimento adequado das criancas
deficientes (MIRANDA, 2005).

Morais (2014) destaca que na educacao especial a
aprendizagem mediada por tecnologias € um processo interativo
através do qual o professor pode estimular a internalizagao de
processos de pensamento, de modo que ajuda os alunos a organizar
e filtrar estimulos de aprendizagem. Considerando, o professor
como mediador facilita a aprendizagem que ocorre na sala de aula,
no ensino por meio de tecnologias, o aluno € um agente ativo que
processa informacoes, interpreta, dando significado para transferir
para outras situagdes. Com esta nova situacdo, por conseguinte,
€ necessario conceber um sistema de aprendizagem por meio de
tecnologias que considere as necessidades de aprendizagem dos
individuos com necessidades educativas especiais (ALVARENGA,
2015).

Para Lauand e Mendes (2008) o professor que atua com alunos
com necessidades educativas especiais deve ser capaz de utilizar os
recursos da tecnologia da informacao em prol da aprendizagem do
aluno, contribuindo para melhorar a resposta educativa no campo da
educacio especial. O incentivo ao uso das tecnologias na educacao
ja se encontra prescritas em documentos legais que regulamentam
todo o processo de ensino aprendizagem na Educacao Basica, como
a LDB, passando pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e
chegando na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Os sujeitos surdos, quando incluidos em salas de aula
comuns, enfrentam dificuldades em participar do meio educacional.
Na grande maioria das vezes, acabam por serem excluidos de se
desenvolverem e, consequentemente, ndo chegam a concluir os
estudos, pois a escola possui dificuldades em trabalhar com esses
alunos, principalmente no ensino da matematica (BUSATTA, 2016).
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Uma vez que, a TDIC é considerada uma ferramenta que faz
parte da cultura contemporanea e cada vez mais as pessoas Sao
atraidas por ela, especialmente no que tange a interacao em redes,
utilizando os dispositivos moveis, sendo o proprio individuo ao mesmo
tempo consumidor e produtor de conteudos (BRAVIM, 2017).

Nesse sentido, os ambientes tecnolégicos oportuniza a
execucgao na resolucao de atividades com problemas matematico, de
forma que as possibilidades experimentais dessas midias podem ser
inspecionada, em que se viabilize chegar a elaboracao de hipodteses,
assim como a sua verificacao, a titulo de exemplo, inferir propriedades,
chegar a generalizacoes e verificar teoremas (BORBA; PENTEADO,
2010). Sendo assim, as escolas nao podem ficarem de fora, é preciso
aliar-se as tecnologias, fazendo-se necessario a adogao de diferentes
metodos para ensinar e aprender a matematica, mesclando o ensino
e conteudo presencial e o virtual.

Portanto, com a utilizacao dos aparatos tecnoldgicos em sala de
aula facilita a comunicacao entre ouvintes e surdos, proporcionando
uma aprendizagem mais significativa para esses alunos. Sendo
assim, 0 acesso a Libras através das tecnologias proporciona que o
professor fiqgue mais sensivel a atender visualmente o sujeito surdo,
exercitando sua capacidade de trabalho em grupo, féruns, chats e bate
papo, incentivando o respeito aos colegas e a valorizagao do trabalho
coletivo, como também o ensino/aprendizagem (LOPES, 2017).

Metodologia

Com o objetivo de analisar de que forma a inclusao de
estudantes com necessidade auditivas € mostrada nos trabalhos
apresentados no Xl ENEM, fizemos uso abordagem qualitativa, com
pesquisa do tipo bibliografica, usando o método/aspectos da revisao
sistematica de literatura. Para Lakatos e Marconi (2007) este tipo de
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pesquisa € definida como o levantamento, selegao e documentacao
de toda bibliografia que ja foi publicada sobre o tema, e possibilita
que o pesquisador entre em contato com estes materiais e aprofunde
0s conhecimentos sobre o0 assunto.

A coleta de dados da pesquisa, foram utilizados os artigos
disponiveis nas bases de dados dos anais do Xl Encontro Nacional
de Educagao Matematica (ENEM). Primeiramente foi realizada a
coleta de dados brutos: todas as comunicacoes que faziam referéncia
a inclusao de alunos surdos foram baixadas. A selecao dos artigos foi
feita por meio da utilizacdo das seguintes palavras chaves: surdos,
educacgao inclusiva e tecnologias educacionais. Apos procedido a
leitura de todos os titulos e resumos, foram selecionados dezesseis
artigos que abordavam o ensino da Matematica na perspectiva
inclusiva, e apos utilizarmos como critério de selecao para analise dos
dados, as comunicagdes que faziam referéncias a pratica inclusiva
em sala de aula na disciplina de matematica, procedeu-se a leitura
completa de todos os artigos e selecionamos sete comunicagoes.

Por fim, foi organizado a analise das comunicagdes em uma
tabela com o nome do autor, titulo e objetivos das pesquisas e
posteriormente a categorizacao e a realizagao e discussao dos dados
coletados na literatura.

Resultados e discussao

Os dados foram organizados e expostos em quadros de
comunicagdes. No Quadro 1 estdo organizados os trabalhos
analisados, resultado da revisdo sistematica, com os autores,
titulo, objetivo da pesquisa. E no Quadro 2, categorias de analise,
organizados em as categorias e comunicacoes por meio de codigo
dos autores.
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Quadro 1 — Comunicagdes analisadas

cODIGO AUTOR TiTULO OBJETIVO
x A Educacao Inclusiva na Investigar a visao dos
GUSMAO, o~ ¢ professores de Matematica
L visdo dos professores de
CCo01 Laudicéia R ) sobre a
matematica: desafios e . .
Fortunato S educagao inclusiva e os
possibilidade .
desafios
Mapear as teses e
. " dissertacoes relacionadas
O ensino de matematica . "
inclusivo para alunos com ao ensino de matematica a
FARIAS, . P ._. | alunos com necessidades
s necessidades especiais: . .
CC02 Vinicius especiais no ensino
um estado da arte sobre as L. . -
Fernandes . - - basico, para identificar
publicagbes académicas o P
- as possiveis tendéncias
brasileiras . o .
e possiveis contribuigdes
para essa tematica
Apresentar reflexdes
acerca da Metodologia de
Projetos e da Abordagem
O ensino de matematica Construcionista,
cCo3 ROCHA, e inclusao escolar: a Contextualizada e
Naiara Chierici| perspectiva de projetos e | Significativa (CCS) como
da abordagem ccs. potencialidades para um
ensino de Matematica na
perspectiva da Inclusao
Escolar.
COSTA, o - Apre~sentar algumas
Alfabetizacdo matematica | reflexdes a respeito da
Walber - N "
CCo4 Christiano e educacgao de surdos: | alfabetizacdo matematica
Lima alguns apontamentos e a educagao matematica
para alunos surdos
Identificar os conceitos
matematicos utilizados
MIRANDA, As repercussoes do og:(l}r:;; n;evi:;f?czrgsa
CC05 |[Steffani Maiara| oralismo na aprendizagem| _...
o dificuldades apresentadas
Colago matematica de surdos

pelos sujeitos da pesquisa
na aprendizagem
Matematica.
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Observar as
transformacgdes ocorridas
nesse discurso e apontar

uma possibilidade

ROCHA, Katia|Curriculo e etnomatematical .
CCo06 ! - curricular que reforga
Martins na educacao de surdos . o
as diferengas e prioriza
questdes culturais,
no tratamento com a
educacao matematica. T
Ensino de matematica Obijetivo de verificar a
LEMOS, para alunos surdos: relevancia do TILS como
CCco7 Luciana De desafios de educadores | mediador no aprendizado
Jesus e necessidades dos dos alunos surdos em
educandos aulas de Matematica. N
Estudo da arte dos Formagao Inicial de
~ Professores de
trabalhos sobre formagao e .
. Matematica e os desafios
SILVA, José do professor de e
CC08 . . dos processos didaticos
Jefferson |matematica na perspectiva ~
. - ) para a atuagao com
da inclusao nos anais do
pessoas com
enem o
Deficiéncia
Colaborar com os
O programa
o professores das redes
etnomatematica como um .
suporte pedagogico para de ensino para que
PINHEIRO, . : possam promover o
CCO09 . 0 ensino e aprendizagem .
Rodrigo Carlos - L i desenvolvimento de
de educagao financeira - -
habilidades académicas
para alunos surdos de uma o
escola pablica e profissionais de seus
educandos. A
Apontar possibilidades
de uma formagao inicial
com os conhecimentos
Caminhos trilhados Qa neurom_enma ap"?"?‘da
~ a Educacao Matematica
BANDEIRA, para uma formagao em
. fy ; ~ com foco nos Blocos de
CCO010 Salete Maria | matematica para inclusao . .
Luria potencializando uma
Chalub de estudantes cegos no

ensino médio

formagao reflexiva para
incluir cinco estudantes
cegos em escolas do
Ensino Médio no municipio
de Rio Branco — AC.
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CCo11

ARAUJO,
Marcelo
Marques de

O tabuleiro de decimais em

uma classe inclusiva: uma

possibilidade para alunos
com deficiéncia visual

Investigar quais as
contribuigées do Tabuleiro
de Decimais voltado
ao processo de ensino
e aprendizagem as
operacoes aditivas com
0S numeros decimais a
educacao de uma aluna
com deficiéncia visual no
terceiro ciclo do Ensino
Fundamental.

CCo012

SILVA,
Leandro
Frederico

Revisao sistematica de

producgdes cientificas sobre

as praticas inclusivas em
educagao matematica

Analisar a produgao
cientifica sobre a tematica,
foi realizada uma revisao
sistematica no portal da
Capes relacionada a
Educacao Matematica
Inclusiva nos ultimos
cinco anos, bem como
uma reflexao sobre as
praticas pedagogicas em
matematica voltadas aos
alunos com deficiéncia

CC013

SILVA, Débora
Karyna dos
Santos

Teorema de pitagoras e as

etapas das acdes mentais

de galperin: uma proposta

para alunos surdos e
ouvintes

Propor e aplicar uma aula
de triangulos retangulos
a uma turma com alunos

surdos, utilizando a Teoria

das Agbes Mentais

CCo014

CINTRA,
Vanessa de
Paula

Trabalho com projetos na
perspectiva da educagao
inclusiva

Analisar o envolvimento
de alunos de um curso
de Licenciatura em
Matematica ao elaborar
e executar projetos de
investigagao relativos ao
tema Incluséo.
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Verificar como sao
tratadas as corregoes
das avaliagbes pelos

professores da turma 2°
Uma analise da inclusao ano do Ensino Medio de
WAIDEMAN, uma escola publica do
. de alunos surdos no X
CCO015 Adriele . . . Parana, e o desempenho
L ensino médio por meio da
Carolini . . destes estudantes, no
avaliacao de aprendizagem . o
sentido de verificarmos
possiveis aspectos
inerentes tanto ao
professor quanto aos
alunos surdos.
- Analisar reflexdes de
Interagdes que provocam -
. ~ professores em formagao
inclusao de alunos .
envolvidos no processo
surdos no contexto ~ o
~ de producao de materiais
SILVA, escolar: reflexdes de I
~ didaticos pensados para
CCo016 Alexandre | professores em formagao . ) ~
- estimular a interagao
campos sobre producao de
RN entre alunos surdos e
materiais didaticos .
. ouvintes em contextos
para aprendizagens :
- de aprendizagens
matematicas -
matematicas escolares.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Quadro 2 — Categorias de analise

CATEGORIAS

COMUNICACOES

Uso de Recursos Didaticos
Visuais

CCO03, CC04, CC10, CC11, CC13, CC14,

CC1e6.

Libras em sala de aula.

CCO05, CCO07, CCO9, CC15

Formagao Continuada

CC01, CC02, CcCo8, CC10, CC12, CC16.

Etnomatematica

CCo06, CCO9,

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Nos artigos selecionados para este estudo ficou claro que existe
uma concordancia entre os autores de que o ensino da matematica
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na perspectiva inclusiva contribui para o aprendizado eficaz dos
alunos surdos, pois as comunicacdes analisadas apresentaram
contribuicbes em mais de uma categoria.

Entretanto, por conta do espaco para publicacao, selecionamos
a categoria uso de recursos diddticos visuais para apresenta-la.
A escolha dessa categoria se deve por apresentar a utilizagcao de
recursos didaticos e estratégias para o processo de ensino e/ou
aprendizagem de conteldos matematicos. Se fez necessaria uma
analise mais detalhada para alcacarmos os caminhos metodoldgicos e
verificar as possiveis contribuicoes destas pesquisas para o processo
de ensino e/ou aprendizagem da matematica aos alunos surdos.

CCO01 afirma que a insercdo de alunos com NEE em salas
regulares contribui-se para a interagdo entre os educandos,
estimulando o trabalho em grupo e o respeito as diferencgas,
promovendo a formacgao de cidadaos conscientes e de uma sociedade
inclusiva. Nesta mesma direcao, a CCO03 explica que o ensino de
Matematica por meio de projeto desenvolvidos em sala de aula
em uma perspectiva inclusiva perpassa a questdao de um trabalho
pedagogico diferenciado, visando compreender as limitacoes e
dificuldades dos estudantes.

CC015 em sua pesquisa com finalidade de verificar como sao
tratadas as correcoes de avaliacbes resolvidas por alunos surdos
e ouvintes, em analise verificada, constatou que os alunos surdo
nao obtiveram um desempenho satisfatério, em relagdo aos demais
alunos, o que levou ao entendimento da importancia de intérprete na
sala de aula, expondo que de modo recorrente, para alunos que nao
possuem necessidades educativas especiais, a matematica € uma
disciplina dificil e para os alunos com deficiéncias muitas vezes as
dificuldades sdo maiores devido as suas limitagoes.

Para a autora CCO03, o trabalho com projetos em grupo com
a utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis e tecnoldgicos é
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um meio de apoiar a inclusao escolar, buscando a valorizagao das
vivéncias educacionais e sociais dos alunos. O trabalho com projetos
na educacao inclusiva é uma ferramenta para promover praticas
de ensino a partir da participacao, proporcionando a construcao do
conhecimento de forma coletiva.

Compartilhando o mesmo o pensamento da CC015, a CC08
afirma que o professor deve conhecer seus alunos € o0 meio social
onde vivem, priorizando a interacdo do sujeito com o outro. Para
esses autores, tanto por professores, quanto por alunos e por pais o
processo ensino-aprendizagem de matematica é visto, como um fator
de dificuldades praticas inclusivas em educacao matematica. Uma das
razoes é a falta de associacao entre os conteudos matematicos com
o dia a dia. Para superar tal visao negativa do ensino da matematica,
€ preciso implementar novas metodologias de ensino que promovam
a aprendizagem eficaz.

Bussatta (2016) salienta, que os sujeitos surdos, quando
incluidos em salas de aula comuns, enfrentam dificuldades em
participar do meio educacional. Na grande maioria das vezes, acabam
por serem excluidos de se desenvolverem e, consequentemente, nao
chegam a concluir os estudos, pois a escola possui dificuldades em
trabalhar com esses alunos, principalmente no ensino da matematica.

Na visdao de Mendes, Figueiredo e Ribeiro (2015), a inclusao do
aluno surdo no espaco escolar, ndo pode ser compreendida apenas
como mera insergao e integracdo, mas como aquela que contemple
conhecimentos sobre as especificidades de todos os alunos, pois
nao basta admitir o aluno, é necessario pensar na permanéncia, no
aprendizado, na integragao com o grupo, nas avaliacdes, que devem
refletir a aquisicao de conhecimentos dentro do seu perfil e das suas
caracteristicas.

Sobretudo quando se trata da educacao de surdos, a CCO04
lembra que o ensino de matematica para estes alunos expde
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caracteristicas que nos remetem a concepcdao da visualidade,
pois além da existéncia de conteudos que propicia a possibilidade
do visual (geometria, por exemplo) os conteudos algébricos sao
frequentemente explicados pelos docentes a partir de elementos
visuais (como o quadro e o pincel) para serem mais bem expostos.

Sobre este assunto, a CCO07 expressa que a presenga de
tradutores intérpretes de lingua de sinais (TILS), apesar de nao
garantir a aprendizagem Matematica, é fundamental como auxiliar no
trabalho do professor e indicam que deve haver envolvimento e um
trabalho de parceria entre o TILS e o professor de Matematica, para
que sejam alcangados melhores resultados de aprendizagem.

E importante destacar que CCO7 em sua pesquisa, ao
aplicar questionarios aos professores de matematica e aos TILS,
constou-se que o aluno surdo que nao conhece Libras, apresenta
um conhecimento de Matematica restrito as operacoes basicas, no
entanto ou alunos ouvintes apresentaram conhecimento em varios
conteudos matematicos, porém, com alguns conceitos aprendidos
parcialmente o que, mesmo sem o aprofundamento da pesquisa,
parece nao ter diferenciado do aluno ouvinte.

Sobretudo, em relagdo ao ensino de matematica para
estudantes surdos é preciso utilizar elementos visuais, afirmando que
esses processos configuram-se como um dos principais facilitadores
do desenvolvimento das aprendizagens da populagao surda. Através
de disciplinas de inclusdo, e da discussao inclusiva em disciplinas
como estagio, praticas ou metodologias, evidenciando a importancia
da discussao na formagao continuada, seja através de grupos de
pesquisa, seja em cursos de pos-graduacao ou aperfeicoamentos.

Cruz e Bizelli (2015) em seu artigo destaca que com as
constantes transformacdes da sociedade, sendo que muitos delas
sao oriundas das plataformas digitais, a escola deve trabalhar com
ferramentas que preparem as novas geragdes para a vida nesta
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sociedade informatizada e tecnoldgica. Matos (2017) afirma em seus
estudos que uma das forma de inovagao na metodologia do ensino
de matematica é o uso de tecnologias educacionais. Na educacao
especial a aprendizagem mediada por tecnologias € um processo
interativo através do qual o professor pode estimular a internalizacao
de processos de pensamento, de modo que ajuda os alunos a
organizar e filtrar estimulos de aprendizagem.

Giroto et al, (2012) aponta em sua pesquisa que atualmente &
possivivel verificar sa presencada TIC em quase todas asinstancias da
sociedade, gerando implicacdes culturais e técnicas para o processo
ensino-aprendizagem. Dessa forma os recursos tecnoldgicos devem
ser utilizados amplamente dentro do contexto educacional, sobretudo
na educacao especial (GIROTO et al, 2012). CC011 reafirma em sua
pesquisa sobre a utilizacao de ferramentas manipulaveis, na qual os
resultados obtidos com o uso de Tabuleiro de Decimais foi construtivo
no aprendizado e compreensao dos numeros decimais em operacoes
aditivas com a discente com deficiéncia visual, bem como que para
os demais alunos participantes sem deficiéncia visual. Dentro deste
contexto ressalta-se que é de extrema importancia a formagao do
professor para que possa desenvolver um trabalho satisfatério com
esta nova realidade.

Conforme a CC010, destaca em seu artigo que para promover a
educacao inclusiva de fato & preciso enfrentar o desafio da formacao
continua e inicial de professores, a fim de que possam construir
saberes da inclusdo. CC013, ao estudar uma proposta para alunos
surdos e ouvintes sobre o teorema de pitagoras e as etapas das
acdes mentais de Galperin, defende que a inclusao de discentes com
deficiéncia na sala de aula regular tem provocado a necessidade do
professor refletir e repensar a construgao do processo de ensino e
aprendizagem na sala de aula.
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Segundo a CC10, as atividades elaboradas com base nos
pressupostos do Programa Etnomatematica possam oferecer
contribuices para o processo de ensino e aprendizagem de conteudos
matematicos de Educacdo Financeira para alunos Surdos que se
comunicam em Libras.

Diante dessas analises, o estudo evidencia algumas tendencias
voltadas para a inclusdo social dos alunos surdos nas aulas de
matematica, como também demonstra as difiduldades e barreiras
enfrentadas pelos docentes, salientando a importancia de uma
formacao continua, como também observamos que a inclusao dos
alunos surdos em sala de aula e o uso da ligua de sinais perpassa
por muitas questdes ainda a serem superadas, abrindo um campo
rico e importante para os pesquisadores e educadores que desejam
estarem envolvidos com o fortalecimento de uma sociedade inclusiva.

Consideracgoes finais

Este capitulo buscou analisar de que forma a inclusao de
estudantes com necessidade auditivas € mostrada nos trabalhos
apresentados no XII ENEM. Durante a analise dos dezesseis artigos
encontrados, percebemos que os estudos analisados, supera as
expectativas e caminha ao encontro de uma proposta de inclusao
ao que foi discutido nesta pesquisa, em relacdo aos recursos e
metodologias para o ensino da matematica aos alunos surdos por
possibilitar diferentes estratégias de aprendizagem utilizadas que
aponta como facilitadoras do processo de ensino e\ou aprendizagem
da matematica, permitindo através de uma abordagem transdisciplinar
uma boa reflexao sobre o contexto contemporaneo na educagao.

Sabe-se que a inclusdo do aluno surdo no espaco escolar, nao
pode ser compreendida apenas como merainsercao e integragao, mas
como aquela que contemple conhecimentos sobre as especificidades
de todos os alunos, pois ndao basta admitir o aluno, € necessario
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pensar na permanéncia, no aprendizado, na integragao com o grupo,
nas avaliagdes, que devem refletir a aquisicdo de conhecimentos
dentro do seu perfil e das suas caracteristicas.

Portanto, como resultados as pesquisas, percebemos a
importancia da formacao continuada de docentes e a utilizacdo de
novas metodologias de ensino com o uso de recursos didaticos e/ou
tecnoldgicos, pois auxilia tanto os alunos surdos quanto os professores
no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da
matematica, porém para sua implementacdo é imprescindivel que
ocorra uma reformulacao cultural escolar, sobretudo ao meétodo
tradicionalista de ensino que ainda esta enraizado em nossa cultura.
Se faz necessario explorar o uso e a aplicabilidade de recursos
didaticos e tecnoldgicos no ensino de matematica para surdos, a fim
de explorar as potencialidades instrumentais dos sujeitos surdos,
uma vez que apreendem o mundo por meio das experiéncias visuais.
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