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EMENTA

Mecanica Newtoniana. Oscila¢des. Forgas Centrais. Mecanica de Hamilton e de Lagrange.

OBJETIVOS

a) Introduzir ferramentas matematicas mais avancadas com motivagdes fisicas.

b) Apresentar em linhas gerais a evolugdo historica da mecanica.

¢) Discutir detalhadamente conceitos basicos da mecanica classica, com énfase na compreensao dos aspectos
essenciais, procurando desenvolver a intuicdo e a capacidade de pensar sobre os fenomenos.

d) Incluir exemplos e aplica¢des ndo triviais, dentro da area de Fisica Geral e Ensino de Fisica, dos conceitos
abordados.

METODOLOGIA

O componente serd ministrado por meio de aulas expositivas com objetivo de favorecer o conhecimento sobre
teoria eletromagnética. Durante as aulas, exemplos e exercicios serdo explorados. Os alunos também serdo
incentivados a fazer exercicios em sala.

RECURSOS

Quadro branco; Piloto; Data-show; Computador/Notebook

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Elementos de Mecanica Newtoniana
1.1 Mecéanica, uma ciéncia exata
1.2 Cinematica, a descrigao do movimento
1.3 Dindmica. Massa e forga
1.4 As leis do movimento de Newton

T = Tedrico P = Pratico




1.5 Gravitagao

1.6 Unidades e Dimensdes

1.7 Alguns problemas elementares da mecanica
2. Movimento unidimensional de uma particula

2.1 Teorema do momento e da energia

2.2 Discussao do problema geral do movimento unidimensional

2.3 Forca aplicada dependente do tempo

2.4 Forga de amortecimento dependente da velocidade

2.5 Forga conservativa dependente da posicdo. Energia potencial

2.6 Corpos em queda livre

2.7 Equagdes diferenciais lineares com coeficientes constantes

2.8 Oscilador harménico simples

2.9 Oscilador harménico forcado

2.10 Principio da superposi¢do. Oscilador harménico com forga aplicada arbitrariamente.
3. Movimento de uma particula em duas ou trés dimensdes

3.1 Algebra vetorial

3.2 Aplicagdes a um conjunto de forgas que atuam sobre uma particula

3.3 Diferenciacao e Integracado de vetores

3.4 Cinematica no plano

3.5 Cinematica em trés dimensdes

3.6 Elementos de andlise vetorial

3.7 Teoremas do momento linear e da energia

3.8 Teorema do momento angular no plano vetorial

3.9 Discussao do problema geral do movimento em duas e trés dimensdes

3.10 O oscilador harmdnico em duas e trés dimensdes

3.11 Projéteis

3.12 Energia potencial

3.13 O cdlculo das variagdes

3.14 Principio de Hamilton e equacdes de Lagrange

3.15 Movimento sobre acdo de uma forga central

3.16 Forga central inversamente proporcional ao quadrado da distancia

3.17 Orbitas elipticas. O problema de Kepler

3.18 Orbitas hiperbdlicas. O problema de Rutherford. Se¢do de choque de espalhamento.

3.19 Movimento de uma particula em um campo magnético

AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

O processo de avaliagao sera composto por 3 (trés) avaliagdes escritas ao longo do semestre.
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