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Resumo: Diversos fendbmenos fisicos da natureza s&o descritos matematicamente
por estudar equagdes diferenciais parciais néo lineares (EDPNL). Entretanto, devido
a dificuldades intrinsecas desta classe de equagfes diferenciais, ainda hoje néo
existe um método geral para encontrar solugdes analiticas para um grande nimero
destas equacdes. Dentro da classe de modelos fisicos descritos por EDPNL que
possuem solucbes exatas, encontram-se 0os modelos integraveis. Um critério de
integrabilidade é ser baseado no teorema de Liouville, este teorema afirma que um
sistema hamiltoniano cujo espago de fase possui 2N dimensdes possuira solucdes
analiticas se e somente se, existirem N quantidades conservadas independentes em
involucdo. Neste trabalho estudaremos equacgdes diferenciais parciais néo lineares
integraveis visando modelos de fenomenologia fisica e relacionando aplicagfes em
outras &reas cientificas. Em particular, iremos estudar métodos algébricos, métodos
de grupos de Lie e experimentais para introduzir e estudar EDPNL; entre os
métodos tedricos conhecidos para o estudo de EDPNL podemos citar: método de

Hirota, métodos baseados em grupos de simetria, transformac¢des de Backlund,
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método de dressing e método de espalhamento inverso. No que tange os métodos
experimentais o uso de novas tecnologias computacionais tem permitido a
renovacdo do processo de medidas de algumas grandezas fisicas utilizando
materiais de baixo custo ou facil acesso [5,6] Os métodos acima elencados serédo
utilizados com o objetivo de estudar solu¢des periddicas, racionais e tipo sdlitons de
EDPNL, bem como motivard/facilitara a construgdo e elaboragdo de experimentos
que possibilitem aos estudantes uma possivel visualizacdo experimental dos
fendmenos ndo lineares. Essa analise nos permitird avangar no conhecimento das
estruturas das EDPNL e na melhor compreenséo de fenémenos estudados na fisica,

quimica, biologia e engenharias.
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