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CONTRIBUICOES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA O ENSINO DE FiSICA:
POTENCIALIDADES E DESAFIOS EMERGENTES

RESUMO: A necessidade de desenvolver competéncias digitais que contribuam
com a qualificacdo docente na contemporaneidade € indispensavel para que o
professor venha a adquirir habilidades para lidar com os avanc¢os tecnoldgicos na
mediacdo de sua pratica pedagodgica. A questdo que nortear4 a pesquisa seré:
Quais sao as possiveis contribuicdes das tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo para a promocdo do processo de ensino e aprendizagem do
componente curricular Fisica no Ensino Médio? Nesse sentido, esta pesquisa tem
como objetivo geral analisar as potencialidades das tecnologias digitais no processo
de ensino e aprendizagem do componente curricular Fisica no Ensino Médio,
visando o desenvolvimento de oficinas com os recursos tecnoldgicos aplicaveis
como produto educacional. Sendo assim, para alcangcar o objetivo geral
apresentado, proponho como objetivos especificos: a) Investigar na literatura quais
recursos tecnologicos estéo sendo utilizados no ensino de Fisica; b) Identificar junto
aos professores possiveis aplicacdes dos recursos tecnolégicos nas aulas de Fisica,
c) Produzir as oficinas pedagdgicas com 0s recursos tecnologicos aplicaveis ao
processo de ensino e aprendizagem de Fisica como produto desta investigacdo. A
coleta de dados foi desenvolvida em uma escola do ensino médio em tempo integral
da rede estadual da cidade de Feira de Santana, Bahia. Ademais, o produto € fruto
dos resultados da pesquisa e consiste huma Cartilha com uma proposta de oficina
pedagodgica de tecnologias digitais para o ensino de fisica, que aconteceu no
formato virtual. A escola tem em seu corpo docente 5 (cinco) professores que
lecionam o componente curricular Fisica, desses 5 (cincos) professores, apenas 2
(dois) aceitaram participar da formacdo continuada. Trata-se de uma pesquisa
participante de abordagem qualitativa, classificada como exploratoria e descritiva. A
analise e a interpretacdo dos dados foi feita com o suporte do software Atlas.ti e da
Andlise do Conteudo (AC) de Lawrence Bardin. Onde emergiram trés categorias: a)
Metodologia; b) Falta de infraestrutura no colégio; c) Lacunas na formacédo docente.
Todas essas etapas contribuiram para a construcao do corpus desta investigacdo. O
relatério da pesquisa esta estruturado no formato de dissertacdo e tem como
fundamentacéo tedrica os estudos e pesquisas da area de Ensino de Fisica. Espera-
se com essa investigacao contribuir para que o professor utilize as tecnologias com
intencionalidade pedagdgica, auxiliando na conducdo de sua pratica docente,
proporcionando aos alunos aulas reflexivas que estimulem a criticidade e a interacéo
de modo dindmico e atrativo, que se da por meio de uma aprendizagem
colaborativa. Ademais, a integracdo das tecnologias digitais no ensino de Fisica
requer ndo apenas o desenvolvimento de competéncias digitais por parte dos
professores, mas também estratégias pedagdgicas bem estruturadas e um ambiente
propicio para reflexdo e colaboracgéo entre os profissionais da educacao.

Palavras-chave: Ensino Médio. Pratica Pedagdgica. Formacdo Continuada
de Professores. Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica. Ensino de Fisica.



CONTRIBUTIONS OF DIGITAL TECHNOLOGIES TO PHYSICS TEACHING:
POTENTIALITIES AND EMERGING CHALLENGES

ABSTRACT: The need to develop digital competences that contribute to teacher
gualification in contemporary times is essential for teachers to acquire the skills to
deal with technological advances in the mediation of their pedagogical practice. The
guestion guiding the research will be: What are the possible contributions of digital
information and communication technologies to promoting the teaching and learning
process of the Physics curriculum component in secondary schools? In this sense,
the general aim of this research is to analyse the potential of digital technologies in
the teaching and learning process of the Physics curriculum component in secondary
schools, with a view to developing workshops with technological resources applicable
as an educational product. Therefore, in order to achieve the general objective
presented, | propose the following specific objectives: a) To investigate in the
literature which technological resources are being used in the teaching of Physics; b)
To identify with teachers possible applications of technological resources in Physics
classes; c) To produce pedagogical workshops with technological resources
applicable to the teaching and learning process of Physics as a product of this
research. Data collection was carried out in a full-time state secondary school in the
city of Feira de Santana, Bahia. In addition, the product is the result of the research
and consists of a booklet with a proposal for a pedagogical workshop on digital
technologies for teaching physics, which took place in virtual format. The school has
five (5) teachers who teach the Physics curriculum. Of these five (5) teachers, only
two (2) agreed to take part in the continuing education programme. This is a
participant study with a qualitative approach, classified as exploratory and
descriptive. The data was analysed and interpreted using the Atlas.ti software and
Lawrence Bardin's Content Analysis (CA). Three categories emerged: a)
Methodology; b) Lack of infrastructure at the school; c) Gaps in teacher training. All
these stages contributed to the construction of the corpus of this investigation. The
research report is structured in dissertation format and is theoretically based on
studies and research in the area of Physics Teaching. It is hoped that this research
will help teachers to use technology with pedagogical intent, helping them to conduct
their teaching practice, providing students with reflective lessons that stimulate
criticality and interaction in a dynamic and attractive way, which takes place through
collaborative learning. Furthermore, the integration of digital technologies into
physics teaching requires not only the development of digital competences on the
part of teachers, but also well-structured pedagogical strategies and a favourable
environment for reflection and collaboration between education professionals.

Keywords: Secondary Education. Teaching Practice. Continuing Education
of Teachers. Digital Technologies for Physics Teaching. Physics Teaching.
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1. INTRODUCAO

As diversas lacunas encontradas na formagdo docente ficaram mais visiveis
no periodo da pandemia por conta da Covid-19, evidenciando as dificuldades dos
professores em lidar com as tecnologias para atuar no ensino remoto. Ademais,
ficaram também evidentes as necessidades de desenvolver competéncias e
habilidades que possibilitem aos docentes o0 emprego das tecnologias digitais na sua
pratica pedagdgica, de modo que assegure conhecimentos tedrico-praticos que
viabilizassem interatividade e criticidade entre os envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem por meio dos ambientes virtuais (Santo; Lima, 2020; Santo; Lima;
Oliveira, 2021).

Nesse contexto, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) é uma
normativa para a educacao brasileira que compreende todo o sistema educacional.
No caso desta investigacdo, destaca-se o Artigo 62, no seu paragrafo §82° em que
estabelece “a formacéo continuada e a capacitacdo dos profissionais do magistério
poderao utilizar recursos e tecnologias de educagao a distancia”. Salientando a
necessidade do professor se qualificar apés a sua graduacédo, buscando recursos
tecnolégicos para implementar em sua pratica docente, com o proposito de tornar
suas aulas mais dinamicas e interativas (Brasil, 1996).

As dificuldades que os professores tiveram ao utilizar as tecnologias digitais
podem ser supridas mediante a busca por uma formacdo continuada que os
capacite frente ao cenario encontrado durante e apés a pandemia. E fato que essa
gualificacdo se dard gradativamente para que ocorra o desenvolvimento de
competéncias digitais voltadas para sua pratica pedagogica. Nesse viés, cabe ao
professor fazer a mediacdo buscando potencializar a aprendizagem do aluno de
forma critica (Santo; Lima; Oliveira, 2021).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece competéncias
especificas e habilidades para cada etapa do ensino, em especial do ensino médio,
gue traz o uso das tecnologias. De acordo com as diretrizes promulgadas pela
BNCC, no ensino médio sdo abordadas as seguintes areas do conhecimento:
‘Linguagens e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas” (Brasil,
2017). Percebe-se que o termo tecnologia esta presente em quase todas as areas,

fornecendo um direcionamento para formacdo continuada do professor e quais
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competéncias e habilidades sdo necessarias desenvolver na pratica pedagogica
(Brasil, 2017; Santo; Lima, 2020; Santo; Lima; Oliveira, 2021).

Todavia, sabemos que as politicas educacionais sédo elaboradas de acordo ao
momento histérico e politico do pais, onde os curriculos assumem caracteristicas
neoliberais que relacionam a formacédo basica com as necessidades do capitalismo.
A BNCC, em sua totalidade, preconiza competéncias e habilidades tanto para
professores quanto para os alunos. No entanto, delimita a formacéo das classes
sociais menos favorecidas ao mundo do trabalho, sendo que é de direito a todo
cidaddo uma formacéo globalizada (Filipe; Silva; Costa, 2021; Machado; Amaral,
2021).

[...] a proposta pedagoégica para as classes trabalhadoras oferece o acesso
ao basico, definido pelos organismos internacionais promotores da
conferéncia como necessario para formar mao de obra nos paises
subdesenvolvidos e em desenvolvimento, e ndo ao desenvolvimento das
méximas potencialidades humanas, cujos conteldos sao reservados as
escolas das elites (Filipe; Silva; Costa, 2021, p. 788).

Destarte, as politicas neoliberais tornam as competéncias e habilidades
gerais do curriculo da educacéo basica instrumentos para formar uma parcela da
sociedade para o mercado de trabalho. De modo que contraria o principio da
formacdo integral, impondo padrdes de ensino que devem ser seguidos pelos
sistemas educacionais, fortalecendo a desigualdade (Filipe; Silva; Costa, 2021). Nas

palavras dos autores:

Embora a BNCC proclame os principios da objetividade, da justica
distributiva, dos direitos de aprendizagem e da democracia, a busca pela
qualidade educacional se fundamenta no eficientismo, que reduz o direito a
Educacdo & concessdo de servicos educacionais em suas dimensdes
pratico-instrutivas [...] (Filipe; Silva; Costa, 2021, p. 798).

De acordo com este cenario, fica perceptivel que o0 momento historico que
estamos vivendo exige do professor competéncias e habilidades para lidar com as
tecnologias. Entretanto, o documento que norteia o curriculo da educacéo basica
apresenta uma perspectiva instrumental das tecnologias, sem proporcionar uma
visdo emancipatoria dos sujeitos envolvidos no processo formativo. Ademais, as
tecnologias devem ser utilizadas pelo professor de forma que estimule a criticidade
dos alunos, dando sentido a sua formacao, desmistificando a visédo instrumental e
neutra do mundo digital (Machado; Amaral, 2021).

A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aborda as competéncias

e as habilidades especificas para formacdo dos professores do ensino basico.
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Nesse sentido, ela engloba diversos fatores necesséarios para uma pratica docente
investigativa e coerente com a realidade dos alunos por meio das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacédo (TDIC), trazendo relevancia social para essa
metodologia de ensino (Brasil, 2017).

A BNCC é um documento normativo para a elaboracdo dos curriculos
escolares, e o professor precisa conhecer quais conhecimentos sdo necessarios
para atuar em sua area, buscando se aperfeicoar nesse mundo tecnolégico em que
parte dos alunos ja estado familiarizados. Portanto, é necessario que o professor faca
a mediacdo do conhecimento de forma critica e reflexiva para que ndo se tenha
apenas o uso operacional das TDIC, fornecendo aos estudantes subsidios para lidar
com criticidade no seu cotidiano e nos ambientes virtuais de forma autbnoma (Brasil,
2017; Santo; Lima, 2020; Santo; Lima; Oliveira, 2021).

A utilizacdo das tecnologias digitais no ensino requer do professor
competéncias e habilidades para lidar com as tecnologias em sua pratica docente,
influenciando a formacdo do aluno. Sendo assim, configura-se a necessidade de
relacionar ensino e aprendizagem, para que ambos ndo sejam dissociados no
processo formativo do discente. Visto que, na maioria das vezes, 0s alunos ja fazem
uso desses mecanismos tecnoldgicos em seu cotidiano para aprender e estabelecer
conexdes entre seus pares (Nonato; Sales; Sarly, 2019; Sales; Albuquerque, 2020).

Essas concepcdes estdo conforme afirmam Santo, Lima e Oliveira (2021, p. 115):

[...] saber utilizar as potencialidades pedagdgicas das tecnologias digitais
tornou-se condi¢do sine qua non para os docentes, especialmente ao se
considerar as especificidades metodolégicas do ensino online e, sobretudo,
evitar a mera transposicdo das praticas pedagogicas do espago escolar
presencial para o “universo” virtual.

E importante o professor aproveitar a facilidade que os alunos tém em lidar
com as tecnologias para atuar de forma reflexiva em sua pratica docente. Vindo a
promover um ensino mais interativo e critico, a fim de construir o conhecimento em
conjunto com os alunos, por meio das tecnologias digitais. Para tal acdo acontecer,
€ necessario que o professor esteja preparado para adequar o conteudo a sua
pratica docente nos ambientes virtuais, utilizando estratégias que particularizem sua
metodologia de ensino. Desse modo, proporcionard ao aluno autonomia para lidar

com as dificuldades que ocorrem no seu processo formativo, sabendo encontrar seu
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proprio caminho para o conhecimento (Sales; Albuquerque, 2020; Nonato; Sales;
Sarly, 2019).

O letramento digital é indispensavel na atualidade, tornando-se elemento
crucial na qualificagdo do professor, para que suas intervencdes pedagdgicas
estejam alinhadas com as competéncias digitais. Nesse sentido, o professor vem a
promover um ensino diversificado, no qual o aluno é mais participativo e engajado
no processo de ensino e aprendizagem. Nao cabe mais que o professor faca apenas
adequacbes em suas aulas, buscando seguir um roteiro ja pronto de um ensino
pautado na operacionalidade (Trindade; Santo, 2021). De acordo com Brasil (2017,

p. 09) o letramento digital permite:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacgao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer o protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Sendo assim, se faz necessaria a qualificacdo docente que venha a romper
com a perpetuacdo de um ensino pautado na transmisséo de contetudo aos alunos.
Nesse sentido, € fundamental propor uma formacédo continuada voltada para as
TDIC que contemple as competéncias e habilidades necesséarias para lidar na
pratica pedagogica. Deste modo, € fundamental amenizar esse abismo que se
encontra o ensino e aprendizagem por meio das tecnologias digitais, sendo que elas
ja fazem parte do nosso cotidiano. E essencial que o educador se sinta seguro para
lidar com os recursos tecnoldgicos, tornando as aulas mais dinamicas e acessiveis a
todos os alunos (Cambraia, 2018; Vieira; Silva, 2020; Alves, 2020; Charczuk, 2020).

O Ensino de Ciéncias, em especial da Fisica, necessita de atividades
experimentais para que o aluno consiga sair do mundo empirico e compreenda 0s
conceitos e os fenbmenos fisicos. Ademais, a utilizacdo dos laboratérios virtuais se
destaca dentre outros recursos, por exemplo, o simulador PHET, sigla em inglés
Physics Education Technology Project. O simulador, além de ser gratuito, possui
uma diversidade de simulacbes em que o aluno pode interagir, modificando as
variaveis dos experimentos, podendo potencializar o seu caminho formativo
(Hamamous; Benjelloun, 2022; Kharki; Berrada; Burgos, 2021; Agyei; Agyei, 2021;
Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020; Yusuf; Widyaningsih, 2020).
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Os autores citados defendem que o laboratério virtual, além de ser
sustentavel, pode superar as dificuldades dos colégios em termos de estrutura fisica,
devido aos altos precos dos equipamentos e suas respectivas manutencgdes, dentre
outras questbes. O ambiente virtual suporta um efetivo muito maior de alunos,
podendo ser acessado a qualquer momento e ser colocado em prética as atividades
propostas pelo professor. Sendo que essas atividades serdo feitas na comodidade
de sua casa por meio de dispositivos que eles ja estdo familiarizados, como
celulares, tabletes e computadores, atenuando as dificuldades de acesso em um
laboratorio

E fundamental que o professor estimule a autonomia dos alunos para que
eles expressem o0s seus saberes de forma critica, contribuindo para a sua
aprendizagem no ambiente virtual, tornando mais fluida e colaborativa a informacgéo.
A internet possibilita celeridade no acesso ao conhecimento, apesar das dificuldades
socioecon6micas que o sistema educacional ainda tem. No entanto, 0 seu acesso
diversifica a forma como se aprende os conteudos, podendo realizar inidmeras
atividades em diversos tempos e espacos (Sales; Albuguerque, 2020; Nonato;
Sales; Sarly, 2019; Charczuk, 2020; Cambraia, 2018).

A esse tempo prolongado de conexdo pode ser atribuido atividades
multimidias proprias dos ambientes virtuais, possibilitando novas experiéncias de
aprendizagem. As atividades no ambiente virtual oportunizam mais um espaco em
gue os alunos poderdo se comunicar, estimulando a participacdo de todos os
envolvidos no processo de formacdo de competéncias para lidar com as TDIC
(Sales; Albuquerque, 2020; Nonato; Sales; Sarly, 2019; Charczuk, 2020; Cambraia,
2018).

Diante dessas consideracfes iniciais apresentamos como questéo central do
trabalho: Quais sdo as possiveis contribuicbes das tecnologias digitais de
informac&o e comunicacéo para a promocao do processo de ensino e aprendizagem
do componente curricular Fisica no Ensino Médio? Para dar conta de responder a
guestdo proposta, a pesquisa tem como objetivo geral analisar as potencialidades
das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem do componente
curricular Fisica no Ensino Médio, visando o desenvolvimento de oficinas com os

recursos tecnoldgicos aplicaveis.
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Sendo assim, para alcancar o objetivo geral apresentado, proponho como
objetivos especificos: a) Investigar na literatura quais recursos tecnolégicos estédo
sendo utilizados no ensino de Fisica; b) Identificar junto aos professores possiveis
aplicacbes dos recursos tecnoldgicos nas aulas de Fisica; ¢) Produzir as oficinas
com os recursos tecnolégicos aplicaveis ao processo de ensino e aprendizagem de

Fisica como produto desta pesquisa.

1.1 JUSTIFICATIVA

No periodo pandémico houve relatos de professores sobre as dificuldades em
lidar com as TDIC em suas praticas pedagogicas por conta da falta de habilidades
com as tecnologias. Dessa forma, as oficinas vao implementar na pratica docente,
contribuindo com a capacitacdo dos professores para lidar com as TDIC,
oportunizando discussodes relevantes sobre a tematica.

A formacado continuada tem o intuito de promover competéncias e habilidades
para lidar com as TDIC. Ela também favorece o desenvolvimento de futuras
pesquisas na area educacional, pois ela oportuniza novas formas de se comunicar
por meio das plataformas digitais no ambiente educacional.

De certo, esses novos modelos de aprendizagem propiciam insercéo do aluno
no processo da digitalizacdo, em especifico na area de Fisica. Tendo o proposito de
propiciar aulas mais dinamicas para os alunos, que terdo a oportunidade de aliar
seus conhecimentos tecnoldgicos com 0s conceitos fisicos, que sdo importantes
para sua formacdo. Sendo que o ambiente virtual oferece interacdo e rapidez na
troca de informacdes entre os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem
(Vieira; Silva, 2020; Alves, 2020; Charczuk, 2020; Cambraia, 2018).

Os recursos digitais possibilitam celeridade para sociedade, que tem acesso
com mais facilidade a informacédo que é disseminada em tempo real na internet. Por
essa razao, se faz necessario que os professores se apropriem dos conhecimentos
€ recursos necessarios para lidar com as tecnologias no contexto sécio-histérico que
estamos vivendo, se qualificando para lidar com as TDIC (Vieira; Silva, 2020; Alves,
2020; Charczuk, 2020; Cambraia, 2018).

A formacdo continuada que foi desenvolvida teve o intuito de fornecer
subsidios para que o professor tenha competéncias e habilidades em sua prética

pedagodgica nas plataformas digitais. Visto que, o ciberespago permite reunir uma
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infinidade de informacfes que sdo compartilhadas entre todos através da internet,
proporcionando discussdes relevantes para a constru¢do do conhecimento. Desse
modo, o ambiente digital fica mais dinamico e desafiador, tanto para o professor
guanto para o aluno, onde ambos precisam estar antenados na evolugéo
tecnologica, tdo presente em nosso cotidiano (Vieira; Silva, 2020; Alves, 2020;
Charczuk, 2020; Cambraia, 2018). De acordo com (Lévy, 1999, p. 15).

O ciberespaco (que também chamarei de "rede") € o novo meio de
comunicagdo que surge da interconexdo mundial dos computadores. O
termo especifica ndo apenas a infraestrutura material da comunicagéo
digital, mas também o universo oceanico de informacdes que ela abriga,
assim como 0s seres humanos que navegam e alimentam esse universo.

Nesse sentido, a formacao continuada foi constituida pelas seguintes etapas:
Na primeira etapa da oficina foi apresentado, e posteriormente, orientado aos
participantes como dar inicio ao questionario online, Competéncia Digital para
Educadores (DigCompEdu). Os dois participantes aceitaram preencher o
guestionario (DigCompEdu) e assinaram o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido (TCLE) que estad anexado ao questionario. Apos o término da primeira
oficina, foi feita a analise dos resultados fornecidos pelo questionario para
elaboracdo da segunda etapa da oficina.

Na segunda etapa da oficina, foram apresentados os resultados encontrados
na base de dados Scopus para os docentes, como sugestdes de possiveis recursos
didaticos metodoldgicos para as aulas de Fisica. A atividade proposta para esse
momento foi a insercdo dos recursos tecnoldgicos que os professores utilizaram
durante e apds a pandemia, no mural virtual Padlet, de modo que essas informacfes
foram utilizadas na elaboracéo do plano de aula.

Por fim, na terceira etapa ocorreu um didlogo com os participantes para
discutir possiveis melhorias nos planos de aula e o que poderia ser implementado.
Dessa forma, foi solicitado aos participantes a autorizacdo da gravacédo da terceira
etapa da oficina para reunir informacdes que foram analisadas posteriormente. Essa
gravacao de audio e video foi apenas para transcricdo das falas, sendo preservado
o direito de imagem e audio dos participantes.

O plano de aula foi utilizado para levantar discussdes sobre possiveis
melhorias e adequacfes. Logo apos, foi solicitado aos professores que

expressassem suas impressfes com relacdo as suas experiéncia na participacdo da
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oficina por meio de um relato livre e de um questionéario, que tem o intuito de coletar
os dados sobre a relevancia e validagdo do produto da pesquisa com O0s
participantes, abordando os aspectos positivos e negativos da formacéo e possiveis

melhorias.

1.2 BREVE RELATO SOBRE O AUTOR DA PESQUISA

Sou formado no curso de Licenciatura em Fisica pela Universidade Estadual
de Feira de Santana (UEFS), onde obtive o referido titulo no ano de 2020. Durante o
periodo académico, dividi meu tempo entre a graduacao e os estagios, buscando me
aperfeicoar e poder desenvolver novos conhecimentos para serem utilizados no
ensino basico.

No decorrer de minha formacdo, estagiei em diversos colégios. Essa
experiéncia de estagiar me fez perceber a falta que um laboratorio de Fisica faz na
formacdo dos estudantes, que tinham uma enorme dificuldade em interpretar os
conceitos fisicos em seu cotidiano. Contudo, eu tentava apresentar alguns
experimentos de forma demonstrativa e atividades extraclasse, nas quais os alunos
produziam os experimentos e apresentavam. No entanto, a grande quantidade de
alunos que se tinha em sala acabava prejudicando a discussdo sobre os conceitos
gue envolviam os experimentos.

No periodo que me formei, no ano de 2020, a pandemia pela Covid-19,
deixou mais evidente as dificuldades que estavam ocultas na formacédo docente e,
mais ainda, na pratica pedagogica. Nesse sentido, busquei cursos e especializacdes
voltadas para TDIC e, em 2022, iniciei o Curso de PoOs-graduacdo em Didatica,
Praticas de Ensino e Tecnologias Educacionais, nivel de especializacdo pela
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), obtendo titulo
de especialista em 2023.

O contexto pandémico asseverou as dificuldades de aprendizagem dos
estudantes, exigindo do professor que buscassem nas TDIC novas formas de
ministrar suas aulas. Desse modo, me debrucei em artigos relacionados as TDIC e
percebi que o laboratério virtual tem grandes potencialidades em implementar as
aulas de Fisica, oportunizando aos alunos uma interagdo com 0s conceitos por meio

das simulagdes.
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Entretanto, para que as plataformas digitais cumpram o objetivo de
implementar a aprendizagem dos alunos, é necessario que se tenha uma
infraestrutura adequada e que o professor busque se qualificar por meio de
formacbes continuadas para lidar com as TDIC. Sendo assim, a formacdo tem o
intuito de oportunizar ao professor conhecimentos para lidar com as tecnologias em

sua pratica pedagdgica.

1.3 ESTRUTURA DA PESQUISA

A pesquisa esta no formato de dissertacdo, de acordo com o Programa de
PoOs-Graduacdo em Educacao Cientifica, Inclusdo e Diversidade (PPGECID) da
Universidade Federal do Recbncavo da Bahia (UFRB). Logo apo0s apresento a
estrutura da pesquisa, que é composta por:

Introducdo: Na Introducdo faco uma contextualizacdo e apresento aspectos
gerais da problematica da pesquisa;

Capitulo 1: Neste capitulo, busquei fazer o levantamento bibliografico de
trabalhos publicados em formato eletrénico no portal de periédicos da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), tendo acesso a lista de
bases Scopus, considerando as publicacées de 2018 até 2022. O principal objetivo
deste capitulo foi identificar os artigos publicados nas areas de Ensino de Ciéncias e
Ensino de Fisica, relacionados as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacéao (TDIC). No inicio das escrituras foram abordados temas relevantes a
respeito dos aspectos positivos e negativos das TDIC no cenario educacional que
compdem as segdes “Aspectos da TDIC”, posteriormente foram analisados artigos
do “Ensino de Ciéncias” e “Ensino de Fisica” que abordam o uso dessa tematica. A
pesquisa a respeito da area de Ensino de Ciéncias se deu por meio do uso das
palavras-chave: (information) AND (communication) AND (technologies) AND
(science) AND (teaching), utilizando os filtros: Acesso aberto; Ano: 2018/2022; Tipo
de documento: artigo; Lingua: Inglés e portugués, tendo como resultado 10 (dez)
artigos, sendo que 03 (trés) abordavam especificamente o Ensino de Fisica. No
levantamento bibliografico sobre a area de Ensino de Fisica, utilizei as palavras
chave (information) AND (communication) AND (technologies) AND (physics) AND
(teaching), usando os filtros: Acesso aberto; Ano: 2018/2022; Tipo de documento:

artigo; Lingua: Inglés e portugués, tendo como resultado 10 (dez) artigos.
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A selecdo dos artigos encontrados teve inicio pela verificacdo dos titulos;
palavras-chave; leitura dos resumos e quando necessario se fazia a leitura integral
do texto. Essa pesquisa teve como fundamentacdo tedrica os estudos de Agyei;
Agyei, (2021); Mrani; Hajjami; Khattabi, (2020); Ndihokubwayo; Uwamahoro;
Ndayambaje, (2020); Agyei; Jita; Jita, (2019), dentre outros.

Capitulo 2: A praxis docente ao utilizar recursos tecnolégicos no ambiente
educacional. Este capitulo versa sobre a necessidade do professor utilizar os
recursos tecnolégicos com intencionalidade pedagdgica em sua pratica docente.
Nesse sentido, ao utilizar as TDIC, o professor deve analisar e verificar se as
mesmas estdo adequadas ao conteudo da disciplina de Fisica e ao contexto
sociocultural em que o aluno esta inserido, tornando a aula mais atrativa e dinamica.

Desse modo, € necessario que o professor faca a mediacdo do conhecimento
cientifico, tornando o processo formativo do aluno investigativo, critico, reflexivo e
cooperativo, visando oportunizar a autonomia do mesmo. Entretanto, € preciso
estabelecer critérios e ser prudente para escolher qual recurso tecnologico pode ser
implementado na pratica pedagogica. Ademais, a formacéo continuada voltada para
0 uso das TDIC é indispensavel para que se tenha aperfeicoamento da pratica
pedagodgica do professor e venha a suprir lacunas que se teve na sua formacgao
inicial.

Capitulo 3: A Teoria do Sociointeracionismo para Educacdo. Este capitulo
versa sobre a teoria de Lev Vygotsky, que aborda a importancia das interacdes
sociais para que 0s sujeitos construam uma visdo globalizada do mundo, lhe
permitindo compreender e decodificar novos significados que emergem no seu
processo de aprendizagem. Todavia, para que ocorra essa construcdo de
conhecimento, € necessario que as informacdes sejam mediadas por alguém que ja
passou por um processo historico de formagdo, ou seja, “0 mais experiente”, e
apresenta uma diversidade de informacgdes para outra pessoa “menos experiente”.
Nessa perspectiva, a interacdo promove o desenvolvimento do conhecimento
espontaneo para o cientifico, possibilitando que o0s sujeitos compreendam e
construam novos saberes que serdo internalizados.

Capitulo 4: Resultados. Neste capitulo trago os resultados que foram obtidos
a partir da Oficina Pedagdgica de Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica. A

oficina foi realizada em trés etapas, no formato virtual por meio de aulas sincronas e
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atividades assincronas. Cada etapa da oficina teve a duracdo de uma hora e trinta
minutos. Sendo que, as atividades propostas foram feitas apds cada oficina. Tendo o
prazo de uma semana para realizacao das atividades.

Na primeira etapa da oficina foi apresentado a importancia das competéncias
digitais para os professores utilizarem os recursos tecnoldgicos com intencionalidade
pedagdgica em sua pratica docente. Por conseguinte, foi apresentado o questionario
DigCompEdu para entender o nivel de proficiéncia digital dos professores
participantes, sendo que essas informagBes contribuiram com a elaboracdo da
proxima etapa da oficina.

Na segunda etapa foi apresentado os recursos tecnologicos da revisdo de
literatura para os professores participantes, como sugestdes de possiveis recursos
tecnolégicos. Logo apds, foi solicitado para que eles inserirem no mural virtual
Padlet os recursos tecnolégicos utilizados em sua pratica docente. A apresentacao
desses recursos tinha o intuito de propiciar aos professores novas plataformas
educacionais, que poderiam ser utilizadas de forma didatica na constru¢do do plano
de aula.

Por fim, na terceira etapa os professores enviaram o plano de aula, e foram
feitas as devidas observacdes pelo pesquisador. Nesse sentido, foram discutidas as
possiveis melhorias e implementacdes nos planos de aula por meio do encontro
formativo com cada professor. Em seguida, apo0s as discussdes sobre as possiveis
melhorias, que seriam analisados e preenchidos pelos professores, foi apresentado
0 quadro de critérios de analise para o plano de aula.

Capitulo 5: Consideracdes Finais: Contribuicdes das Tecnologias Digitais para
o Ensino de Fisica: Potencialidades e Desafios Emergentes. Neste capitulo fago
uma recapitulacdo dos principais resultados obtidos no decorrer da pesquisa,
destacando sua importancia e relevancia para o campo de estudo das TDIC no
Ensino de Fisica. Desse modo, trago as limitagdes e lacunas encontradas no
decorrer da pesquisa e possiveis caminhos para futuras pesquisas, juntamente com
as contribuicbes das TDIC para pratica docente, com intuito de propiciar aos
professores competéncias e habilidades digitais para lidar com intencionalidade

pedagdgica com os recursos tecnolégicos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

7

A evolugdo dos instrumentos educacionais é resultado de um processo
histérico, que teve inicio com o uso de recursos didaticos, como giz e quadro negro,
dentre outros recursos, passando pela era audiovisual, até a chegada do
computador ao Brasil na década de 1970, sendo usado nos ndcleos de pesquisa das
universidades. Esse recurso proporcionou um salto evolutivo para a educacgéo,
inovando na forma de se pesquisar, comunicar e de aprender. Sobretudo, por meio
da rede mundial de internet que retne e dissemina inUmeras informacdes em tempo
real, passando a ser usado como incremento no processo educativo (Moreira; Costa,
2020; Souza et al., 2020).

A partir dessa evolucdo que se deu no mundo por meio das tecnologias, 0
sistema educacional necessitou ser repensado, devido a influéncia e rapida
transformacéao das interfaces digitais. Essa evolugcdo, com o passar do tempo, exigiu
do professor qualificacdo adequada para lidar com as tecnologias no ambito
educacional, possibilitando a inclusdo digital dos alunos. Dessa forma, o ambiente
educacional necessita de metodologias que favorecam o ensino e aprendizagem,
inserindo todos os sujeitos na cultura digital. (Souza et al. 2020; Vieira; Silva, 2020).

A cultura digital tem causado mudancas no comportamento de toda
sociedade, levando a modernidade para todas as formas de comunicacédo. Desse
modo, todo tipo de informacdo que é consumida pela sociedade esta relacionada ao
mundo digital, que permite experiéncias em tempo real. No entanto, na cultura digital
€ perceptivel a formacao de grupos que dialogam sobre tematicas distintas em um
definido tempo e espaco que néo é definido pelo progresso tecnoldgico. De acordo
com Gere (2008, p. 17) “O digital ndo se refere apenas aos efeitos e possibilidades
de uma determinada tecnologia. Ele define e engloba as formas de pensar e fazer
gue estdo incorporadas nessa tecnologia e que tornam possivel o seu
desenvolvimento”.

E evidente que todos 0s processos que a sociedade vem passando estdo
relacionados de alguma forma com o digital. De modo que, a evolucdo das
tecnologias esta modificando a forma como pensamos e interagimos, nos tornando
protagonistas na cultura digital. Sendo assim, é preciso novas perspectivas de

relacionamento entre as comunidades que se constituem nesse mundo conectado,
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pois as tecnologias estdo cada vez mais integradas ao nosso cotidiano (Gere,
2008).

Ademais, a cultura digital desafia o0 modelo transmissivo de ensino da escola,
exigindo mudancas na pratica docente que precisa estar em sintonia com o digital. O
processo acelerado que envolve o0 acesso a informacdo e comunicacdo exige da
escola que ela se adeque a cultura digital, se emancipando de uma cultura de
ensino transmissivo. Sendo assim, € preciso que ocorra o letramento digital dos
envolvidos no processo formativo dos alunos, por meio de formag¢des continuadas
que preparem os professores para lidar com a cultura digital que esta tdo presente
nos ambientes educacionais (Nonato; Cavalcante, 2022; Nonato; Sales; Cavalcante,
2021; Nonato; Sales, 2020).

As transformacdes que a cultura digital pode causar nas formas de se
relacionar, tanto coletivas quanto individuais, podem impactar no papel social da
escola e nos seus processos educacionais. Desse modo, € preciso que se busque
novas metodologias que oportunizem autonomia e novas condicdes de
aprendizagem para os alunos. No entanto, a formacéo continuada se depara com a
falta de politicas publicas que oportunizem ao professor se qualificar para lidar com
as diversas mudancas que ocorrem no digital (Nonato; Cavalcante, 2022; Nonato;
Sales; Cavalcante, 2021; Nonato; Sales, 2020). De acordo com Nonato e Sales
(2020, p. 146) “[...] uma escola que nao forma para e na cultura digital ndo serve
para sujeitos imersos nessa dinamica cultural. Para além da instrumentalidade, a
finalidade da escola e da educacdo escolar esta implicada nesse desafio de
alinhamento a cultura digital [...]".

A escola é uma instituicdo cultural que forma as pessoas para sociedade,
sendo indispensavel que ela esteja em consonancia com os movimentos culturais
gue ocorrem na atualidade. Ademais, com o avanco da cultura digital o professor
deixou de ser protagonista do conhecimento, exigindo mudancas no seu fazer
pedagoégico que deve ser revisto a todo o momento. Desse modo, a aula se
constitui a partir da coletividade, buscando um didlogo emancipatério entre todos os
envolvidos, os tornando protagonistas do seu processo formativo. Assim, para que
ocorra de fato a insercéo da cultura digital por meio das TDIC nas escolas, é preciso

gue se tenha formacdo continuada que prepare o professor para fazer o uso
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pedagdgico e prudente das tecnologias (Nonato; Sales; Cavalcante, 2021; Nonato;
Cavalcante, 2022).

A cultura digital € um movimento coletivo que exige de todos os envolvidos
proatividade na transmissdo da informacdo que ocorre em um ambiente virtual
democrético de forma simultdnea. O computador e outros equipamentos eletrénicos
fazem o intermédio, possibilitam novas formas de interagdo, fomentando novas
possibilidades de aprendizado que acontecem de forma coletiva, por meio das
tecnologias. Para tanto, é necessario que o sistema educacional incentive o0s
professores e alunos a utlizarem as TDIC, favorecendo a implementacdo e a
transformacdo do ensino e da aprendizagem no cotidiano dos envolvidos no
processo educacional (Miranda, 2021).

As TDIC necessitam que o profissional docente repense a respeito do fazer
pedagogico, buscando alternativas que oportunizem reflexdes e autoavaliacdo sobre
sua pratica. Sales, Moreira e Rangel (2019, p. 91) afirmam que: “Os processos de
ensinar e aprender nesse contexto precisam ser dinamicos, convergentes, abertos,
flexiveis e hibridos no modo de coexisténcia entre o tradicional e o moderno [...]". No
entanto, € perceptivel o uso instrumental e operacional nas formacdes de
professores relacionadas as tecnologias digitais implementadas nas salas de aula.
(Trindade; Moreira, 2018; Sales; Moreira; Rangel, 2019).

Para além disso, € preciso que as formacfes continuadas proporcionem
competéncias e habilidades digitais para o professor lidar com as demandas da
contemporaneidade. Sendo assim, quando o professor atinge o nivel de proficiéncia
digital, o seu fazer pedagdgico tem significado e intencionalidade nos processos
formativos. A subjetividade que se tem nas salas de aula exige do professor, a todo
0 momento, adaptacfes em sua pratica pedagdgica, que parte do individual para o
coletivo. Essas acBes tornam o ambiente educacional colaborativo, permitindo
reflexdes que abranjam todo o contexto formativo dos alunos de modo transversal
(Trindade; Moreira, 2018; Sales; Moreira; Rangel, 2019; Trindade; Moreira; Nunes,
2019).

[...] as tecnologias digitais podem contribuir para a promocdo destas
competéncias, de caracter transversal e multidimensional, pois podemos
conseguir complementar as pedagogias e metodologias ja existentes com
novas estratégias focadas em projetos, pesquisas ou métodos de
aprendizagem adaptativos (Trindade; Moreira, 2018, p. 641).
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A autonomia digital do professor se faz necesséaria para que se tenha
integracdo das tecnologias com intencionalidade pedagdgica. Sendo que, as
tecnologias contribuem para um ambiente educacional critico e reflexivo,
promovendo a autonomia dos alunos para lidarem com as probleméticas que
surgem em seu cotidiano. Visto que, as tecnologias ressignificam o ensino e
aprendizagem, podendo propiciar novas experiéncias, tanto para o professor quanto
para o aluno, que serd o maior beneficiado nesse processo formativo. Para que isso
ocorra, € indispensavel que o professor busque uma formacdo docente que
contemple as competéncias e habilidades digitais. Sendo que, o século XXI precisa
de um ensino contemporaneo e emancipatério que contemplem as necessidades
didatico-pedagogica por meio das TDIC (Trindade; Moreira, 2018; Sales; Moreira;
Rangel, 2019; Trindade; Moreira; Nunes, 2019).

Sales, Moreira e Rangel (2019) trazem a matriz de Competéncias Digitais que
foram desenvolvidas pelo Centro de Inovagédo para a Educacdo Brasileira - CIEB
(2019). A matriz do CIEB (2019) foi apresentada em trés areas, tendo como a
primeira area, a pedagdgica, trazendo as tecnologias como suporte para pratica
docente, sendo constituida por. a) pratica pedagodgica, b) avaliacdo, c)
personalizacao, d) curadoria e criacdo. Fica evidente que esses quatro componentes
da primeira area estao ligados ao fazer pedagogico. Nesse viés, o professor insere
as tecnologias, faz o acompanhamento e fornece as orientacdes, adequando as
tecnologias as necessidades dos alunos, buscando gerenciar o processo formativo
(Sales; Moreira; Rangel, 2019; CIEB, 2019).

A segunda area do CIEB 2019 relaciona a cidadania digital com o uso
consciente das tecnologias na sociedade, contemplando: a) uso responsavel, b) uso
seguro, ¢) uso critico, d) inclusdo. Para fazer a insercado das tecnologias na sala de
aula é necessario que o professor tenha ética e responsabilidade, devido as diversas
problematicas que surgem no mundo digital. Essa medida propicia aos alunos o uso
critico e seguro das tecnologias, promovendo uma inclusdo educacional reflexiva
(Sales; Moreira; Rangel, 2019; CIEB, 2019).

A terceira area do CIEB 2019, apresenta o desenvolvimento profissional por
meio do desenvolvimento das competéncias do professor para utlizar as
tecnologias, contemplando: a) autodesenvolvimento, b) autoavaliagdo, c)

compartilhamento, d) comunicacdo. Desse modo, para lidar com as TDIC é
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necessario que se tenha formacgdo continuada que promova competéncias e
habilidades para que o professor avalie sua pratica docente de forma critica e
reflexiva. Desta maneira, se faz necessario compartilhar o conhecimento entre seus
pares para que se estabeleca uma comunicacdo ativa no ambiente educacional.
Todavia, a matriz de Competéncias Digitais do CIEB pode sofrer alteragbes para se
adequar ao ambiente heterogéneo que se tem na escola (Sales; Moreira; Rangel,
2019; CIEB, 2019).

As TDIC, ja fazem parte do cotidiano da sociedade, alterando sua dindmica na
forma de se comunicar e buscar a informacdo no mundo digital. Sendo que, ela
proporciona fluidez nas relagfes das pessoas no ciberespaco, onde as informacdes
sdo compartilhadas em tempo real pelos nativos da rede de computadores. Toda
essa potencialidade que as TDIC nos proporciona pode ser utilizada como estratégia
gue favoreca a aprendizagem dos alunos. Nesse sentido, auxilia positivamente na
pratica do professor que precisa se adequar com as constantes mudancas que
ocorrem no mundo digital (Cani et al., 2020; Cambraia, 2018).

As TDIC podem auxiliar o professor nas atividades praticas, fazendo com que
a aula se torne muito mais interessante e atrativa para o publico jovem. Sendo que,
esse publico ja esta imerso na cultura digital, que necessita de habilidades e
competéncias para lidar com as TDIC nas comunidades virtuais. Entretanto,
inimeros sao os desafios para implementar a cultura digital, pois o professor e o
aluno precisam estar em sintonia com o conteudo para que se tenha fluidez no
ensino e na aprendizagem, havendo uma construcédo coletiva de novos saberes
(Cani et al., 2020; Cambraia, 2018).

A implementacdo dessa perspectiva de ensino possibilita a implementacdo na
forma de adquirir o conhecimento, permite que o aluno se desafie na busca por sua
autonomia na aprendizagem. Desse modo, isso acontece tanto no ambiente fisico
da escola quanto no virtual, e ajuda o aluno a refletir criticamente sobre o que se
aprende, buscando problematizar os contetdos abordados pelo professor. Essa
“tempestade” de informagdo que o mundo digital nos proporciona, faz com que
estejamos mais “antenados” em metodologias que venham incrementar na pratica
do professor e no letramento digital do aluno (Cambraia, 2018). De acordo com
Cani (et al., 2020, p. 34),
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Reconhecemos a necessidade nos tempos atuais de trazer as TDIC e suas
interfaces para contribuir com a pratica docente com uma gama de
possibilidades de interagdo sincrona e assincrona entre professor e aluno,
para impulsionar o processo de ensino-aprendizagem [...].

Para que se tenha o maximo de aproveitamento das TDIC é necessério que
os professores tenham competéncias e habilidades para adquirir autonomia no seu
processo de aprendizagem. De modo que, ele facga inter-relagédo das atividades que
desempenha por meio das TDIC em sala de aula, adequando-as as necessidades

dos alunos (Trindade; Santo, 2021). De acordo com Cani (2020, p. 405),

[...] observa a importancia do dominio de competéncias essenciais para o
trabalho com o digital, ndo apenas as operacionais, mas, principalmente, o
desenvolvimento do conhecimento, analise do conteddo informativo,
pesquisas na internet e navegacédo em hipertexto.

by

As TDIC oportunizaram a sociedade mudar a sua relagdo com o mundo,
tornando muito mais dinamico e fluido o acesso a informagéo, que chega com mais
facilidade e rapidez ao destinatario. Ademais, as plataformas digitais tém como
protagonistas as criancas e os adolescentes que dominam com muita facilidade os
diversos aparelhos. Sendo que, os jovens utilizam as tecnologias com mais dominio

gue os adultos (Souza et al., 2020; Cambraia, 2018).

O uso da midia est4 cada vez mais presente na sala de aula, através de
aparelhos eletrdnicos, tais como: o celular, o tablet, o notebook, entre
outros. Sao instrumentos de muita utilidade no cotidiano, e necessarios para
obter informacdes, socializar e construir conhecimentos (Souza et al., 2020
p. 01).

Essa dinamica de acesso a informacao precisa de um olhar critico e reflexivo
para as tecnologias, podendo ser aprofundado na perspectiva educacional a fim de
tornar esse publico mais prudente no que tange ao uso das tecnologias. E notavel
gue as TDIC, tornam tanto professor quanto aluno protagonista na busca pelo
conhecimento, favorecendo o ensino e aprendizagem que partem do coletivo para o
individual. De modo que, cada aluno terd autonomia na construcdo do seu
conhecimento, que ocorre na escola ou em sua residéncia ou em qualquer outro
lugar que possa propagar o conhecimento e a informacédo (Souza et al., 2020;
Cambraia, 2018).

O uso dos recursos tecnoldgicos possibilita aos envolvidos no processo de

ensino e aprendizagem a interatividade na troca de saberes inerentes ao
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desenvolvimento formativo dos alunos. Em todo esse processo, o professor se torna
o mediador, utilizando suas competéncias digitais para orientar os alunos nos
ambientes virtuais. E necessario o professor direcionar os alunos para fazer uso
consciente das tecnologias, potencializando sua busca por informagdes de forma
critica, autbnoma e colaborativa no mundo virtual (Souza et al., 2020; Cambraia,
2018).

No ano de 2020, devido a pandemia da Covid-19, se teve a urgéncia de fazer
0 uso das TDIC, pois a sociedade precisou se isolar em suas residéncias, 0 que
alterou repentinamente as nossas rotinas, nos colocando em Home Office, nos
obrigando a conciliar trabalho, estudo e vida pessoal dentro de casa. Assim, esse
momento peculiar nos fez ter um olhar mais direcionado para as TDIC, sendo que
elas ja faziam parte do nosso dia-a-dia, porém ndo davamos a devida atencgéo, e no
inicio da pandemia houve a urgéncia de se comunicar e buscar a informacao por
meio das tecnologias (Moreira; Costa, 2020).

Essa adaptacdo do ensino presencial para o remoto deixou evidente a
fragilidade socioeconbémica, além dos pontos citados anteriormente, fazendo-se
necessario uma formacéo continuada voltada para as TDIC. De modo que, venha a
oportunizar competéncias digitais, tanto para o professor, que tera seguranca em
sua pratica pedagogica, quanto para o aluno, que sera o beneficiado com uma aula
muito mais rica em recursos didaticos e tecnologicos. Porém, € necessario respeitar
todo esse processo evolutivo, neste novo ambiente tecnoldgico, que envolve o
professor e o aluno no mundo virtual, desenvolvendo ensino e aprendizagem de
forma critica, reflexiva e autbnoma no ambiente digital (Moreira; Costa, 2020; Vieira;
Silva, 2020; Santo et al., 2019).

A necessidade das pessoas em se adaptar ao mundo digital nos fez perceber
0 quanto é importante o uso das TDIC em diversas areas do conhecimento, em
especial na educacdo, que precisou se adaptar de forma abrupta. Escolas,
professores e alunos sofreram com toda essa mudanca do ensino presencial para o
ensino remoto, porque toda a dindmica escolar foi modificada. Essa adaptacéo fez
com que as pessoas ficassem mais conectadas com as diversas plataformas de
comunicacdo que surgiram, além das que ja se tinha conhecimento. Além do mais,
aumentou a celeridade no compartilhamento das informagdes, que eram constantes

e necessarias para se ter a informacao em tempo real (Moreira; Costa, 2020).
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O ambiente de ensino do professor modificou-se radicalmente do presencial
para o virtual, ele precisou fazer uso massivo das TDIC nos ciberespacos, alterando
sua metodologia de ensino, para se ter novas possibilidades de interacdes com 0s
alunos nos ambientes virtuais. Em vista disso, foi preciso construir em conjunto
saberes necessarios para que se tenha uma visdo ampla e critica do mundo virtual,
apesar da resisténcia de alguns, o que ja se esperava, devido ao fato de ser algo
novo para se aprender. Outrossim, os ciberespagos se atualizam constantemente
favorecendo uma dindmica social de comunicacédo e nas préaticas pedagdgicas do
professor, que precisa ter competéncias digitais adequadas para lidar com as
tecnologias (Moreira; Costa, 2020; Vieira; Silva, 2020).

Ademais, € necessario que o professor adapte sua metodologia de ensino
para lidar com os ambientes virtuais, implementando os recursos tecnolégicos em
sua pratica pedagogica. Para que essa adaptacao ocorra, 0s envolvidos no processo
formativo precisam buscar uma formacdo continuada a fim de oportunizar um
letramento digital. Contudo, essas mudancas repentinas causam medo e incerteza
devido as diversas problematicas que circundam o ensino mediante 0 uso das
metodologias digitais. Além do mais, as escolas precisam de infraestrutura
adequada para propiciar a todos os envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem experiéncias significativas (Vieira; Silva, 2020; Moreira; Costa, 2020).

Vale ressaltar que, a questdo vai além da compreensdo dos professores em
relacdo as TDIC, temos que considerar a falta de infraestrutura dos colégios para
proporcionar acesso a internet de qualidade e de equipamentos que propiciem 0 uso
adequado das TDIC. Ainda nesse contexto, outro fator que assevera esse quadro é
a falta de acesso a internet de qualidade nas residéncias dos alunos para
desenvolver as atividades, o que s6 aumenta e reforca os abismos existentes na
sociedade. Dessa forma, o aluno fica desatualizado desse mundo que envolve as

tecnologias educacionais. De acordo com Nascimento (et al., 2020, p. 11),

A Bahia é o estado com maior nimero absoluto de estudantes sem acesso
a internet em banda larga ou 3G/4G, seguido por um estado da regido Norte
(Pard) e outros dois da regido Nordeste (Maranhdo e Ceard), antes de
aparecerem Sao Paulo e Minas Gerais — 0s dois estados mais populosos do
pais surgem, respectivamente, em quinto e em sextos lugares nesse
quesito.
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E preciso que se tenham politicas publicas mais efetivas para amenizar esse
distanciamento que as escolas publicas tém em relacdo as TDIC. Sendo que, boa
parte dos estudantes que ndo tem acesso a internet de qualidade esté nas periferias
das grandes cidades e nas zonas rurais, que sdo esquecidas pelo poder publico.
Nesse sentido, € fundamental reduzir as desigualdades socioecondmicas para que
os alunos possam ter uma formacdo que contemple as necessidades da
contemporaneidade. Outro ponto importante é a dificuldade dos professores em lidar
com as tecnologias de forma didatica, sendo muito necessaria que haja uma
formacéo continuada que repense e adeque as tecnologias ao cotidiano escolar do
aluno (Nascimento et al., 2020).

A implementagédo das TDIC no ensino se faz necessario devido ao processo
de globalizacdo, onde a escola tem o papel fundamental na formacao social, cultural
e politica do aluno. Sendo que, ele deve estar inserido no mundo tecnoldgico para
ter acesso as informagdes com criticidade, o tornando auténomo. E para o professor
fazer essa mediacdo é indispensavel se qualificar, obtendo competéncias digitais
para educar e motivar os alunos por meio de uma formacdo integrada com as
tecnologias (Moreira; Costa, 2020; Vieira; Silva, 2020; Alves, 2020).

Por outro lado, é necessario que o professor ndo tenha uma visao equivocada
das TDIC, usando-as de forma instrumental, fazendo dos ambientes virtuais um
depdsito de conteudo, pois essa pratica reduz as potencialidades delas, transforma
o ambiente virtual em uma sala de aula tradicional que leva conteudos
descontextualizados da realidade do aluno. Desse modo, os tornam receptores de
contetdo, que ndo sao nada atrativos, ignorando toda a potencialidade que as
tecnologias educacionais possuem.

As TDIC exigem, do professor e do aluno, fluéncia digital para compreender e
tornar acessivel os processos que perpassam as diversas situacdes que ocorrem ao
utilizar as tecnologias. Nesse sentido, € preciso que se tenha clareza e familiaridade
para fazer as adaptacGes necessarias no cenario que estédo inseridas as tecnologias
e implementa-las em circunstancias adequadas. Sobre essa oOtica, € fundamental
uma acao reflexiva dialdgica e critica do contexto que envolve o processo de ensino
e aprendizagem, de modo que venha a tornar o aluno protagonista no seu processo
formativo, fazendo do ciberespaco um ambiente rico em discussoes, interacdes e

trocas de saberes e propiciando inovagdao no campo educacional (Alves, 2020;
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Cambraia, 2018; Cani, 2020; Santo; Trindade; Reis, 2022; Trindade; Moreira; Nunes,
2019). De acordo com Trindade e Santo (2021, p. 103),

Desta forma, ndo se trata de mera transposicao didatica das metodologias
utilizadas na modalidade presencial para o ensino online, mas do
desenvolvimento de competéncias docentes que os habilitem a utilizar as
tecnologias digitais na promog¢do da emancipacao dos estudantes, isto €,
proporcionando um sentimento de pertencimento dos alunos e desejo de
participagdo na constru¢do do conhecimento, contribuindo para uma agéo
efetiva tanto na comunidade académica quanto no mundo do trabalho.

A vulnerabilidade socioeconémica € um dos entraves em que o uso das TDIC
pelos alunos se depara, gerando dificuldades no caminho formativo deles, isso
devido as precarias condicbes do ambiente educacional, como, por exemplo, a
dificuldade de acesso a internet e a insuficiéncia de tecnologias, que impedem para
uma aprendizagem que esteja relacionada com a realidade do aluno. Essas
problematicas fazem com que eles se sintam desmotivados para estudar e querer
adentrar no mundo da cultura digital (Vieira; Silva, 2020; Cambraia, 2018).

A inclusédo desses alunos € de suma importancia para que se democratize o
acesso as tecnologias educacionais, de forma que venha a possibilitar experiéncias
inovadoras para esse publico, que é esquecido pelos governantes. E imprescindivel
gue se elabore e cologue em pratica politicas publicas mais robustas para
contemplar os desfavorecidos, garantindo equidade no acesso a informacéo (Vieira,
Silva, 2020; Cambraia, 2018).

Apesar de todo o avanco tecnolégico que presenciamos no decorrer do
século XXI, muitas pessoas ainda passam pela excluséo digital, o que nos leva a
refletir sobre a urgéncia em possibilitar o acesso dos menos favorecidos as
TDIC. Para além, a precariedade que se presencia nas instituicbes publicas
educacionais relacionadas a inclusao digital é “gritante”, pois o poder publico “fecha
os olhos”, para esse setor tdo carente e necessitado de politicas de inclusdo e de
equidade, onde o nivel de proficiéncia digital € quase que desconhecido pelos

estudantes (Martins, 2020). Para Trindade e Santo (2021, p. 101),

Deveras, 0 ciberespaco com o0 seu ecossistema de cendrios e ambientes
virtuais de aprendizagem tem possibilitado a continuidade de estudos, ndo
obstante a falta de acesso a rede de internet ou seu uso tdo somente por
celular nos extratos da populagdo de baixa renda, cujas timidas politicas
publicas de inclusdo digital necessitam de aperfeicoamento para se evitar a
ampliagdo do vergonhoso fosso da desigualdade social, especialmente nos
paises pobres e em desenvolvimento.
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A busca por uma aprendizagem interativa necessita de ambientes virtuais que
oportunizem a colaboracao e a troca de experiéncias de forma critica para definir o
que realmente é util na internet. Sendo que, ela oferece muitos caminhos que
possam desvencilhar do processo formativo, por isso € importante se ter criticidade
no ambiente virtual. Também, é importante que o professor prepare o aluno de
forma integral para lidar com as TDIC no ambiente educacional. Essa medida
possibilita usar e expandir esses conhecimentos para sua vida, tanto pessoal quanto
profissional, independente do caminho que seguir, oportunizando um letramento

digital que pode ser usado em seu cotidiano (Cani et al.,2022; Cani, 2020).

2.1 O EMPREGO DOS RECURSOS TECNOLOGICOS NO ENSINO DE CIENCIAS

Apesar de todas as dificuldades que se enfrentam para proporcionar um
ensino que alcance as classes menos favorecidas, existem recursos que somam e
possibilitam uma pratica docente de qualidade. Os autores que séo citados em
seguida buscaram alternativas que possam proporcionar equidade no ensino,
mesmo tendo varios obstaculos no caminho formativo.

Os artigos de Muhaimin (et al., 2021), Habibi (et al., 2022) e Aktas e Ozmen
(2020) abordam sobre o modelo chamado de Technology Pedagogy and Content
Knowledge (TPACK), com traducdo livre para o portugués: Conhecimento
Tecnoldgico e Pedagogico do Conteudo. O TPACK auxilia na compreensao das
habilidades necessarias e na definicdo de percepcdes que o professor precisa ter
para fazer uso adequado das tecnologias educacionais no ensino de ciéncias, de
maneira relevante por meio de sua pratica docente.

Entretanto, para que o TPACK funcione €& necessario que o professor
relacione o conteldo com a tecnologia e com a sua pratica pedagdgica. Desse
modo, busque integrar toda a metodologia de ensino, oportunizando ao aluno uma
aprendizagem que traga mudancas a sua realidade educacional. Em Aktas e Ozmen
(2020), além de usar o TPACK para mediar a pratica pedagdgica, também recorreu
aos recursos do simulador Physics Education Technology Project (PHET), que, além
de ser interativo, é gratuito e possibilita aos alunos acesso a experimentos virtuais

gue podem interagir nas aulas, modificando suas varidveis. Habibi (et al., 2022)
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também implementou a simulacdo computacional nas aulas de ciéncias devido ao
seu potencial em tornar dindmico o ambiente educacional.

A necessidade de se buscar alternativas que venham a dinamizar o ensino de
ciéncias fez com que os autores como Mohafa, Qhobela e George (2022)
pesquisassem solucdes que amenizassem o0s desafios encontrados em um
laboratério de quimica, como, por exemplo, manutencdo, altos precos de
equipamentos e falta de recursos didaticos pedagdgicos, que vao surgindo de
acordo a realidade de cada ambiente escolar.

A forma encontrada para atenuar essas dificuldades, por Mohafa, Qhobela e
George (2022), foi a utilizacdo do simulador PHET por ser interativo e de baixo
custo. Esse recurso foi usado para o ensino de estequiometria, onde demonstrou a
sua potencialidade para utilizacdo no ensino de ciéncias, oportunizando aos alunos
aulas muito mais atrativas.

Putra, Akrim e Dalle (2020) implementaram no ensino de biologia o uso de
softwares que simulam e analisam por diversas vezes 0s procedimentos nos
computadores, amparados nas TDIC, assim, contribuindo com a compreensao de
assuntos complexos. Essas tecnologias proporcionam cooperacdo entre 0s
laboratérios de pesquisa, dando celeridade a informacdo e aprimoramento das
habilidades dos alunos, tornando o simulador um instrumento viavel para o ensino e
aprendizagem (Stojanovska; Petrusevski; Miji¢, 2020).

Sasota (et al., 2021) abordou o modelo de avaliacdo de variaveis internas e
externas conhecido como Will-skill-tool (WST), que significa em traducéo livre:
ferramenta-vontade-habilidade. O WST foi escolhido por ser econdémico e por
abranger diversos aspectos do ensino, integrando as TDIC no ambiente
educacional. Também foram abordados outros modelos educacionais, porém o que
eles optaram em usar foi WST.

Portanto, é perceptivel que ha a preocupacédo por parte dos autores com a
pratica docente, quais buscaram pesquisar novas alternativas que pudessem suprir
as necessidades que surgem no ensino. Assim sendo, contribuindo, como resultado,

para o preenchimento de lacunas na formacao docente.

2.2 ENSINO DE FiSICA MEDIADO PELO USO DAS TDIC
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As TDIC no Ensino de Ciéncias ainda sé&o pouco utilizadas. No entanto, nas
tltimas décadas, elas vém conquistando seu espaco nas salas de aulas. Durante o
periodo pandémico, as TDIC se destacaram por proporcionar interacées e fornecer
inimeros recursos tecnoldgicos. Nesse sentindo, possibilitaram que o professor
conseguisse mediar 0 ensino por meio dos ambientes digitais, assim,
proporcionando a utilizacdo de novas metodologias de ensino no Home Office, que é
uma forma na qual o professor pode lecionar a distancia, integrando seu local de
trabalho a sua casa (Sanchez; Lépez; Sanchez, 2022; Kharki; Berrada; Burgos,
2021; Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020).

Entretanto, a dificuldade em lidar com o mundo digital ainda persiste no
cenario educacional, onde o professor precisa se adequar a estas inovagdes que as
TDIC proporcionam. Sendo que, ele precisa se aperfeicoar e buscar metodologias
gue oportunizem um letramento digital, e, também, venha a estimular e produzir
novas competéncias e habilidades, que serdo utilizadas nas suas intervencdes
pedagodgicas (Sanchez; Lépez; Sanchez, 2022; Kharki; Berrada; Burgos, 2021;
Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020).

Quando as TDIC sé&o utilizadas com intencionalidade pedagdgica pelo
professor, elas possibilitam acessibilidade ao conhecimento de forma fluida e
dindmica, possibilitando aos alunos interacdes e flexibilidade na forma de se
pesquisar e obter o conhecimento. Nesse viés, promove autonomia nas diversas
disciplinas que envolvem o contexto escolar, em especial na disciplina de Fisica
(Sanchez; Lopez; Sanchez, 2022; Agyei; Agyei, 2021).

Nada obstante, na disciplina de Fisica os alunos tém mais dificuldades em
assimilar a parte conceitual e a aplicacdo. Assim, exige-se do aluno um esforco
muito maior para conseguir aprender o conteudo lecionado pelo professor. As TDIC
podem propiciar tanto para o professor quanto para o aluno mais interatividade e
leveza na aula, ajudando a relacionar os conceitos com 0s experimentos. Dessa
maneira, torna o ambiente educacional mais dinamico e prazeroso, fazendo com que
o aluno seja mais ativo e participativo (Sanchez; Lopez; Sanchez, 2022; Agyei;
Agyei, 2021).

Com as TDIC, a implementacdo dos laboratorios virtuais se tornou um aliado
na aprendizagem dos alunos, proporcionando percepg¢des sobre os conceitos de

Fisica e relacionando interativamente o cotidiano do aluno por meio das simulagdes.
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Nesse caso, tornou a aprendizagem significativa, pois o aluno pdde participar de
forma ativa e critica nos ambientes virtuais. Sobretudo, tem-se a oportunidade de
aliar a teoria com a pratica do simulador, fornecendo habilidades para utilizar o
laboratério virtual (Hamamous; Benjelloun, 2022; Kharki; Berrada; Burgos, 2021;
Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020; Yusuf; Widyaningsih, 2020; Agyei; Jita; Jita, 2019).

A prética do laboratério virtual é necessaria para que o aluno reflita sobre os
problemas que foram propostos pelo professor e, assim, interprete as variaveis de
forma critica. Além disso, o aluno tem a possibilidade de analisar o contexto que
ocorreu o experimento, tendo a percep¢ao sobre como lidar e resolver os problemas,
estimulando sua autonomia e suas habilidades cognitivas (Hamamous; Benjelloun,
2022; Kharki; Berrada; Burgos, 2021; Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020; Yusuf;
Widyaningsih, 2020; Agyei; Jita; Jita, 2019).

O laboratorio virtual possibilita aos alunos competéncias para se tornarem
investigadores cientificos promovendo uma aprendizagem compartilhada entre os
colegas, de modo a aumentar a interacdo, motivacdo e autonomia, devido a forma
eclética que os simuladores podem ser usados nas aulas de Fisica. Sendo que, com
as orientacdes do professor para utilizar o simulador, o aluno adquirira habilidades
gue favorecam sua aprendizagem conceitual.

O simulador oferece varias possibilidades de aprendizagem que podem ser
implementadas nas aulas tedricas de Fisica, tornando-as muito mais atrativas.
Resumidamente, o aluno pode aprender brincando, pois o laboratério virtual oferece
novos horizontes de aprendizagem que ndo serdo vistas em um laboratério
tradicional. Por exemplo, no laboratorio tradicional ndo poder fazer o experimento
mais de uma vez, devido ao tempo de montar 0s equipamentos e a quantidade
reduzida de alunos no laboratério, dentre outras dificuldades. Ja no virtual pode ser
feito inUmeras vezes sem ter medo de errar, oferecendo confianca para o aluno e
interacdo entre os colegas (Hamamous; Benjelloun, 2022; Agyei; Agyei, 2021; Mrani;
Hajjami; Khattabi, 2020; Yusuf; Widyaningsih, 2020; Agyei; Jita; Jita, 2019).

Ademais, o simulador € um recurso sustentavel por fazer uso das TDIC,
tornando-as eficazes para o ensino de Fisica, fornecendo inovacédo e fluidez, além
de experiéncias em que os alunos dificilmente teriam em um laboratério tradicional
devido a todas as dificuldades em manté-lo. Posto isto, o laboratoério virtual necessita

apenas de um dispositivo eletrdnico para ser utilizado, oportunizando um ensino
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sustentivel que faz uso de recursos tecnoldgicos. Em vista disso, possibilita ao
aluno uma viséo cientifica por meio das praticas feitas no simulador, tornando-o um
instrumento necessario nas aulas de Fisica (Kharki; Berrada; Burgos, 2021). De
acordo com Kharki; Berrada e Burgos (2021, p. 4), “a tecnologia educacional e a
aprendizagem online tornaram-se os pilares da educacdo do século XXI e muito
particularmente para garantir a educagao para a sustentabilidade”.

E perceptivel no Quadro 1 que o simulador Physics Education Technology
Project (PHET) se destacou diante dos outros recursos tecnolégicos. No entanto o
PHET pode ser aliado com os outros recursos, potencializando a sua implementacao
nas aulas de Fisica.

Quadro 1 - Recursos tecnoldgicos utilizados no Ensino de Fisica

Autores Recursos tecnoldgicos
Yusuf; Widyaningsih, 2020. Google Classroom
Kharki; Berrada; Burgos, 2021. | Laboratério virtual Experes
Sanchez; Lopez; Sanchez, WebQuest; Zoom; Podcasts; Aplicativo Qualtrics.
2022.
Jalal et al, 2019. Video game educacional circuit warz
Hamamous; Benjelloun, 2022. | Simulador crocodilo Fisica
Laherto; Laherto, 2018. Videos de curta duracao
Peres et al, 2020.
Agyei; Agyei, 2021; Simulador Physics Education Technology Project
Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020; | (PHET)
Ndihokubwayo; Uwamahoro;
Ndayambaje, 2020;
Agyei; Jita; Jita, 2019.

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

De acordo com os artigos de Sanchez, Lopez e Sanchez (2022), Kharki,
Berrada e Burgos (2021) e Yusuf e Widyaningsih (2020), percebeu-se uma enorme
variedade de plataformas virtuais que podem ser usadas para aplicar as simula¢des
por meio do laboratério virtual E-Learning, que pode ser usado em diversos
aplicativos.

Yusuf e Widyaningsih (2020) fizeram uso do Google Classroom, que
possibilita discussdes em tempo real, o que oportuniza uma aprendizagem
significativa e proporciona uma enorme diversidade de recursos tecnolégicos. No
entanto, elas precisam de modelos para se tornarem eficazes, como, por exemplo, o

modelo construtivista E-learning, que engloba tarefas que engajam o aluno na
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utilizacdo das Tecnologias Educacionais em conjunto com o Modelo Pedagdgico
(TPACK).

Esse modelo pedagdgico contribui para que o professor pense e repense sua
pratica de ensino, adequando sempre que for necessério. Sendo que, ele fornece
caminhos para refletir sobre sua atuacdo por meio das tecnologias digitais,
considerando as TDIC uma metodologia que proporciona uma aprendizagem
significativa (Lisene; Jita, 2018; Agyei; Jita; Jita, 2019).

Kharki, Berrada e Burgos (2021) trouxeram como alternativa o laboratério
virtual Experes, que usa a linguagem de programacao JavaScript, empregada na
plataforma Moodle. Esse recurso se deu por meio de um software que tem o cédigo
aberto. Criado especificamente para simulacdes simplificadas, ele oferece milhares
de simulacdes que podem ser modificadas para se adequar aos alunos. Todos
esses Recursos Educacionais Abertos (REAS) possibilitam oportunidades de fazer
uso das metodologias ativas nos laboratorios virtuais, apresentando uma enorme
potencialidade para proporcionar uma educacao cientifica mais dinamica (Kharki;
Berrada; Burgos, 2021).

Além de usar os laboratorios virtuais, € necessario se apropriar de outros
recursos digitais como o WebQuest, que foi utilizado pelos autores Sanchez, Lopez
e Sanchez (2022). O WebQuest foi empregado para dar instru¢des para os alunos
em atividades que precisam de um tempo maior, assim como diversas outras
recursos, como o Zoom e podcasts, que foram usadas no aplicativo Qualtrics, lhes
fornecendo roteiros das atividades (Sanchez; Lopez; Sanchez, 2022).

Zhiyenbayeva (et al., 2021) afirma que a educacédo personalizada também é
algo para se alcancar por meio de um ensino autdbnomo e interdisciplinar, para
atingir os objetivos educacionais, favorecendo individualmente as potencialidades de
cada aluno em uma plataforma de Leaming. Jalal (et al., 2019) implementou as
metodologias ativas nos jogos educacionais por meio de simulacdes usando video
game educacional Circuit Warz, possibilitando aos alunos desenvolver competéncias
cientificas de forma divertida. Hamamous e Benjelloun (2022) utilizou simulador
Crocodilo Fisica, devido a sua eficacia para fazer as simulacdes, classificando-as
em: Fisicas, que se da no simulador por meio de aparelhos; simulagfes repetitivas,
alterando os parametros; simulacdes de procedimento, que ddo um roteiro que €

separado por conteudo.
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Laherto e Laherto (2018) atuaram no ensino fundamental, utilizando como
metodologia videos de curta duracdo, com instru¢des para os alunos elaborarem os
experimentos. Essa atividade teve como requisito para os alunos a elaboracdo do
experimento, filmagem, explicacdes e, posteriormente, apresentacéo, de acordo com
que foi solicitado pelos professores. Peres (et al., 2020) também utilizou essa
metodologia para alunos de outros niveis de ensino por meio de videos, estimulando
a aprendizagem para o Ensino de Fisica Moderna e Contemporénea (FMC). Vale
ressaltar que os videos tém grande facilidade de se compartilhar, produzir e
disseminar conceitos cientificos.

Desenvolvido em 2002 pela Universidade do Colorado Boulder, o Physics
Education Technology Project (PHET) é um simulador muito utilizado nas disciplinas
de ciéncias. Esse simulador, além de oferecer interatividade, € gratuito e ndo precisa
ser instalado nos equipamentos eletronicos, sendo muito usado nas aulas de Fisica.
Nesse sentido, ele propicia aos alunos uma aprendizagem ativa e dinamica dos
conceitos que abrangem a disciplina, podendo ser aplicado nas aulas praticas do
laboratorio virtual, oportunizando aos alunos inUmeras simulacdes que podem ser
observadas em seu cotidiano.

Os recursos educacionais que abrangem o simulador podem vir a melhorar o
desempenho e a motivacéo dos alunos por meio de diversas atividades que auxiliam
na resolucdo dos problemas de Fisica que tem na plataforma. De modo que,
venham a possibilitar reflexdes construtivas sobre o0s assuntos que séo
demonstrados no simulador PHET (Agyei; Agyei, 2021; Mrani; Hajjami; Khattabi,
2020; Ndihokubwayo; Uwamahoro; Ndayambaje, 2020; Agyei; Jita; Jita, 2019).

Além do mais, o PHET oferece ao professor uma diversidade de simulacdes
gue podem ser utilizadas pedagogicamente em sua pratica docente, oportunizando
aos alunos uma forma mais fluida de lidar com os conceitos de Fisica. Esse recurso
tecnoldgico pode ser usado tanto na sala de aula quanto na comodidade das casas
dos alunos, pois o simulador pode ser acessado em qualquer lugar. Por
conseguinte, ele possibilita discussfes e reflexdes interativamente por meio das
simulacdes. Sendo que, esse recurso também propicia que os alunos estudem de
forma cooperativa, desenvolvendo competéncias necessarias para compreender 0s
conceitos de Fisica (Agyei; Agyei, 2021; Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020;
Ndihokubwayo; Uwamahoro; Ndayambaje, 2020; Agyei; Jita; Jita, 2019).
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Conforme exposto nos topicos que abordam as tematicas do “Ensino de
Ciéncias” e “Ensino de Fisica’, os autores dos estudos analisados buscaram, em
sua pratica pedagdgica, interfaces digitais para implementarem em suas aulas,
demonstrando a importancia das TDIC como elemento de grande potencial para ser
utilizado no ensino e aprendizagem, enriquecendo o ambiente educacional de forma
critica e reflexiva. Dessa forma, os recursos tecnolégicos apresentados podem ser
muito Uteis na pratica docente. Visto que, as TDIC podem propiciar um ensino e
aprendizagem mais interativo no ambiente educacional.

Nesse sentido, as TDIC oportunizam ao professor diversas formas de
abordagens em sua pratica pedagdgica, que sdo necessarias para um ensino
contemporaneo, além de oferecer flexibilidade para ser utilizada em diversos tempos
e espacos. Dessa forma, fica evidente a preocupacédo em se adquirir competéncias e
habilidades para os professores utilizarem as tecnologias de forma pedagdgica.
Sendo que, elas estdo evoluindo a todo o momento, requerendo do professor
formacdes que contemplem o mundo digital.

Nesse viés, no proximo capitulo apresento 0s recursos tecnoldgicos que
estdo sendo utilizados na pratica docente das escolas brasileiras e como o0s
professores podem articular esses recursos em seu fazer pedagoégico. Ademais, o
produto educacional tem como base 0s recursos tecnolégicos apresentados nos
estudos desses autores, para direcionar quais estdo sendo mais utilizadas nas

préaticas educacionais do componente curricular Fisica.

2.3 A PRAXIS DOCENTE AO UTILIZAR RECURSOS TECNOLOGICOS NO
AMBIENTE EDUCACIONAL

A pratica docente do professor de Fisica precisa incorporar metodologias de
ensino que estejam alinhadas com a contemporaneidade. Ademais, ndo se cabe
mais nos ambientes educacionais um ensino transmissivo e sistematico que valoriza
a aprendizagem passiva do aluno. Desse modo, é necessario que o professor va
além e busque implementar em sua pratica um ensino que proporcione ao aluno
uma abordagem metodoldgica que o conduza a investigacéo e a exploracao critica e

reflexiva de novos conhecimentos (Moro; Dullius, 2020; Franca et al., 2020).
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Todavia, o professor se depara com inUmeras problematicas nas instituicdes
gue lecionam, que podem ser de ordem estrutural, financeira ou de recursos
humanos, dentre outras. Mesmo diante destas limitacdes, € preciso que o0s
envolvidos no processo educacional busquem meios para oportunizar aos alunos
uma formacdo cidada, que contemplem as necessidades de um ensino
contemporaneo. Além do mais, é fundamental que os professores das disciplinas
gue compbem o curriculo educacional, em especial a disciplina Fisica, busquem
novas praticas de ensino que proporcionem ao aluno uma viséo critica de mundo
(Moro; Dullius, 2020).

As multiplas maneiras de aumentar os niveis de atencdo dos alunos séo
fazé-los concentrar e isto € um desafio que os educadores, principalmente
das escolas publicas, tém enfrentado todos os dias. Deve-se, também, levar
em consideracdo a grande variedade de recursos didaticos, métodos de
ensino e tecnologias para a educacgdo que existem atualmente a disposicao
dos docentes (Vilela, 2018, p. 03).

Nesse sentido, quando o professor relaciona recursos tecnologicos com sua
pratica docente com intencionalidade pedagdgica sua aula fica muito mais atrativa e
dindmica. Nas disciplinas de ciéncias da natureza, em especial na disciplina de
Fisica, se tem um alto indice de repeténcia e evaséo escolar devido a dificuldade
dos alunos interpretarem os conceitos fisicos. Nesse contexto, o professor pode
usar, de forma estratégica, nas aulas de Fisica os recursos digitais, 0s
implementando em sua pratica pedagogica. Desta forma, é indispensavel que o
professor assuma uma posi¢cdo de mediador no processo formativo dos alunos, 0s
tornando protagonistas na construcdo do seu préoprio conhecimento (Moro; Dullius,

2020; Silva et al., 2020; Vilela, 2018).

Atualmente, estamos imersos num mundo de tecnologias, descobertas
cientificas que cada vez mais chama a atencdo dos estudantes.
Geralmente, quando eles chegam na sala de aula, muitos j4 ttm em mente
algumas indagacdes sobre os novos fatos cientificos que surgiram, porém,
normalmente o professor ndo da espaco para que haja essa discussao e
resume suas aulas nos livros e no quadro, sem levar em consideragdo o
debate de como a Fisica auxilia nesses acontecimentos (Silva et al., 2020,
p. 345).

Ademais, € primordial proporcionar aos alunos uma aprendizagem
investigativa e questionadora, oportunizando autonomia ao mesmo. E, nesse

processo, o professor faz a mediacdo do conhecimento cientifico quando houver
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uma falta de consenso entre os alunos. A criticidade dos alunos deve ser incentivada
a todo o momento pelo professor, para que ocorra reflexdes sobre o seu processo
formativo e quais acbes podem ser implementadas em sua rotina escolar (Moro;
Dullius, 2020; Silva et al., 2020).

Contudo, na formacdo docente ainda se tem diversas lacunas na pratica
pedagdgica, que precisam ser supridas por meio de uma formacdo continuada.
Sendo que, é na formacdo continuada que se compartilham experiéncias com intuito
de buscar solucdes para as demandas educacionais com mais assertividade. As
concepcdes que sao abordadas em uma formagao continuada buscam romper com
os paradigmas que estao inseridos na formacéo docente, em especial na Fisica, que
€ vista como a disciplina que reproduz formulas e equacdes matematicas (Moro;
Dullius, 2020; Silva et al., 2020).

Nesse sentido, se faz necessario que o professor busque associar sua pratica
pedagodgica a realidade sociocultural do aluno. Sendo que esta realidade esta
diretamente ligada as Tecnologias Digitais da Informacédo e Comunicacéo (TDIC). A
globalizacdo permitiu e facilitou o acesso a informacdo de forma mais rapida e
dindmica pela sociedade. Desse modo, a escola precisa acompanhar essas
mudancas que ocorrem no perfil dos novos alunos que estdo inseridos ho mundo
tecnolégico (Franca et al., 2020).

A formacao continuada voltada para o uso das TDIC é indispensavel para que
se tenha aperfeicoamento da pratica pedagodgica do professor e venha a suprir
lacunas que se teve na sua formacao inicial. Desta forma, as transformacdes que as
TDIC vém causando na sociedade exigem do professor competéncias e habilidades
para lidar com esses avancos tecnoldgicos que chegam a sala de aula por meio dos
alunos. Nesse sentido, a pratica pedagodgica do professor precisa acompanhar e se
adequar a essas mudancas de acesso a informacao que a sociedade vem passando
(Taube; Bassani; Santos, 2020).

A grande diversidade de recursos tecnoldgicos que podem ser utilizados com
intencionalidade pedagdgica tem se destacado na area de educacédo, por exemplo,
no ensino de Fisica que se tem as simulacfes computacionais, jogos digitais, dentre
outros. No entanto, ainda se percebe certa resisténcia dos docentes em implementar
esses recursos tecnoldgicos em sua pratica docente. Todavia, se faz necessario

romper com os paradigmas que estdo inseridos na formagcdo docente que nao
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prepara o professor para um ensino voltado para contemporaneidade (Franca et al.,
2020).

Ademais, a atividade experimental sempre se teve presente no ensino de
ciéncias, em especifico na Fisica, para demonstrar e estudar de forma investigativa
fendmenos que ocorrem na natureza. Essa pratica tem o papel de validar o que foi
estudado em sala de aula, e o aluno, por meio do experimento, compreender 0s
conceitos cientificos abordados pelo professor. Entretanto, para montar um
experimento em um laboratério € necessario dispor de um tempo maior, pois precisa
dividir a turma, separar em grupos até dar inicio a montagem do experimento,
subutilizando a discussdo e elaboracdo da pratica experimental (Pereira et al.,
2016).

Em vista disso, para viabilizar o processo formativo dos alunos por meio da
préatica experimental, o uso das simulac¢des e dos jogos digitais com intencionalidade
pedagodgica no Ensino de Fisica se tornou elemento fundamental. De modo que
oportuniza para o aluno acessibilidade e praticidade ao explorar conceitos e
compreender os fendmenos por meio de um ambiente virtual (Franca et al., 2020;
Castro; Dias, 2022).

A Fisica estuda e busca entender os fenbmenos que ocorrem em NOSSO
cotidiano. Sendo assim, € necessario que o professor fagca uso desses recursos
tecnolégicos com estratégia e adeque em sua pratica pedagoégica. De modo que, 0s
alunos compreendam os conceitos fundamentais que regem o universo fisico,
utilizando as TDIC como aliado nesse processo formativo.

N&o obstante, para se utilizar as simulacdes computacionais e 0S jogos
digitais, € necessario que o professor planeje e defina quais objetivos educacionais
se pretendem alcangar com esses recursos. Desse modo, tanto o aluno quanto o
professor terdo novas experiéncias educacionais na forma de aprender e de ensinar
(Franca et al. 2020; Castro; Dias, 2022).

A forma ludica e atraente com que as simulacdes e os jogos digitais podem
ser utilizados para abordar os contetdos possibilita ao professor potencializar o
conhecimento cientifico dos alunos de forma cooperativa, interativa e autbnoma. A
diversidade de uso das tecnologias em diversos tempos e espacgos proporciona ao
aluno uma aprendizagem ampliada, que estimula sua imaginagao e percepg¢des que

irdo lhe conduzir para uma formacao critica e reflexiva.
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A compreensao dos conceitos cientificos da disciplina de Fisica pode ser
desenvolvida com a implementac&o do simulador junto aos alunos. Sendo assim, ele
tem a capacidade de reproduzir uma diversidade de experimentos que podem ser
acessados em qualquer dispositivo movel (Franca et al.,, 2020; Taube; Bassani;
Santos, 2020; Silva; Gester; Lima, 2020).

O simulador pode oportunizar ao aluno o acesso a um laboratério virtual, pois
as simulacdes replicam com fidelidade as variaveis e os parametros, que podem ser
acessados diversas vezes. Castro e Dias (2022, p. 11) acrescentam que: “A
insercdo de simulacdes permite ir além de uma andlise estatica, oportunizando uma
representacao dinamica para estudo de variagoes, e, para fins didaticos [...]" (Taube;
Bassani; Santos, 2020).

Desta maneira, em um laboratério tradicional de experimentos fisicos,
dificilmente o aluno teria essa facilidade de manipular os experimentos, devido as
dificuldades estruturais do colégio, auséncia de local adequado, equipamentos,
recursos humanos, dentre outros. Logo, esse recurso interativo oportuniza reflexdes
relacionadas ao fendbmeno fisico por meio de variaveis que podem ser alteradas e
analisadas graficamente, fornecendo ao aluno informacfes sobre o comportamento
do fendbmeno (Taube; Bassani; Santos, 2020).

Os ambientes virtuais propiciam ao aluno autonomia para lidar com
problematicas que surgem no decorrer da atividade, estimulando momentos de
criticidade e reflexdo em diferentes tempos e espacos. Quando o aluno se conecta
em um aparelho eletrbnico para acessar o ambiente virtual ele tem a oportunidade
de interagir com outros colegas, oportunizando uma aprendizagem colaborativa e
criativa (Paulino, 2020; Taube; Bassani; Santos, 2020).

Ademais, essa analise fenomenoldgica propicia ao aluno protagonismo na
construcdo do seu conhecimento, devido a necessidade de se tomar rapidas
decisdes, testar hipoteses e interpretar os experimentos ao utilizar o simulador.
Contudo, é fundamental que o professor tenha competéncias e habilidades para lidar
com esses recursos tecnologicos. Visto que, é preciso apresentar corretamente as
funcionalidades do simulador, para potencializar o seu uso pedagdgico. Sendo
assim, se faz necessario a elaboracéo de um roteiro explicativo do experimento pelo

professor, para nortear o aluno. No entanto, esse roteiro deve deixar espaco para
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gue o aluno o complemente com situacées que possam ocorrer no decorrer da
atividade com o simulador (Taube; Bassani; Santos, 2020).

O simulador é um recurso digital com grande potencial pedago6gico para o
Ensino de Fisica, porém é preciso estabelecer critérios para escolher qual estd mais
adequado para ser implementado na pratica pedagdgica. Sendo que o simulador
pode ter algumas limitacdes, por exemplo, erros conceituais na apresentagcéo do
experimento, ou ndo estar apropriado ao nivel de conhecimento da turma. Nesse
sentido, o professor deve fazer uma analise prévia antes de fazer uso desses
recursos tecnoldgicos. Até porque ele poderd observar quais contribuicdes ele vai
proporcionar no processo formativo do aluno, e se nessa analise tiver algum
equivoco conceitual, problematizar e discutir na sala de aula (Paulino, 2020; Castro;
Dias, 2022).

[...] simulacdes dos sistemas fisicos partiram do pressuposto de que, além
da coeréncia do comportamento fisico a ser reproduzido, elas deveriam ser
intuitivas, atrativas, dindmicas, didaticas, e poderiam ser manipuladas tanto
pelo professor como pelo aluno para que este Ultimo pudesse participar
ativamente da construcdo de seu conhecimento (Castro; Dias, 2022, p. 03).

Paulino (2020) traz como ponto relevante para fazer analise de um recurso
tecnoldgico: a) Aspectos técnicos que estdo relacionados com a necessidade de
conhecer quais as caracteristicas do recurso, informacdes, usabilidade e
confiabilidade;e b) Aspectos pedagogicos que contemplam conteddo abordado, base
pedagodgica e aplicabilidade pedagogica. O conhecimento desses aspectos pelo
professor pode evitar equivocos na utilizacdo deste recurso tecnolégico em sua
proposta e fazer pedagégico. Consequentemente, € necessario se ter critérios para
escolher o recurso tecnoldgico, tais como saber avaliar o nivel de autonomia,
interacdo e estimulo a criatividade que ele pode vir a proporcionar para o aluno
(Paulino, 2020).

E evidente as inUmeras vantagens que os recursos digitais proporcionam,
mas € indispenséavel ter prudéncia ao utiliza-los na préatica pedagdgica. Visto que
esses recursos nao podem ser o Unico meio para promover um ambiente de
aprendizagem. Portanto, a organizacdo do ensino com intencionalidade pedagogica
€ essencial para que se tenha éxito no processo formativo do aluno. Nas atividades

propostas pelo professor € fundamental ter uma teoria de aprendizagem aliada a sua
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pratica pedagogica, norteando a todo o momento a sua praxis (Paulino, 2020; Silva;
Gester; Lima, 2020).

Um ambiente educacional que faz uso de recursos tecnologicos com
intencionalidade pedagogica oferece ao aluno diferentes concepgbes de
aprendizagem, o que estimula habilidades que se integrardo em sSeu processo
formativo. O professor poderd utilizar novas estratégias metodologicas que
contribuam com a aquisicdo de conhecimento cientifico do aluno na disciplina de
Fisica, tanto na tedrica quanto na pratica. Nesse sentido, a metodologia que o
professor utilizar deve ser inserida com critérios de flexibilidade e adequacdo ao
contexto em que se encontra o aluno, oportunizando uma aprendizagem
investigativa e diversificada por meio dos recursos tecnologicos (Castro; Dias, 2022).

A implementacdo de softwares educativos em aparelhos eletronicos, como,
por exemplo, celulares e tablets, propicia ao aluno flexibilidade na interacdo com os
recursos tecnologicos. A facilidade com que se pode acessar esses softwares, por
aparelhos portateis, em diferentes tempos e espacos, potencializa a aprendizagem
dos alunos. Além da praticidade em poder instalar aplicativos educativos em seu
sistema operacional, esses aparelhos possuem sensores internos, por exemplo,
sensores de movimento, ambientais e de posicdo, que muitas das vezes sao
desconhecidos pelos usuarios.

Deste modo, o professor pode fazer uso desses sensores em suas aulas
experimentais, explicando para os alunos como pode ser utilizado de forma correta
para medir as grandezas fisicas do experimento (Pereira et al., 2016; Barreto; Melo;
Cardoso, 2018; Pereira, 2016).

Os sensores dos celulares oferecem novas possibilidades para que o
professor venha a utilizar de forma estratégica e simultdnea 0S seus recursos
tecnoldgicos para enriquecer as aulas de Fisica. Em sintese, o uso das tecnologias
gue estdo acessiveis aos estudantes promove um ensino interativo e democratico,
desde que esteja de acordo ao contexto educacional em que o0s alunos estao
inseridos. Além disso, o celular oferece varios instrumentos de medidas que podem
ser usados em outros ambientes, tornando a atividade experimental mais dinamica
(Pereira et al., 2016; Barreto; Melo; Cardoso, 2018).

Fica evidente na tabela abaixo, no Quadro 2, a variedade de recursos

tecnolégicos que podem ser utilizados no Ensino de Fisica, o que demonstra a
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potencialidade que as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao (TDIC)

tém para enriquecer a préatica docente.

Quadro 2 — Recursos tecnolégicos utilizados no Ensino de Fisica

Autores

Recursos tecnoldgicos

Barreto; Melo e Cardoso
(2018)

Pocket Labs - laboratérios de bolso

Pereira et al. (2016)

MLabs — Laboratérios mobile

Castro e Dias (2022)

Simulagdes no Software GeoGebra

Moro e Dullius (2020)

Simulador PHET

Silva; Gester e Lima (2020)

Simulador SimuPhoton

Taube; Bassani e Santos
(2020)

Simuladores e Ambientes Virtuais (AV)

Silva et al. (2020)
Barros et al. (2020)

Animacgdes Computacionais

Franca et al. (2020)

Jogo Digital Viagem na Atmosfera Terrestre

Paulino (2020)

Simulador Kit de Construcdo de Circuito DC

Socrative

Vilela (2018)

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

Autores como Barreto, Melo e Cardoso (2018), Pereira (et al., 2016) e Pereira
(2016) trazem como possivel solucédo para tornar aulas de Fisica mais atrativas e
versateis os laboratérios de bolso. Barreto, Melo e Cardoso (2018) trazem o
aplicativo Pocket Labs como exemplo que pode ser baixado gratuitamente no
Google Play. Esse aplicativo proporciona ao estudante uma tela de apresentacao

com instrucdes sobre o experimento (Barreto; Melo; Cardoso, 2018).

Estes laboratérios de bolso sdo pensados dentro de uma proposta
pedagdgica que engloba a fundamentagéo tedrica, a producdo de roteiros
de medidas experimentais para iniciar e motivar o estudante na realizagao
de medidas, jogos interativos, video de utilizacdo no processo de medida
(Barreto; Melo; Cardoso, 2018, p. 93/94).

Pereira (et al., 2016) apresentam o aplicativo para dispositivo mével chamado
de MLabs — Laboratérios mobile, que integra um conjunto de aplicativos utilizados

para realizacdo de experimentos na disciplina de Fisica, desenvolvidos pelo Grupo
de Tecnologia, Engenharia, Robdtica e Fisica - G-TERF-UFRB. Pereira (et al., 2016)
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produziram o aplicativo MLabs para plataforma Android por meio da Android Studio,
que é utilizada na criagdo de aplicativos para o sistema operacional que da suporte
aos sensores presentes nos aparelhos moéveis (Pereira et al., 2016).

O MLabs tem o propoésito de ser um laboratério portatil que faz analises das
grandezas fisicas do experimento por meio dos instrumentos e sensores de medi¢céo
presentes nos tablets e smartphones. Dessa forma, esse aplicativo, além de conter
uma fundamentacdo tedrica, oferece sugestdes de roteiro do experimento,
direcionando o aluno para entender os fendbmenos fisicos. Enfim, a praticidade que o
aplicativo oferece nas medicbes das grandezas dos experimentos, utilizando em
tempo, local e espago, propicia ao aluno fazer atividade experimental em outros
momentos (Pereira et al., 2016; Pereira, 2016).

A dindmica do aplicativo favorece as atividades cooperativas e o
protagonismo do aluno nas tomadas de decisdes para dar continuidade a atividade
experimental, permitindo interagir com o aparelno e com o0s seus pares. A
portabilidade dos tablets e dos smartphones torna o uso dos aplicativos
educacionais um instrumento de grande alcance na aprendizagem dos alunos,
devido a capacidade de transformar esses aparelhos em laboratorios didaticos
(Pereira, 2016).

Castro e Dias (2022), Moro e Dullius (2020), Silva, Gester e Lima (2020) e
Taube, Bassani e Santos (2020) fizeram uso das simulacfes para implementar de
forma interativa e din@mica no ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica. Castro
e Dias (2022) usaram o software GeoGebra por ter sua propria linguagem de
programacao GeoGebraScript, disponibilizando varios recursos interativos para o
usuario.

As simulacdes contém instru¢cdes de como utiliza-las e um roteiro da pratica
gue promove a andlise dos fendmenos fisicos por meio das varidveis matematicas.
Além de integrar os instrumentos de medidas que proporcionam maior fidelidade aos
modelos reais do experimento. Castro e Dias (2022) desenvolveram as simula¢cdes
no Laboratério Virtual de Fisica da Universidade Federal do Ceara, separando-as
por area: a) Mecanica; b) Ondulatéria; c) Termodinamica; d) Eletricidade e
Magnetismo; e e) Optica e Fisica Moderna (Castro; Dias, 2022).

Moro e Dullius (2020) sugeriram uma formacgédo continuada utilizando

atividades experimentais e simulagbes computacionais, tendo, como exemplo, o
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simulador Physics Education Technology Project - PHET nas aulas de Ciéncias nos
Anos Finais do Ensino Fundamental (Moro; Dullius, 2020).

Silva, Gester e Lima (2020) utilizaram o simulador SimuPhoton para fazer a
analise do Efeito Fotoelétrico na disciplina de Fisica no Ensino Médio, sendo que o
simulador permite ao aluno manipular e analisar os parametros do assunto em
questdo. O SimuPhoton € um software gratuito que tem uma variedade de recursos,
como, por exemplo, imagens tridimensionais, criagdo de ambientes virtuais,
modelagem e aplicacdes interativas em 3D (Silva; Gester; Lima, 2020).

Taube, Bassani e Santos (2020) investigaram no Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF) os resultados de trabalhos que relacionam a Fisica
Moderna e Contemporanea (FMC) com os recursos tecnologicos, a exemplo dos
simuladores e ambientes virtuais (AV) na Educacéo Basica (Taube; Bassani; Santos,
2020).

Silva (et al., 2020) investigam o ensino do efeito Compton por meio das
Metodologias Ativas, direcionando-o a Fisica Moderna. Esses autores utilizaram
como estratégia de ensino as animag¢des computacionais para apresentar o Efeito
Compton, permitindo que os alunos visualizassem o fenébmeno e que o professor
explicasse com mais detalhes o assunto. Ademais, o uso das animacdes
computacionais oportuniza ao aluno uma visdo concreta da Fisica Moderna,
podendo relaciona-la com situacdes presentes no nosso cotidiano (Silva et al.,
2020).

Franca (et al., 2020) escolheram o jogo digital Viagem na Atmosfera Terrestre
para estimular aprendizagem significativa dos alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental. O jogo simula eventos e fendbmenos que ocorrem na atmosfera
terrestre, evidenciando os conceitos e as grandezas fisicas que estdo presentes em
nosso cotidiano, tendo como objetivo propiciar aos alunos o entendimento desses
conceitos tdo necessarios em sua formacéao (Franca et al., 2020).

Barros (et al., 2020) fizeram uso das Tecnologias da Informacédo e
Comunicacao (TICs) para analisar a interacdo da radiacdo com matéria por meio das
animacdes computacionais. Neste trabalho, eles ressaltam a importancia do uso das
animacdes computacionais ligadas ao cotidiano dos alunos, para desenvolverem
aprendizagem no assunto de Fisica Moderna e Contemporanea — FMC (Barros et
al., 2020).
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Paulino (2020) elaborou um roteiro para analisar aspectos técnicos e
pedagdgicos do Applet Kit de Construcdo de Circuito DC que simula um laboratério
de eletricidade. O objetivo do roteiro é fornecer ao professor informacdes
relacionadas ao aplicativo e verificar suas potencialidades pedagdgicas. O Kit de
Construgcdo de Circuito DC oferece um ambiente virtual com uma infinidade de
recursos como, por exemplo, resistores, lampadas, fios, dentre outros. Esses
recursos permitem ao aluno simular e construir os circuitos elétricos em um
ambiente virtual, além de permitir a medicdo de valores de tensdo e corrente por
meio do voltimetro e amperimetro (Paulino, 2020).

Vilela (2018) propds uma abordagem que utiliza as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacao (TIC) nas aulas de Fisica. Nesse contexto, utilizou o
aplicativo Socrative por meio de aparelhos como smartphones e tablets. O aplicativo
possibilita ao professor fazer uma visualizacdo prévia e instantanea das respostas
das atividades dos alunos em seu aparelho movel (Vilela, 2018).

Ademais, Vilela (2018) acrescenta que, além desse recurso, o professor pode
fazer questbes dissertativas, multipla escolha, verdadeiro ou falso e respostas
curtas, permitindo a elaboracdo e edicdo das questdes que podem ser
compartilhadas. O Socrative proporciona ao professor um panorama do nivel de
aprendizagem dos alunos e qual assunto precisa ser mais detalhado para turma,
assim como o aluno também tem acesso a sua performance (Vilela, 2018).

Em contrapartida, no Relatério de Monitoramento Global da Educacdo —
Resumo do ano de 2023 da Organizacdo das NacOes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO) - trazem informacdes sobre o uso inadequado das
tecnologias, relacionando o desempenho dos alunos com esses artefatos
tecnoldgicos. De acordo com a UNESCO (2023, p. 16),

Uma meta-andlise de pesquisas sobre o uso de telefones celulares por
estudantes e seu impacto nos resultados da educacdo, considerando
estudantes do pré-primario a educacdo superior em 14 paises, descobriu
um efeito negativo pequeno, e um maior efeito em nivel universitario.
A vista disso, é preciso que o docente tenha competéncias digitais para fazer
0 uso pedagégico do celular em sua pratica docente, para conseguir utilizar as
potencialidades desse aparelho. Neste viés, podemos verificar as possibilidades de

uso pedagdgico dos aparelhos celulares em trabalhos como o de Barreto, Melo e
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Cardoso (2018), Pereira (et al., 2016) e Pereira (2016). Nesse sentido, esses
autores fazem uma abordagem que torna o celular um laboratério de bolso para as
aulas de Fisica, tornando-as mais atrativas e verséateis para os alunos. A UNESCO
(2023, p. 16) destaca que:

Os professores entendem o uso de tablets e telefones como algo que
prejudica a gestdo da sala de aula. Mais de um em cada trés professores
em sete paises participantes do ICILS 2018 concordaram que o uso das TIC
em salas de aula distrai os estudantes. A aprendizagem online se apoia na
habilidade do estudante de se autorregular e pode colocar os estudantes
com menor desempenho e 0s mais novos em risco cada vez maior de
abandono escolar.

N&do obstante, a falta de formacOes continuadas com abordagens que
abranjam as competéncias digitais dos professores torna o uso das tecnologias
instrumental, devido ao despreparo e inseguranca em utilizar esses recursos em
sala de aula. O relatério da UNESCO (2023, p. 9) acrescenta que: “[...] o uso da
tecnologia digital ao longo dos ultimos 40 anos tem o potencial mais significativo de
transformar a educagao”. Desse modo, fica evidente que para que as tecnologias
sejam implementadas de forma pedagdgica é necessario que 0s sistemas
educacionais se adequem, para proporcionar aos alunos uma educacéo
contemporanea (UNESCO, 2023).

Ademais, o professor precisa adequar esses recursos tecnolégicos ao nivel
socioeconémico da escola em que esta inserido, mitigando obstaculos que podem
surgir no processo formativo dos alunos. Em vista disso, o uso democratico das
tecnologias oportuniza que os menos favorecidos tenham acesso a uma educacéao
emancipatoéria, que busca inserir as tecnologias de forma humanizada. A pratica
pedagdgica que utiliza as tecnologias de forma estratégica oportuniza a inclusdo dos
alunos, favorecendo o acesso a informacdo com maior velocidade, permitindo mais

autonomia e interacao nos ambientes virtuais (UNESCO, 2023).

2.4 A TEORIA DO SOCIOINTERACIONISMO PARA EDUCACAO

A partir do momento que nascemos, precisamos estabelecer algum tipo de
interacdo, seja ela por gestos ou pelo didlogo. E essa interagdo que ocorre, serve
para dar inicio a algum tipo de contato, que nos torna socialmente interativos uns

com 0s outros, para se comunicar ou obter algum tipo de informagdo. Conforme
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Martins (1997, p. 116), “as interacbes sociais na perspectiva sdécio-histérica
permitem pensar um ser humano em constante construgéo e transformacdo que,
mediante as interacbes sociais, conquista e confere novos significados e olhares
para a vida em sociedade e os acordos grupais”.

Desse modo, essa informacao pode ser mediada por alguém que ja passou
por um processo historico de formagado, ou seja, “0 mais experiente”, e apresenta
uma diversidade de informagdes para outra pessoa “menos experiente”. Sendo que,
essa pessoa processa essas informacdes e cria a sua prépria visdo sobre a temética
gue foi abordada. Dessa forma, a internalizacdo desse conhecimento, por meio de
um diélogo interativo, permite que o menos experiente tenha entendimento suficiente
para resolver de forma independente o problema proposto (Martins, 1997).

Nesse sentido, todas essas informacdes, que nos sdo apresentadas no
decorrer de nossa vida, sdo importantes para nosso aprendizado e fazem parte do
nosso constructo historico de vida. Sendo assim, nossa historia se interrelaciona
com a histéria das outras pessoas por meio da apropriacdo das informacdes e do
conhecimento que obtemos através da interacdo. Desse modo, a interacdo que
ocorre em outros ambientes, inclusive na escola, que € uma instituicdo que faz a
mediacdo do conhecimento espontaneo com o cientifico, permite um diadlogo que
leve aos envolvidos nesse processo formativo, uma compreensdo globalizada
(Martins, 1997).

Dessa forma, o conhecimento espontaneo faz parte do processo sociocultural
do aluno, ele se apropria de saberes que estéo relacionados ao seu cotidiano, que
sdo aprendidos no decorrer de sua vida. Sendo assim, quando esse aluno chega a
escola se depara com o professor que faz a mediacdo dos conceitos espontaneos
como o conhecimento cientifico, e traz consigo novos significados. Em vista disso, o
professor deve ter cuidado para ndo usar esses conceitos de forma operacional, pois
o aluno nédo sabera correlacionar 0os conceitos espontaneos com o cientifico (Milani;
Stoltz; Higa, 2020).

N&o obstante, para que se tenha essa compreensdo de mundo, é necessario
estabelecer um ambiente dialdgico e interativo na escola, que favoreca discussdes
gue priorizem reflexdes criticas sobre as tematicas abordadas na sala de aula e no
seu cotidiano. Assim, esses dialdgicos oportunizam ao aluno, construir seu proprio

conhecimento, por meio de reflexdes com seus pares e com 0s professores,
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contribuindo com a internalizacdo do conhecimento cientifico. Nesse contexto, as
TDIC favorecem um ambiente interativo e colaborativo, onde o professor pode usar
diversas estratégias pedagogicas em sua préatica docente (Martins, 1997).

Por conseguinte, a linguagem utilizada pelo professor precisa ser clara e
objetiva, pois € por ela que o aluno acessa e aprende novos conceitos. Milani, Stoltz
e Higa (2020, p. 206) afirmam que: “[...] a linguagem € entendida como um sistema
de signos, mediadores de interacdes, sendo por meio dela que o sujeito adentra
uma sociedade, internaliza modos de agir e conhecimentos”. Visto que, os signos
gue o professor utiliza devem estar adequados ao contexto local e social da
comunidade em que os alunos estéo inseridos, para que ndo ocorra equivocos no
uso da linguagem e tenha, como consequéncia, apenas a memorizacdo dos
conceitos (Milani; Stoltz; Higa, 2020).

Nesse viés, a interacdo que ocorre na escola e com seus pares, contribui para
formacéo social dos que compartilham o seu conhecimento de mundo, aprendendo
de forma colaborativa. E os signos que o professor aborda em sala de aula se
tornam acessiveis para os alunos, onde eles apropriam, internalizam e constroem
novos conceitos (Milani; Stoltz; Higa, 2020). Martins (1997, p. 114) afirma que, “na
teoria sociointeracionista de Vygotsky, encontramos uma visdo de desenvolvimento
humano baseada na ideia de um organismo ativo cujo pensamento é constituido em
um ambiente histérico e cultural”.

A escola como ambiente sociointeracionista deve proporcionar ao aluno uma
variedade de estimulos, que promovam a formacéo de um cidadéo critico e reflexivo,
com as situacfes que ocorrem em seu contexto sociocultural. De modo que, o
professor faca uma mediacdo clara e concisa do conhecimento cientifico,
relacionando com a realidade social em que o aluno esta inserido. Dessa forma,
essa correlacédo de informacdes permite que os envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem se apropriem de novos conhecimentos (Martins, 1997).

Nessa perspectiva, a interacdo estabelecida na sala de aula do professor com
o aluno, promove o desenvolvimento da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).
Sendo que, é nesse momento que o professor confronta o conhecimento
espontaneo do aluno com o cientifico, possibilitando que compreenda e construa
saberes que serdo internalizados. Todavia, para que ocorra a construgdo do

7

conhecimento de forma interativa, € necessario que todos participem ativamente
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desse processo dialégico e colaborativo, apresentando hipéteses e sugestbes que
contribuam para formacao de novos saberes (Martins, 1997).

Além do mais, o professor deve valorizar os saberes dos alunos, fazendo
articulagdo do conhecimento, para mobiliza-los a pensar e aprender de forma
conjunta, trocando experiéncias que sSejam proveitosas para O ensino e
aprendizagem. Dado que, um ambiente escolar heter6geno favorece a interagéo e a
troca de conhecimento, devido ao contexto diverso de diferentes realidades que o
constitui. Dessa maneira, a apropriacdo do conhecimento se da de forma ativa, por
meio da interacdo com o0 ambiente que estd inserido, interiorizando as informacdes
que as transformam de conhecimento espontaneo para o cientifico (Martins, 1997).

O conhecimento espontaneo é adquirido ao longo da vida através das
relacbes que sdo construidas com seus pares. Em vista disso, o professor deve
acolher esse conhecimento e transforma-lo em novos significados conceituais, 0s
levando a construir o pensamento cientifico, por meio de analises e experiéncias
concretas. Dessa forma, o conhecimento espontaneo faz a mediacdo para que o
aluno faca a apropriacdo e construcdo de novos saberes, que se articula com os
conceitos cientificos (Martins, 1997).

Destarte, essa transformacdo de conceitos estda relacionada ao
sociointeracionismo, que tem o professor como articulador do conceito espontaneo
com o cientifico, ajudando a desenvolver concepcdes de forma globalizada. Martins
(1997, p. 120) destaca que: “Para o sociointeracionismo, 0 desenvolvimento se
produz ndo apenas por meio da soma de experiéncias, mas €, sobretudo, nas
vivéncias das diferencas”. Desse modo, a escola como espaco heterogéneo, deve
garantir um ensino e aprendizagem que preconiza a interacdo por meio de um
didlogo reflexivo sobre o conhecimento espontaneo e cientifico (Martins, 1997).

A partilha de saberes promove a¢des conjuntas entre professor e aluno, que
favorecem um ambiente escolar mais humanizado e receptivo, onde todos tém em
comum a construcdo do conhecimento. Essas acdes tornam os alunos mais
motivados e participativos nas atividades ministradas pelo professor, por se sentirem
acolhidos na escola. Nesse sentido, o professor pode se apropriar de recursos
tecnoldgicos de forma estratégica e criativa, para motivar os alunos em um ambiente

interativo de aprendizagem (Martins, 1997).
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Com o aumento do uso de aparelhos como celulares e tablets, aumentou
expressivamente 0 acesso a tecnologia e a interatividade, que se da tanto em
espacos fisicos quanto virtuais. Por isso, a sala de aula se expandiu para 0 mundo
virtual, onde os alunos interagem, adquirem conhecimentos, estudam e pesquisam
sobre assuntos diversos. Todas essas mudancas que estdo ocorrendo no acesso da
informacdo e comunicagdo favorece o protagonismo estudantil, que os leva a
construcao do seu proprio conhecimento de forma autbnoma (Soares et al., 2022).

Por esse angulo, os processos de interacdo na escola ganharam um aliado a
mais: as TDIC, que permitem a qualquer momento acessar uma diversidade de
informagdes a qualquer momento. Sendo assim, essas mudangas requerem que 0
professor adeque sua pratica docente, para interagir com os alunos nos ambientes
virtuais de forma proficua, estando de acordo com um ensino contemporaneo.
Todavia, para se usar todas as potencialidades das TDIC, é fundamental que o
professor tenha competéncias e habilidades para fazer a mediacédo por meio desses
recursos tecnologicos (Soares et al., 2022).

Ressalta-se que, os recursos tecnoldgicos utilizados no periodo da pandemia
por Covid-19, foram os principais meios para que o professor estabelecesse uma
interacdo com os alunos e pudesse ministrar suas aulas nos ambientes virtuais. E 0s
alunos que ja eram nativos digitais, tinham e tém grande facilidade em utilizar essas
tecnologias, exigindo do professor ressignificar sua praxis pedagodgica nesse
contexto virtual, para integrar sua pratica docente com o mundo digital. Portanto,
esses recursos tecnoldgicos vieram para ficar, sendo que eles ja existiam a muito
tempo, s6 que ndo eram utilizados de forma pedagogica nas salas de aula (Soares
et al., 2022).

Nessa perspectiva, que envolve interagbes em ambientes que saem do
presencial para o virtual, se relacionam com o sociointeracionismo de Vygotsky.
Sendo assim, os ambientes virtuais de aprendizagem podem propiciar ao professor
mais um espaco pedagoégico de ensino, onde ele pode fazer a mediacdo em
diversos tempos e espacos. No entanto, € primordial que o professor entenda como
esses recursos tecnoldgicos podem ser utilizados com intencionalidade pedagogica
e possa contribuir para que o0s nativos digitais interajam de forma globalizada
(Soares et al., 2022).
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Outrossim, as competéncias digitais dos professores tém passado por um
processo de transformacgao, tendo que desenvolver novas habilidades para utilizar
0s recursos tecnolégicos de forma pedagogica. Todavia, 0 uso desses recursos
exige do professor que ele esteja em constante aprendizado, buscando formacdes
de carater continuado para suprir as lacunas que surgem em sua pratica docente no
ambiente digital. Visto que, essas tecnologias estdo em continua transformacéo,
seja alterando algum recurso na pagina ou surgindo novas ferramentas para serem
utilizadas de forma mais dinamica, e o professor precisa estar se adequando a elas
(Soares et al., 2022).

O cenério sociocultural em que se encontra a escola, onde os alunos ja sédo
nativos digitais, necessita que a pratica docente seja ressignificada e passe por
constantes formacgfes para lidar com as transformacdes tecnoldgicas. O professor
como mediador nesse cenario, precisa utilizar abordagens contemporaneas para
estimular a interacdo de forma proficua dos alunos por meio dos recursos
tecnoldgicos (Soares et al., 2022).

No ambiente virtual, a forma de se comunicar, ministrar uma aula ou colocar
em pratica uma atividade € diferente do ambiente presencial. De modo que, as
interacdes sociais nesse cenario digital estdo em constante mudanca. Vindo a surgir
novos conceitos de comunicacdo, que podem ocorrer em diversas plataformas
digitais de forma simultdnea. Sendo assim, € fundamental ter competéncias e
habilidades para lidar nesse novo contexto de interacdo social (Soares et al., 2022).

As plataformas digitais por serem ambientes que promovem a interacao e a
socializacdo tém se tornado local de ensino e aprendizagem. Nessa perspectiva, é
fundamental que o professor utilize recursos tecnolégicos com intencionalidade
pedagodgica nesses ambientes digitais, que possibilitem o sociointeracionismo
preconizado por Vygotsky. Visto que, nesses espacos o professor faz a mediacéo do
conhecimento espontdaneo com o cientifico, ou seja, aperfeicoa a zona de
desenvolvimento real (ZDR) para a zona de desenvolvimento potencial (ZDP), por
meio de um dialogo reflexivo e interativo que contribui para construcdo do
conhecimento (Soares et al., 2022).

Contudo, quando o professor se torna o detentor do conhecimento e nao
oportuniza aos alunos uma pratica pedagdgica dialégica e reflexiva, se torna inviavel

se aproximar da zona de desenvolvimento real do aluno, pois ele n&do faz relagao
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dos conceitos com a sua realidade. Em vista disso, a zona de desenvolvimento
potencial fica comprometida, pois o professor ndo possibilita aos alunos construirem
0 conhecimento de forma colaborativa e participativa no ambiente virtual. Sendo
assim, a mediacdo que se d& pela zona de desenvolvimento proximal ndo ocorre,
devido a falta de relacdo entre o conhecimento esponténeo e o cientifico (Soares et
al., 2022).

Vygotsky (1991) definiu dois niveis de desenvolvimento humano, o nivel de
desenvolvimento real (NDR) que representa as funcbes psiquicas ja
desenvolvidas pelo sujeito e o nivel de desenvolvimento potencial (NDP)
gque abarca situa¢cBes que o sujeito pode desempenhar sob a orientacdo de
um adulto ou sob a colaborac&o de um colega mais experiente. A ZDP pode
ser entendida como um nivel intermediario entre a NDR e a NDP, ou seja,
trata-se de um nivel no qual um estudante consegue resolver determinados
problemas a partir de orientacdo de outrem, mas que podera solucionar tal
problema sozinho no futuro (Milani; Stoltz; Higa, 2020, p. 206).

Destarte, a escola tem um papel importante na interacdo social entre
professor e aluno, aluno e escola, escola e comunidade, para promover o
desenvolvimento do aluno de forma integral. Ademais, os ambientes virtuais também
fazem parte de todo esse contexto sociointeracionista, e a comunidade escolar nao
pode ignorar esses novos meios de interacdo, que propiciam informacdo e

conhecimento compartilhado, promovendo o desenvolvimento social das pessoas
(Soares et al., 2022).
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3. METODOLOGIA

Esta pesquisa esta vinculada ao Programa de Pés-Graduacdo em Educacao
Cientifica, Inclusdo e Diversidade, e foi desenvolvida em um colégio da rede
Estadual da cidade de Feira de Santana, Bahia, que atua em tempo integral no
Ensino Médio.

O critério de escolha do colégio foi devido ao pesquisador ja ter estagiado
durante sua graduacdo, obtendo contato com a direcdo e o corpo docente. Visto
que, o colégio possui um numero razoavel de professores que lecionam o
componente curricular Fisica, estando aptos para participar da pesquisa.

A pesquisa se classifica como participante por trabalhar em grupo de forma
cooperativa, na qual os envolvidos compartilharam seus conhecimentos a fim de
atingir dimensdes didatica e pedagodgica em sua pratica docente. De acordo com
Branddo e Borges (2007, p. 53), “a pesquisa participante tende a ser concebida
como um instrumento, um metodo de acéo cientifica ou um momento de um trabalho
popular de dimensdo pedagogica e politica, quase sempre mais amplo e de maior
continuidade do que a prépria pesquisa”.

A escolha por esse tipo de pesquisa se deve a necessidade de utilizar
abordagem dialética e interativa entre os atores sociais, estabelecendo uma relagéo
de confianca durante a formacdo continuada. E necessario envolver todos os
participantes de forma investigativa, compartilhada e contextualizada durante todo o
processo da constru¢cdo dos multiplos conhecimentos, tornando-o0s protagonistas na
investigacao.

O trabalho abrangeu uma realidade social que envolve ensino e
aprendizagem. Dessa forma, se estabeleceu trocas de conhecimento no processo
de pesquisa e formacédo, culminando na construcdo de conhecimentos, para além da
necessidade de se utilizar as TDIC na pratica pedagdgica. Assim, a investigacéo
teve como ponto de partida o contexto social em que os professores estéo inseridos,
adequando os instrumentos de acordo com as necessidades do colégio em que
lecionam.

A pesquisa participante tem o principio politico emancipatdrio, proporciona um
olhar critico aos envolvidos no processo investigativo e formativo, possibilita
expandir essa criticidade para sala de aula e engloba os atores sociais do processo

educativo. Sendo que, esse processo teve o carater dialdégico, qual respeita as
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ideologias de cada um, buscando, por meio da apropriacdo de conhecimento, tentar
transformar os panoramas sociais que implicam a formacéo e a pratica docente.

No entanto, ressaltamos que € necessario compreender as diferentes
dimensdes que envolvem o processo educativo. De modo que, venha proporcionar
ao aluno uma aprendizagem mais dindmica, interativa, critica e reflexiva por meio
das TDIC. Todo esse conhecimento pode ser compartilhado durante toda sua
formacéo e fazer parte da sua vida, proporcionando empoderamento, por meio de
um ensino mais humanizado (Brand&o; Borges, 2007).

A pesquisa teve como referéncia a tipologia descritivo-exploratéria de
natureza qualitativa. A dimensao descritiva se justifica pela descricdo da formacao
continuada que foi desenvolvida para os professores. Nesse sentido, foi exposto e
identificado os diversos aspectos coletados, se preocupando com as
particularidades relacionadas a pratica docente com base nas TDIC (Gil, 2002).

A dimensao exploratéria ocorreu por conta da busca de aprimorar ideias e
formular hipoteses, familiarizando os professores com os simuladores por meio das
TDIC no decorrer da formacéo. Essa formacéo foi realizada por meio de oficinas,
gue foram planejadas de forma flexivel devido a rotina de trabalho dos participantes.
Como afirma Gil (2002, p. 42), “as pesquisas descritivas séo, juntamente com as
exploratorias, as que habitualmente realizam os pesquisadores sociais preocupados
com a atuacéo pratica observada e discutida junto com os professores”.

A pesquisa participante é de natureza qualitativa, sendo baseada na relacéo
dos participantes com o mundo e a sociedade, possibilitando uma maior riqueza de
detalhes e variedade na coleta de informacdes, dentre outros aspectos que sao
valorizados pela pesquisa qualitativa. E necessario esclarecer o que precisa ser
conhecido, por meio da subjetividade das pessoas, buscando entender as inter-
relacbes que ocorrem no contexto da pesquisa. Sendo que, podem ser analisadas
de diversas formas, como, por exemplo, descrevendo e delineando as interacdes e
as experiéncias vividas no decorrer da compreensdo do processo (Mazzotti;
Gewandsznajder, 2000).

3.1 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram cinco professores que lecionam a

disciplina de Fisica em um colégio estadual da cidade de Feira de Santana, Bahia, e
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atuam no Ensino Médio. A escolha por esses sujeitos se deu pelo fato de que eles
pudessem desenvolver em sua pratica pedagdgica o conteldo do processo
formativo realizado no decorrer das oficinas. Assim, diante dessa dinamica
investigativa e formativa foi escolhido apenas um colégio, pois € necessaria a
interacdo dos professores nas oficinas, que foram executadas em horarios
adequados a sua rotina de trabalho.

O contato com os professores da escola foi realizado por meio de uma
reunido, que foi agendada pela direcdo da unidade escolar. Nessa reunido, foram
explicados o0s objetivos da pesquisa e 0 seu impacto na formacao de professores e
no meio escolar. Também, foram abordados os riscos dos participantes se sentirem
desconfortaveis ou constrangidos quando forem dar suas opinides sobre a tematica
abordada ou quando for falar de suas experiéncias em sala de aula, sendo que sua
participagao foi voluntaria. Em seguida, teve a leitura e assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

As oficinas foram concebidas para serem realizadas em um ambiente virtual
de aprendizagem. Esses recursos tecnoldgicos permitem uma melhor dinamica na
comunicacdo e na realizacdo das atividades. Visto que, se tem a vantagem de ser
flexivel em relacdo aos horarios da oficina e a disponibilidade dos professores.
Visando preservar a identidade dos participantes da pesquisa, os nomes dos
professores e do colégio ndo foram identificados. Sendo que, optou-se por identificar

os professores por nomes ficticios, evitando 0 maximo possivel a exposicao deles.

3.2 INSTRUMENTOS

Orientacfes de acesso: as oficinas de Tecnologias Digitais para o Ensino de
Fisica foram ministradas no formato sincrono na plataforma digital do Microsoft
Teams, juntamente com as atividades assincronas.

Os patrticipantes foram orientados a usar sempre 0 mesmo link para acessar a
oficina. Sendo que, as oficinas foram realizadas em trés etapas, no formato virtual,
por meio de aulas sincronas e atividades assincronas, e na terceira etapa foi
informado aos participantes a necessidade da gravacdo para andlise dos dados.
Cada oficina foi planejada para ser realizada com duragdo de uma hora e trinta
minutos. De modo que, as atividades propostas fossem realizadas ap6s cada

oficina.
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A formacado foi composta por duas fases, sendo que a primeira fase foi a
Oficina Pedagodgica de Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica, no formato
virtual, que possui um Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE). Este
documento foi apresentado na primeira reunido presencial com a direcdo do colégio
e 0s participantes. A segunda fase foi o questionario DigCompEdu, sendo uma
atividade apresentada ao término da primeira oficina no formato virtual.

Os participantes da pesquisa s6 puderam dar inicio ao questionario apos
aceitarem o Termo de Consentimento Livre Esclarecido que esta no comeco do
guestionério, visto que, a qualquer momento eles poderiam desistir da pesquisa.
Sendo assim, antes do inicio das atividades, os participantes foram informados
sobre as etapas e objetivos da pesquisa e poderiam optar pela participacdo ou nao
nas oficinas. Caso optassem pela participacéo, deveriam assinar o TCLE.

3.3 PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO

3.3.1 Primeira etapa da oficina

Na primeira etapa da oficina foi planejada a apresentacdo de quais sdo as
Competéncias Pedagogicas dos Educadores para lidar com os recursos digitais,
juntamente com as suas implicacdes para formacédo docente e, posteriormente, 0s
participantes foram orientados como dar inicio ao questionario online. Esse
guestionario sO seria disponibilizado apds o participante sinalizar que aceitava
participar e, ao término da oficina, os que aceitaram colaborar, poderiam acessar o
guestionario online, Competéncia Digital para Educadores (DigCompEdu). Além
disso, ele também possibilita ao professor fazer autoavaliacdo por meio das
informacbes geradas pela interface digital, buscando desenvolver suas
competéncias digitais para implementar em sua préatica docente (Lucas; Moreira,
2018).

Percebe-se a relevancia da autoavaliagdo possibilitada pelo modelo
DigCompEdu, pois muito além de mapear o nivel de competéncia digital do
professor, ele também fornece devolutivas para que o professor seja capaz
de avancar para 0s niveis subsequentes, rumo a fluéncia digital (Trindade;
Santo, 2021, p.105).
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Ademais, essa autoavaliacdo permite que o professor reflita criticamente
sobre 0 que é necessario para lidar com as tecnologias no ambiente educacional. Os
professores participantes da pesquisa responderam ao questionario DigCompEdu
para identificar o seu nivel de proficiéncia digital. As respostas dos professores ao
questionario puderam gerar um perfil de cada participante, relacionado ao nivel de
competéncia digital que eles se enquadram. Essas informac¢des foram utilizadas
para adequar a segunda etapa da oficina de acordo com o nivel de proficiéncia
digital dos professores (Lucas; Moreira, 2018).

3.3.2 Segunda etapa da oficina

Os resultados encontrados na base de dados Scopus foram apresentados
para os docentes como sugestdes de possiveis recursos didaticos metodoldgicos,
gue poderiam ser relevantes para utilizar em suas aulas de Fisica. De modo que,
colabore com sua pratica e rotina de trabalho, valorizando suas experiéncias e
reflexdes sobre o seu fazer pedagaogico.

Logo apoOs a apresentacdo dos recursos tecnologicos, foi utilizado o Padlet
como um mural virtual. De maneira que, os professores de forma colaborativa,
inserissem quais recursos tecnoldgicos utilizavam em suas aulas antes e apés a
pandemia da Covid — 19. Essas informacfes foram utilizadas para construcao do
plano de aula, elaborado individualmente por cada professor no final da segunda
etapa da oficina, para ser discutido possiveis implementa¢des no encontro formativo

que ocorreu na terceira etapa.

3.3.3 Terceira etapa da oficina

Na terceira etapa foi realizado o encontro formativo para discutir possiveis
melhorias nos planos de aula e 0 que poderia ser implementado. Dessa forma, foi
solicitado aos participantes a autorizacdo de gravacdo da terceira etapa da oficina,
para reunir informagcdes que seriam analisadas posteriormente. Essa gravacédo de
audio e video foram feitas apenas para transcricdo, sendo preservado o direito de
imagem e &udio dos participantes. Sendo que a gravacdo aconteceu apenas uma

vez na plataforma digital Microsoft Teams. Nesta etapa, apenas o pesquisador e 0s
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participantes da pesquisa tiveram acesso a plataforma, tendo como tempo estimado
de 01h30min.

Por fim, com os resultados produzidos no encontro formativo, foi solicitado
aos professores que expusessem suas impressdes com relacdo a sua experiéncia
na participacédo da oficina, isso por meio de um relato livre e de um questionario, que
tem o intuito de coletar os dados sobre a relevancia e a validacéo do produto da
pesquisa com 0s participantes, abordando os aspectos positivos e negativos da
formacao e possiveis melhorias. Nesse sentido, o propdsito era tornar mais préatico o
processo das respostas, permitindo que os professores expusessem suas opinides,

possibilitando a maior quantidade de informagfes possivel.

3.4 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Ao término, foi realizada a analise e a interpretacdo dos dados, os quais
foram organizados para fornecer com clareza uma direcdo na interpretacdo das
respostas, estabelecendo categorias que direcionaram a pesquisa. Os dados séo
apresentados de forma sistematizada por meio de categorias, textos, diagramas,
dentre outros aspectos, e a conclusédo, que define os padrbes de analise das
informacoes.

Com a producéo das informacfes que a pesquisa gerou, foi feita a analise de
contetdo definida por Bardin (1977) em trés fases: a) Pré-analise, que se da pela
selecdo dos documentos e leitura flutuante. (b) Exploracdo do material usada para
escolher e classificar as unidades de analise, definindo as categorias. ¢) Tratamento
dos dados, inferéncia e interpretacdo, que € o momento de validacao dos dados, e o
pesquisador compara e sistematiza com as informacdes encontradas na revisao de
literatura, decodificando as informacfes para compreendé-las (Bardin, 1977, p. 95
apud Gil, 2008, p. 152).

Em vista disso, para ficar mais evidente os termos e palavras encontrados, foi
utilizado o recurso tecnoldgico Atlas.ti. Isto €, deixou mais perceptivel os termos e
palavras que tinham mais frequéncia nas falas dos participantes, chamados de
codigos. De acordo com Junior e Leado (2018, p. 716), “o Atlas.ti € um software para
analise de dados qualitativos desenvolvido em 1989 por Thomas Muhr, na

Alemanha’.
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No final da coleta de dados, eles foram transferidos para um dispositivo
eletrdnico local, por exemplo, um pen drive. Além disso, todos e quaisquer registros
foram apagados de quaisquer plataformas virtuais, ambientes compartilhados ou
servicos de armazenamento em nuvem utilizados durante o processo de coleta.
Essa medida visa garantir a protecao e privacidade dos participantes da pesquisa,

bem como a conformidade com as diretrizes éticas estabelecidas.
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4. RESULTADOS DA PESQUISA
4.1 PRIMEIRA ETAPA DA OFICINA

A pesquisa foi submetida na Plataforma Brasil, ap0s apreciacdo e andlise
documental, e foi aprovada no Conselho de Etica e Pesquisa (CEP), conforme a
Resolugcdo 466/2012 (ou 510/2016) e complementares, tendo como numero do
Parecer da aprovagcdo 6.087.921 e CAAE: 69151823.1.0000.0056, por envolver
seres humanos e se tratar de uma pesquisa qualitativa.

Nessa perspectiva, foi dado inicio a umas das etapas de coletas de dados,
gue consistia em entrar em contato com a direcdo do colégio para agendar uma
reunido com os professores. O objetivo desta reunido foi explicar a importancia da
pesquisa e seu impacto na formagdo dos professores e no meio escolar e, logo
apos, apresentar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). No
entanto, houve dificuldades em encontrar um horario oportuno para a realizacéo da
reunido e apresentacao da pesquisa para 0s cinco participantes.

Devido ao calendario escolar, ocorreram alguns contratempos que
impossibilitaram reunir os professores nas datas pré-estabelecidas, além dos
feriados que aconteceram no periodo que foi dado inicio a pesquisa. A alta carga
horéaria de trabalho dos professores também foi um fator que influenciou no processo
do desenvolvimento do produto educacional da pesquisa, pois eles lecionam em
outros colégios, ocasionando dificuldades em estabelecer um horario comum a
todos.

Nesse sentido, a pesquisa foi apresentada individualmente para cada
participante, se adequando a seus horarios, pois ja havia passado mais de uma
semana aguardando um horario oportuno. Sendo assim, foi agendado um horario de
acordo com a realidade profissional de cada professor. ApOs ter conseguido
apresentar a pesquisa e o TCLE para os cinco participantes, foi dado um prazo de
sete dias para que fizessem a leitura do TCLE e, caso concordassem, sinalizassem
guanto as suas participacoes.

Contudo, apés o término do prazo de sete dias, dos cinco professores de
Fisica que lecionam no colégio, apenas dois aceitaram participar da pesquisa,
mesmo a formacao sendo em um ambiente virtual de aprendizagem e se adequando

a rotina profissional dos participantes. Os motivos da baixa adesdo podem ser
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diversos, entretanto, o que mais ficou evidente foi o excesso da carga horaria de
trabalho dos professores que atuam tanto na rede publica quanto na rede privada.

Nonato e Cavalcante (2022) e Nonato e Sales (2020) afirmam que é
necessario que se tenha politicas publicas mais robustas, que permitam os
professores, no decorrer de suas atividades profissionais, participarem de formacgdes
continuadas. Desse modo, quando o professor tem uma alta carga horéaria de
trabalho em sala de aula, e ndo tem um tempo estabelecido para participar de
formagdes continuadas, se torna inviavel que ele abra mao de suas horas de
descanso para cooperar com um processo formativo.

Além do mais, a formacdo continuada se faz necessaria para suprir lacunas
gue emergem no decorrer da carreira profissional, favorecendo a construcdo de
novos saberes para lidar com as constantes mudangas que ocorrem nos ambientes
educacionais. Autores como Taube, Bassani e Santos (2020) salientam que a
formacdo continuada que aborda o uso pedagogico das tecnologias digitais é
necessaria para complementar lacunas no decorrer da formacao inicial do professor,
permitindo que ele desenvolva competéncias e habilidades digitais para lidar com as
TDIC.

Outro fator que pode ter causado certa resisténcia dos professores em
participar do desenvolvimento do produto educacional da pesquisa, pode ter sido o
fato de ser uma formacédo que abordava as competéncias e habilidades digitais e o
uso dos recursos tecnoldgicos nos ambientes virtuais. Franca (et al., 2020) e
UNESCO (2023) destacam que os professores ainda tém uma certa resisténcia e
inseguranca em utilizar esses recursos tecnologicos em sua pratica docente. Nesse
sentido, é preciso romper com os paradigmas que envolvem o uso das TDIC na
pratica pedagodgica dos professores, para que se tenha novas possibilidades de
interacdes entre professor e aluno nos ambientes virtuais.

Para o desenvolvimento do processo formativo na oficina junto aos dois
professores, foi necessario agendar horarios distintos. Visto que, suas demandas
profissionais ndo permitiam que ocorresse a Oficina Pedagdgica em Tecnologias
Digitais para o Ensino de Fisica em um horario comum aos dois. Ademais, a
dificuldade encontrada para reunir os professores simultaneamente no ambiente

virtual, impossibilitou a interacdo entre os participantes. Sendo que, essa interacéo
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poderia oportunizar mais dinamismo e troca de conhecimentos no decorrer da
formacéo.

Dessa forma, foram agendados horarios distintos com os dois professores
gue aceitaram participar da pesquisa, dando inicio a primeira etapa da oficina em
Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica, no formato virtual. Em vista disso, para
dar sequéncia as atividades da pesquisa, foram elaborados dois slides abordando os
conceitos de Competéncias Pedagogicas dos Educadores para lidar com os
recursos tecnolégicos em sua pratica pedagoégica, juntamente com 0s aspectos e
implicacdes relacionadas a formacao docente.

No decorrer da execucdo da primeira etapa da oficina, houve pouca
participagdo de um dos professores, mesmo sendo incentivado durante a
apresentacdo da oficina. Entretanto, um deles interagiu mais, relatando suas
experiéncias profissionais e fazendo analogias com a tematica abordada. E ao
término da primeira etapa da oficina, foi apresentado o questionario online,
Competéncia Digital para Educadores (DigCompEdu), que tinha como objetivo fazer
com gue o professor fizesse uma autoavaliacdo do seu nivel de competéncia digital

pedagogica (Lucas; Moreira, 2018).

O DigCompEdu, o quadro europeu de competéncia digital para educadores,
atualmente a principal referéncia em relacdo as competéncias digitais dos
professores a nivel europeu, descreve as competéncias digitais entendidas
como relevantes para o exercicio da atividade profissional docente, com o
intuito de incentivar a utilizacdo de ferramentas digitais para melhorar e

inovar a educacgéo (Pedro; Santos; Mattar, 2023, p. 19).

O objetivo da utilizacdo do questionario DigCompEdu é entender o nivel de
proficiéncia digital pedagoégica dos professores participantes da pesquisa, sendo que
essas informacdes contribuiram com a elaboracdo da proxima etapa da oficina.
Nesse viés, as formagdes continuadas relacionadas as competéncias digitais sédo
determinantes para que o professor utilize os recursos tecnolégicos com
intencionalidade pedagdgica em sua pratica docente (Lucas; Moreira, 2018; Pedro;
Santos; Mattar, 2023).

Desse modo, ao inserir de forma pedagdgica no ambiente educacional as
tecnologias digitais, propiciaram além do letramento digital a inclusdo social dos

alunos. E, ap0ls, apresentar o questionario DigCompEdu e perguntar aos
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professores se concordavam em participar dessa atividade, ambos aceitaram
(Lucas; Moreira, 2018; Pedro; Santos; Mattar, 2023).

O quadro de Competéncias Pedagogicas dos Educadores apresenta 6 areas,
guais sao apresentadas por Lucas e Moreira (2018), que contemplam: a)
Envolvimento profissional, b) Recursos digitais, c¢) Ensino aprendizagem, d)
Avaliacdo, e) Capacitacao dos aprendentes e f) Promocdo da competéncia digital
dos aprendentes. Sendo que, essas 6 d&reas abrangem as competéncias
profissionais e pedagogicas dos professores, além das competéncias dos alunos.
Desse modo, elas s&o subdivididas em 22 competéncias elementares que
direcionam o processo de autoavaliacdo do nivel de competéncia digital do

professor. Podemos observa-las na figura 1.

O objetivo principal do modelo de progressao proposto pelo DigCompEdu é
apoiar o desenvolvimento profissional continuo. Nao pretende servir como
um enguadramento normativo ou como uma ferramenta de avaliagdo de
desempenho. Pelo contrario, as 22 competéncias sdo explicadas em seis
niveis para informar os educadores sobre o nivel em que se encontram, o
gque j& alcancaram e quais poderdo ser os proXimos passos caso queiram
continuar a desenvolver esta competéncia especifica (Lucas; Moreira, 2018,
p. 28).

Figura 1 - Quadro de Competéncias Pedagdgicas dos Educadores

Competéncias profissionais A , Competéncias dos
Competéncias pedagdgicas dos educadores
dos educadores aprendentes
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Fonte: (Lucas; Moreira, 2018).
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Na Figura 1, fica evidente a inter-relacdo que as 6 areas fazem, abordando
tematicas que englobam a praxis pedagoégica dos professores de forma orientadora.
De modo que propiciam novas estratégias de ensino e aprendizagem que se
integram no ambiente educacional. Sendo que essas estratégias devem estar de
acordo com a realidade socioeconomica dos alunos, buscando contemplar a todos
de forma inclusiva e centrada no aluno (Lucas; Moreira, 2018).

O DigCompEdu ainda fornece para o professor um modelo progressivo dos
niveis de proficiéncia digital, que é disponibilizado ap6s o preenchimento do
formulario. Além disso, esse modelo apresenta ao professor qual € o seu nivel de
competéncias digitais, entre os niveis de progressdo das competéncias, que vai
desde o basico até o avancado. Em vista disso, contribui para que os professores
identifiquem e facam uma autorreflexdo sobre o que é necesséario para progredir em
cada etapa ou nivel de proficiéncia digital (Lucas; Moreira, 2018). De acordo com
Lucas e Moreira (2018, p. 28), “[...] estes niveis de competéncia estao ligados aos
seis niveis de proficiéncia utilizados pelo Quadro Europeu Comum de Referéncia
para as Linguas (QECR), que variam entre o A1 e o C2”.

A taxonomia do QECR personaliza o nivel de competéncia digital de cada
professor por area, tornando individual cada resultado que é gerado pelo formuléario
digital DigCompEdu. Sendo que os resultados por area mudam de acordo ao nivel
de conhecimento do professor, que vao do Recém-chegado (Al) ao Pioneiro (C2).
Esse resultado propicia ao professor direcionar-se de forma especifica na area que

teve o nivel de proficiéncia mais baixo e buscar a progressao (Lucas; Moreira, 2018).

[...] o QECR organiza os seis niveis em trés blocos, que refletem que os
niveis Al e A2, B1 e B2 e C1 e C2 estdo intimamente relacionados, mas
que refletem também um salto cognitivo entre 0o A2 e o Bl e entre 0 B2 e 0
C1, respectivamente. Isto também se verifica na progresséo de competéncia
do DigCompEdu (Lucas; Moreira, 2018, p. 28).
Os niveis de competéncias digitais estédo relacionados a taxonomia de Bloom,
gue explica as etapas cognitivas dos processos de aprendizagem. De acordo com
Lucas e Moreira (2018), no DigCompEdu essas etapas séo subdivididas em niveis,

como estdo organizadas no Quadro 3.
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Quadro 3 - Niveis de proficiéncia.

Recém- Utiliza as tecnologias de forma instrumental, sem muita proximidade,

chegado mesmo sabendo de suas potencialidades para préatica docente. De modo

(A1) que, precisam participar de formacbes que implementem as tecnologias
com intencionalidade pedagdgica.

Explorador | Tem o conhecimento das potencialidades das tecnologias e buscam

(A2) aprender para inseri-las em sua pratica docente, mesmo nao utilizando-as
de forma integral. Nesse sentido, o Explorador (A2) precisa participar de
nacleos de formacéo para utilizar os recursos tecnolégicos.

Integrador | O Integrador utiliza os recursos tecnolégicos de forma diversificada em sua

(B1): pratica docente. Contudo, precisam melhorar suas estratégias pedagogicas
por meio de formacdes continuadas para atingirem o nivel de especialista.

Especialist | O Especialista ja utiliza as tecnologias com intencionalidade pedagdgica,

a (B2) fazendo autorreflexao sobre sua pratica docente. Ademais, a curadoria que
0 especialista faz dos recursos tecnoldgicos permite abordar diferentes
metodologias, favorecendo uma aula diversificada e contemporanea.

Lider (C1) Os lideres utilizam os recursos tecnolégicos de forma estratégica e
globalizada, implementando-as com intencionalidade pedagdgica. Nesse
viés, compartiiham seus conhecimentos metodol6gicos com seus pares,
oportunizando uma aprendizagem colaborativa.

Pioneiro Os Pioneiros argumentam criticamente 0s recursos techoldgicos, se

(C2) atentando as peculiaridades que ocorrem em sua adequacdo na pratica
pedagogica. Nessa perspectiva, estdo envolvidos na criacdo de praticas
contemporaneas e inovadoras.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), baseado em Lucas e Moreira (2018).

Nesse sentido, os niveis de proficiéncia digital sdo continuos e se
complementam, propiciando ao professor uma autorreflexdo sobre o seu nivel de
competéncias digitais. Todavia, o0 DigCompEdu ndo é uma ferramenta de avaliacéo,
pois orienta com suas 22 competéncias, que sdo descritas em 6 niveis de
proficiéncia digital, os professores. Desse modo, quando o professor entende em
gual nivel de competéncia se encontra, ele podera buscar forma¢des continuadas
gue estejam interligadas com seu nivel de competéncia e desenvolver novas
habilidades digitais. Ademais, o DigCompEdu foi ampliado e contempla uma nova
area a partir do ano de 2023, que tem como nome Recursos Educativos Abertos
(REA) (Lucas; Moreira, 2018).

Os dados sociodemograficos coletados dos dois participantes foram obtidos
apOs ministrar a primeira etapa da oficina Pedagdgica de Tecnologias Digitais para o
Ensino de Fisica, por meio do questionario online Competéncia Digital para
Educadores, (DigCompEdu). Sendo que essas informacdes tém o propdsito de

tracar um perfil de proficiéncia digital dos professores, proporcionando dados que
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contribuiram para a pesquisa. Para preservar o nome dos participantes sera utilizado
a letra “D” se referindo a palavra docente. O primeiro participante sera D1 e o
segundo participante serd D2. No Quadro 4 sao trazidas informacdes do perfil de

cada docente.

Quadro 4 - Dados Sociodemograficos dos Professores

Docente Género Idade Raca/cor
D1 Feminino 41 a 43 | Preta
D2 Masculino | 35a37 | Branca

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Os professores sao atuantes do Ensino Médio em tempo integral e parcial. O
integral & caracterizado por ter em média 35 horas semanais, onde os alunos
passam 7 horas diarias na escola, ja no parcial a jornada na escola é de 25 horas
semanais e 5 horas por dia. Desse modo, através das informacfes obtidas dos
professores, pode-se fazer um comparativo com os dados do Censo Escolar da
Educacdo Basica (CEEB, 2022), que faz um levantamento estatistico anual com
amplitude nacional, coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep) (Brasil, 2023).

Nesse sentido, a pesquisa do Censo Escolar Da Educacdo Basica nos
apresenta diversos aspectos estatisticos relacionados ao sistema educacional
brasileiro que podem contribuir com 0 cenario que se encontra a pesquisa. Desse
modo, as informacfes coletadas na pesquisa serdo discutidas de acordo com os
dados obtidos no Censo Escolar da Educacéo Basica dos profissionais atuantes em
sala de aula (Brasil, 2023).

As informacbes relacionadas ao Perfil Sociodemografico dos professores
participantes da pesquisa obteve uma relacédo de 50% para o género feminino e 50%
para o género masculino, tendo como idade entre 41 a 43 e 35 a 47 anos.
Coadunando com as informacdes de Brasil (2023, p. 45) que traz os seguintes
dados “Sao 57,5% do sexo feminino e 42,5% do sexo masculino. Observando a
distribuicdo dos docentes por idade, verifica-se maior concentracéo nas faixas de 40
a 49 anos e de 30 a 39 anos”.

Em sequéncia, sdo trazidos no Quadro 5 dados relativos a formacao

profissional dos professores, que contribui para se entender a area e o nivel de
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formacédo dos docentes. Além disso, esses dados informam se a formacéo inicial dos

professores esta relacionada com a disciplina que lecionam, no caso, Fisica.

Quadro 5 - Formagéo Profissional dos Professores

Docente Area de Formacéo Graduacdo | P6s-Graduacdo Concluida
D1 Ciéncias Exatas e da Matematica Especializacéo
Terra
D2 Ciéncias Exatas e da Fisica Mestrado
Terra

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

No Quadro 5, fica evidente que os dois professores participantes tém a
graduacdo completa em nivel de licenciatura e também se percebe que ambos
buscaram se qualificar e atingir um nivel de Pds-Graduacdo. De acordo com Brasil
(2023, p. 46), “dos docentes que atuam no ensino médio, 96,1% tém nivel superior
completo (91,6% em grau académico de licenciatura e 4,5%, bacharelado) e 3,9%
possuem formacgao de nivel médio ou inferior”.

Brasil (2014) traz o Plano Nacional de Educacdo (PNE), Lei n° 13.005/2014,
gue orienta a execucdo e o0 aprimoramento de politicas publicas do setor
educacional. O seu inicio se deu em 2014 e termina em 2024, sendo que nesse
periodo de vigéncia de 10 anos ele tem que atingir 20 metas. A finalidade do PNE é
definir diretrizes, objetivos, metas e estratégias para o ensino em todos 0s seus
diversos niveis, etapas e modalidades da educacao (Brasil, 2014).

Sendo assim, se faz necessario relacionar algumas metas do PNE 2014-
2024, com os dados do Censo Escolar da Educacédo Basica (2022) e com o perfil
sociodemografico dos participantes para verificar se essas metas estabelecidas pelo
Governo Federal tém sido alcancadas.

Esses dados que o Censo Escolar da Educacéo Basica (2022) nos apresenta
demonstram um avanco na formacdo docente, com nivel de licenciatura para
ministrar aulas na Educacdo Basica. No entanto, na area de Fisica, ainda se tem
dificuldades de encontrar professores formados em licenciatura e que atuam na
respectiva area na Educacdo Basica. Brasil (2014) deixa bem claro na meta 15 do

Plano Nacional de Educac¢éo (PNE) que o professor tem que ter formacéo especifica
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de nivel superior em licenciatura e atuar na area que obteve sua graduacao. Brasil
(2014, p. 35) destaca que:

[...] garantir, em regime de colaboracéo entre a Unido, os estados, o Distrito
Federal e os municipios, no prazo de um ano de vigéncia deste PNE,
politica nacional de formacgéo dos profissionais da educacgéo de que tratam
os incisos I, 1l e lll do caput do art. 61 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, assegurado que todos os professores e as professoras da
educacdo basica possuam formacéo especifica de nivel superior, obtida em
curso de licenciatura na area de conhecimento em que atuam.

Nada obstante, um dos professores tem a formacao inicial em Matematica,
entretanto, leciona a disciplina de Fisica, verifica-se que a meta 15 do PNE
relacionada a formacgédo especifica e atuagédo ndo foi contemplada. Brasil (2023)
destaca em seu indicativo de adequacao da formacéo docente para o Ensino Médio
na area de Fisica que apenas 54% dos professores possuem formacao especifica.
Sendo que na Bahia, de acordo com Brasil (2023, p. 48), esta entre “40,1 a 60,0%”
do quantitativo de professores que lecionam na respectiva disciplina que se
formaram (Brasil, 2014).

Por outro lado, um dos fatores apresentados no Quadro 5, que se relaciona
com a formacéo continuada dos professores, € que ambos se qualificaram apos o
término de sua graduacdo. D1 buscou fazer uma especializacdo de nivel Lato
Sensu, aprofundando em uma determinada area, jA D2 fez o Mestrado de nivel
Stricto Sensu, que aprofunda de forma mais ampliada o ensino, pesquisa e
extensdo. Brasil (2023, p. 48) destaca que, “os percentuais de docentes da
educacdo basica com Poés-graduacdo e formacdo continuada tém aumentado
gradativamente ao longo dos ultimos cinco anos. O percentual de docentes com
P6s-graduacgéao subiu de 37,2% em 2018 para 47% em 2022”.

Brasil (2014) expbe na meta 16 do PNE a necessidade dos profissionais da
Educacao Béasica buscarem uma formacdo continuada em nivel de pos-graduacao.
Em vista disso, se verificou que ambos os participantes da pesquisa buscaram se
gualificar por meio de uma Pés-graduacéo, coadunando com a meta 16 do PNE. De

acordo com Brasil (2014, p. 35),

formar, em nivel de pés-graduacgéo, cinquenta por cento dos professores da
educacdo basica, até o Ultimo ano de vigéncia deste PNE, e garantir a
todos(as) os(as) profissionais da educacédo basica formacédo continuada em
sua é&rea de atuagdo, considerando as necessidades, demandas e
contextualizag®es dos sistemas de ensino.
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A Pés-Graduacao se faz necessaria para qualificar os professores as novas
demandas de ensino e aprendizagem que envolvem a contemporaneidade. Nesse
sentido, a formacgé&o continuada se torna continua para que os professores consigam
evoluir suas metodologias e adequar a sua pratica pedagdgica, de forma que
contemple a diversidade que se encontra no ambiente educacional. Brasil (2023, p.
48), da mesma forma, salienta que “o percentual de docentes com formacao
continuada também apresentou elevacao, saindo de 36% em 2018, para 40,5% em
2022”.

No Quadro 6 é feito um aprofundamento no perfil profissional dos professores
participantes da pesquisa, onde trago dados relevantes a respeito de sua atuacéo

profissional.

Quadro 6 - Atuacao profissional

Participantes | Tempo de magistério | Vinculo funcional Etapa da educacao
em que leciona

D1 18az2l Rede publica Ensino médio integral
estadual (BA).

D2 12a15 - Rede publica Ensino médio parcial,
estadual (BA);
Educacao de Jovens e
- Rede privada. Adultos

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Neste quadro, fica evidente que ambos os professores tém larga experiéncia
no ensino médio, devido ao seu tempo de servico. D1 leciona na etapa do Ensino
Médio integral e D2 leciona na etapa do Ensino Médio parcial. Contudo, D2 leciona
também na modalidade da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), que é destinada a
estudantes que nao concluiram o Ensino Fundamental e Médio na idade adequada.

Os dois professores tém vinculos em escola publica, sendo que D1 trabalha
apenas em um unico colégio com carga horaria de 40 horas semanais, ministrando
26 horas aulas por semana. Entretanto, o vinculo de D2 € em um colégio publico,
ministrando 15 aulas e, para complementar sua carga horaria semanal, precisou

aceitar ministrar mais 14 aulas em outra instituicdo publica.
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Segundo o relato do participante D2 (2023):

Lembrando que a minha carga horaria é no outro colégio ta, mas nesse é sO
complementar a minha carga horéaria. Eu s6 vou |4 para dar umas aulas que
ficam faltando para completar a carga horaria. Eu sou concursado por 40
horas, a gente tem que cumprir em sala de aula, 26 aulas, s6 que esse ano
e em alguns anos anteriores eu acabo pegando mais aulas. Nesse ano eu
estou com 29 aulas. Apesar de ser obrigado legalmente a 26, se eu ndo
pegar essas trés que faltam, o colégio esta sem professor, eu poderia
recusar pegar. Nao teria nenhum prejuizo financeiro para mim nem nada,
mas para ajudar o colégio eu acabo pegando essas trés aulas a mais.
Nesse ano eu estou com 29 aulas no publico e em sala de aula, fora as 10
aulas de reunides pedagogicas e tem 4 horas de descanso... No particular
sdo 29 em sala de aula e 2 horas de reunido pedagdgica na semana.

Fica evidente que na instituicdo publica, além das 26 aulas que D2 tem que

cumprir, ele teve que aceitar mais 3 aulas, para as turmas n&o ficarem sem

professor de Fisica, totalizando 29 aulas semanais. Esse excesso de carga horaria

deixa explicita as lacunas do poder publico com a Educacdo Basica. Sendo que, se

0 professor se recusasse a lecionar essas 3 aulas, provavelmente os alunos iriam

ficar sem professor de Fisica por um bom tempo.

Quadro 7- Carga horaria dos participantes D1 e D2

Participantes Carga horaria Quantitativo de Numero de aulas
semanal escolas que trabalha por semana
D1 40 horas no publico 1 26 aulas
D2 - 40 horas na rede| 4 58 aulas
publico;
- 31 horas na rede
privada.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Além do mais, D2 também ministra aulas de Fisica na rede privada de ensino,

totalizando 29 aulas por semana, juntamente com duas reunifes pedagogicas, que

sdo divididas em duas instituicbes. Vejamos que, as cargas horarias deste

participante, tanto da rede publica quanto da privada, quando somadas, chega a 58

aulas semanais, vindo a extrapolar qualquer limite de trabalho.
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No Quadro 8, sdo apresentadas algumas informacbes pertinentes dos

participantes D1 e D2 relacionadas as disciplinas que lecionam e aos itinerarios

formativos.

Quadro 8 - Disciplinas e Itinerarios formativos

Participantes | Disciplinas | ltinerarios Teve formacdo para| Quantos
que leciona | formativos ministrar os itinerarios | alunos tém
formativos? por turma?
D1 Fisica; Iniciacao “Sim” 36
Matematica. | Cientifica
D2 Fisica; Iniciacao “Nenhuma, ndo tem nem | 40 a 45
Biologia; Cientifica; documento. Chega o
Quimica. nome da disciplina, a
Meio Ambiente. | ementa, nem o detalhe
da ementa chega. Chega
s6 um texto de 2, 3
paragrafos, mais nenhum
material”.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

No Quadro 8 sdo apresentadas as disciplinas e os itinerarios formativos que
D1 e D2 lecionam, ressaltando que D2 tem vinculo em um colégio da rede publica e
complementa sua carga horéaria de 40 horas semanais em outra instituicdo também
publica, que € a mesma que D1 leciona. Vejamos que ambos lecionam o itinerario
formativo iniciacdo cientifica, que esta relacionado a sua formacéo. No entanto, D2
ainda ministra aulas nas disciplinas de Biologia, Quimica e Meio Ambiente, se
desvinculando de sua formacgédo em Licenciatura em Fisica.

O itinerario formativo que os participantes D1 e D2 tém em comum é a
iniciacdo cientifica, que tem o intuito de estimular a alfabetizacdo cientifica dos
alunos em um assunto especifico. Desse modo, o aluno do ensino médio comeca a
ter contato com a escrita cientifica, oportunizando a producédo de conhecimento e de
projetos que podem impactar na sua formacao académica. Nesse viés, caso o aluno
opte por uma iniciacdo cientifica voltada para o componente curricular Fisica, o
professor pode aprofundar conteudos que estejam relacionados com o interesse de

pesquisa do aluno.
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N&o obstante, para ministrar os itinerarios formativos, apenas D1 teve
formacdo no colégio que atua, porém D2 afirma que ndo teve formacdo adequada,
relatando a forma precaria que foi implantada os itinerarios formativos no colégio
que € vinculado. Percebe-se condi¢cdes distintas entre os professores que
participaram da pesquisa, evidenciando que nem todos os professores da rede
estadual tiveram uma formagdo que contemplasse sua atuagado profissional nos
itinerarios formativos. Outro ponto importante € o numero de alunos por turma, como
pode ser visto no Quadro 8, o quantitativo das turmas de D2 é muito maior que na
de D1, tornando as aulas mais desgastantes.

Com o término da primeira etapa da oficina Pedagdgica em Tecnologias
Digitais para o Ensino de Fisica e a realizacdo do preenchimento do questionario
online Competéncia Digital para Educadores (DigCompEdu), foi solicitado aos
professores que enviassem o resultado que o questionario DigCompEdu fornecia ao
término do seu preenchimento. Nesse sentido, D1 teve 42 pontos, atingindo o nivel
de proficiéncia de Integrador(a) (B1), sendo que a pontuacdo maxima € 84 pontos.

Ao visualizar o resultado, D1 (2023) informou que:: “concordo parcialmente
com o resultado de 42 pontos, me classificaria como Explorador(a) (A2) e deu
Integrador(a) (B1)”. Ainda acrescentou que “a experiéncia com o questionario foi util.
Espero estudar, pesquisar e me inteirar ainda mais sobre o assunto para mudar de
fase quanto a classificagao” (D1, 2023).

A fala de D1 demonstra surpresa com o resultado fornecido pelo questionario
DigCompEdu, pois se considerava Explorador(a) (A2). No entanto, o resultado foi
Integrador(a) (B1), e sua fala sobre a experiéncia no preenchimento do formulario,
apresentou profundo interesse em buscar explorar mais as tecnologias de forma
pedagogica para atingir uma nova classificacéo.

Lucas e Moreira (2018) acrescentam que os integradores exploram mais as
potencialidades das tecnologias digitais de forma diversificada e criativa, buscando
implementar em sua pratica pedagogica as tecnologias de forma dinamica.
Entretanto, € preciso que o integrador tenha o entendimento de como funciona e
utiliza as tecnologias, adequando seus métodos e estratégias pedagogicas. Nesse
sentido, € necessario que o integrador tenha mais tempo para utilizar e conhecer

com profundidade as tecnologias, até se tornarem especialistas.
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Ja D2 teve a pontuacdo de 15 pontos, atingindo o nivel de proficiéncia de
Recém-chegado(a) (Al), sendo que a pontuacdo maxima é 84 pontos. D2 (2023)
acrescentou que: “concordo totalmente com o resultado de 15 pontos”. Também
afirmou que: “minha experiéncia com o questionario nao foi muito Gtil, pois eu meio
gue ja sabia o que foi dito, porém a altissima carga horaria de trabalho e a falta de
recursos nao me deixa evoluir” (D2, 2023).

As falas de D2 coadunam com o resultado do seu nivel de proficiéncia
pedagdgica, ficando evidente que a alta carga horaria de trabalho que o professor
tem lhe impossibilita de buscar aperfeicoar seu nivel de competéncias digitais.
Nesse sentido, D2 reconhece que o resultado n&o lhe surpreendeu, pois ja se tinha
nocdo da sua falta de habilidades e de conhecimento didatico-pedagodgico para
utilizar os recursos digitais em sua pratica docente.

Lucas e Moreira (2018) salientam que o Recém-chegado(a) (Al) sabe o
guanto sdo importantes as tecnologias digitais em sua pratica pedagodgica, porém
faz pouco uso delas, negligenciando suas potencialidades e fazendo apenas o uso
instrumental, por exemplo, para preparar aulas ou se comunicar, sendo necessario
incentivar o uso didatico-pedagogica das tecnologias digitais.

Nesse sentido, percebe-se que o nivel de competéncia digital dos
participantes é diversificado, e esse nivel de proficiéncia digital foi conhecido atraves
do questionario DigCompEdu. Visto que, cada professor pode alcancar desde o nivel
mais baixo até o mais alto nivel de proficiéncia digital, como foi visto com os
resultados dos participantes da pesquisa D2 que foi Recém-chegado(a) (Al) e D1
Integrador(a) (B1). Dessa forma, correlacionando com a teoria de Vygotsky, temos a
Zona de Desenvolvimento Potencial, onde os docentes podem alcancar varios niveis
de proficiéncia digital, desde que estejam buscando formacdes continuas em
competéncias digitais (Soares et al., 2022; Lucas; Moreira, 2018).

O DigCompEdu ajuda o professor a compreender qual é o seu nivel de
proficiéncia digital para que ele possa direcionar esforcos para suprir determinada
lacuna. O formulario digital permite que ele possa estar revisitando e, a partir dos
novos resultados fornecidos, verificando o seu processo evolutivo apds as
formacdes relacionadas as competéncias digitais, adquirindo novas habilidades para

lidar com os recursos tecnolégicos de forma pedagdgica (Lucas; Moreira, 2018).
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4.2 SEGUNDA ETAPA DA OFICINA

ApoGs ter dado inicio a transcricao das informacg8es geradas na oficina, foi feita
a pré-analise dos dados coletados dos 2 (dois) participantes, por meio de uma leitura
flutuante do que foi transcrevido. De modo que, essa pré-analise possibilitou
identificar nas falas dos participantes a sua realidade profissional. Ademais, iSSO
possibilitou encontrar termos e palavras que ficaram bem claros com a leitura
(Junior; Leé&o, 2018).

Em seguida, ao fazer a exploracdo de todo o material e associacdo dos
codigos com as categorias predefinidas, surgiram 03 (trés) categorias. Sendo assim,
elas estado organizadas como: a) Metodologia, b) Falta de infraestrutura e c) Lacunas
na formacdo docente. Para deixar evidente o contexto em que as categorias estdo
relacionadas, sera extraido trechos das falas dos participantes da pesquisa anterior
ou posterior as (unidades de contexto) e associados a cada categoria, como Bardin

(1977) recomenda, que pode ser visto no Quadro 09.

Quadro 9: Unidades de contexto relacionadas as categorias

Unidades de contexto Categorias

A dificuldade inicial que tive foi o fato de substituir o contato | a) Metodologia
presencial pela relacao virtual durante as aulas. Me sentia insegura
em interagir com os alunos através dos meios digitais, jaA que,
existem uma série de condutas e posturas que devemos adequar,
principalmente, sobre a questdo de seguranga no meio digital.

Minha questao s6 é que, por exemplo, no colégio a gente ndo tem | b) Falta de
nenhum tipo de internet, nem para nds professores. Para dizer que | infraestrutura

nao tem, para ser sincero. Até tem, mas a internet mal carrega as
mensagens do WhatsApp, que dirda, abrir pagina, ou abrir video.
Entdo, minha dificuldade para fazer algo do tipo, seria mais
adequar a realidade do meu aluno. No sentido de ndo ter em casa,
muitas vezes.

E a gente ndo recebeu do governo uma preparacdo para poder ter | c) Lacunas na
esse tipo de aula. Nem na universidade a gente foi preparado para | formacéao docente.

se ter esse tipo de aula. A dificuldade é se adaptar a um novo
modelo de aula que até entdo era novo, no sentido de nunca ter
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tido contato com nada parecido. Nao é s6 a tecnologia em si, € 0
tipo de aula em si que € um modelo bem diferente.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Em vista disso, para dar conta da andlise das categorias que emergiram e
foram constatadas através dos termos e palavras que tinham mais frequéncia no
software Atlas.ti e da Analise do Contetdo (AC) de Bardin (1977, p. 95) apud Gil,
(2008, p. 152). As 03 (trés) categorias que surgiram a partir das falas dos
participantes da pesquisa serdo discutidas no decorrer do texto.

Dessa forma, para dar inicio a segunda etapa da Oficina Pedagdgica em
Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica, foram utilizados os resultados da
revisao de literatura, encontrados na base de dados Scopus. Ademais, 0S recursos
tecnolégicos da revisdo de literatura foram apresentados em um slide para os
professores participantes como sugestbes de possiveis recursos didaticos
metodoldgicos, que fossem relevantes para ministrarem suas aulas de Fisica.

No decorrer da apresentacao, foi apresentado o Padlet, como mural virtual
para os professores, explicando de forma pedagodgica como utiliza-lo, solicitando que
eles acessassem o llink da plataforma. O objetivo do uso dele é que os professores
inserissem, de forma colaborativa, quais recursos tecnoldgicos utilizaram em suas
aulas antes e apos a pandemia da Covid — 19. Logo abaixo, trago os recursos
tecnoldégicos que os participantes D1 e D2 utilizaram em suas aulas, durante esse
periodo.

Falas do participante D1: “No periodo da pandemia da Covid-19 os recursos
tecnolégicos que usei bastante foram o Google sala de aula, o Google Forms, o
WhatsApp” (D1, 2023).

Alguns dos recursos tecnologicos citados por D1 também foram utilizados
pelos autores Yusuf e Widyaningsih (2020), como o Google Classroom, em traducao
livre para o portugués Google sala de aula, que oportuniza ao professor um
ambiente de aprendizagem virtual significativo, pois ele pode criar e gerenciar
diferentes turmas em tempo real, fornecendo contetdos previamente para os alunos

estudarem de forma colaborativa.

! Link de acesso do Padlet: https://padlet.com/souzaeliel/recursos-tecnol-gicos-para-o-ensino- de-f-
sica-juhzOyzu6gich35v.
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Ademais, o Google sala de aula permite integrar uma diversidade de recursos
tecnologicos, por exemplo, documentos, planilhas e apresentagfes, além do google
forms, que foi utilizado por D1 em suas atividades, propiciando ao professor novas
implementacdes nesta plataforma digital. Desse modo, o professor com essa gama
de recursos pode dar feedbacks mais ageis e em tempo real das atividades que os
alunos fizerem, fazendo com que eles revejam e aprendam com Seus erros e
acertos de forma mais agil.

Vilela (2018) utilizou o aplicativo Socrative, que pode ser utilizado pelo
professor para fazer visualizacbes prévias e instantineas das respostas das
atividades dos alunos em seu aparelho moével, como smartphones e tablets. Esse
aplicativo permite ao professor elaborar questdes dissertativas, multipla escolha,
verdadeiro ou falso e respostas curtas, possibilitando a elaboracdo e edicdo das
guestdes que podem ser compartilhadas, sendo um recurso interessante para ser
implementado nas atividades.

D1 também utilizou o WhatsApp, que € um aplicativo de mensagens
instantaneas e chamadas de voz, para se comunicar com mais celeridade com os
alunos, servindo para avisar previamente sobre as atividades. Vejamos que esse
aplicativo tem funcdes similares aos recursos tecnolégicos utilizados pelos autores
Sanchez, Lépez e Sanchez (2022).

Nessa perspectiva, os autores utilizaram o WebQuest para dar instrucdes
sobre as atividades que os alunos precisavam ter um tempo maior para serem
respondidas, assim como outros recursos tecnologicos, por exemplo, Zoom,
podcasts. Sendo assim, o professor estabelece novas formas de comunicacdo com

sua turma por meio desses aplicativos de mensagem. Relatos do participante D1:

A dificuldade inicial que tive foi o fato de substituir o contato presencial pela
relacdo virtual durante as aulas. Me sentia insegura em interagir com 0s
alunos através dos meios digitais, ja que, existem uma série de condutas e
posturas que devemos adequar, principalmente, sobre a questdo de
seguranca no meio digital. No entanto, as vantagens para essa forma de
ministrar as aulas eram bem grandes. S6 o fato de ter a minha disposi¢éo o
universo da internet para explorar, com todos os seus recursos de midias
digitais, ja era empolgante. Apés a pandemia, embora avidos pelo retorno
do contato fisico, algumas herancas digitais perduraram. A utilizacdo do
Google sala de aula ainda permanece para a divulgacao de lembretes e
recursos didaticos indicados para os alunos. O Google Forms ainda é dtil
para a coleta e sele¢do de dados de uma maneira rapida e segura. E o
WhatsApp é a maneira mais rapida de chegar aos meus alunos hoje em dia
(D1, 2023).
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Na fala de D1 percebe-se que utilizou alguns recursos tecnoldgicos para dar
continuidade nas aulas no periodo pandémico, mesmo demonstrando preocupacao
e inseguranca no meio digital devido a uma série de tratativas que envolvem a ética
e a seguranca digital, que precisa de uma metodologia de ensino adequada. Apesar
de todas as dificuldades, D1 percebeu a importancia de se utilizar os recursos
tecnoldgicos de forma pedagdgica, buscando explorar cada vez mais esse universo
digital.

Mesmo apdés o término da pandemia D1 continuou utilizando esses recursos
para implementar sua pratica pedagdgica. Dessa forma, o resultado que o
DigCompEdu forneceu de Integrador(a) (B1) nos da parametros sobre o nivel de
proficiéncia digital do participante.

Os autores Muhaimin (et al., 2021), Habibi (et al., 2022) e Aktas e Ozmen
(2020) utilizaram como metodologia o TPACK para auxiliar na compreensao das
habilidades que o professor precisa ter para adequar 0s recursos tecnolégicos a sua
pratica pedagogica, relacionando de forma integral o conteddo, tecnologia e pratica
pedagodgica. Jalal (et al.,, 2019), implementou as metodologias ativas como
alternativas para sua pratica pedagdgica, as tornando mediadoras do processo de
ensino e aprendizagem.

Sales, Moreira e Rangel (2019) trazem a matriz de Competéncias Digitais que
foram desenvolvidas pelo CIEB (2019). Ela foi apresentada em trés areas, que sao:
a) Pedagdgica, b) Cidadania digital e o uso consciente das tecnologias na sociedade
e c¢) Desenvolvimento profissional das competéncias digitais. Dessa maneira, a
matriz do CIEB pode auxiliar metodologicamente o professor a fazer o uso dos
recursos tecnologicos com intencionalidade pedagdgica.

O professor também pode utilizar como metodologia a analise que Paulino
(2020) faz dos recursos tecnoldgicos por meio de: a) Aspectos técnicos que estao
relacionados com a necessidade de conhecer quais as caracteristicas do recurso,
informacfes, usabilidade e confiabilidade; e b) Aspectos pedagdgicos que
contemplam contedudo abordado, base pedagdgica e aplicabilidade pedagdgica.
Sendo que, o conhecimento desses aspectos pelo professor pode evitar equivocos
ao utilizar os recursos tecnolégicos em sua proposta pedagogica. Nesse viés, é
necessario que o professor se aproprie de uma metodologia de ensino que

oportunize aos alunos um ensino e aprendizagem contemporaneos.
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Os recursos tecnoldgicos que o participante D2 utilizou em suas aulas antes e
apos a pandemia da Covid — 19 foram “Slides e Videos do YouTube” (D2, 2023).
Nesse contexto, percebe-se que o participante D2 utilizou os recursos tecnolégicos
que ja tinha habilidades. Visto que, os videos e os slides tém grandes
potencialidades pedagdgicas, pois podem ser compartilhados e produzidos,
favorecendo a disseminacgdo de conceitos cientificos. Os autores Laherto e Laherto
(2018) e Peres (et al., 2020) também fizeram uso dessa estratégia pedagogica de
ensino.

Sendo que Laherto e Laherto (2018) utilizaram essa estratégia pedagodgica no
ensino fundamental, por meio de videos de curta duragdo, com instrucbes para 0s
alunos elaborarem os experimentos e fazerem os videos com suas respectivas
explicagcbes conceituais do conteudo solicitado. Peres (et al., 2020) também
utilizaram essa metodologia com alunos de outros niveis de ensino por meio de
videos, estimulando a aprendizagem de outros conceitos. Vejamos que essa
estratégia de ensino utilizada por D2 e pelos autores tem diversas potencialidades, e
podem ser implementadas em qualquer nivel de ensino.

Entretanto, € necessario que o participante busque proficiéncia digital, por
meio de formacdes continuadas, para implementar outros recursos tecnologicos de
forma didatico-pedagdgica em sua pratica docente. Dessa forma, o nivel de
proficiéncia digital de D2 foi de Recém-chegado(a) (Al) que foi fornecido pelo
guestionario (DigCompEdu) pode contribuir para que o professor busque aprimorar
seu nivel de proficiéncia digital.

No encontro formativo, que aconteceu na terceira etapa da oficina, D2 relatou
guais foram as dificuldades que teve em utilizar os recursos tecnoldgicos durante a

pandemia e apos o seu término. Conforme o relato de D2 (2023):

Durante a pandemia a maior dificuldade é que a maioria dos meus alunos
ndo tém acesso a uma internet boa, ndo tem acesso a um computador, ndo
tem acesso a um celular. E a gente sabe que, as vezes, o aluno ndo assistia

aula de verdade, so logava na aula, mas ndo estava assistindo.
Na fala do participante D2, foi apresentado um pouco das dificuldades
estruturais e socioecondémicas que o0s alunos do ensino publico tiveram durante o
periodo pandémico, inviabilizando a inser¢cdo do ensino remoto. Desse modo, o

ensino e aprendizagem ficaram prejudicados, pois iniciaram sua implantagcéo
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tardiamente. E a falta de infraestrutura ainda é um dos grandes entraves para se
utilizar as TDIC. Nascimento (et al., 2020) ressalta que na Bahia se tem um nimero
expressivo de estudantes sem acesso a internet banda larga ou 3G/4G.

Nesse sentido, a falta ou a baixa qualidade da velocidade da internet nas
residéncias dos alunos assevera as dificuldades de acesso as atividades propostas
pelo professor. Em vista disso, as politicas publicas sdo essenciais para proporcionar
acOes e programas governamentais que prestem servicos a sociedade. Sendo
assim, fica evidente que o estado ndo tomou as medidas necessarias para mitigar as
dificuldades que os professores e alunos tiveram no periodo pandémico,
evidenciando lacunas nas politicas publicas.

Segundo o Relato de D2 (2023):

E a gente ndo recebeu do governo uma preparagdo para poder ter esse tipo
de aula. Nem na universidade a gente foi preparado para se ter esse tipo de
aula. A dificuldade é se adaptar a um novo modelo de aula que até entdo
era novo, no sentido de nunca ter tido contato com nada parecido. Ndo é s6
a tecnologia em si, é o tipo de aula em si que € um modelo bem diferente.
Apébs a pandemia ndo achei interessante ndo, principalmente porque o0s

meninos tinham dificuldades, eles disseram que ndo entendiam nada na
aula online, que era complicado para eles e tudo mais.

D2 acrescentou que a falta de uma formacdo adequada fornecida pelo
governo para lecionar durante a pandemia prejudicou a adequacdo a esse modelo
de ensino. Ele também evidencia que no periodo de sua graduacdo nao foi
preparado para utilizar os recursos tecnolégicos no ensino remoto ou em sua pratica
docente. Nesse sentido, as dificuldades em se adaptar a esse modelo de ensino,
tornaram mais desgastante todo o seu processo de implantacdo para os professores
e alunos.

Segundo as concepcdes de Moro e Dullius (2020) e Silva (et al., 2020) a
formacdo docente ainda tem diversas lacunas em sua pratica pedagogica, e
precisam ser supridas por meio de uma formacdo continuada. Visto que, € na
formacédo continuada que o professor rompe os paradigmas construidos no decorrer
de sua formacdo inicial e da sua carreira docente, por meio do compartilhamento de
experiéncias com seus pares, com intuito de buscar solucdes para as demandas
educacionais com mais assertividade. Para reforcar isso, Taube, Bassani e Santos
(2020) acrescentam que a formacdo continuada para utilizar as TDIC na prética
pedagodgica é necessaria para suprir lacunas que o professor teve na sua formacao

inicial.
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Sendo que, durante e apds a pandemia ficou evidente as lacunas na
formacdo inicial dos professores. Todavia, € necessario que eles busquem
formacOes que contemplem as competéncias e habilidades digitais para adequar
sua préatica pedagdgica para utilizarem os recursos tecnolégicos. De modo que,
venham refletir sobre seu fazer pedagoégico, promovendo um ensino e aprendizagem
critico e reflexivo no ambiente educacional (Moreira; Costa, 2020; Vieira; Silva, 2020.
Santo et al., 2019).

Sobre o uso de recursos digitais, D2 expde:

E assim, no colégio publico ndo existe qualquer tipo de recurso digital. A
gente ndo tem data show, a gente ndo tem... quer dizer, tem um data show
para o colégio publico. Entdo, é inviavel marcar uma aula de data show.
Porque vocé marca para uma turma, ai vocé consegue dar aula de data
show para o primeiro A, mas vocé ndo consegue levar para o primeiro B,
ndo consegue levar para o primeiro C, porque o outro professor ja marcou
para a aula dele. E quando vocé quer fazer alguma coisa relacionada a
internet, a desculpa deles é sempre que ndo tem condicdo, ndo tem acesso.
O colégio, na teoria, é para ter internet, mas néo tem. Nem nos professores
temos internet no colégio. Quando a gente quer usar a internet, tem que ser
do nosso mesmo. Entdo, infelizmente, € aula mesmo sem nenhum tipo de
recurso. Tem vezes que até a tinta para o piloto acaba, e eu tenho que
comprar tinta do meu bolso mesmo, para poder dar aula, quem dira, outro
tipo de recurso (D2, 2023).

Em seu relato, D2 declarou que se tornou inviavel lecionar por meio dos
recursos digitais, pois devido ao contexto em que eles foram implantados, se criou
uma resisténcia com uso das tecnologias. Ademais, a falta de infraestrutura
tecnolégica e de uma internet de qualidade no colégio, em que o professor tem o
vinculo, impossibilita 0 uso de recursos tecnoldgicos.

Moro e Dullius (2020) também ressaltam os inumeros problemas nas
instituicbes escolares, que podem ser de ordem estrutural, financeira ou de recursos
humanos, para oportunizar aos alunos um ensino que esteja de acordo com a
contemporaneidade. Nessa perspectiva, Nascimento (et al., 2020) também
acrescenta que a falta de politicas publicas mais efetivas assevera o abismo entre a
educacédo e as TDIC. Visto que, a maioria dos estudantes que ndo tem acesso a
internet de qualidade estdo localizados na zona rural ou nas periferias dos grandes
centros urbanos.

Vieira e Silva (2020) e Cambraia (2018) complementam que a vulnerabilidade

socioeconbmica é um dos obstaculos para a implementacdo das TDIC nos

ambientes educacionais, desmotivando os alunos a quererem adentrar no mundo da
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cultura digital. Martins (2020) acrescenta que a exclusdo digital € um fator que
distancia os estudantes menos favorecidos das TDIC, devido a precariedade
infraestrutural que se tem nas instituicdes publicas, que é tao carente de politicas de
inclusdo e de equidade. Nesse viés, Martins (1997) afirma que a escola como
ambiente sociointeracionista deve proporcionar ao aluno uma variedade de
estimulos, que promovam a formac¢do de um cidadao critico e reflexivo para lidar
com situacdes que ocorrem em seu contexto sociocultural.

As falas dos participantes D1 e D2 apresentam os obstaculos que ambos
passaram durante e ap0s a pandemia. Apesar do cenario desfavoravel que se
encontrava a Educacao Béasica, ambos buscaram solu¢ces para conseguir ministrar
suas aulas. A falta de infraestrutura e de inseguranca para lidar com 0s recursos
tecnoldgicos, ratificou as dificuldades para ministrar as aulas, aléem da falta de
politicas publicas para mitigar os problemas socioeconémicos, que ficaram mais
evidentes no periodo pandémico. Desse modo, essa exclusdo digital causou um
grande impacto no ensino e na aprendizagem, deixando marcas que irdo influenciar
no processo formativo de todos os alunos.

Ainda assim, com o término da pandemia, apenas D1 deu continuidade no
uso dos recursos digitais em suas aulas, levando para as novas turmas recursos
tecnolégicos que poderiam enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.
Entretanto, D2 n&o achou viavel prosseguir com o0 uso dos recursos, pois os alunos
alegavam inumeras dificuldades em ter acesso aos conteudos que eram dispostos
no ambiente virtual, desse modo, foi dado continuidade em suas aulas sem 0 uso
das tecnologias.

Sendo assim, com o término da segunda etapa da oficina, 0s recursos
tecnoldégicos que foram apresentados para os professores poderiam ser utilizados
como sugestdo didatico-pedagdgica na elaboracdo do plano de aula, que foi
discutido na terceira oficina. Portanto, o objetivo dessa atividade foi elaborar e
discutir de forma reflexiva, critica e colaborativa com o professor, possiveis

melhorias e implementacdes de recursos tecnoldgicos em sua pratica pedagogica.

4.3 TERCEIRA ETAPA DA OFICINA

O encontro formativo que ocorreu na terceira da Oficina Pedagodgica em

Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica. Aconteceu individualmente, devido as



86

demandas pessoais e profissionais dos professores, sendo que a principio o
encontro formativo seria com todos os participantes. Nesse sentido, o dialogo, a
interacdo e a reflexdo coletiva entre os professores ficaram prejudicadas. Desse
modo, apenas o0 pesquisador e o professor participante dialogaram sobre as
tematicas envolvidas na atividade proposta.

Na terceira oficina foram abordados temas relacionados a atividade proposta,
gue tinha o objetivo de produzir um plano de aula, utilizando os recursos
tecnologicos que foram apresentados na segunda oficina. Assim, os professores
poderiam escolher quais recursos eram mais viaveis para sua realidade didatico-
pedagdgica. O motivo da escolha da elaboracdo dessa atividade € que o plano de
aula € o primeiro momento em que o professor exp0e toda sua intencionalidade
pedagogica de forma estruturada, buscando metodologias que se inter-relacionam e
direcionam o conteudo que sera abordado na sala de aula.

No ambiente virtual s6 estava o professor participante e o pesquisador, com
intuito de dialogar e refletir criticamente sobre as possiveis implementacdes para o
plano de aula. Sendo assim, para dar continuidade ao encontro formativo, foi
solicitada ao participante a autorizacdo da gravacao da terceira etapa da oficina. O
objetivo da gravacdo foi reunir informacdes relacionadas ao didlogo sobre as
possiveis melhorias e implementacfes no plano de aula.

Essa gravacdo de audio e video foi apenas para transcricdo do audio, sendo
preservado o direito de imagem e audio dos participantes. Desse modo, o dialogo
com os participantes foi analisado no decorrer e apds o encontro formativo. A
gravacao aconteceu apenas uma vez com cada participante na plataforma digital do
Microsoft Teams. Sendo que nesse ambiente virtual s6 estava o pesquisador e 0
participante. Ao término do encontro formativo, foi feito o registro da fala de cada
participante, em seguida, a transcricdo do conteudo do audio, dando seguimento a

interpretacdo dos dados coletados.

a) Participante D1

Para ilustrar, segue abaixo no Quadro 10 o plano de aula elaborado pelo

participante D1:
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Quadro 10 - Plano de aula do Participante D1

Componente curricular: Fisica Més: Agosto

Data: 01/08/2023 Turma (S): A, B, C Turno (S):

Integral

Unidade tematica Movimento dos corpos: queda livre

Habilidade Caracterizar a gueda de corpos, em especial, a queda livre.
Analisar diferentes tipos de movimentos que acontecem no dia

Objeto do a dia e a grandeza relevante para a sua observagédo buscando

conhecimento suas caracteristicas para sistematiza-los (posi¢céo, distancia,

tempo, velocidade, aceleracéo)

Conhecer, caracterizar e formular as ideias e conceitos da
Objetivo da aula queda livre, inter-relacionando o movimento com ac¢fes que
acontecem no nosso cotidiano.

Resolucdo de um Google Forms sobre as principais
caracteristicas da queda de corpos. Divulgacédo via Google sala
Atividade de de aula de um link de video que demonstre de maneira clara e
verificacdo precisa como 0 movimento ocorre, através de exemplos do
nosso dia a dia.

Tempos

pedagdgicos Metodologia

5 (X)) Acolhida X ) Exposicéo em slide
?grr](tasggéagao do ( X) Organizacgéo da sala (%) Exposie
o ( X') Expor a agenda no quadro ( X)) Exemplificacdes com
Tempo previsto: 25 Co ~ .
min ( X') Apresentar o objetivo da aula questfes resolvidas no quadro
Sequeéncia de X ) Resolucdo em sala
atividades: (%) ¢
( X ) Vivencia com ( X)) Resolugédo com
material concreto consulta
Tempo previsto: 15
min
Fechamento: ( X') Exercicio de fixacao disponibilizado
( X ) Avaliacao no Google Forms
Parcial ( X) Resolugcdo em dupla

experimental
Tempo previsto: 10
min

e Apoio literario do livro didatico e outras obras;
Recursos e Utilizacdo de recursos multimidia;

Fonte: Elaborado pelo participante D1 (2023).

Para dar inicio a terceira oficina de competéncias digitais para professores de
Fisica, foi solicitada ao participante a autorizacdo para gravar, o qual manifestou
concordancia.

O plano de aula que foi elaborado pelo professor D1 estd de acordo com o
gue foi solicitado, pois os recursos tecnolégicos utilizados contemplam a proposta da
atividade. No entanto, é necessério fazer algumas adequacdes, devido a diversidade

gue se encontra em uma turma, além das varidveis que ocorrem no contexto
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escolar. Em seguida, foram apresentadas sugestdes que poderiam ser

implementadas ou n&o pelo professor. Abaixo, no Quadro 11, apresento 0S recursos

gue o professor inseriu no plano de aula.

Quadro 11 - Recursos Tecnoldgicos que o Professor D1 utilizou no Plano de Aula

Recursos
Tecnoldgicos

Comentarios do pesquisador

Google Forms

Oportuniza elaboracdo de atividades que podem ser analisadas
por meio de gréficos e fornecem feedback em tempo real para
os alunos.

Google Sala de Aula

Proporciona uma série de recursos que podem ser utilizados
para enriquecer as atividades propostas, por exemplo, a) Criar e
gerenciar diferentes turmas, b) Feedback mais agil e em tempo
real, ¢) Treinamentos gratuitos para professores, dentre outros
recursos.

Video do Experimento

Tem o0 objetivo de apresentar aos alunos o experimento,
servindo como elemento de discussdo entre os alunos e o
professor na plataforma do Google Sala de Aula.

O plano de aula

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

elaborado por D1 é para uma turma de tempo integral, que

configura uma jornada de aproximadamente 35 horas semanais que sao divididas

em 07 horas de aula por dia. O componente curricular abordado no plano de aula é

Fisica, o qual é composto por 2 aulas semanais para turma do primeiro ano do

Ensino Médio em tempo integral. O professor traz na unidade tematica o assunto

Movimento dos Corpos: Queda Livre, que esta inserido no ramo da Cinematica.

Nesse sentido, foram apresentadas possiveis sugestfes para implementacdo no

plano de aula no Quadro 12.

Quadro 12- Sugestdes para o plano de aula

Tempos Sugestdes do pesquisador para Metodologia

pedagdgicos
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Tempo Dividir as atividades em dois momentos:
previsto
O primeiro momento sincrono, com toda apresentacdo do conteldo;

O segundo momento assincrono, com as atividades propostas no
Google sala de aula;

Sequéncia de | Solicitar que os alunos formem grupos com 3 ou 4 participantes;
atividades:

Solicitar que os alunos contribuam com exemplos relacionados atividade
proposta do seu cotidiano;

Recurso Simulador PHET- Projeto de Tecnologia do Ensino de Fisica;

Atividade de | No Google sala de aula, abrir um forum de debates sobre o assunto
verificacéo proposto;

Produzir um relatério sobre atividade;

Fechamento ApOs o término das atividades dar o feedback aos alunos no Google
sala de aula.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A atividade proposta tem apenas o tempo de 50min, tornando desgastante e
pouco proveitoso todo o processo de ensino e aprendizagem. Nesse viés, foi
sugerido a divisdo em dois momentos, onde o primeiro seria o sincrono, com a
apresentacdo do contetudo. No decorrer da explanacdo do conteudo, foi sugerido
gue o professor solicitasse aos alunos exemplos de situacbes do seu cotidiano
relacionados ao experimento, tornando a atividade mais dinamica e cooperativa.

O segundo momento foi assincrono. Nele, foram as atividades propostas no
Google Forms e no Google sala de aula, inserindo o link do video com os exemplos
do experimento de queda livre. Vejamos que D1 continuou utilizando os recursos
tecnolégicos que empregou em suas aulas durante e apds a pandemia, e esses
recursos também foram implementados pelos autores Yusuf e Widyaningsih (2020)
gue usou o Google sala de aula e Laherto e Laherto (2018), Peres (et al., 2020) os
videos como implemento em sua pratica pedagogica.

Também foi sugerido que utilizasse o simulador PHET- Projeto de Tecnologia
do Ensino de Fisica como recurso tecnoldgico, inserindo o seu link na plataforma
Google Sala de Aula. Autores como Aktas e Ozmen (2020), Agyei e Agyei (2021),
Mrani, Hajjamie Khattabi (2020), Ndihokubwayo, Uwamahoro e Ndayambaje (2020)

e Agyei e Jita e Jita (2019) utilizaram o PHET em sua préatica pedagdgica, por
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oferecer uma diversidade de simulagbes em que os alunos podem investigar e
interagir, alterando as variaveis do experimento diversas vezes, dando a
possibilidade de verificar novos resultados. Sendo que, o simulador € gratuito e ndo
precisa ser instalado nos equipamentos eletrénicos, oportunizando aos alunos um
recurso que pode promover uma aprendizagem ativa e dinamica dos conceitos que
abrangem a disciplina de Fisica.

Desse modo, essa sugestao propicia aos alunos uma maior discusséo sobre o
assunto proposto, vindo a melhorar o desempenho dos alunos por meio das diversas
atividades que auxiliam na resolucdo dos problemas de Fisica. Visto que, as
atividades do simulador estimulam a cooperacédo e a interatividade entre os alunos,
tornando a aula mais interessante e dinamica. Todos esses recursos que O
simulador PHET oferece, possibilita reflexdes construtivas sobre os assuntos que
estdo sendo demonstrados, dando a oportunidade de o aluno analisar criticamente o
experimento (Agyei; Agyei, 2021; Mrani; Hajjami; Khattabi, 2020; Ndihokubwayo;
Uwamahoro; Ndayambaje, 2020; Agyei; Jita; Jita, 2019).

Nesse sentido, também € interessante dividir os alunos em grupos para
oportunizar a interacdo e discussdes entre eles, favorecendo o levantamento de
opinides, tornando mais rica e construtiva a atividade. No Google sala de aula, foi
sugerido abrir um férum de debates sobre o assunto proposto, para verificar
eventuais davidas e o nivel de conhecimento cientifico dos alunos. Por fim, solicitar
aos alunos que produzam um relatério sobre 0 que ocorreu no experimento,
tornando a atividade muito mais interativa, critica e colaborativa. Apés o término da
atividade o professor da um feedback aos alunos no Google sala de aula, sobre
possiveis melhorias nas atividades, juntamente com as sugestdes dos alunos para
eventuais adequacoes.

Essas acfes possibilitam aos alunos a terem contato com o mundo cientifico,
pois eles terdo acesso a artigos, livros, dentre outros recursos, que abordam o
conteudo, proporcionando o contato com a escrita cientifica por meio da producéo
dos relatérios. Toda essa dinamica da atividade estimula a autonomia do aluno para
pesquisar e buscar compreender o que esta ocorrendo no experimento, dando
margem para novos questionamentos, possibilitando discussées muito mais

enriquecedoras no ambiente educacional.
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Nesse momento, se iniciou o didlogo com o participante para sanar possiveis
guestionamentos e duvidas que surgiram no decorrer da analise do plano de aula
elaborado por D1. Todavia, surgiu um questionamento relacionado aos exemplos do
experimento, se seriam os alunos que iriam falar ou o professor por meio do video
gue iria apresentar.

O professor participante D1 informou que:

Os exemplos ja tém nesses videos que eu apresento, mas eles colaboram
verbalmente com exemplos de seu cotidiano. Inclusive na sequéncia eu vou
trabalhar Langcamento Horizontal e o Langamento Obliquo, e desde o ano
passado eu faco uma perspectiva com eles que esta interligada a minha
proposta de pesquisa, que €é para eles apresentarem esses dois
lancamentos relacionados as praticas esportivas (D1, 2023).

A fala de D1 remete a um ensino que proporcione ao aluno momentos de
interacdo e colaboracdo no ambiente educacional, buscando promover o
conhecimento cientifico por meio da interdisciplinaridade, relacionando assuntos do
conteudo de Fisica com as praticas esportivas. Esses aspectos estdo relacionados
com a pratica pedagodgica de Agyei e Agyei (2021), Mrani, Hajjamie Khattabi (2020),
dentre outros.

Franca (et al., 2020) acrescentam que também é preciso que o professor
busque associar a sua pratica pedagogica a realidade sociocultural do aluno,
propiciando a relacdo entre o conhecimento cientifico e o senso comum dos alunos.
Martins (1997) também coaduna com essa perspectiva de ensino, em que o
professor valoriza o conhecimento do aluno, articulando com o conhecimento
cientifico para que ambos tenham experiéncias significativas no ensino e
aprendizagem. Esse debate colaborativo entre o conhecimento cientifico e o senso
comum dos alunos oportuniza uma aprendizagem que tenha significado para eles,
pois se tornam protagonistas do seu proprio conhecimento, que também é
preconizado por Paulino (2020) e Taube, Bassani e Santos (2020).

No entanto, surgiu mais um guestionamento sobre atividade ser toda feita em

sala de aula. O professor participante informou que:

Nesse caso, esse plano de aula foi elaborado para época da pandemia e os
alunos estariam em suas casas com 0s celulares ou computadores. A
divulgacéo do video e das atividades eram no Google Sala de Aula, que era
onde eu elaborava as atividades e divulgava muitos videos que eram
apresentados durante as aulas e logo apds tinha o momento de tirar as
davidas dos alunos (D1, 2023).
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O professor participante D1 também acrescentou que:

Mais na sala de aula os alunos utilizam o celular e também é possivel usar
a mesma metodologia, eu ultimamente para esse tipo de recurso tenho
utilizado uma sala de audiovisual no colégio, e a gente usa essa sala que
ndo tém computadores, mas tem uma televisdo. Os alunos podem usar o
celular porque j& tem wi-fi com conexdo livre em toda a escola, isso ja
elimina um custo de se ter um laboratorio fixo no colégio. Porque com o wi-fi
livre em toda a unidade escolar a gente pode trabalhar com os celulares dos
alunos em qualquer lugar do colégio, por exemplo, na quadra, na sala de
aula, na sala de audiovisual e na biblioteca, que sdo os espacos que 0s
professores utilizam muito para trabalhar (D1, 2023).

O plano de aula elaborado pelo professor seria aplicado no periodo da
pandemia, entretanto, as sugestdes dadas podem ser utilizadas em momentos
sincronos e utilizadas como sugestdes de atividades em momentos assincronos.
Percebe-se no relato do professor que no colégio tem uma sala especifica para
atividades, onde ele pode levar os alunos com frequéncia para utilizarem o celular e
a televisdo que tem na sala de audiovisual do colégio.

Vejamos que os alunos podem usar o celular como mais um implemento para
auxiliar nas atividades. Essa tatica também foi usada pelos autores Barreto, Melo e
Cardoso (2018), Pereira (et al., 2016) e Pereira (2016) para tornar aulas de Fisica
mais atrativas e versateis, transformando o celular dos alunos em um laboratorio de
bolso, com aplicativos que auxiliam no ensino e na aprendizagem. Dessa forma, os
aplicativos MLabs e Pocket Labs estimulam a cooperacdo e o protagonismo do
aluno nas atividades experimentais de Fisica, permitindo interagir com o aparelho e
CcOm 0S Seus pares.

O colégio possui wi-fi com conexdo livre em toda a sua infraestrutura,
facilitando o estudo dos alunos com seus celulares em diversos espacos. Desse
modo, a infraestrutura do colégio permite que o professor implemente em suas
atividades, recursos tecnolégicos que favoregcam tanto sua pratica docente quanto a
aprendizagem dos alunos, em diversos espacos por meio do uso do celular. Autores
como Vieira e Silva (2020) e Cambraia (2018) destacam a importancia de um
ambiente educacional democrético e inclusivo, onde todos tenham acesso a um
ensino e aprendizagem de qualidade. Todavia, € necessario que se tenha politicas
publicas garantindo equidade no acesso as TDIC.

O professor participante D1 também informou que:
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J& havia trabalhado o conteldo Movimento Dos Corpos: Queda Livre essa
semana, e nés fomos para sala de audio visual, entédo ficou muito parecido,
porque a parte da explanacdo como vocé sugeriu acrescentar o simulador,
agora vou procurar também inserir no meu plano. A gente usou as mesmas
coisas que eu fiz no periodo pandémico, eu disponibilizei um link do video
para os lideres das turmas colocarem no grupo do WhatsApp de cada
turma, e cada aluno foi acompanhado o video, e eu fui explicando, eles
tiveram acesso a essa parte do plano semana passada (D1, 2023).

A abordagem do professor foi muito interessante no ensino presencial,
agregando novos recursos tecnoldgicos a um plano de aula que ela utilizou no
periodo da pandemia. Ademais, o professor ndo desistiu de utilizar os recursos
tecnologicos, mesmo estando no ensino presencial, propiciando aos novos alunos
um ensino que oportunizasse interacdo e contato com o mundo digital.

Percebe-se a preocupacao do professor em utilizar as tecnologias e agregar
outras, por exemplo, a sugestdo do simulador. De acordo com Mohafa, Qhobela e
George (2022) o simulador € uma alternativa de baixo custo que pode enriquecer e
atenuar os desafios encontrados nas aulas praticas de ciéncias.

No decorrer da analise do plano de aula surgem novos questionamentos
relacionados a existéncia de um laboratério de ciéncias no colégio. Dessa forma,
foram feitas algumas perguntas relacionadas ao laboratorio, que podem ser vistas

no Quadro 13.

Quadro 13 - Perguntas Sobre o Laboratério de Ciéncias da Unidade de Ensino

Perguntas sobre o Laboratorio de Ciéncias da Unidade de Ensino.

Perguntas Respostas do professor participante

Tem laboratério no| “Sim”.

colégio?

Esse laboratorio | “Hoje comporta, porque ja houve uma redugdo no numero de
comporta o | alunos por turma, entdao hoje é... Eu ja cheguei a trabalhar em
guantitativo de alunos | turmas de primeiro ano com 52 alunos, mas hoje néo passa de
da sala? 40 alunos, em média 35”.

E necessario dividir a| “Nao”.
turma?
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Tem material | “Nem todas as matérias, tem alguns experimentos que da para
suficiente para a turma | fazer em sua totalidade e tem outros que nao”.

montar o]
experimento?

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Fica explicito nas respostas do professor que na escola existe um espaco
fisico destinado ao laboratério, e devido a redugcdo do numero dos alunos
matriculados, ele comporta toda a turma, sem ter a necessidade de dividi-la.
Entretanto, a unidade escolar ndo possui todos os kits para elaboracdo das aulas
praticas e entre os disponiveis, alguns estdo incompletos.

Nesse sentido, faz-se necessario que se use o simulador, complementando o
processo de aprendizagem dos alunos, mesmo se tendo o material de alguns
experimentos, pois eles podem praticar em suas casas e inserir outras variaveis no
simulador. Dessa forma, autores como Hamamous e Benjelloun (2022), Kharki,
Berrada e Burgos (2021), Mrani, Hajjami e Khattabi (2020), Yusuf e Widyaningsih
(2020) Agyei e Jita e Jita (2019) recomendam a implementacdo dos laboratorios
virtuais nas aulas de Fisica, tornando um aliado no ensino e aprendizagem dos
alunos, pois podem proporcionar novas percepc¢des sobre os conceitos Fisicos.

Quando foi perguntado o que professor participante achou das sugestdes e

sobre as implementacdes relacionadas ao seu plano de aula, ele disse o seguinte:

Eu coloquei as atividades para serem feitas em sala, porém eu gostei da
sugestdo de dividir em dois momentos, entretanto, teriam que ser as duas
aulas no colégio, porque eu estou trabalhando com turmas do tempo
integral e eles ndo podem levar atividade para casa, € uma norma do ensino
integral. Tudo tem que ser realizado em sala, porque algumas turmas ja
saem as 15h30min, e eles tem aula até o terceiro horario da tarde, é como
ja € uma norma, a gente ndo passar atividade para ser feita em casa, as
atividades sao feitas todas em sala. Mais ai pode ser dividido em dois
momentos, porque trazendo essa sugestédo do simulador, do relatério, e do
feedback, que ja apresento para eles no Google Forms, que € uma
ferramenta muito bacana (D1, 2023).

As turmas de tempo integral ndo permitem que o professor envie atividades
para casa devido a jornada de aulas de 7 horas e 20 minutos por dia. Como o
colégio em que o professor trabalha, atuando em tempo integral, ndo é possivel

passar atividades para os alunos fazerem em casa. Entretanto, o professor pode dar

sugestbes de materiais de estudo para os alunos, relacionadas as atividades nos
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ambientes assincronos. As sugestdes que foram apresentadas para implementacéo
no plano de aula, foram aceitas pelo professor, demonstrando o seu interesse em
aprender a utilizar os novos recursos tecnolégicos.

Segundo o relato do professor D1:

Quando trabalhei com Google Forms, e até hoje a gente trabalha né,
comecamos a debater com os professores na reunido de terca feira o seu
uso na gincana do colégio, porque esse ano fizemos a inscricdo presencial
€ no ano que vem ja vai fazer as inscricdes através do Google Forms, e
vamos usar para avaliar a gincana no decorrer dos anos (D1, 2023).

Em sua fala, ele ressalta o uso do Google Forms como recurso tecnol6gico
para coletar informacdes de forma mais agil dos alunos, que pode ser utilizado em
diversas atividades do colégio. Vejamos que o0 uso desse recurso € discutido em
uma reunido com outros professores, divulgando e falando de suas potencialidades
em atividades escolares. De acordo com Souza (et al., 2020) e Cambraia (2018), as
TDIC possibilitam um ambiente colaborativo, fomentando discussfes que promovem
um olhar critico e reflexivo sobre as potencialidades das tecnologias, que podem ser

utilizadas em novas perspectivas educacionais.

b) Participante D2

O plano de aula elaborado por D2 esta de acordo com a proposta da
atividade, tendo o objetivo de relacionar recursos tecnolégicos de forma pedagodgica
com o assunto escolhido pelo participante. A gravacao do encontro formativo com o
participante D2 teve inicio apds autorizar a gravacdo. Desse modo, se iniciou um
didlogo sobre o plano de aula elaborado por D2, discutindo possiveis
implementacfes e sugestdes. Segue abaixo o Quadro 14 com o plano de aula

elaborado por D2.

Quadro 14 - Plano de aula do participante D2

Componente curricular: Fisica Més: Setembro

Data: 14/09/2023 Turma (S): A Turno (S): Vespertino

Unidade teméatica Calorimetria

Habilidade (EM13CNT102)

Objeto do Propagacao de Calor

conhecimento

Objetivo da aula Analisar e identificar as diferentes formas de propagacao de calor




96

Tempo previsto: 50
min

Atividade de Producéo de videos de experimentos sobre o conteddo
verificagcéao
Tempos Metodologia
pedagogicos
x (x) Acolhida
ﬁxop:lfesl]egéagao do (x) Organizacéo da sala

(x) Apresentar o objetivo da aula

(x) Exposicéo em slide

Seréa apresentado o conteido em um primeiro momento por meio
de slides.

Sequéncia de
atividades:
( x ) Atvidade
diferenciada

Tempo previsto: 50
min

A sala sera separada em 6 equipes (2 equipes para cada 1 das 3
formas de propagacéo e calor) que irdo pesquisar videos curtos
gue mostrem experiéncias sobre o contetdo abordado em sala.

Os videos pesquisados serdo usados como parametros para cada

Fechamento: equipes produzir em casa seu préprio video onde expliguem o

(x) Atividade Extra | experimento e contetdo que ali estd sendo demonstrado. Esses

Tempo previsto: | videos serdo postados em uma conta do Instagram ou Youtube

Para casa. criado para a atividade que serd disponibilizado aos outros
colegas.

RecUrsos Piloto, quadro, celular, internet, datashow e notebook.

Fonte: Elaborado pelo participante D2 (2023).

O plano de aula elaborado por D2, contemplou a atividade que tinha como

objetivo utilizar, de forma pedagdgica, 0s recursos tecnolégicos na atividade.

Entretanto, no decorrer da analise do plano de aula, foram necessarias apresentar

algumas sugestdes para possiveis implementacfes na atividade. No Quadro 15,

apresento o0s recursos tecnolégicos que o professor D2 utilizou na elaboracdo do

plano de aula.

Quadro 15 - Recursos Tecnoldgicos que o Professor D2 utilizou no Plano de Aula

Recursos
Tecnoldgicos

Comentarios do pesquisador

Producdo de videos
pelo celular.

E uma atividade que permite ao aluno elaborar de forma
cooperativa e interativa, permitindo que ele aprofunde seu
conhecimento cientifico e utilize recursos de &udio e video do
celular, além dos aplicativos de edigdo de video.
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Instagram
Youtube

ou| A escolha dessas redes sociais para publicar os videos
elaborados pelos alunos é muito estratégica, pois eles estédo
imersos nessas plataformas de publicacdo e comunicagéo,
podendo divulgar suas atividades e seu conhecimento cientifico.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

O plano de aula elaborado por D2 foi destinado as turmas de tempo parcial,

gue configura aulas no turno matutino ou vespertino do componente curricular

Fisica, com jornada na escola de 25 horas semanais e 5 horas por dia. O

participante traz como tema a ser abordado Calorimetria, sendo que o assunto €

Propagacédo de Calor, que tem como objetivo analisar e identificar as diferentes

formas de propagacédo de calor. No decorrer da analise do plano de aula, foram

feitas algumas sugestdes para serem implementadas na atividade, pontuando-as no

Quadro 16.

Quadro 16 - Sugestdes para o plano de aula de D2

Tempos
pedagogicos

Sugestdes do pesquisador para Metodologia

Atividade de
verificacdo

Usar o Padlet como mural virtual com instrucdes no formato de audio ou
video para os alunos;

O professor pode inserir no Padlet artigos para os alunos fazerem
leituras complementares;

Abrir no primeiro momento um féorum de discussdo no Padlet sobre o
tema, com uma pergunta problematizadora sobre o assunto, e solicitar
gue os alunos apresentem exemplos da tematica que estejam
relacionadas ao seu cotidiano;

Sequéncia da

Relatar 0 que ocorreu no experimento no relatério

Inserir os videos produzidos pelos alunos no Padlet

Abrir um segundo férum de discussao no Padlet sobre 0os experimentos

atividade apresentados
Apoés o término da atividade, o professor da um feedback para os
alunos
Recurso Simulador PHET- Projeto de Tecnologia do Ensino de Fisica; Padlet.
tecnolégico

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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As possiveis implementacfes que foram propostas tém o intuito de estimular
acOes que venham a colaborar com o processo da atividade elaborada pelo
professor. Em vista disso, foi sugerido na atividade de verificacdo utilizar o Padlet
como mural virtual interativo para compartilhar conteidos, no formato de audio,
video ou documental. A principio, o professor poderia inserir instru¢ées no formato
de audio ou video previamente para os alunos, com instru¢des para realizacdo da
atividade.

Ademais, ao utilizar o Padlet o professor pode otimizar os processos da
atividade compartilhando o link do mural com antecedéncia para os alunos, fazendo
com que eles possam ter acesso as informacdes previamente. Sendo que, além
desses recursos audiovisuais, é possivel inserir artigos para os alunos fazerem
leituras complementares, enriquecendo a discussdo sobre a tematica, que pode
ocorrer tanto no ambiente virtual quanto na sala de aula.

O ambiente virtual pode favorecer inumeros discursos que podem ocorrer em
diversos tempos e espacos. Nesse viés, também foi sugerido que o professor
utilizasse no primeiro momento um férum no Padlet, solicitando que os alunos
apresentassem exemplos da tematica que estejam relacionadas ao seu cotidiano.
Essa acdo faz com que o aluno se aproxime mais do conteddo ministrado pelo
professor, pois ele levara exemplos do seu dia-dia para o ambiente virtual. Dessa
forma, fomentando discussdes colaborativas, que poderédo enriquecer o processo de
ensino e aprendizagem.

O conteudo de Calorimetria é riquissimo em experimentos, que podem auxiliar
na compreensdo do aluno. Nesse sentido, foi dado como sugestdo, o simulador
PHET- Projeto de Tecnologia do Ensino de Fisica, para facilitar o entendimento da
propagacao de calor. Os autores como Aktas e Ozmen (2020), Agyei e Agyei (2021),
Mrani, Hajjamie Khattabi (2020), Ndihokubwayo, Uwamahoro e Ndayambaje (2020)
e Agyei e Jita e Jita (2019) também utilizaram o PHET como implementacdo em sua
pratica pedagogica.

Os autores supracitados salientam que o simulador permite que os alunos
possam alterar as variaveis do experimento, possibilitando obter resultados
diferentes. Desse modo, seria interessante que os alunos elaborassem um relatério
gque discutisse o0 experimento e o0 uso do simulador, aprofundando o conhecimento

cientifico e aproximando os alunos da escrita académica.
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O participante D2 apresentou no plano de aula o compartihamento dos
videos produzidos e compartilhados pelos alunos nas redes sociais Instagram ou
Youtube para divulgar a atividade. Vejamos que, os autores Laherto e Laherto
(2018) e Peres (et al., 2020) também utilizaram como estratégia pedagogica a
producéo de videos para enriquecer o processo de aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, foi sugerido que os videos também fossem inseridos no
Padlet, pois eles podem ser compartiihados em outras turmas, podendo ser
utilizados como divulgacgéo cientifica em atividades do colégio. Para fomentar uma
nova discussao sobre a experiéncia dos alunos na elaboracdo da atividade, foi
sugerido um segundo férum no Padlet, com intuito de entender quais foram os
pontos positivos e negativos ao produzir a atividade. Por fim, ap0s o término da
atividade, o professor da um feedback avaliando de forma qualitativa os alunos.

Nesse momento, se inicia o dialogo com o participante para sanar possiveis
guestionamentos e duvidas que surgiram no decorrer da analise do plano de aula
elaborado por D2. Logo apés o término da anélise do plano de aula, foi perguntado
ao participante D2 o que ele achava das sugestdes e das possiveis implementacdes.
De modo que ele falasse se seria viavel utilizar os recursos tecnolégicos.

De acordo com o participante D2,

A dificuldade seria dos alunos realmente fazerem isso em casa. Quando
vocé passa as atividades, vocé deve atuar em sala de aula, vocé sabe. Eles
malmente fazem o minimo que a gente pede dos exercicios do livro e do
caderno. Entdo, eu ja estou prevendo as desculpas, ndo abriu no meu
celular, ndo tenho internet. Talvez, se o colégio tivesse uma internet para se
usar no colégio, por exemplo, o do simulador, seria muito interessante,
porque l4 no colégio a gente ndo tem laboratério. Entdo, muitas vezes eu
faco experimentos de baixo custo com eles, peco material para eles
trazerem. Ai eles trazem os experimentos para fazer em sala de aula. Ai
vocé da uma aula para eles fazerem, cada equipe faz uma, e demonstra
para as outras equipes. Com o simulador, da para fazer outros tipos de
experimentos que em sala ndo daria. Minha questao s6 é que, por exemplo,
no colégio a gente ndo tem nenhum tipo de internet, nem para nés
professores. Para dizer que ndo tem, para ser sincero. Até tem, mas a
internet mal carrega as mensagens do WhatsApp, que dird, abrir pagina, ou
abrir video. Entdo, minha dificuldade para fazer algo do tipo, seria mais
adequar a realidade do meu aluno. No sentido de ndo ter em casa, muitas
vezes. (D2, 2023).

O participante D2 relata alguns problemas estruturais para os alunos
realizarem em casa as sugestdes apresentadas para o plano de aula, além da falta

de interesse dos alunos em fazer a atividade. Entretanto, D2 ressalta que se o

colégio oferecesse uma internet de qualidade, poderia implementar o simulador
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PHET para fazer experimentos, que seriam inviaveis fazer em suas aulas, pois na
instituicdo que atua, nao tem laboratério fisico.

Ademais, sdo destacados pelos autores Nascimento (et al., (2020) e Moro e
Dullius (2020) esses problemas que assevera 0 acesso dos alunos a uma
infraestrutura de qualidade nas escolas publicas. Ademais, a falta de politicas
publicas mais efetivas para esses estudantes dificultam o acesso ao ensino e
aprendizagem de qualidade, destacado pelos autores Nonato e Cavalcante (2022) e
Nonato e Sales (2020).

E tem muitos que sO6 vao ao colégio merenda. Tem uma galera que
realmente tem um ou outro, que tem as vezes um aparelho melhorzinho,
gue tem internet em casa, tem o computador, 6ébvio que tem. Mas nao é
grande parte. Entdo, a maioria ndo teria esse acesso. Eles até tem
celulares, mas vocé vé que sdo smartphones bem mais simples e tudo
mais. Eu ndo sei como eles fazem para acessar a internet, porque a gente
sabe que muitos deles tem rede social, mas na rede social a gente sabe
gque muitas vezes ndo exige muito da internet, carregamento de dados e
tudo mais. Dependendo do tipo de rede social, se ndo for rede social de
video, mas rede social de palavras, imagens e tal. Entdo, a minha
dificuldade é mais a parte técnica da coisa mesmo. Fazer com que eles
realmente fizessem isso. Talvez, se 0 colégio tivesse a internet que ele
pudesse usar na sala, ia acontecer. Meu colega ndo tem o celular aqui, mas
eu tenho. Entdo, na equipe aqui, a gente abre aqui o celular, tem dois, trés
na equipe que tem, faz ali com a equipe, tendo internet no colégio. Porque
nado tendo, ai eles alegam que ndo tem crédito, ndo tem como acessar ou
que nao tem o telefone (D2, 2023).

Nesse sentido, para adequar a realidade socioecondmica dos alunos, €&
preciso que as politicas publicas cheguem ao colégio e propiciem recursos para
implementar o uso das tecnologias digitais. Além do mais, a faixa econémica dos
alunos € muito heterogénea, evidenciando que boa parte deles ndo tem dados
méveis no celular, reforcando as dificuldades de acessar os arquivos e links para
realizar a atividade. Desse modo, D2 alega que as dificuldades técnicas,
infraestruturais e socioecondémicas tornam o uso das tecnologias nas atividades em

sala de aula complexas (Nonato; Cavalcante, 2022; Nonato; Sales, 2020).

Enfim, todas essas desculpas que a gente sabe, muitas vezes é sO para
dizer que ndo quis fazer. Mas, na verdade, as vezes até tem. Mas é
desculpa para ndo querer fazer. Quando eu faco experimentos de baixo
custo, teve um experimento que foi de um termoscépio. Garrafa PET, &lcool,

um tubo de caneta, ou um canudo, coisas simples, teve equipe que nao fez,
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ficou de trazer o material, ndo trouxe, ndo trouxe, ndo trouxe. Teve a equipe
gue néo fez (D2, 2023).

Todavia, para mitigar essas dificuldades infraestruturais, D2 usa como
estratégia experimentos de baixo custo, separando a turma em equipes e solicitando
gue os alunos tragam material para produzirem o experimento em sala de aula, e ao
término da atividade eles apresentam o que foi produzido. Entretanto, D2 ressalta a
falta de interesse dos alunos em querer realizar as atividades e o0s experimentos
propostos, mesmo sendo com materiais de baixo custo, que sdo encontrados nas
proprias residéncias. Normalmente, quando solicitado, eles ndo contribuem levando
0S materiais necessarios para a escola, de forma a inviabilizar a execucédo dos

experimentos.

Entdo, a dificuldade seria mais essa mesmo. Mas a parte do simulador que
vocé relatou ai, eu sou sempre a favor, porque facilita a nossa vida.
Sinceramente a parte do mural interativo do Padlet eu j4 ndo sei se me
serviria muito. Até porque as questdes das instrucdes. Se eu colocar, muitos
nado vao ver as instrucdes, vou ter que passar as instru¢des tudo de novo na
sala. Ai vai ter sempre uma galerinha que ndo vai ver. Entdo, ndo sei até
onde isso seria eficiente. As discussfes, eu acho que ndo geraria muito
engajamento neles. A ndo ser que fosse algo pontuado, valendo nota. Al,
talvez, eles botassem |4 alguma coisa para dizer que ele pontuou ali, botou
ali. Mas a do simulador pela internet no colégio seria muito interessante”
(D2, 2023).

A falta de infraestrutura no colégio em que D2 atua € um dos obstaculos para
utilizar os recursos tecnologicos, ja que € necessario se ter uma internet de
gualidade para abrir os links e os aplicativos (Nascimento et al., 2020; Moro; Dullius,
2020). Contudo, caso tivesse internet na escola, poderia formar grupos para acessar
0S recursos tecnoldgicos em sala de aula, tornando a realizacdo das atividades
equitativa e colaborativa, evitando que a maioria dos alunos deixe de fazer os
exercicios propostos.

Novamente D2 fala do simulador PHET, demonstrando interesse em
implementa-lo em sua pratica pedagdgica, se houvesse internet no colégio, tornando
suas aulas mais interativas e dinamicas. No entanto, o participante informou que o
uso do mural interativo do Padlet poderia ser inviavel, pois 0os alunos poderiam ficar
sem visualizar as instrucdes, e o professor teria que repeti-las, causando certo
desgaste. Os foruns sugeridos, D2 também acha que né&o teria muita participagédo

dos alunos, s6 se fosse valendo nota.
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Para dar conta da andlise do plano de aula de cada professor e ampliar a
discusséo, foi elaborado um quadro com critérios de andlises de pontos essenciais
para um plano de aula que contemplasse as necessidades dos alunos. Nesse Viés,
este quadro foi apresentado aos professores individualmente, apés dialogar sobre as
possiveis implementacdes que foram sugeridas, tirando duvidas e discutindo sobre
os pontos que foram abordados. O objetivo desse quadro foi direcionar o professor
com observacdes que sdo necessarias para contemplar as competéncias digitais, no
momento que estiver elaborando o plano de aula.

Nesse sentido, cada professor participante preencheu as respostas de forma
colaborativa, com o auxilio do pesquisador, que tirava davidas e discutia sobre os
pontos que foram abordados. O Quadro 17 foi preenchido pelo participante D1 e o
Quadro 18 pelo participante D2:

Quadro 17 - Critérios de analise do plano de aula - Participante D1

Critérios Contemplou | Contemplou N&o contemplou
parcialmente
Flexibilidade X
Criticidade X
Dinamismo X
Reflexdo Individual X
Reflexdo Coletiva X
Aprendizagem X
Colaborativa
Autonomia X
Interacao X
Criatividade X
O Recurso | x
Tecnoldgico é
Acessivel?

O recurso | x
tecnolégico faz
interligacéo com
outro (0S) recurso
tecnolégico?

Teoria de X
aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Os critérios que o participante D1 contemplou na elaboracdo do seu plano de
aula ficaram evidentes em suas respostas no Quadro 17. Percebe-se que D1
“‘contemplou” de forma integral apenas 2 (dois) critérios que estédo relacionados ao

uso dos recursos tecnologicos. Ja no quesito “contemplou parcialmente”, obteve-se



103

4 (quatro) critérios contemplados, que estdo relacionados ao envolvimento dos
alunos com o conteudo abordado na sala de aula. Dos 6 (seis) critérios abordados
no quesito “ndo contemplou”, 4 (quatro) estdo relacionados ao protagonismo do
aluno, 1 (um) estd relacionado ao tempo de duracdo da atividade, que foi muito
reduzido e 1 (um) ao tedrico que ndo foi abordado no plano de aula.

O Quadro 18 foi preenchido pelo participante D2, conforme ilustrado abaixo:

Quadro 18- Critérios de analise do plano de aula - Participante D2

Contemplou | Contemplou N&o
parcialmente | contemplou

Flexibilidade X
Criticidade X
Dinamismo X
Reflexao Individual X
Reflexdo Coletiva X
Aprendizagem X
Colaborativa
Autonomia X
Interacao X
Criatividade X
O Recurso X
Tecnologico é
Acessivel?

O recurso X
tecnoldgico faz
interligacdo com
outro (0s) recurso
tecnolégico?
Teoria de X
aprendizagem

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

Apbs o preenchimento do Quadro 18 pelo participante D2, percebeu-se que
ele contemplou 7 (sete) critérios dos 12 (dose) que foram apresentados,
demonstrando que o plano de aula elaborado pelo participante alcancou um indice
satisfatério. Sendo que 5 (cinco) desses critérios estdo relacionados ao
protagonismo dos alunos na realizacdo da atividade, 1 (um) esta relacionado ao
tempo de resolucéo e 1 (um) a facilidade de acesso aos recursos tecnolégicos pelos
alunos.

No critério que envolve o quesito “contemplou parcialmente”, alcangou o
indice de 2 (dois) parametros, estimulando moderadamente a criticidade dos alunos
e a interligacdo dos recursos tecnolégicos com outras tecnologias. Ja no quesito que

“‘nao contemplou”, apresentou 3 (trés) quesitos, sendo que 2 (dois) deles nao
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propiciou o conhecimento individual e critico dos alunos. Por fim, o participante ndo
deixou explicito a teoria de aprendizagem que iria utilizar nesta atividade.

Contudo, as respostas do participante D1 no Quadro 17 e D2 no Quadro 18
demonstraram que a formagdo ministrada contribuiu para que eles visualizassem
pontos necessarios para serem implementados e modificados em seu plano de aula.
Nesse sentido, o quadro de critérios de andlise do plano de aula pode ser utilizado
por outros professores para analisar parametros que sédo primordiais para ministrar
uma aula que contemple as competéncias digitais. Desse modo, quando o professor
faz autocritica sobre o0 que esta posto no seu plano de aula, seguindo orientagées,
ele podera implementar critérios que venham enriquecer sua pratica docente por
meio dos recursos tecnologicos.

Por fim, com o término dos encontros formativos, solicitei que os professores
expusessem suas impressdes com relacdo a sua experiéncia na participacdo da
oficina por meio de um relato livre. A partir dos relatos livres dos participantes foi
feita a validacdo da pesquisa junto com o do formulario que vai como anexo,
buscando identificar a viabilidade da pesquisa, articulada com o produto. Além disso,
teve como objetivo abordar os aspectos positivos e negativos da formacao,
evidenciando possiveis melhorias que poderiam ser implementadas em outras

oficinas. Logo abaixo trago o relato livre do participante D1 e D2.

1. Relato livre do participante D1.:

O conteldo abordado pela oficina é de grande relevancia visto que, ja ha
algum tempo as novas tecnologias vém se tornando uma realidade no dia a
dia da sala de aula, além de ressignificar o aprendizado e as rela¢des entre
professores e alunos. A metodologia utilizada foi bem clara e dindmica, o
que facilitou 0 meu acesso aos assuntos abordados. Os pontos positivos
foram a forma clara e dindmica de ter tido acesso ao conhecimento, a
interlocu¢cdo do ministrante da oficina e o préprio conteddo explanado,
interessante, atual e com um aspecto muito colaborativo, algo de grande
interesse nos dias atuais e para a minha pratica pedagégica. O aspecto
negativo talvez tenha sido a demora em concluir o processo diante da
minha complicada agenda. A minha sugestédo é que inclua mais um ou dois
momentos onde o uso do Padlet possa ser colocado em pratica (D1, 2023).

A fala do participante D1 valida a importancia da oficina Pedagodgica de
Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica, que teve como tema principal as

competéncias digitais dos professores. Visto que, o momento histérico que esta

passando o sistema educacional, exige que o professor ressignifique sua pratica
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pedagdgica por meio da cultura digital. A abordagem que foi utilizada para ministrar
a oficina foi satisfatéria para o participante, que se sentiu contemplado com a
metodologia utilizada na avaliagdo do produto educacional.

A dinamica de partilha de conhecimentos entre pesquisador e o participante
se deu de forma cooperativa, oportunizando um dialogo reflexivo e interativo sobre a
pratica pedagdgica, proporcionando um olhar critico no processo formativo. Mesmo
o participante D1 tendo uma agenda com muitas demandas profissionais e pessoais,
sempre se demonstrou solicito na participacdo da oficina e na realizagdo das
atividades.

Nesse sentido, a formagao foi elaborada no formato virtual, contribuindo para
gue D1 participasse da oficina e fizesse as atividades de forma flexivel de acordo
com a sua disponibilidade. D1 sugeriu aprofundar mais na utilizacdo do mural virtual
Padlet, sendo que o mesmo pode ser utilizado pelo professor como um mural

interativo, tornando mais dinamico as atividades em sala de aula.

2. Relato livre do participante D2:

O contetdo abordado € muito relevante, ainda mais na sociedade em que
vivemos, que est4d cada vez mais tecnoldgica, porém nas escolas que
leciono, ele infelizmente ndo poderia ser empregado com qualidade. A
metodologia foi muito interessante, com encontros virtuais. Visto que meu
tempo é muito curto, permitiu que a gente marcasse reunides com
facilidades. Apesar de, obviamente, o encontro presencial ser melhor, em
virtude do ritmo de vida que levo, considero super valido os encontros
virtuais. Acredito que a metodologia poderia ter sido mais baseada em
aprender a utilizar as diversas ferramentas. Até houve momentos que o foco
foi esse, porém para mim foi um pouco menor do que os momentos que o
foco foi a teoria. Minha sugestdo era ter uma oficina mais pratica onde
fossem testados com mais tempo os diversos recursos que vimos ao longo
da formacdo. Talvez demonstrar em sala como seria a utilizacdo. Para
colocarmos na pratica o que foi estudado e poder assim ver pontos que na
teoria sdo validos, mais que em sala deveriam ser revistos. No geral
considero a experiéncia muito proveitosa, apesar de particularmente eu ndo
puder me dedicar com mais afinco na formacgéo, devido a uma demanda de
tempo livre (D2, 2023).

D2 reconhece que o uso das tecnologias € primordial para oportunizar um
ensino contemporaneo que contribua com o resultado da avaliacdo do produto
educacional. No entanto, em seu local de trabalho é inviavel empregar o uso dos
recursos digitais, devido a falta de infraestrutura da escola. O professor salienta que

ter empregado na formagdo encontros sincronos, viabilizou sua participacdo nas

oficinas, juntamente com a realizacdo das atividades assincronas, que eram feitas
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de acordo com a sua disponibilidade. Nao obstante, D2 ressalta que formacdes
presenciais ainda sdo melhores, porém sua carga horéaria de trabalho ndo permite
sua participacéo, destacando a importancia das formacoes virtuais.

O participante D2 pontua que seria interessante que a formacgdo fosse
baseada em instrucdes para aprender a utilizar os recursos tecnolédgicos. Todavia, a
formacé&o que foi ministrada, tem como objetivo que os professores implementem os
recursos tecnolégicos com intencionalidade pedagdgica. Nesse sentido, foi
necessario abordar com mais profundidade as competéncias digitais, para nortear a
Oficina Pedagogica em Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica. Desse modo,
se a formacéo fosse focada em aprender a utilizar os recursos tecnoldgicos, perderia
a esséncia pedagogica e se tornaria instrumental. Porém, durante a formacéo
ocorreram momentos para a apresentacao dos recursos tecnoldgicos.

A sugestdo em se ter uma oficina voltada para aprender a usar 0S recursos
tecnoldgicos pelo participante D2 é valida, e sera levada em conta para as proximas
formacfes. Entretanto, devido ao pouco tempo que se tem em um curso de Pos-
graduacéo, nivel de Mestrado, se tornaria inviavel ter além da formacdo com os
professores, momentos para por em pratica o que aprendeu na sala de aula com os
alunos. Ademais, o participante considerou a formacdo muito proveitosa, embora

tenha tido algumas dificuldades no decorrer da formacao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS: CONTRIBUICOES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS
PARA O ENSINO DE FISICA: POTENCIALIDADES E DESAFIOS EMERGENTES

Os desafios encontrados pelos professores para lecionar por meio dos
recursos tecnologicos durante a pandemia da Covid-19 evidenciaram a necessidade
de propor uma formacdo continuada que contemplasse a pratica docente nos
ambientes virtuais. Visto que, para ministrar um ensino contemporaneo, se faz
necessario que o professor busque formacbes de carater continuo para suprir
lacunas na sua formacgdao inicial, desenvolvendo suas competéncias e habilidades
digitais.

Dessa forma, apds ministrar a Oficina Pedagogica de Tecnologias Digitais
para o Ensino de Fisica, ficou perceptivel que os professores ap0s a pandemia
ainda apresentam dificuldades na utlizacdo dos recursos tecnolégicos com
intencionalidade pedagodgica. Destarte, o estudo evidenciou a necessidade de
formacbGes continuadas para a construcdo/desenvolvimento das competéncias
digitais dos professores de Fisica da educacdo basica, de modo a favorecer a
utilizacdo consciente da intencionalidade pedagdgica nos processos de ensinos e
aprendizagens. Neste contexto, os estudos desse trabalho também revelaram a
infraestrutura escolar como um ponto critico que dificulta o interesse em implementar
0S recursos tecnolégicos na pratica pedagdgica.

A analise da transcricdo dos didlogos realizados durante o encontro formativo,
onde emergiram trés categorias que estdo relacionadas aos didlogos dos
professores: a) Metodologia, b) Falta de infraestrutura no colégio e ¢) Lacunas na
formacdo docente, possibilitou um exame mais profundo e sistematico dos temas
discutidos pelos professores durante e apds o encontro formativo, ajudando a
destacar questbes mais pertinentes e relevantes no contexto educacional, podendo
direcionar futuras intervencgdes ou politicas publicas.

No decorrer da investigacdo, surgiram algumas limitacdes para reunir os 05
(cinco) professores para dar inicio a pesquisa, entre elas: eventos do colégio,
feriados, que ocorreram no periodo que se deu inicio a pesquisa, além da alta carga
horéria de trabalho dos professores, pois eles lecionam em outras instituicbes. Estes
fatores, provavelmente, influenciaram na participacdo de apenas de 02 (dois)
professores de Fisica, mesmo a formacdo sendo em um ambiente virtual de

aprendizagem adequado a rotina profissional dos professores. Entende-se que 0s
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motivos da baixa adeséo podem ser diversos, entretanto, o que mais ficou evidente
foi o excesso da carga horéaria de trabalho dos professores que atuam tanto na rede
publica quanto na rede privada. Outro fator que limitou a pesquisa, foi que nao
houve tempo habil para os participantes aplicarem o que foi implementado no plano
de aula nas turmas, pois a pesquisa s6 envolveu os professores.

A formacdo continuada que foi ministrada para os dois participantes da
pesquisa teve o intuito de promover competéncias e habilidades digitais para eles
utilizarem as TDIC com intencionalidade pedagdgica. Dessa forma, os alunos terdo a
oportunidade de aliar seus conhecimentos tecnolégicos com o0s conceitos fisicos,
propiciando um ensino diversificado, no qual o aluno € mais participativo e engajado
no processo de ensino e aprendizagem. Sendo que, a implementacéo das TDIC por
meio do uso dos laboratorios virtuais no ambiente educacional, promove um ensino
contemporaneo.

O presente trabalho favorece o desenvolvimento de futuras pesquisas na area
do ensino, pois oportuniza novas formas de comunicacao por meio das plataformas
digitais. Ressalta-se que esses modelos de aprendizagem propiciam a insercao do
aluno no processo da digitalizacdo, em especifico na area de Fisica. Visto que, a
pesquisa tem o proposito de oportunizar competéncias e habilidades digitais para o
professor implementar os recursos tecnoldgicos com intencionalidade pedagogica
em sua pratica docente. Nesse viés, as aulas podem se tornar mais dinamicas e
atrativas para os alunos, que irdo aliar seus conhecimentos tecnolégicos com 0s
conceitos fisicos, que sdo importantes para sua formacdo. Por essa razdo, é
necessario que o professor se aproprie dos conhecimentos relacionados as praticas
pedagodgicas que utilizam as TDIC, para oportunizar aos alunos um ensino e
aprendizagem que esteja de acordo com a contemporaneidade.

As TDIC possibilitam inameras contribuicbes para pratica docente do
professor de Fisica, tornando os ambientes virtuais um aliado em suas aulas, nos
guais os alunos podem ter experiéncias com inimeros recursos tecnolégicos. Dessa
forma, quando os alunos utilizam as TDIC de forma critica e reflexiva, favorece o
desenvolvimento de competéncias e habilidades em seu processo formativo,
contribuindo para uma formagdo cidadd e contemporanea em diversos tempos e

espacos.
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APENDICES

TCLE

Lo

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDC - TCLE
{Conforme Resolucdo CHNS no 466/2012 e 510/2016)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar da pesquisa intitulada “Contribuigbes
das Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica: Potencialidades e
Desafios Emergentes”. desenvolvida por Eliel Silva Souza, estudante do
curso de mestrado do Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo Cientifica,
Inclusdo e Diversidade, da Universidade Federal do Recincavo da Bahia
(UFRB), orientada pelo Prof. Dra. Jacira Teixeira Castro.

Esta pesquisa tem como objetivo: Analisar as potencialidades das tecnologias
digitais no processo de ensino e aprendizagem do componente curricular Fisica
no Ensino  Médio, visando & elaboracdo de oficinas com 0s recursos
tecnologicos aplicaveis.

O pesquisador Eliel Silva Souza, CPF: XoOOOO0000( 58 compromete a
seguir todas as disposicies e termos estabelecidos no TCLE, garantindo a
protecdo dos direitos e o bem-estar dos participantes da pesquisa. Assumindo
a responsabilidade de cumprir integralmente as obrigacdes e exigéncias éticas

estipuladas no TCLE durante o desenvolvimento da pesquisa.

Sua participacdo nesta pesquisa € voluntaria.

A pesquisa e composta por duas fases, sendo que, a primeira fase € a
oficina de Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica que possui um Termo
de Consentimento Livre Esclarecido — TCLE que sera apresentado na primeira
reunido com a direcdo do colégio juntamente com os participantes. A segunda
fase serd o questiondrio DigCompEdu que serda apresentado ao termino da
primeira oficina. Sendo que o participante so deve responder as perguntas gue
desejar.

A interface digital Competéncia Digital para Educadores, (DigCompEdu)
oportuniza ao professor uma autorreflexdo que permite que o professor reflita
criticamente sobre o que & necessdrio para lidar com as tecnologias no
ambiente educacional. Ela & composta por 45 perguntas subdivididas em 6
dimensfies que sdo: a) Envolvimento profissional; b) Recursos digitais; c)
Ensino e aprendizagem; d) Avaliacdo; e) Capacitacdo dos aprendentes; )
Promocdo da competéncia digital dos aprendentes. Para além, essas
dimensdes sdo capazes de sinalizar aos professores participantes em que nivel
de competéncia digital se encontram.
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Os participantes s dardo inicio ao questiondrio DigCompEdu  apos
aceitarem o Termo de Consentimento Livre Esclarecido — TCLE que esta no
inicio do guestionario, sendo que, a qualquer momento eles poderdo desistir de
participar. Cs participantes que ndo quiserem participar do questionario
DigCompEdu, poderdo dar continuidade na paricipacdo da oficina sem
nenhum desconforto.

Ma primeira etapa das oficinas serda apresentado e posteriormente
orientado aos participantes de como dar inicio no questionario online,
Competéncia Digital para Educadores, (DigCompEdu). Caso optem por
participar do questionario ({DigCompEdu), deverdo assinar o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido —TCLE que estda no questionario. Apds o
termino da primeira oficina sera feito uma analise dos resultados fornecidos
pelo questiondrio para elaborada a segunda etapa da oficina.

Ma segunda etapa da oficina serdo apresentados os resultados que
foram encontrados na base de dados Scopus para 05 docentes como
sugestdes de possiveis recursos didaticos metodologicos para as aulas de
Fisica. A atividade proposta para essa etapa sera a insercdo dos recursos
tecnologicos que os professores utilizaram durante e apds a pandemia, no
mural virtual Padlef. De modo que, essas informacfes sejam utilizadas na
elaboracdo do plano de aula. © plano de aula pode ser em dupla ou individual
e apresentado pelos participantes.

Por fim, na terceira etapa sera realizada discussdo para possiveis
melhorias nos planos de aula e o que poderia ser implementado. Serd
solicitada aos participantes a autorizacdo da gravacdo da terceira etapa da
oficina para reunir informacfes que serdo analisadas posteriormente, Essa
gravacdo de dudio e video serd apenas para transcricdo, sendo preservado o
direito de imagem e audio dos participantes. O plano de aula sera utilizado para
levantar discursGes sobre possiveis melhorias e adequacdes. Logo apos, serd
solicitado aos professores que exponham suas impressées com relacdo a sua
experiéncia na participacdo da oficina por meio de um relato livre abordando os

aspectos positivos e negativos da formacdo e possiveis melhorias.

_Toda a pesquisa com oS participantes tera duracdo de 28 dias, sendo
que as atividades serdo divididas em uma reunido presencial com a direcdo da
unidade escolar e com os paricipantes para apresentar os aspectos da
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pesguisa, ela terd duracdo de 00h45min. E nesta reunido serd entregue o
TCLE aos participantes que desejarem participar da pesquisa e também sera
dialogado na reunido quais sdo os melhores dias e hordrios para acontecer as
oficinas. As trés oficinas serdo ministradas no formato sincrono no periodo dos
referidos 28 dias, sendo que cada oficina sera uma vez a cada 7 dias, com
duracdo de 01:30 minutos. Esse prazo € para que os participantes tenham
tempo habil para realizar as atividades assincronas propostas em cada
oficina.

Quando finalizada a coleta de dados, as informacfes coletados serdo
transferidos para um dispositivo eletrénico local, por exemplo, um pen drive.
Além disso, todos e quaisquer registros serdo apagados de quaisquer
plataformas virtuais, ambientes compartilhados ou servicos de armazenamento
em nuvem utilizados durante o processo de coleta. Essa medida visa garantir a
protecdio e privacidade dos participantes da pesquisa, bem como a
conformidade com as diretrizes éticas estabelecidas.

O pesquisador assegura aos participantes o acesso aos resultados da
pesquisa por meio de artigos publicados, apresentando os beneficios
provenientes da pesquisa, também sera enviada uma copia da pesquisa por e-
mail apds a conclusdo da pesquisa para o participante. Essa medida visa
garantir a transparéncia e o respeito aos participantes, permitindo que eles

tenham acesso as informacfes resultantes da pesquisa da qual participaram.

Aspectos Eticos
Riscos e agoes:
RESPOSTA: Riscos minimos sdo esperados neste estudo para o (a)

respondente que pode sentir-se desconfortavel ou constrangido (a) para
apresentar sua sincera percepcdo diante do que foi questionado e/ou expressar
informacGes ou experiéncias pessoais. Os participantes da pesquisa poderdo
ter potenciais riscos como o tempo que sera de aproximadamente 01h30min na
tela do computador para participar e responder as questGes gerando cansaco,
estresse ou desconforto. Se por ventura o participante se sentir desconfortavel
em estar respondendo o questionadrio (DigCompEdu), podera adiar ou recursar-
se a respondé-lo. Outro risco a ser considerado esta relacionado a4 quebra de
sigilo e invasdo de privacidade que pode ser por coleta excessiva de
informacGes, wazamento de informacgles pessoais e identificacdo dos
participantes.
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Para minimizar estes riscos, serd garantido o sigilo e a privacidade dos
participantes mediante o ndo acesso aos dados por terceiros. Ademais, todos
os dados da pesguisa os dados serdo manipulados por um Unico pesguisador.
Entretanto, como forma de minimizar /evitar tais riscos na reunido presencial de
apresentacdo da pesquisa com os participantes, os mesmo serdo orientados a
interromper a pesquisa, caso o incomodo persista. Assim como, acdo
mitigadoras os participantes serdo orientados em relacdo a importincia da
pesquisa, assim como o pesquisador estara atento na reunido de apresentacio

a0s sinais de verbais e ndo verbais de conforto e desconforto.

Ressaltamos que de acordo a Resolucdo 510/2016, CNS, Cap. IV, Art.
19, § 20 O participante da pesquisa que vier a sofrer qualquer tipo de dano
resultante de sua participacdo na pesquisa, previsto ou ndo no Registro de
Consentimento Livre e Esclarecido, tem direito a assisténcia.

Também ressalto o risco de seguranca de dados no ambiente virtual,
pois 0s participantes podem estar sujeitos a vulnerabilidades de seguranca que
podem expor informacfes pessoais ou dados sensiveis dos participantes.
Hackers, ataques cibernéticos ou falhas de seguranca podem resultar na
violagdo da confidencialidade dos dados coletados.

Integridade dos dados: A manipulacdo ou alteracdo indevida dos dados
coletados durante a pesquisa online & um risco a ser considerado. Isso pode
ocorrer devido a falhas técnicas, erros humanos ou manipulacdo intencional
dos participantes. Sendo assim as informacdes s6 serdo manipulados apenas
pelo pesquisador.

Conexdo instavel ou problemas técnicos: A pesquisa online estd sujeita
a interrupcées de conectividade, instabilidade da rede ou outros problemas
técnicos que podem afetar a qualidade e a continuidade da coleta de dados.
Isso pode resultar em perda de dados ou dificuldades na participacdo dos
individuos. Se houver gualguer problema de instabilidade ou técnico no dia das
oficinas, sera reagendado para outro dia, de acordo aos hordrios de
disponibilidade dos participantes.

A pesquisa pode esta sujeita a limitacdes técnicas, falta de expertise em
seguranca digital ou até mesmo a falhas humanas que podem comprometer a
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confidencialidade dos dados coletados. Sendo assim as informacfes serdo

manipuladas apenas pelo pesquisador para reduzir esses riscos.

Beneficios

A formacgdo continuada que se pretende aplicar possibilitara mudancas
na pratica pedagogica do professor, promovendo competéncias e habilidades
para lidar com as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo - TDIC.
Ela também favorecera o desenvolvimento de futuras pesqguisas na area
educacional, pois oportunizard novas formas de se comunicar por meio das
plataformas digitais. De certo., esses novos modelos de aprendizagem
propiciam insercdo do aluno no processo da digitalizacdo, em especifico na
area de Fisica. Com o propdsito de oportunizar aulas mais atrativas para os
alunos, aliando seus conhecimentos tecnoldgicos com os conceitos fisicos, que
sdo importantes para sua formacio. Desse modo, a formacdo que se pretende
desenvolver, lhe fornecera subsidios para que ele tenha competéncias e

habilidades em sua pratica pedagogica.

Se depois de consentir a sua participacdo o (a) Sr. (a) desistir de continuar
participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em
qualquer fase da pesguisa. seja antes ou depois da coleta dos dados,
independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.

Ressaltamos que o (a) Sr. (a) ndo tera nenhuma despesa e também ndo
recebera nenhuma remuneracdo por participar desta pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua privacidade
sera respeitada, ou seja. seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que
possa, de qualguer forma, identificd-lo (a), serd mantido em sigilo.

Os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob a guarda e
responsabilidade do pesquisador, serdo arquivados por um periodo de 5 anos
apos o término da pesquisa e se necessdrio poderdo ser acessados junto ao
pesquisador. Informo-lhe ainda que esta pesquisa tem como orientadora a Prof.
Dra. Jacira Teixeira Castro que poderda ser contatado pelo e-mail
jacirateixeira@ufrb.edu.br | para qualquer esclarecimento.

Para qualquer informacdo, o (a) 5r. (a) poderd contatar o pesquisador
responsavel por esta pesquisa, no endereco de e-mail
elielsouza@aluno.ufrb.edu.br e pelo telefone (X0K) XOCOOOCO0

122



1/9

Em caso de dividas, quanto aos aspectos éticos da pesquisa: Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) Universidade Federal do Recéncavo
da Bahia (UFRB). Rua Ruy Barbosa, n. 719, Centro (Prédio da Reitoria), Cruz
das Almas/BA. CEP: 44380-000. Telefone: (75) 3621-6850 [/ E-mail:
eticaempesquisa@ufrb.edu.br Hordrio de atendimento ao pulblico: segunda-
feira a sexta-feira - (09 horas as 12 horas) / (13 horas as 16horas).

Este documento traz credibilidade e validade & referida pesquisa gue esta
cadastrada no sitio do Plataforma Brasil. Sendo assim, caso aceite participar
da pesquisa, necessito que entre em contato comigo para que eu possa
encontra-lo (a) para receber o referido termo assinado pelo senhor (a) e Ihe
entregar uma copia com a minha assinatura.

Consentimento Pés-Informagio

Eu,

. fui informado sobre os objetivos, beneficios e riscos da pesguisa
acima descrita e compreendi as explicacies fornecidas. Por isso, concordo em
participar desta pesquisa, sabendo que ndo vou ter retorno financeiro e que
pOss0 sair a qualquer tempo.

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador (a)
responsavel

Local, Data
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Anexo 1

Orientagdes de acesso

As oficinas de Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica serdo ministradas
no formato sincrono na plataforma digital do Microsoft Teams. Tendo acesso
pelo link:
https:/fteams. microsoft.com/lfichannel/19%3aQWub 1 W.ZtUweUBBREWp45xz_
Q5qdz01UfpRHSFZdZ801%40thread tacv2/Geral?groupld=ae7c5919-7d15-
44a0-a331-ffo07431 ff56&tenantld=8acaaac2-d82d-439d-a28a-7872b51887d7,
juntamente com atividades assincronas. Os participantes utilizardo sempre o
mesmo link para acessar as oficinas. Sendo que, as oficinas serdo realizadas
em trés etapas. no formato remoto por meio de aulas sincronas e atividades
assincronas, e a terceira etapa sera informada aos participantes sobre a sua
gravacdo. Cada oficina tera duracdo de uma hora e trinta minutos. Sendo que,
as atividades propostas serdo feitas apds cada oficina. A pesquisa e composta
por duas fases, sendo que, a primeira fase € a oficina de Tecnologias Digitais
para o Ensino de Fisica e a segunda fase serd o questiondrio DigCompEdu que
sera apresentado ao termino da primeira oficina. Sendo que, antes do inicio
das atividades, os participantes serdo informados sobre as etapas e objetivos
da pesquisa e poderdo optar pela participacdo ou ndo nas oficinas. Caso optem
pela participacdo, deverdo assinar o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido —TCLE, a qualguer momento eles poderdo desistir da pesquisa.
Apos apresentar os objetivos da pesquisa e falar sobre as Competéncias
Pedagogicas dos Educadores para lidar com os recursos digitais, sera
informado no termino da primeira oficina o Link do questionario DigCompEdu
aos participantes que aceitaram participar. Os participantes que ndo quiserem
participar do questionario DigCompEdu, poderdo dar continuidade na
participacdo da oficina sem nenhum desconforto.

Tempo de duracdo de cada oficina: Uma hora e trinta minutos.
Fases das oficinas:
Primeira oficina: Datas previstas: 07/08/2023 até 11/08/2023

a) Apresentacdo dos objetivos da oficina;
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b) Abordar quais sdo as Competéncias Pedagdgicas dos Educadores para
lidar com os recursos digitais e o questionario DigCompEdu;
c) Fazer o encerramento.
Segunda oficina: Datas previstas: 14/08/2023 até 18/08/2023
a) Recapitular os pontos principais da primeira fase da oficina;
b) Apresentar os recursos didaticos tecnologicos e utilizar o Padlet, como
um mural virtual e solicitacdo da construgdo do plano de aula;
c) Fazer o encerramento.

Terceira oficina: Datas previstas: 21/08/2023 até 25/08/2023

a) Recapitular os pontos principais da terceira fase da oficina;
b) Discutir possiveis melhorias nos planos de aula;

c) Fazer o encerramento.

Primeira etapa da oficina Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica

Na primeira etapa da oficina sera apresentado os objetivos da pesquisa e suas
implicacGes e posteriormente os participantes serdo orientados como dar inicio
no questionario online. Apds o término da oficina os participantes irfo acessar
0 questionario online, Competéncia Digital para Educadores, (DigCompEdu).
Os participantes terdo acesso pelo link
https://ec.europa. eweusurvey/runner/DigCompEdu-UFRB-NTE2.

Segunda etapa da oficina Tecnologias Digitais para o Ensino de Fisica

Apresentacdo de possiveis recursos didaticos metodologicos que sejam
relevantes para ministracdo em suas aulas de Fisica. Logo apos apresentacdo
dos artefatos sociotécnicos, sera utilizado o Padlet, como um mural virtual,

tendo acesso pelo link https:/padlet. com/souzaelielrecursos-tecnol-gicos-para-

o-ensino-de-f-sica-juhz0yvzuBgich 35y,

Os professores deverdo inserir quais recursos tecnologicos utilizaram
em suas aulas antes e apos a pandemia de Covid — 19. Essas informacdes
serdo utilizadas para construcdo do plano de aula, que sera elaborado em
dupla ou individual pelos professores ao final da segunda etapa da oficina para
ser discutido possiveis implementacfies na terceira etapa.

Terceira etapa da oficina Tecnologias Digitais para o Ensino de
Fisica
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Os participantes serdo os professores que lecionam a disciplina de Fisica no
Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhaes € que aceitaram participar da
pesquisa. Serdo discutidos as possiveis melhorias nos planos de aula e o que
poderia ser implementado. Sera solicitada aos participantes a autorizacdo da
gravacdo da terceira etapa da oficina para reunir informacfes que serdo
analisadas posteriormente. MNa plataforma s0 terdo o pesquisador € oS
participantes da pesquisa, tendo como tempo estimado de duragdo 01h:30
min.
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QUESTIONARIO

Questionario de satisfagao da formagédo em
competéncias digitais.

1- Mome Completo *

Participante D2

2 - Os conteldos abordados no curso promoveram uma inferagdo entre a teoria e a pratica? *

® sim

Mio

3 - As ferramentas de aprendizagem disponibilizadas no curso foram atrativas? =

(® Sim

Mio

4 - Vocé considera que o tempo destinado as atividades foi adequado? *
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5 - Qual a dificuldade mais significativa encontrada na formag&o? *

Tempo que eu tinha disponivel parafazerasatividades. Acarga horana de trabalho & muito alta.

& - Considerando todos os aspectos avaliados, de forma global, qual nota vocé daria ao i
curso? Considere uma escala de 1 (nota minima) até 10 (nota maxima)

(=]

10

7 - Para vocé o curso estava de acordo com as suas expectativas, considerando as #
informagdes apresentadas, tais como: objetivos, metodologia, conteddos?

@® sim

Nio
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& -Vocé considera que a plataiorma Microsoft Teams foi satisfatoria? *

® sim

MNio

9 - Na sua percepcdo qual foi o ponto forte do curso? *

O m om entonde apresentacio de softwares para dem onstragdes em sala.

10 - Na sua opinido o que poderia ser melhorado para futuras turmas do curso? *

Maistem po de pratica e m enos de teoria.

11 - Se desejar, deixe agui seus comentarios.

Parabéns. Sucessonajormada. Desculpe nao poder ajudar tanto.

Este contaudo nio foi criade nem aprovado palo Googla.

Formularios
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Questionario de satisfagao da formac¢ao em
competéncias digitais.

1- Nome Completo *

Participants D1

2 - Os conteddos abordados no curso promoveram uma interagdo entre a teoria e a pratica? *

(®) sim

Mio

3 - As ferramentas de aprendizagem disponibilizadas no curso foram atrativas? *

@ sim

Mio

4 - Vocé considera que o tempo destinado as atividades foi adequado? *

(®) sim

Mio

5 - Qual a dificuldade mais significativa encontrada na formag&o? *

Eelacionarminha prafica com o contedo abordado.
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6 - Considerando todos os aspectos avaliados, de forma global, qual nota vocé daria ao i
curso? Considere uma escala de 1 (nota minima) ateé 10 (nota maxima)

hn

7 - Para vocé o curso estava de acordo com as suas expectativas, considerando as *
informagdes apresentadas, tais como: objetivos, metodologia, conteddos?

@®) sim

Nio

& -Vocé considera que a plataforma Microsoft Teams foi satisfatoria® *

@®) sim

MNio
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9 - Na sua percepcdo qual foi o ponto forte do curso? *

A clareza expositiva do interlocutor

10 - Na sua opinido 0 que poderia ser melhorado para futuras turmas do curso? *

Talvezr maisalzuma aula, m ais tempo.

11 - Se desejar, deixe agui seus comentarios.

Para wma proximaformagio tentar avaliarum a pratica da tecnologia apresentada no Curso.

Estz contaido nio foi eriado nem aprovado palo Googla.

Formularios
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: CONTRIBUIQGES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA O ENSINO DE FiSICA:
POTENCIALIDADES E DESAFIOS EMERGENTES
Pesquisador: ELIEL SILVA SOUZA
Area Tematica:
Versao: 2
CAAE: 69151823.1.0000.0056
Instituigao Proponente: Centro de Ciéncia e Tecnologia em Energia e Sustentabilidade
Patrocinador Principal: Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.087.921

Apresentagao do Projeto:

As informagdes dos campos "Apresentacd@o do projeto”, "Objetivo da pesquisa” e "Avaliagdo de riscos e
beneficios" foram retiradas do arquivo Informa¢des Basicas do projeto
(PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_PROJETO_2106779.pdf, de 24/05/2023) e/ou do projeto completo
(Projeto_detalhado_segunda_versao_revisada.docx, de 24/05/2023).

Resumo:

“A necessidade de desenvolver competéncias digitais que contribuam com a qualificagdo docente é
indispensavel para que o professor venha adquirir habilidades para lidar com os avangos tecnolégicos na
mediacdo de sua pratica pedagdgica. Sendo assim, esta pesquisa tem como objetivo geral Analisar as
potencialidades das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem do componente curricular
Fisica no Ensino Médio, visando a elaboragdo de oficinas com os recursos tecnologicos aplicaveis Os
objetivos especificos sdo: a) Compreender a utilizagdo das TDIC pelos professores de Fisica; b) Identificar
junto aos professores possiveis aplicagdes artefatos sociotécnicos digitais nas aulas de Fisica; ¢) Produzir
oficinas com os recursos tecnoldgicos aplicaveis ao processo de ensino e aprendizagem de Fisica como
produto desta pesquisa. Trata-se de uma pesquisa participante de abordagem qualitativa, classificada como
exploratoria e descritiva. Sera desenvolvida em uma escola do ensino médio da rede estadual da cidade de
Feira de Santana, Bahia. Essa pesquisa tera como fundamentagao tedrica os estudos de

Enderego: Rua Rui Barbosa, 710,1° andar-Prédio da Administrag3o Central, sala da Comissio de Etica em Pesquisa com

Bairro: Cento CEP: 44 .380-000
UF: BA Municipio: CRUZ DAS ALMAS
Telefone: (75)38621-8350 Fax: (75)00080-0502 E-mail: pesquisa@comissao.ufrb.edu.br
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Agyei; Agyei, (2021); Mrani; Hajjami; Khattabi, (2020); Ndihockubwayo, Uwamahoro, Mdayambaje, (2020);
Agyei; Jita; Jita, (2019), dentre outros. Espera-se com essa investigagdo contribuir para gue o professor
utilize as tecnologias de forma a auxilid-lo na condugdio da sua pratica docente, de forma a proporcionar aos
educandos aulas dindmicas e atrativas®.

{F'E!_INFOHMM;@E S_BASICAS DO _PROJETO_2106779.pdf, de 24/05/2023, p. 03).

Hipatese:

“Hipotese positiva: As tecnologias digitais podem contribuir para tomar o ensino de Fisica no Ensine Médio
mais atrativo, interative e efetivo, facilitando a compreensdo de conceitos complexos e estimulando a
participagio ativa dos alunos Hipétese negativa: O uso excessivo e inadeguado das tecnologias digitais
pode fragmentar o conteddo de Fisica, prejudicar a formagdo critica e reflexiva dos alunos e gerar
dependéncia tecneldgica, afetando negativamente o desempenhe em avaliagdes”.
{F'E!_INFGHMM;.@E 5_BASICAS_DO_PROJETO_2106779.pdf, de 24/05/2023, p. 05).

Metodologia Proposta:

"1. Classificagdo

A pesquisa se classifica como participante.

2 Tipo

Tipologia descritivo-exploratoria de natureza qualitativa.

3. Participantes

* Serdo cinco professores gue lecionam a disciplina de Fisica no Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhdes,
R. VYasco Filho, 15 - Centro, Feira de Santana — BA;

* O contato com os professores sera por meio da diregdo da escola que agendard uma reunido que serd
explicado os objetivos e as fases da pesquisa e seu impacto no meio escolar,

* Sera abordado os riscos dos participantes se sentirem desconfortaveis ou constrangidos, sendo que, sua
participagio & voluntaria, posteriormente sera apresentado o Termo de Consentimento Livre e Eaclarecido
(TCLE) a quem desejar participar;

4. Instrumentos:

Orientacdes de acesso:

* As oficinas serdo ministradas no formato sincronas na plataforma digital do Microsoft Teams, juntamente
com atividades assincronas;

* Os participantes usaram sempre o mesmo link;

Enderego:  Rua Rui Barbosa, 710,17 andar-Pridio da Administrag3o Central, sala da ComissSo de Etica em Pesquisa com

Bairra: Centro CEP: 44 380-000
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+* as oficinas serdo realizadas em trés etapas, e a terceira etapa sera informada aos participantes sobre a
sua gravagfo para coletar dados da roda de conversa;

* Cada oficina tera durag@o de uma hora e trinta minutos e as atividades propostas serdo feitas apos cada
oficina;

* A pesguisa tera duas fases, sendo que, a primeira fase & a oficinag de Tecnologias Digitais para o Ensino
de Fisica gue possui um TCLE que sera apresentado na primeira reunido com os participantes;

+ A segunda fase sera o questiondrio DigCompEdu que serd apresentado ao término da primeira oficing;

* Os participantes s0 iniciaram o questionario apds aceitarem o TCLE que esta no questionario, sendo que,
a qualguer momento eles poderdo desistir de participar;

* (5 participantes que ndo quiserem participar do questionario DigCompEdu, poderdo dar continuidade na
participagdo da oficina sem nenhum desconforto.

5. Etapas das oficinas:

Etapa 1

* Apresentacio dos objetivos da pesquisa e suas implicagBes;

* Orientagdo de comeo dar inicio no questienario online que s6 sera dispenibilizade apds o participante
aceitar;

* E ao término da primeira oficina os participantes que aceitarem poderdo acessar o questionario onling,
Competéncia Digital para Educadores, (DigCompEdu);

* (DigCompEdu), tem como objetivo oportunizar aos professores fazer uma autoavaliagio por meio das
informagdes geradas pela interface digital;

* Os participantes terdo acesso pelo link hitps:lec_europa.euweusurveyimunner/DigCompEdu-UFRB-NTE21.
Etapa 2

* Apresentag&o dos resultados da base de dados Scopus;

= Utilizagdo do Padlet, como um mural virtual, tendo acesso pelo link hitps://padlet com/souzaslielirecursos-
tecnol-gicos-para-o-ensino-de-f-sicajuhz0yzubgich 3 ov;

+ (% professores inseriram quais recursos tecnologicos utilizaram em suas aulas antes e apds a pandemia
de Covid — 19;

* Essas informagdes serdo utilizadas para construgdo do plano de aula que sera elaborade em dupla ou
individual para discutir na roda de conversa, que sera na terceira etapa.

Etapa 3

Enderego: Rua Rui Barbosa, 710,1% andar-Frédio da Administrag3o Central, sala da Comiss3o de Etica em Pesquisa com
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* Fazer um levantamento de discursges para possiveis melhorias nos planos de aula;

* Solicitagio para gravag&o da terceira etapa da oficina. Essa gravagio de dudio e video serd apenas para
transcrigSo, sendo preservado o direito de imagem e audio dos participantes;

* Ma plataforma =0 tera o pesquisador e os cinco participantes da pesquisa, tendo como tempo estimado de
01h:30 min;

* Sera solicitado aos professores que exponham suas impressdes por meio de um relato livre abordando os
aspectos da formagio;

& Procedimentos de andlise

* Interpretagdo dos dados, estabelecendo categorias que norteardo a pesquisa;

* A anélise de dados serd formada por reducSo para apresentacio e sistematizagSo por meio de textos,
diagramas, dentre outros;

* & conclusdio que definird padrdes de analise das informagdes;

* Fazer analise de conteldo, como pro-analise;

* Exploragiio do material;

* Escolher as unidades e classificé-las em categorias™.
(PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2106779.pdf, de 24/05/2023, p. 05 e 06).

“Critério de Inclusdo:

Professores gue lecionam na escola, a disciplina de Fisica e que aceitem participar da pesquisa.

Critéric de Exclusio:

Professores que ndo estdo lecionando na escola a disciplina de fisica ou gue ndo queiram participar da
pesquisa’.

(P E!_INFOHMA[}.&ES_EL&SICAS_DD_PF{OJETO_E'IDE??Q.pdf, de 24/05/2023, p. DE).

Objetivo da Pesquisa:

“Ohjetivo Primaria:

Analisar as potencialidades das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem do componentes
curricular Fisica no Ensino Médio, vizando a elaboragio de oficinas com os recursos tecnologicos aplicaveis.
Ohjetivo Secundario:

a)lnvestigar na literatura guais artefatos sociotécnicos esta sendo utilizado no ensino de Fisica; b) |dentificar
junto aos professores possiveis aplicagdes artefatos sociotécnicos digitais nas aulas de Fisica; ¢) Produzir
as oficinas com o2 recursos tecnoldgicos aplicaveis ao processo de ensino e aprendizagem de Fisica como

produto desta pesquisa®
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(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_2106779.pdf, de 24/05/2023, p. D5).

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

‘Riscos:

O= participantes podem se sentir desconfortdvel ou constrangidos quando forem dar suas opinides sobre a
tematica abordada ou quando for falar de suas experiéncias em sala de aula. Caso ajam danos decorrentes
dos riscos previstos, o pesquisador ira assumir a responsabilidade por eles. Colocando-se a disposigdo para
orienta-los de forma a minimizar ou eliminar esses riscos. A qualguer momento os participantes podem
desistir da pesquisa. Riscos minimos séo esperados neste estudo para o (a) respondente que pode sentir-se
desconfortdvel ou constrangido (a) para apresentar sua sincera percepgdo diante do que foi guestionado
elou expressar informagdes ou experiéncias pessoais. Os parficipantes da pesquiza podero ter potenciais
riscos como o tempo que serd de aproximadamente 01h30min na tela do computador para participar e
responder as questies gerando cansago, estresse ou desconforto. Se por ventura o participante se sentir
desconfortavel em estar respondendo o questionario (DigCompEdu), podera adiar ou recursar-se a
respondé-lo. Cufro risco a ser considerado esta relacionado @ quebra de sigilo e invasdo de privacidade que
pode ser por coleta excessiva de informagdes, vazamento de informagdes pessoais e identificacdo dos
participantes. Para minimizar estes riscos, serd garantido o sigilo e a privacidade dos participantes mediante
o ndo acesso aos dados por terceiros. Ademais, todos os dados da pesguisa oz dados serfo manipulados
por um unico pesquisador. Entretanto, como forma de minimizar fevitar tais riscos na reunido presencial de
apresentagdo da pesquisa com os participantes, os mesmo serdo orientados a interromper a pesguisa, caso
o incomodo persista. Assim como, agdo mitigadoras os participantes serfo orientados em relagéo a
importincia da pesquisa, assim como o pesquisador estard atento na reunido de apresentaco aos sinais de
verbais & ndo verbais de conforto e desconforte. Ressaltamos que de acorde a Resolugio 51002016, CNS,
Cap. IV, Art. 19, § 20 O participante da pesquisa que vier a sofrer qualguer tipo de dano resultante de sua
participagio na pesquisa, previsto ou ndo no Registro de Consentimento Livre & Esclarecido, tem direito a
assisténcia. Também ressalto o risco de sequrancga de dados no ambiente virtual, pois os participantes
podem estar sujeitos a vulnerabilidades de seguranga que podem expor informagdes pessoais ou dados
sensiveis dos participantes. Hackers, atagues cibernéticos ou falhas de seguranga podem resultar na
violagfo da confidencialidade dos dados coletados. Integridade dos dados: A manipulagdo ou alteracdo
indevida dos dados coletados durante a pesquisa online & um risco a ser considerado. lsso pode ocorrer
devido a falhas técnicas, ermmos humanos ou manipulagdo intencional dos participantes. Sendo assim as
informagdes sé
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serdo manipulados apenas pelo pesquizador. Conexdo instavel ou problemas técnicos: A pesguisa onling
estd sujeita a interrupgdes de conectividade, instabilidade da rede ou outros problemas técnicos que podem
afetar a gqualidade e a continuidade da coleta de dados. Isso pode resultar em perda de dados ou
dificuldades na participagio dos individuos. Se houver gualquer problema de instabilidade ou téenico no dia
das oficinas, sera reagendado para outro dia, de acordo aos horarios de disponibilidade dos paricipantes. A
pesquisa pode esta sujeita a limitagBes técnicas, falta de expertise em seguranga digital ou até mesme a
falhas humanas que podem comprometer a confidencialidade dos dados coletados. Sendo assim as
informagdes sero manipuladas apenas pelo pesquisador para reduzir esses riscos.

Beneficios:

A formagdo continuada que se pretende aplicar possibilitard mudangas na pratica pedagdgica do professaor,
promovendo competéncias e habilidades para lidar com as Tecnelogias Digitais da Informagdo e
Comunicagdo - TDIC. Ela também favorecera o desenvolvimento de futuras pesquisas na drea educacional,
pois oportunizara novas formas de se comunicar por meio das plataformas digitais. De certo, esses novos
modelos de aprendizagem propiciam insergio do aluno no processo da digitalizagdo, em especifico na area
de Fisica. Com o propdsito de oportunizar aulas mais atrativas para os alunos, aliando seus conhecimentos
tzcnolégicos com os conceitos fisicos, gue 3o importantes para sua formacgdo. Desse modo, a formagdo
que s pretende desenvolver, Ihe fornecera subsidios para que ele tenha competéncias e habilidades em
sua pratica pedagogica”.

{F'E!_INFGHMAK;‘.IﬁES_BﬁSICAS_DO_PHOJETO_E1 05779 pdf, de 24/05/2023, p. 06 e OT).

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

Estudo nacional, unicéntrico, pesquisa participante, descritivo-explorataria de natureza qualitativa, com
financiamente da FAPESE. Trata-se de uma pesquisa desenvolvida no programa de pds-graduagdo em
Educagdo Cientifica, Inclusdo e Diversidade, para obtengo de titulo de mestre.

Himero de participantes no Brasil: 05

Previsdo de inicio do estudo, com coleta de dados: 01/08/2023

Previzdo de encerramento do estudo (ditima agdo prevista no cronograma): 22/02/2024
{F'E!_INFGHMAK;&ES_EL&SICAS_DO_PRO.JETO_E1DETTEI.pdf, de 24/05/2023, p. O7)
Consideragoes sobre os Termos de apresentagido obrigatoria:

Vide o campeo "Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”
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Conclugdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

A partir da analise dos documentos apresentados, neste parecer o projeto encontra-se aprovado para
execug¢do, pois atends aos principios bioéticos para pesguisa envolvendo seres humanos, conforme
resolugdo 466/2012 (ou 510/2016) e complementares. Cabe ao pesguisador responsavel manter os dados
da pesguisa em arguivo, fizsico ou digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos

apds o términe da pesguisa (Resolugdo CNS 466/2012 Item X1.2.f — Do Pesquisador Responsavel).

Consideragdes Finais a critério do CEP:

A partir da analise dos documentos apresentados, seu projeto foi aprovado e a coleta de dados podera ser
iniciada junto aos participantes da pesguisa. O CEP/UFRB deseja sucesso no desenvolvimento dos
trabalhos e aguardara o recebimento dos relatorios parciais e final nos prazos pertinentes previstos no
cronograma, por meio de notificag8o via plataforma brasil, conforme a Resolugio do CNS n® 466/2012, item

¥1.2, letra d e resolugdes complementares.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situago
Infermagoes Basicas |PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 2410512023 Aceito
do Projeto ROJETO 2106779.pdf 23:58:49
Projeto Detalhado /1 |Projeto_detalhado_segunda_versao_rev| 24/05/2023 |ELIEL SILVA SOUZA( Aceito
Brochura isada.docx 23:54:39
Investigador
TCLE{ Temos de |[TERMO_DE_COMSEMTIMENTO segun| 24/05/2023 |ELIEL SILVA SOUZA| Aceito
Aszsentimento / da_versao_revisada.docx 23:52:41
Justificativa de
Auséncia
Cutros CARTA_RESPOSTA docx 24/05/2023 |ELIEL SILVA SOUZA| Aceito

23:51:44
Cutros Oficinas.docx 24/04/2023 |ELIEL SILVA SOUZA| Aceito
22:33:01
Cutros Questionario.docx 24/04/2023 |ELIEL SILVA SOUZA( Aceito
22:29:39
Crgamento ORCAMENTO_FINANCEIRO . docx 2410472023 |ELIEL 5ILVA SOUZA| Aceito
222553
Cronograma CRONOGRAMA_DE_ATIVIDADES doc | 24/04/2023 (ELIEL SILVA SOUZA|  Aceito
S 221736
Declaragdo de Declaracaoc_da_escola pdf 24/04/2023 |ELIEL SILVA SOUZA| Aceito
Instituicdo e 21:56:31
Infraestrutura
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Continuag3o do Paracer: 5.087.921
Declaracdo de Temo_de_confidencialidade pdf 24/04/2023 |ELIEL SILVA SOUZA| Aceito
Pesquisadores 21:55:38
Folha de Rosto Folha_de_Rosto.pdf 24/04/2023 |ELIEL SILVA SOUZA| Aceito
21:49:55

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Néo

CRUZ DAS ALMAS, 29 de Maio de 2023

Assinado por:
Sibele de Oliveira Tozetto Klein
(Coordenador(a))

Enderego: Rua Rui Barbosa, 710,1° andar-Prédio da Administrag3o Central, sala da Comiss3o de Etica em Pesquisa com

Bairro: Centro CEP: 44 380-000
UF: BA Municipio: CRUZ DAS ALMAS
Telefone: (75)2821-8850 Fax: (75)99062-0502 E-mail: eticaempesquisa@comissao.ufrb edu.br
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