Maquinas Simples

Profa Amanda




As maquinas simples s&o dispositivos que, apesar
de sua absoluta simplicidade, trouxeram grandes
avancos para a humanidade e se tornaram base
para todas as demais maquinas (menos ou mais

complexas) criadas ao longo da historia.




Em toda maquina simples estao associados trés eleme  ntos:

1) FORCA POTENTE ou POTENCIA (P) -Toda forca capaz de
produzir ou de acelerar o movimento. Produz trabalh 0

motor.

2) FORCA RESISTENTE ou RESISTENCIA (R) - E toda forca

capaz de se opor ao movimento. Produz trabalho resi  stente.

3) Um elemento de ligac&o entre poténcia e resisténc ia, que

pode ser um ponto fixo, um eixo ou um plano.



Alavanca

Alavanca é uma barra que pode girar em torno
de um ponto de apoio. Quando vocé usa um
pedaco de pau para deslocar uma pedra, um
guebra-nozes para abrir castanhas ou uma pinca
de confeitaria para pegar um doce, vocé esta
usando uma alavanca.
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Nas alavancas distinguimos:
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Classificacao das alavancas

Dependendo das posicoes relativas das posicoes ocupadas pela poténcia
(F), fulcro (O) e resisténcia (R), as alavancas classificam-se em:

Alavancas do primeiro género ou interfixas - Ordem: ROP.

Alavancas do segundo género ou inter-resistentes - Ordem: ORP
Alavancas do terceiro género ou interpotentes - Ordem: OPR
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Rodas

A roda € uma das maquinas simples com vastas aplicacdes no
transporte. E caracterizada pelo formato circular de sua borda e
pela presenca de um eixo rotativo no seu interior.

Com a finalidade de multiplicar forcas, podemos associar rodas e
eixos. Duas rodas acopladas a um mesmo eixo ou duas rodas
acopladas por correia sao exemplos de dispositivos simples
capazes de multiplicar forcas.



Rodas acopladas a um mesmo eixo tém

mesma velocidade angular, mesmo 1
periodo e mesma frequéncia. A e

{'i:a[ga} Ruda
{motriz)

wl=w2 <==> V1/r1 =V2/r2 <==> V1/N2 =r1/r2

Para rodas acopladas por correia, as
velocidades lineares dos pontos das
rodas, em contato com a correia, tém o
mesmo valor; as velocidades angulares
sSao inversamente proporcionais aos
respectivos raios.

V=V1=V2 <==> wlrl =w2r2 <==> wl/w2 =r2/rl



Engrenagens

A engrenagem é o elemento mecanico composto de
rodas dentadas gue se ligam a um eixo rotativo, ao
gual imprimem movimento.

Os sentidos de movimento no acoplamento direto
‘entre dentes' sao contrarios

Para transmitir movimento uniforme e continuo, as
superficies de contato da engrenagem devem ser
cuidadosamente moldadas, de acordo com um perfil
especifico.




Polia ou roldana

E um disco que pode girar em torno
de um eixo que passa por seu

centro. Além disso, na periferia
desse disco existe um sulco,
denominado gola _, no qual passa
uma corda contornando-o
parcialmente.

As polias, qguanto aos modos de
operacao, classificam-se em fixas_ e
moveis . Nas fixas_ 0s mancais de
Seus eixos permanecem em repouso
em relacao ao suporte onde foram
fixados. Nas moveis _ tais mancais se
movimentam juntamente com a
carga que esta sendo deslocada

pela maquina.

Se a polia tiver um didmetro pequeno
ou grande, isso afetara o torque mas
nao a forca envolvida



Numa polia fixa, a forca
realizada F para elevar
um peso P, supondo que
a polia esteja sem atritos,
é exatamente igual em
modulo, se a corda
estiver tangenciando a
roldana. F=P

O trabalho realizado para
elevar o objeto de uma
certa distanciad é , que é
exatamente o trabalho
realizado pela forca peso.
Nesta nova posicao, o
objeto ganha energia
potencial.

Polia Fixa
OA=0B=r ==>R=F




Se for usada uma polia movel
juntamente com outra fixa, a
forca necessaria sera a metade,
mas o deslocamento da mao
sera o dobro do deslocamento
da massa M. A velocidade de
elevacao da massa sera a
metade da obtida no caso
anterior.

Pode-se associar trés, quatro
ou mais polias para se obter
situacOes adequadas a algum
caso especifico.

aj de 4 polias

Polia Mowvel
{cordas paralelas)

com polo em B:
F.AB = R.OB
F.2r =Rr
R

F=E
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¥M=2

Momtagens sugeridas para
tdesemmbrimento da talha

exponencial. WM =d = 22

n = n? polias moveis




Plano Inclinado

Sao superficies planas, rigidas, inclinadas
em relac&o a horizontal, que servem para
multiplicar forcas, constituindo, portanto,
maquinas simples.

Suas variacdes sao facas, cunhas,
talhadeiras, machados, parafusos, porcas,
roscas-sem-fim, prensas, escadas
rolantes etc.




Supondo que o atrito seja desprezivel
num plano inclinado, basta um impulso
inicial para tirar o objeto do repouso e
depois basta uma for¢ca de maodulo igual
a projecao da forca peso na direcao do
plano inclinado.

Dessa forma, o objeto sera levado plano
acima com velocidade constante.

Supondo que nao se perca energia por
causa do atrito, basta um trabalho
ligeiramente maior que a energia
potencial que o peso P vai ganhar ao
chegar no topo do plano. A forca que tem
gue ser feita €, dessa forma, menor que
a da forca peso.




Algumas Aplicacoes

Roldanas: No guincho dos veiculos
de socorro a acidentes graves
existe uma roldana que ajuda a
icar o carro acidentado

roldana ou com sarilhos para retirar agua.

Planos inclinados dotados de cilindros girantes
sao uteis para diminuir o atrito. O atrito de
rolamento é menor que o de escorregamento, 0
gue facilita o transporte de pecas pesadas.
Caminh6es de mudanca com plano inclinado
bem liso e caixotes com tecidos de feltro ou |a
para melhorar o deslizamento s&o vistos
freqUentemente.




Ao abrir caixotes com pregos vVocé usa
um pé-de-cabra ou um martelo que
funcionam como alavancas.

Ao revolver a terra o lavrador usa a enxada
apoiando devidamente como uma alavanca.

Engrenagem: A energia rotacional é At
transferida para a engrenagem da roda i1t o

traseira por meio de uma corrente. A

relacdo entre a velocidade angular da roda| | WIS _
da bicicleta e a da catraca que i A = A
comprimimos com o0s pés é dada pela /iy dabiciceta .
relacdo onde N cat € o numero de dentes : S
da catraca e N rod € o numero da |

engrenagem da roda.



O trabalho e as maquinas simples

 Enquanto a forca F efetua deslocamentos em seu pontos de aplicacao,
havera transferéncia ou transformacéo de energia mecanica. O trabalho
realizado devera aparecer na carga sob alguma forma de energia,

A carga deverad aumentar sua energia potencial (algo sendo levantado, por
exemplo) ou aumentar sua energia cinética ou se deformar, ou se aquecer
etc. ou 'mistura disso tudo'.

 No caso mais simples, no qual o trabalho mecanico transcorre sob o
concurso de forgca constante efetuando deslocamento em sua propria
direcéo e sentido, tal trabalho é calculado, como sabemos, por:

Trabalho = (intensidade da forga) x (extensédo do de  slocamento)



A 'economia’ em intensidade na forga aplicada implica em 'acréscimo' no
seu deslocamento: o que se ganha em forca perde-se em distancia.

Uma maquina simples com Vantagem Mecanica = 2, tem capacidade de

multiplicar a for¢a aplicada por 2 porém, para tanto, o deslocamento dessa
forca sera duas vezes maior que aquele da forca resistente.



