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A Otica é a parte da fisica que estuda os fendmenos ligados a luz e & vis&o.

1) Por que podemos enxergar:

Para enxergarmos um corpo, é necessario que ele emita luz e que esta luz chegue até 0s nossos
olhos. O corpo que emite a luz pode ser uma fonte de luz ( ou objeto luminoso ). Ou pode ser um
corpo iluminado:

e Luminoso: E o objeto que produz a luz que chega aos nossos olhos.

e lluminado: E o objeto que recebe a luz de um objeto iluminado e a reflete em direcio aos nossos
olhos.

Observagoes:
- N&o enxergamos a luz enquanto ela se propaga.
(N&o o cone de luz do farol ao lado)
- SO enxergamos a luz que entra em nossos olhos.

Os corpos iluminados podem ser:
e Transparentes: permitem ser atravessados pela luz. Exemplo: Vidro, agua, plasticos, etc.
e Opacos: N&o permitem ser atravessados pela luz. Exemplo: Madeira, concreto, ferro, etc.
e TranslUcidos: Permitem a passagem da luz mas ndo podemos distinguir a forma do objeto que
emite a luz.

2) Propagacéo da luz

A luz pode se propagar no vacuo (a luz que sai do Sol e chega até a Terra por exemplo).
A luz se propaga em linha reta.

DEFINICOES: - Raio de luz: Representacio da trajetoria da luz por meio de uma reta.
- Feixe de Luz: Conjunto de raios de luz.
- Fonte puntiforme: fonte de luz cujas dimensdes sdo despreziveis.
- Fonte extensa: Fonte de luz cujas dimensdes ndo sdo despreziveis.

Quando a luz encontra algum obstaculo opaco, ocorre a formagdo da sombra. O contorno da
sombra sera nitido quando a fonte de luz for puntiforme. Se a fonte for extensa, o contorno sera difuso,
formando uma regido de penumbra.

A propagacdo retilinea da Luz é responsavel pelos eclipses. Os eclipses da Lua ocorrem
quando a Terra se pde entre o Sol e a Lua, projetando sobre ela a sua sombra.

Os eclipses do Sol ocorrem quando a Lua se p0e entre a Terra e o Sol, projetando sobre a Terra
a sua sombra. Como o Sol € uma fonte extensa em relacdo a Lua, existirdo regides da Terra dentro da
penumbra e regides da Terra dentro da sombra da Lua. Nas regibes de penumbra, vé-se o Sol
parcialmente coberto pela Lua (Eclipse Parcial do Sol). Nas regiées de sombra, vé-se o Sol totalmente
coberto pela Lua (Eclipse Total do Sol).

A propagacdo retilinea da Luz também é responsavel pelas fases da Lua.

A velocidade de propagacdo da luz no vacuo ( e podemos dizer que no ar também ) é
representada pela letra "c" e é dada por:

¢ = 3,0 x 10°m/s ou 300.000km/s
3) A Camara Escura:




E composta por uma caixa com um orificio por onde entra a luz proveniente de uma fonte ou
de um objeto iluminado.
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4) Reflexdo e Refracao:
Incidindo um raio de luz na superficie da agua,
vemos que ele se divide em dois:

N
Rato mncidente / _ _ o
. : O raio refletido é a parte do raio incidente que
Rain refletidan ™ .
muda de diregéo e continua a Se propagar no ar.
O raio refratado é a parte do raio que muda de
direcdo ao penetrar na agua.
Isto sempre ocorre quando um raio de luz passa de
um meio transparente para outro. Se o segundo meio for
opaco, ndo havera raio refratado.
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5) Leis da Reflex&o:

12 Lei: O raio incidente, o raio refletido e a
normal a superficie refletora estdo contidas no

y
Normal mesmo plano.

Ratno incidente Rain refletido

o, 2% Lei: O angulo de incidéncia é igual ao
angulo de reflexdo.
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5) Tipos de reflexéo:




Reflexdo difusa: A luz é refletida em todas as dire¢es. Ocorre em superficies ndo polidas.
Reflexdo especular: A luz é refletida em uma mesma direcdo. Ocorre em superficies bem polidas.

6) Espelhos Planos:

Nos espelhos planos a imagem formada é:

e virtual, ou seja: formada pelo prolongamento dos raios refletidos (forma-se atras do espelho).
e direita ou direta.

e do mesmo tamanho do objeto.
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igual & distincia do objeto ao espelho.

Questdes:

1. O famoso filésofo grego Platdo (482aC-384aC) imaginava
que a visdo de um objeto ocorria do seguinte modo: um “jato”
emitido pelo observador chegaria ao objeto, combinar-se-ia com
outro “jato” que indo dos objetos para os olhos, provocaria a
sensacdo da visdo.

A figura ao lado mostra esquematicamente a hipdtese de Platao.
Vocé concorda com ela? Se discorda, mostre, num esquema, sua
hip6tese sobre a visdo de um objeto.

2. a)Dos astros que observamos da Terra a olho nu (Sol, Lua, estrelas e planetas) quais podem ser
consideradas fontes puntuais? E extensas?

b) Uma lampada de filamento, observada a dois metros de distancia, € uma fonte puntual ou extensa?
E a 200m?

3. Observe a figura ao lado. Qual é o erro de dptica que vocé
apontaria nela?

4. Por que os eclipses totais da Lua sdo mais frequentes do que
os eclipses do sol, e podem ser observados de uma superficie
maior da Terra?

5. Jodo e Maria construiram, cada um, a sua camara escura,

utilizando para isso latas de diferentes profundidades. Se observarem 0 mesmo objeto, a partir da
mesma distancia, podemos prever que:

a) a maior imagem sera observada por aquele que tem a camara mais profunda.

b) a maior imagem seré observada por aquele que tem a cdmara menos profunda.

c) Ambos observardo imagens do mesmo tamanho, pois ele ndo depende da profundidade da camara.
6. A figura (a) mostra a experiéncia que Marcelo realizou com seus alunos para analisar a formacéo de
sombras. A figura (b) representa, esquematicamente, a situacao:




Baoei AAPDA W?\n‘ 1A

\ o G "
XU By &
” | (a) 1 “ \ (b) I

a) Dos pontos assinalados, qual estara (ou quais estardo) na regido de sombra projetada pela caixa de
fésforos no anteparo? Justifique sua resposta.

b) Considere as seguintes possibilidades:

| — afastar a fonte luminosa do anteparo.

Il — Aproximar a caixa de fésforos do anteparo.

I11 — Aproximar a caixa de fosforos da fonte luminosa.

Em qual (ou em quais) delas a sombra projetada aumentara de tamanho?
a) Apenasem I

b) Apenasem Il

c) Apenasem Il

d) Emllelll

e) Emlell

7. Dificultando um pouco a situacao, Marcelo utilizou duas
fontes luminosas, posicionadas como indica a figura ao
lado. Na mesma figura, indique: e

a) aregiao do anteparo que nao recebe luz de nenhuma I
das duas outras fontes.

b) A regido do anteparo iluminada por apenas uma das 3
duas fontes.

c) Aregido iluminada pelas duas fontes.

8. Considere as dimensdes assinaladas na figura ao lado, e
determine o comprimento X da regido de sombra projetada
na parede. 10cm X

~ 20cm 40cm
9. Determine o tamanho da imagem formada por uma camara escura de 20 cm de profundidade,
quando ela é usada para observar uma arvore de 4,0m de altura que se encontra a 10m de distancia.

10. A luz do sol leva cerca de 8 minutos para chegar a Terra. Use esse dado para fazer uma estimativa
da distancia Terra-Sol.




