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Habilidades e competéncias
do Topico 20 (CBC/Fisica/2007)

Compreender o conceito de Poténcia.

Conhecer as principais unidades de medida de poténcia:
watt, HP e CV.

Saber comparar aparelhos eletrodomésticos de acordo com
a sua poténcia.

Saber fazer conversdes entre kWh, caloria, BTU e Joule e
resolver problemas envolvendo estas unidades.

Saber determinar o consumo mensal de energia elétrica
numa residéncia pela leitura da conta de luz e do "reldgio
de luz".

Saber resolver problemas envolvendo energia
transformada, tempo e poténcia.

O conceito fisico de Poténcia

e A Leitura 1 — O conceito fisico de

Poténcia (em anexo) é uma sugestdo de
texto basico sobre o assunto.
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Atividade I — Experimento sobre Poténcia

O objetivo desta atividade é determinar a poténcia maxima

que vocé é capaz de desenvolver ao subir uma escada.

Para chegar a este resultado, suba correndo uma escada e

meca o tempo que vocé gastou (use um crondémetro ou

um reldgio com “ponteiro de segundos”). Procure obter o

valor da altura que vocé se elevou. Como vocé certamente

ja conhece o valor de seu peso, faca o seguinte:

a) Calcule o trabalho que vocé realizou ao subir a escada.

b) Calcule a poténcia desenvolvida por vocé ao realizar esta tarefa.
Compare este valor com a poténcia desenvolvida por outros
colegas ao realizarem a mesma tarefa.

¢) Verifique qual é a poténcia de uma lampada qualquer em uso na
sua casa. Quantas lampadas iguais a essa poderiam ser mantidas
acesas usando a poténcia que vocé desenvolveu ao subir a
escada?Subindo as escadas.

Secretaria de Estado da Educagdo -

Questoes para discussao

Quais sdo as transformacdes de energia presentes nos
seguintes aparelhos: (a) chuveiro; (b) lavadora de
roupas; (c) ventilador; (d) ferro; (e) refrigerador; (f)
lampada incandescente; (g) lampada fluorescente?

Ha alguma transformacao de energia comum a todos
eles?

O que diferencia as lampadas incandescentes das
lampadas fluorescentes?

Por que as lampadas fluorescentes, apesar de
consumirem menos energia elétrica, sao capazes de
iluminar tao bem quanto as lampadas incandescentes?

Poténcia de alguns aparelhos elétricos

Aparelho Poténcia
Chuveiro 4.400W
Lavadora de roupas 45W
Ferro de passar 1.200W

Lampada incandescente

(1.150 lumens) 1oow
Lampada fluorescente

(1.750 lumens) 26W
Refrigerador 49,7kWh/més
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Atividade II — Analise de uma conta de luz

e Dividiremos a turma em 5 grupos. Cada
grupo tera 20min para preparar uma
atividade de analise de conta de luz. Ao final
dos 20min, cada grupo devera apresentar
seu trabalho para os outros grupos.

Resolugao de problemas

¢ Qual é o preco da energia elétrica utilizada num
banho de 15min em um chuveiro elétrico de
4.000W/127V?

¢ Os aparelhos elétricos consomem energia elétrica
apenas quando estdo ligados. Sabendo disso,
responda: é possivel que, no periodo de um més, o
consumo de energia elétrica de uma lampada de
60W/127V seja maior do que o consumo de um
chuveiro de 4.000W/127V? Explique.

Leitura 1 — O conceito fisico de Poténcia

Muitas vezes utilizamos a palavra “potente” com o significado de “forte”, “forcudo”. Por
exemplo, dizemos que um cavalo é potente quando pode suportar ou arrastar uma grande
carga.

Mas para um fisico, o que é poténcia? A poténcia nos da uma medida da rapidez de
uma realizacao de trabalho, ou seja, da rapidez de uma transformacao de energia. Por
exemplo: suponha que o seu irm3ao menor, para auxiliar em obras que o seu pai esta
fazendo na laje de sua casa, leve um balde de cascalho de peso igual a 50N, subindo uma
escada de 3m, em 6s (lé-se "6 segundos”). Seu irmao realiza um trabalho sobre o cascalho
de J em 6s ou 25]/s (Ié-se “25 joules por segundo”). Esta é a poténcia de seu irmao.
Se vocé leva o cascalho na metade desse tempo (3s), a sua poténcia € o dobro da dele
(50]/s). Assim, a poténcia pode ser determinada, ou seja, a rapidez de uma transformagao
de energia pode ser calculada. Fazemos isto com a seguinte expressao:

energia transformada
tempo decorrido nesta transformacdo -

poténcia =
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Se utilizarmos simbolos, teremos:

p-E.
t

Vemos, entdo, que quanto menor for o tempo gasto na realizagdao de um trabalho,
maior sera a poténcia de quem realiza este trabalho. Como P=E/t, a unidade de poténcia no
S.I. sera 1 joule/segundo = 1 J/s. Esta unidade é denominada 1 watt (1W), em homenagem
a James Watt, inventor da maquina a vapor. Um multiplo dessa unidade, muito usado, é 1
quilowatt (1kW) que corresponde a 1.000W (lé-se “mil watts”). Quando vocé ouvir dizer, por
exemplo, que a poténcia do motor de um automével é de 35kW (lé-se “trinta e cinco
quilowatts”), vocé devera entender que este motor é capaz de fornecer uma energia de
35.000 joules em cada segundo.

Freqlientemente, utiliza-se outra unidade para a poténcia: o cavalo-vapor ou cv (muita
gente utiliza a abreviatura HP, do inglés horse-power). Assim, o motor de um automdvel
pode ser de 100cv (lé-se “cem cavalos-vapor”). O que isto significa? Em 1769, o escocés
James Watt inventou a primeira maquina a vapor que podia mover rodas. Naquele tempo
usavam-se cavalos para retirar dgua das minas. Watt queria indicar aos mineiros quantos
cavalos sua maquina a vapor podia substituir. Assim, ele verificou que um cavalo muito forte
podia elevar uma carga de 750N de 1m a cada 1s. Esse é o cavalo vapor, ou seja, 1lcv
equivale a 750W.

O kWh (lé-se “quilowatt-hora”) é uma unidade utilizada pelas companhias de
eletricidade para medir o consumo de energia elétrica em nossas casas. Assim, o kWh é uma
unidade de energia e ndo de poténcia. A energia elétrica pode, é claro, ser medida em
joules. Entretanto, o joule € uma unidade muito pequena. Por exemplo: numa certa
residéncia onde moram 6 pessoas, o consumo de energia elétrica tipico € de 1,5 bilhGes de
joules por més, durante o verdo (imagine no inverno!). E por esta razdo que as companhias
de eletricidade utilizam o kwWh.

Mas 1kWh (lé-se “um quilowatt-hora”) sao quantos joules? Para responder esta
pergunta, suponha que vocé tenha um aparelho elétrico cuja poténcia é de 1kW, ou seja,

W. Isto significa que, a cada segundo que passa, este aparelho transforma 1.000] de
energia elétrica em 1.000] de outro tipo de energia (depende do qué nosso aparelho faz).
Suponha agora que este aparelho fique ligado durante 1h (Ié-se “uma hora”), o que equivale
a min ou s. A quantidade de energia transformada por este aparelho em uma
hora é entao 3.600s x 1.000]/s, o que da 3.600.0001.

Esta é a relacdo entre o kWh e o joule: 1kWh equivale a 3.600.0001.
Referéncias:

BLACKWOOD, Oswald H. e outros autores; Fisica na escola secundaria; volume 1; 6.7 edigao;
editora Fundo de Cultura; Rio de Janeiro, 1971.

MAXIMO, Anténio e ALVARENGA, Beatriz; Curso de Fisica; volume 2; 3.7 edicdo; editora
Harbra; Sao Paulo, 1992.
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Atividade II — Analise de uma conta de luz
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FE Classificacdo: RESIDENCIAL BIFASICO Ng 90 megidor: AEAD1S048315
Nota Fiscal - Conta de Energia El@trica - Série B no 038254552 01/01
(Leitura Atual: 6.739 - Leitura Anterfor: 6.544) X Constante: 1 = Consumo kWh: 195
Servicos prestados pela CEMIG
Cdlculo do Valor do Fornecimento: 195 kwh X RS 0,603118
Total co fornecimento 117,61
Contribuicdo para o Custeio da Iluminacio POblica 8,16
Encargo de Capacidade Emergencial: 195 kwh X RS 0,0049999 0.97
VALOR PASEP: R$1,23 VALOR COFINS: R$5,68
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ICMS ™ Base de Calculo  Aliquota Valor
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i _Hlstérloo do Consumo de Energia Elétrica 7 250 1 .

MisfAne  Consumo kWh  Mddin kWh/Dia Faturaz em Alraso
DEZ/2005 185
NOV/2005 156
OUT /2005 189
SET/2005 204
AGD/2005 146
JUL/2005 177
JUN/2005 186
MAT/2005 173
ABR /2005 152
MAR/2005 145
FEV/2005 145
JAN/2005 120
DEZ/2004 147
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* valor da tarifa vigente conforme Resolucdo Aneel ng 87, de 06/04/2005.
CUIDADOS PARA SE EVITAR QUEIMA OE APARELHOS ELETRONICOS EM
CASO DE TEMPESTADES COM DESCARGAS ATMOSFERICAS:
- SEMPRE QUE POSSIVEL, DESCONECTE DAS TOMADAS DS APARELHOS
ELETRONICOS CCMO TELEVISAQ, SOM, COMPUTADOR, ETC;
=~ EVITE LIGAR APARELHOS E MOTORES ELETRICOS.

LA

m Ndmero da Conta — Numero para Baixa  Vencimento Total a W_W’m
— 88014 - 09 - 25 - 2174 5 | 6114965 83 39 ” 17/01/2003J \ RE*eeenses 126,74
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Leitura 2 — Poténcia dos aparelhos elétricos

Ao escolher uma lampada para o seu quarto, vocé podera escolher entre lampadas
“fortes” ou “fracas”, ou seja, ldmpadas que emitem muita ou pouca luz, respectivamente.
Além disso, vocé ja deve ter ouvido falar que as lampadas “fracas” tém poténcias baixas (25,
40, 60 watts, etc.) e que as lampadas “fortes” tém poténcias mais altas (100, 120 watts,
etc.)’. Em geral, a poténcia de uma ldmpada vem especificada no proprio envoltdrio de vidro
da lampada por meio de inscricdes como 60W (Ié-se “60 watts”). Normalmente, a poténcia
dos outros aparelhos elétricos (aparelhos de som, batedeiras, ferros de passar de roupa,
geladeiras, liquidificadores, televisores, ventiladores, etc.) vem especificada em chapinhas
afixadas nestes aparelhos. Se vocé ja teve a oportunidade de observar a chapinha afixada no
chuveiro elétrico de sua casa, tente se lembrar qual é a poténcia do seu chuveiro (a poténcia
de um chuveiro elétrico depende da marca e do tipo de chuveiro, mas, em geral, esta entre
2.800 e 6.500W).

Mas o que significa dizer que a poténcia de um aparelho elétrico é de “cem watts*"?
Em linhas gerais, a poténcia nos informa a quantidade de energia transformada num
determinado intervalo de tempo. Assim, os valores 110V/60W inscritos numa lampada
incandescente indicam que essa lampada, quando ligada numa tomada de 110V,
transformara, a cada segundo, 60] de energia elétrica em energia luminosa. Ja os valores
110V/4.440W inscritos na chapinha de um chuveiro elétrico indicam que esse chuveiro,
quando ligado numa tomada de 110V, transformarda, a cada segundo, 4.400] de energia
elétrica em energia térmica da agua.

Numa lampada incandescente de 60W, a cada segundo que passa, nem todos os 60J
de energia elétrica consumidos sao transformados em energia luminosa. Nas lampadas
incandescentes, uma grande parte da energia elétrica consumida (70%) é transformada em
energia térmica (o0 que provoca o aquecimento caracteristico deste tipo de lampada) e sé o
restante € transformada em energia luminosa. Nas lampadas fluorescentes, também
chamadas de lampadas frias, a energia elétrica consumida é quase que totalmente
transformada em energia luminosa. E por essa razao que uma lampada fluorescente de 15W
fornece a mesma iluminacdo que uma lampada incandescente de 45W. A lampada
fluorescente é, portanto, mais econémica, pois oferece a mesma iluminacao que a lampada
incandescente, mas consome uma menor quantidade de energia a cada segundo (menor
poténcia).

Mas ndo € s6 nas lampadas incandescentes que acontece a transformacao de energia
elétrica em energia térmica (calor). Todo aparelho elétrico em funcionamento sofre
aquecimento. Certamente vocé ja percebeu, por exemplo, que algumas partes da geladeira e
da televisao ficam quentes quando esses aparelhos estao ligados. Isto ocorre porque todo
material percorrido por uma corrente elétrica sofre aquecimento. A transformacao de energia
elétrica em energia térmica em um material percorrido por uma corrente elétrica chama-se
efeito Joule®.

! As poténcias citadas sdo de ldmpadas incandescentes. No caso de lampadas fluorescentes, as poténcias serdo
menores, mas a lampada fluorescente mais “forte” continuara sendo aquela de maior poténcia.

2 0 nome “watt” é uma homenagem ao fabricante de instrumentos e maquinas escocés James Watt que, em
1769, inventou a primeira maquina a vapor que podia mover rodas.

3 Este efeito recebeu o nome do primeiro cientista a estuda-lo: James P. Joule (1818-1889). Joule foi um fisico
inglés que realizou uma série de famosas experiéncias com as quais mostrou ser o calor uma forma de energia.
Mais tarde, em homenagem a este cientista, o0 nome Joule foi escolhido também para a unidade de energia.
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Em alguns aparelhos elétricos como o aquecedor, o chuveiro, o ferro de passar roupa,

os fusiveis, etc., o objetivo principal é transformar energia elétrica em calor. Estes aparelhos
tém como principio de funcionamento o efeito Joule e sdo chamados de aparelhos resistivos.
A construcdo de aparelhos resistivos € muito simples: em geral, a parte que aquece é um
pedaco de fio (enrolado).

Utilizando as idéias apresentadas no texto

a)

b)

Suponha que vocé queira fazer café o mais rapido possivel para um visitante
inesperado que acabou de chegar a sua casa. Vocé decide usar um ebulidor para
esquentar a agua, mas vocé tem duas opgbes: um ebulidor de 800W e um outro de
1.000W. RESPONDA: qual o ebulidor que vocé deve utilizar? JUSTIFIQUE sua resposta.

Suponha que vocé estd comprando um televisor para o seu quarto, mas vocé esta em
duvida entre dois modelos. Os dois modelos sao étimos e tém o mesmo preco, mas a
poténcia do primeiro é de 50W e a do segundo de 70W. RESPONDA: qual o televisor
que vocé deve comprar? JUSTIFIQUE sua resposta.

Uma pessoa pode utilizar em sua residéncia duas lampadas incandescentes de 100W,
sendo uma de 220V e a outra de 110V, ambas ligadas corretamente, isto &, na
voltagem especificada pelo fabricante. RESPONDA: qual das duas lampadas provoca o
maior nimero de voltas nos ponteiros do medidor de energia elétrica se a lampada de
110V/100W ficar acesa durante 1 hora e lampada de 220V/100W durante meia hora?
Qual das duas lampadas provoca o maior nimero de voltas nos ponteiros do medidor
de energia elétrica no mesmo intervalo de tempo?



