Trabalho e Energia

UFPB/98

1. Considere a oscilagdo de um péndulo simples no ar e suponha desprezivel a
resisténcia do ar. E INCORRETO afirmar que, no ponto mais baixo da trajetoria,
a) a energia potencial € minima. d) a energia cinética € maxima.
b) a aceleracao tangencial é nula. e) a forga resultante é nula.
) a aceleragdo centripeta ndo é nula.

Solucéo:

a) Ep=mgh ,enopontomaisbaixo h=0,
logo a afirmativa ¢ CORRETA.

b) Usando a figura ao lado encontramos que a
forca tangencial F; tem a forma:
Fr=mgsend ,ou seja:

F
ar= -~ =gsend
m

€ no ponto mais baixo 6 =0, logo a afirmativa P
é CORRETA.

c) Aforcacentripeta Fctem aforma:
Fc=T-mgcosb ,ouseja

ac=i=1—gcose
m m
2
Para 6=0, temos: aC:I—g:V—¢O
m L

onde L é ocomprimento do péndulo, logo a afirmativa € CORRETA.

d) No ponto mais baixo da trajetéria de um péndulo a energia cinética € maxima, pois a
energia potencial foi transformada em energia cinética, logo a afirmativa é
CORRETA.

e) A forca resultante Fgr ¢é a soma das forcas tangencial F; e centripeta Fc .
Através da figura ao lado podemos notar que Fr =m g sen6 , logo quando 6 =0
a forca tangencial é nula, mas a forca centripeta vale:

2

FrR=Fc=T-mg= m"r;to

logo a afirmativa € INCORRETA.

Resposta: item e
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2. O bloco da figura ao lado desliza num
plano horizontal liso com velocidade vgy. A
partir do ponto A, o bloco percorre uma
pista semicircular AB, lisa, no plano ver-
tical, de raio R, sempre mantendo conta-
to com a pista. Sendo g a aceleracdo da
gravidade, a velocidade do bloco ao

chegar ao ponto B sera v
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a) vV —2gR d) v;-4gR
b)vo—gR e) V2 -4gR

C) Vo —4gR
Solugéo:

A lei de conservacdo da energia mecénica nos diz que a soma das energias cinética e
potencial € uma constante, logo:

Euv = Ec + Ep = constante
ou seja, se considerarmos uma situacgdo inicial e outra final teremos:
Eci + Epi = Ecr + Ept

Considerando o plano horizontal como a origem da energia potencial:

1 mv’ = % mv’ +mg(2R)

2
v =,/Vi-4gR

Resposta: item e
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3. Um bloco de massa igual a 0,5kg sobe, partindo

do repouso, um plano inclinado liso, desde a sua

base, sob agéo da forga horizontal F, cujo mo-

dulo é igual ao do peso do bloco (ver figura ao Il @
lado). Considerando a aceleracéo da gravidade g —

= 10m/s®, determine

«—3m —

-« 4Am —

a) o0 mobdulo da aceleragdo do bloco.

b) o trabalho realizado pela forca F para levar o bloco ao topo do plano inclinado.
c) aenergia cinética do bloco no topo do plano inclinado.

e-mail : romero@fisica.ufpb.br

23



Solugéo:

m = 0,5 kg
Dados: Vo=0
F

=mg

O bloco esta subindo em uma cunha que tem o perfil de y
um tridngulo retangulo com catetos de 3m e 4m. O
angulo 6 que a hipotenusa L faz com a horizontal é
tal que:

x

sene:E e cose:i
5 5

Existem trés forcas atuando no bloco: o seu peso, a F \
normal e a forca F. Aresultante R terd a forma: 0

R=P+N+F P

a) Segundooeixo X:
m a, = R, =F cos6 - P senb

4 3
a, =g (coso -send) = g(g—gj
a,=g/5=2m/s’
b) Otrabalho W executado pelaforca F sobre o bloco:
W=(Fcosb)L=mgL cosb
W =20 Joules

c) A variacdo da energia cinética é igual ao trabalho realizado pela forga resultante.
Como a resultante é nula ao longo do eixo Yy, temos que:

Wr=R,L=maL=05.2.5
Wg = 10 Joules
Como o bloco parte do repouso na base do plano, a sua energia cinética Eg nesta
posi¢éo é nula.
AEc = Ect— Eqi = Ect
WR =AE = ch

Eci = Wg =10 Joules

UFPB/97

4.

Um corpo desloca-se sobre uma reta, sofrendo a F(N)
acao de uma unica forca F cuja variagdo com a
posicdo X € dada pelo gréfico ao lado. Sa- 6
bendo-se que o corpo encontra-se no ponto de T
coordenada X =0,5m noinstante t=0,0s e 4
X=15mem t=20s, a poténcia média apli- 3
cada ao corpo pela for¢a F, neste trecho de seu
deslocamento, vale:

a) 0 d) 1,5 W 1

e-mail : romero@fisica.ufpb.br 24



b) 05W e)2,0W

C) 1,0W 1 2
x (m)
Solugéo:
Poténcia= —Trabalho
Tempo

Segundo o gréfico, temos os seguintes dados:

tt=0 Xo = 0,5m Fo=1,5N

t]_ =2s X1 = 1,5m F]_ = 4,5N
O trabalho executado por uma forca F qualquer, ao longo de uma trajetéria, € definido
formalmente como:

b
W, = I Fdi

Quando a trajetéria € uma reta, a forca é constante, e faz um angulo 6 com essa reta, 0

trabalho é dado por:
W =F d cos6

Em ambos os casos, se fizermos o gréfico da forca versus o deslocamento, o trabalho

serd a area abaixo da curva deste gréfico.
Neste problema a area abaixo da curva é um trapézio:

= %(1,5N + 4,5N) (1m)

W = 3,0 Joules
_ 3Joules
2segundos
P =1,5Watts
Resposta: item d
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5. Um bloco de 0,5 kg de massa € lancado, horizontalmente, de uma altura de 12 m

em relacdo ao solo, com velocidade de 7m/s, atingindo o solo com velocidade de
17m/s. Considerando g =10 m/s? | calcule:

a) o trabalho realizado pela for¢a peso.
b) o trabalho realizado pela resultante das forcas que atuam sobre o corpo.

Solugéo:
m =0,5 kg v,=7mls
Dados:
h=12m vi=17 m/s
a) O trabalho executado pela resultante de forcas que atua em um corpo € igual a sua

variagcao de energia cinética. Como 0 peso € a Unica for¢a que atua no bloco quando ele
esta no ar, temos que:

W =E¢— Egi = %mvf—%mvi2 =mgh

W = 60 Joules
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b) O peso é a forca resultante, logo:
W =60 Joules

UFPB/96

6. A aceleracdo da gravidade na superficie da lua é g, = 1,7m/s’. Sabendo-se que a massa
dalua é M, = 7,3 x 10% kg e que seu raio R, = 1,7 x 10° m, determine, a partir dos dados
do problema, o valor da constante de gravitacao universal G.

Solugéo:
O peso de uma massa m na superficie da Lua é dado por
PL=mg.

Onde g, ¢ a aceleracdo da gravidade na Lua. Mas a forga de interagédo entre a massa
m eamassadalua M_ pode ser expressa como:

F-c™M
RL

Igualando as duas ultimas equagdes, encontramos que:

2
G- gKA—RL — 6,73x10'm? / kg 8

L
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7. Um pequeno bloco de massa m=50g desloca-se do ponto A para oponto B (Ah
= hB - hA =0,6m) , percorrendo uma trajetéria sem atrito, como mostra a figura, com velo-
cidade inicial vy = 4m/s. A partir de B ele passa a mover-se, horizontalmente, em movi-
mento retilineo. Sendo p = 0,1 o coeficiente de atrito cinético do bloco com o piso hori-
zontal, determine a distancia horizontal d percorrida pelo corpo até parar.

Considere g = 10m/s2.

Solugéo:

m =50 g = 0,05 kg A
Dados: Ah=0,6 m N

Va=4m/s

Hc = 0,1
A lei de conservacdo da energia mecénica nos Ay

diz que a soma das energias cinética e potencial B
€ uma constante, logo:

Ey = Ec + Ep = constante
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. . L F.+P+N=R=ma

ou seja, se considerarmos uma situagao inicial e

outra final teremos: )

Segundo a horizontal:
Eci + Epi = Ect + Ept
Ry=Fa=ma
mv?2 mv?
2A +mgh, = 28 +mgh, Segundo a vertical:

VBZZVAZ_Zg(hA_hB)
Vg = 2 mls Como Fa=uN=pmg

Por outro lado, se v for a velocidade final a=ug
quando o bloco esta no plano superior:

V=vg?—2ad=0

2 2

Ve _ Ve
2a  2ug
d=2m

Resposta: o bloco percorre d =2m no plano
horizontal superior
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8.

Uma pequena esfera metdlica, de massa m = 10 g, € lancada verticalmente para cima.
Sabendo-se que a energia cinética da esfera no instante do langcamento vale 0,15 J e que
g=10 m/s? , determine a altura maxima atingida por essa esfera em relacdo ao ponto de
lancamento.

Solugéo:
m =109 =0,01 kg
Dados:
Ec = 0,15 Joules

A lei de conservacao da energia mecanica nos diz que a soma das energias cinética e
potencial € uma constante, logo:

En = Ec + Ep = constante

ou seja, se considerarmos o langamento como a situacao inicial e o ponto de altura méa-
xima como a situacao final, teremos:

Eci + Epi = Ect + Epy
Neste problema, temos que:
Eci = Epr

Eci=mgh
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