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Fisica
Questoes de 1 a 20

INSTRUCAO: Para responder a essas questoes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta
e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

Questao 1

Utilizando-se uma régua milimetrada e uma balanga, cuja menor divisdo da escala é 1,0kg,
um estudante avaliou as medidas da aresta e da massa de um bloco clbico macico como
sendo iguais a 6,10cm e 1,8kg, respectivamente.

A densidade do bloco, calculada a partir das medidas realizadas pelo estudante e expressa
em g/cm?, deve ser escrita, corretamente, com um niumero de algarismos significativos

igual a
A 6 D)3
B) 5 E) 2
C) 4
Questao 2

O vencedor de uma corrida de 100,0m atingiu a marca de 12,25s, enquanto o segundo
colocado completou a prova no intervalo de 12,75s.

No final da corrida, a distancia que separava o segundo colocado do vencedor, em m, era,
aproximadamente, igual a

A 3,0 D) 6,0
B) 4,0 E)7.0
C) 50

Questao 3

Um automével com 4,0m de comprimento desenvolvia uma velocidade constante de
50,0km/h, em uma estrada plana e reta e ultrapassou uma carreta de 16,0m de comprimento,
que trafegava com movimento uniforme a 40,0km/h, no mesmo sentido do automovel.
Nessas condi¢fes, o intervalo de tempo da ultrapassagem, em segundos, foi de

A 49 D) 7,2
B) 5,6 E) 8,4
C) 6.8
Questao 4
@ Uma pequena esfera de aco que estava a 20,0m de altura, medida em relagdo ao solo, foi @

langada verticalmente para baixo com velocidade de 5,0m/s.

Desprezando-se a resisténcia do ar e sabendo-se que o médulo da aceleragdo da gravidade
local é 10,0m/s?, é correto afirmar que a esfera passou a 10,0m do solo no instante, em
segundos, igual a

A 0,50 D) 1,50
B) 0,75 E) 2,00
C) 1,00

Questao 5

Considere um modelo simplificado do atomo de hidrogénio, no qual o elétron submetido a
um aceleragédo centripeta da ordem de 10%*m/s? move-se em uma Orbita circular com frequéncia
de, aproximadamente, 10*°Hz.

Nessas condigdes, o raio do &tomo de hidrogénio, estimado em mm, é da ordem de

A) 1070 D) 1077
9 5 o
Questao 6

MOTOR e

Um motor com rendimento de 70% puxa um bloco de 50,0kg, que desliza com velocidade
constante de 5,0m/s sobre o plano inclinado representado na figura.

Desprezando-se a resisténcia do ar, admitindo-se as polias e o fio como sendo ideais, o
mddulo da aceleragéo da gravidade, g = 10,0m/s?, o coeficiente de atrito dindmico, u, = 0,3, e
sabendo-se que cos6 = 0,8 e senf = 0,6, a poténcia do motor, em kW, ¢é igual a

A 21 D) 5,1

B) 3,0 E) 6,0

C) 45
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Questao 7

Um pescador que pesa 75,0kgf encontra-se sentado em uma das extremidades de um barco
em repouso, na superficie de uma lagoa. Em um determinado instante, o pescador
levanta-se e anda até a outra extremidade do barco, que tem 4,5m de comprimento e 300,0kg
de massa.

Sabendo-se que a agua se encontra em repouso e desprezando-se os efeitos de forgas
dissipativas, a distancia percorrida pelo barco, durante o deslocamento do pescador, medida
em relacdo a agua, em cm, foi igual a

A) 60 D) 90
g)) gg E) 100
Questao 8

O—==

O . O4m

Uma esfera de massa m presa na extremidade de um fio, com 80,0cm de comprimento, apds
ser abandonada da posigdo mostrada na figura, choca-se frontalmente com outra esfera de
mesma massa, a qual, depois de deslizar no plano horizontal de atrito desprezivel, choca-se
frontalmente com outra esfera de massa quatro vezes maior.

Desprezando-se a resisténcia do ar e o efeito da rotacdo, considerando-se os choques
perfeitamente elasticos, o0 médulo da aceleracdo da gravidade como sendo 10,0m/s?, apds
as colisbes, o modulo da velocidade da esfera mais pesada, em m/s, é igual a

A 1,0 D) 3,4
B) 1.6 E) 4,0
C) 20

Questao 9

Devido ao movimento de rotagdo da Terra, o peso aparente de um mesmo corpo na superficie
terrestre € menor no equador que nos polos.
Admitindo-se a Terra como uma esfera homogénea com raio de 6,4.10°m e o médulo da
aceleracdo da gravidade nos polos como sendo 10,0m/s?, para que uma pessoa, situada na
linha do equador, tivesse peso igual a zero, a velocidade angular de rotacdo da Terra deveria
ser, em rad/s, igual a
@ A 12,5 D) 1,25.10 @
B) 1,25 E) 1,25.10°
C) 1,25.10%
Questao 10

Um automoével, com massa de uma tonelada, encontra-se sobre o émbolo de area maior do
elevador hidraulico de um posto de abastecimento.

Sabendo-se que o médulo da aceleragao da gravidade local é 10,0m/s?, as areas dos émbolos
sdo iguais a 4,0.10%*m? e 5,0.102m?, o valor minimo da forca aplicada para elevar o automovel
corresponde ao peso de um corpo com massa, em kg, igual a

A 7.0 D) 10,0
g)) 8,8 E) 11,0
Questao 11

Uma pedra, com massa de 1,0kg, encontra-se presa na extremidade de um dinamémetro
que indica 7,0N quando equilibra a pedra mergulhada totalmente na agua, sob a agédo da
gravidade local de moédulo igual a 10m/s?.

Desprezando-se a viscosidade e considerando-se a massa especifica da agua como sendo
1,0g/cm?, a densidade absoluta da pedra €, aproximadamente, igual, em g/cm3, a

A 11 D) 4,4
S 35 9o
Questao 12

0°C 0

o

A figura representa um tubo em forma de U, contendo um liquido. Os ramos do tubo estédo
envolvidos por camisas de refrigeracéo que contém gelo em fusdo a 0°C e a agua a temperatura
0.
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Sabendo-se que as massas especificas dos liquidos mantidos a 0°C e 6 sdo, respectivamente,
iguais a p, e u, e desprezando-se a dilatagéo do tubo, com base nos conhecimentos sobre a
hidrostética, é correto afirmar que o coeficiente de dilatacdo real do liquido é determinado
pela relagéo

ho ho
B £y (h* ho)o
ho0 h
h—ho
) ho
Questao 13
camara frigorifica a 0°C
,0m
Um bloco de gelo com massa de 10,0kg desliza sobre uma rampa de madeira, partindo do
repouso, de uma altura de 2,0m, conforme a figura.
Considerando-se o calor latente de fusdo de gelo como sendo 80,0cal/g, 1cal igual a 4,0J e
0 modulo da aceleracdo da gravidade local, 10,0m/s?, e sabendo-se que o bloco de gelo
chega a base da rampa com velocidade de mddulo igual a 4,0m/s, é correto afirmar que a
massa de gelo fundida é, aproximadamente, igual a
A) 0,10kg D) 0,38g
B) 0,25¢g E) 0,38kg
C) 0,25kg
Questao 14
A Velocidade
c No vacuo
\ Num meio
material
V;’ﬂ A:| A'm V’d A’Z A’I"I V'I Frequén(;a
A figura representa um esboco do grafico da velocidade de propagacgéo da luz em funcéo da
frequéncia, no meio material e no vacuo.
Uma andlise da figura permite afirmar:
A) A velocidade de propagacao é tanto menor quanto maior for a frequéncia.
B) O indice de refracdo independe da pressdo e da temperatura do meio material.
C) O indice de refragdo de um meio material diminui quando aumenta a frequéncia.
D) A luz vermelha experimenta o maior desvio em rela¢é@o a diregdo de incidéncia da luz branca.
E) O indice de refracdo de um meio material independe do comprimento de onda da luz
considerada.
Questao 15
Com base nos conhecimentos sobre as lentes esféricas imersas no ar, € correto afirmar:
A) A vergéncia de uma lente convergente é negativa.
B) O raio de curvatura da face plana de uma lente é igual a zero.
C) A imagem real conjugada por uma lente de borda delgada esta situada na regido da luz
incidente.
D) A imagem conjugada por uma lente divergente de um objeto real é sempre virtual, direita e
menor.
E) A abscissa do foco principal da lente equivalente a uma associa¢éo de duas lentes justapostas

é igual ao produto das abscissas dos focos das lentes associadas.
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Questao 16

Considere uma particula em movimento harmdnico simples, oscilando com frequéncia de
5,0Hz, entre os pontos A e — A de uma reta.

Sabendo-se que, no instante t, a particula esta no ponto %A, descrevendo um movimento

retrégrado, e, no instante t, ,atinge o ponto — %A, é correto afirmar que o tempo gasto nesse

deslocamento é igual, em 107%s, a

A 1,0
B) 2,0
C) 3,0
D) 4,0
E) 5,0
Questao 17
Uma fonte realiza um movimento harménico simples descrito pela equacéo y = cosn t, no Sl,
provocando vibragbes que se propagam através de um meio elastico, com velocidade de
5,0m/s.
Nessas condicdes, é correto afirmar que o perfil da onda, no instante t=5,0s, esta representado
na figura
y IN
0 5,0 10,0 “x 0 50 \.100 %
A p N\ D) / \
IN
% |
i \/ o X E) _10_ 5,0 10,0 “x
1 0 103\/2
Questao 18
2
0
Considere um bloco metélico de peso P em equilibrio sobre um plano inclinado com isolamento
elétrico, conforme a figura.
Sabendo-se que a intensidade do campo elétrico é E, e desprezando-se a forga de atrito entre
o plano e o bloco, pode-se afirmar que o valor da carga elétrica que mantém o equilibrio do
bloco é dada pela relagédo
A) PEsenb
B) PE-cos6
C) PE™tg6
D) EP-'sen™0
E) EP-1lcotgb
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Questao 19

AEWV)

6,0

A figura representa a curva caracteristica de um gerador que alimenta um resistor de resisténcia
elétrica R.

Nessas condi¢des, é correto afirmar que a poténcia maxima transferida para o resistor
igual, em W, a

A 10 D) 6,0

B) 3,0 E) 9,0

C) 5,0

Questao 20
Um transformador é constituido de duas bobinas independentes, enroladas em um bloco de
laminas ferromagnéticas justapostas.

Com base nos conhecimentos sobre o eletromagnetismo, marque com V as proposi¢oes
verdadeiras e com F, as falsas.

() O principio de funcionamento de um transformador tem como base a lei de Faraday da
inducdo eletromagnética.

() A bobina priméria, sendo percorrida por uma corrente elétrica continua, induz uma voltagem
continua entre as extremidades da bobina secundaria.

() O ndcleo de um transformador é construido com o material ferromagnético porque ele é
facilmente imantado por um campo magnético produzido por uma corrente alternada que
percorre a bobina primaria.

() As forcas eletromotrizes, no primario e no secundario, estdo na razéo direta das intensidades
de correntes que passam por essas bobinas.

@ A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

A VVVF

B) VFVF

C) FVFV

D) FFVV

E) VFFV
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Quimica
Questoes de 21 a 40

INSTRUCAO: Para responder a essas questdes, identifique APENAS
UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente
na Folha de Respostas.

Questao 21
Uma das melhores maneiras de investigar a eletrosfera do
atomo é por meio da andlise do espectro atdbmico. A estrutura
fina dos aspectos foi definitivamente compreendida quando
0s cientistas propuseram que 0s niveis de energia séo
formados por subniveis e, esses, associados as linhas finas
do espectro atdmico dos elementos quimicos, fornecendo,
assim as bases para distribuicdo eletrénica nos subniveis
do atomo, de acordo com o principio da menor energia
observado na estrutura da eletrosfera atémica.

De acordo com essas considera¢des e destacando-se o
atomo de zirconio, ,Zr — um metal utilizado no revestimento
de metais e de fornos —, é correto afirmar:

A) O numero de elétrons mais energéticos do &tomo de zircénio
é4.

B) O ion Zr?* possui configuracdo eletrdonica representada
por [Kr] 4d2.

C) A configuracdo eletronica da camada mais externa do atomo
de zirconio € 5s24d2.

D) O atomo de zircnio apresenta configuracéo eletrbnica, em
ordem crescente de energia, representada por [Kr] 4d*.

E) O espectro atbmico do zircdnio, no estado fundamental,
apresenta cinco linhas finas que séo iguais as do espectro
do ion Zr?,

Questao 22

)
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Numero atémico

A energia de ionizacdo de um atomo é uma propriedade
periddica, cuja unidade de medida € o eletronvolt, eV, que é a
energia minima necesséria para se retirar um elétron de um
atomo gasoso, no estado fundamental. O gréafico representa
a variacao dos valores dos primeiros potenciais de ionizagédo
em func@o do nimero atémico.

Uma analise dessas informagfes e com base nesse grafico,
pode-se concluir:

A) O potencial de ionizacdo dos elementos quimicos do quarto
periodo da Tabela Periddica aumenta, regularmente, com o
aumento do numero atémico.

B) A carga nuclear em um determinado periodo da Tabela
Periédica aumenta com o aumento do nimero atémico e,
consequentemente, o valor do potencial de ioniza¢édo diminui.

C) O potencial de ionizagdo dos gases nobres, elementos
quimicos do grupo 18 da Tabela Periddica, diminui de forma
regular com o aumento do nimero atémico.

D) O potencial de ionizacdo dos metais alcalinos diminui
regularmente com o aumento do nimero de camadas de
cada atomo desses elementos quimicos.

E) Os elementos quimicos que possuem 0S menores
potenciais de ionizacdo da Tabela Periddica sdo mais faceis
de ser transformados em anions.

*

Questao 23

As Leis da Conservacao da Massa e das Proporcgdes
Constantes, que resultaram dos trabalhos de A.L.Lavoisier, e
de J.L. Proust, no século XVIII, constituiram marcos importantes
no desenvolvimento da Quimica como ciéncia experimental.
Essas Leis permitiram a compreensdo de que a massa de
um sistema quimico fechado permanece constante apos
reacdo quimica, e que a raz&o entre as massas de espécies
guimicas que se combinam é também constante.

Massa (g) Massa (g) Massa (g)
Amostra de NOx de nitrogénio de oxigénio
I- 30 14 16
Il - 60 28 32
- 90 42 48

Assim, considerando-se essas informagdes e os dados de
decomposicdo de um determinado 6xido de nitrogénio, NOX,
relacionados na tabela, é correto afirmar:

A) A férmula minima do 6xido de nitrogénio é NO.

B) A composicdo centesimal, em massa, de NOx é 50% de
nitrogénio e 50% de oxigénio.

C) Os dados da tabela estdo em desacordo com a Lei da
Conservacdo da Massa de Lavoisier.

D) A composicdo quimica do éxido de nitrogénio, NOx, depende
da massa utilizada na decomposicao.

E) Os dados revelam que as razfes entre as massas dos
elementos quimicos que compdem o 6xido de nitrogénio,
NOx, ndo formam uma proporgéao.

Questao 24
O acido clorico, HCIO, (aq), € um &cido forte utilizado como
oxidante energético.

Sobre esse é&cido, é correto afirmar:

A) Dé origem a ion de forma geométrica piramidal.

B) Possui momento dipolar igual a zero.

C) Apresenta massa molecular igual a 85,0gmol—.

D) Reage com 6xido de aluminio, Al,Os;, formando o sal
representado pela férmula de Lewis AICIO;.

E) Reage com a agua, formando a base forte ClO;, de acordo
com os conceitos de Bronsted-Lowry.

Questao 25

I FeTiOs(s) + 3Cly(g) + 3C(s) — TiCls(g) + 3CO(g) + FeCly(s)

Il.  TiCly(g) + 2Mg(¥) — Ti(s) + 2MgCl,(¢)

O titanio, metal leve utilizado na construgao de equipamentos
industriais, aeronaves e na confecgdo de implantes dentarios
e de cerdas de escovas de dente, é resistente a corroséo e a
temperaturas altas.

O processo de producado do titdnio, a partir da ilmenita
representada pela férmula molecular FeTiO,, inclui,
resumidamente, as equagdes quimicas | e Il, em destaque.
A partir dessas consideracdes e das equacdes quimicas,
que representam o processo de producéo do titanio, é correto
afirmar:

A) O composto TiCl,, liquido a —30°C, é predominantemente
covalente.

B) O magnésio transfere elétrons para o titanio, oxidando-o na
equacao quimica II.

C) O Clyx(g) e o C(s) sao, respectivamente, oxidado e reduzido
na equacao quimica I.

D) Os sais FeCl, e MgCl, sdo duplos quanto ao anion e formam
fons OH-(aq), ao dissolverem em agua.

E) A produgdo de implantes dentarios e de cerdas de escovas

de dente se deve a grande maleabilidade do titanio.
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Questao 26

A
B)

C)

D)

E)

Questao 27

A

B)
C)
D)

E)

I.Ca* (aq) +2HCO;(ag) === Ca (HCOs):(aq)
I.Ca(HCO;),(aq) === CaCO0,(s)+H,CO;(aq)
II. H,CO;(aq) === H,0(¢)+CO,(aq)

As algas zooxanthellae sao também responsaveis pela
intensa precipitagdo de carbonatos no esqueleto dos corais
escleractineos principais formadores dos recifes. Em pH
préximo a 8,5, a maior parte do CO,(aq) disponivel
na agua do mar se encontra na forma de ions
bicarbonato, HCO,(aq). Devido a intensa radiagdo solar, os
corais e o0s invertebrados que possuem algas
simbiontes — sensiveis a pequenas alteracdes de
temperatura — capturam ativamente ions de célcio, Ca%'(aq),
gue reagem com ions bicarbonato.O bicarbonato de calcio
se decompde em carbonato de célcio, que se precipita sob
forma de esqueleto, e acido carbdnico, H,COs(aq), usado na
fotossintese. Trata-se de um processo bioquimico muito
eficiente, porém sujeito as alteragdes das concentragfes
de COy(g), na atmosfera.

Uma analise do processo bioquimico de formacgédo de
esqueleto de carbonato de calcio dos corais escleractineos
referidos no texto e de acordo com as equagdes quimicas I,
Il e Ill, permite afirmar:

O pH da agua do mar igual a 8,5 é decorréncia da reagéo de
excesso de CO,(g) na agua.

O aumento da acidez da agua do mar é um fator condicionante
do aumento da concentragdo de ions bicarbonato.

O aumento de pH da agua do mar em fun¢éo do aumento de
dissolucdo de CO,(g), proveniente da atmosfera, contribui
para o crescimento dos corais.

Os fatores externos capazes de acelerar o processo de
fotossintese de algas zooxanthellae repercutem
negativamente na formacdo de esqueleto dos corais
escleractineos.

A morte de algas simbiontes com o aumento prolongado de
temperatura acarreta um colapso no sistema fotossintético
desses organismos e, consequentemente, no depdsito de
carbonato de célcio.

O &cido nitrico é importante matéria-prima para a producao
de explosivos, fertilizantes e corantes de tecidos. E obtido
industrialmente a partir da reagdo de aménia com o oxigénio,
na presenca de catalisador de platina, de acordo com as
equacdes quimicas que representam, resumidamente, esse
processo

L 6NH3(g)+%Oz(g) —pr> 6NO(g) + 9H,0(¢)

1. BNO(g) +30,(g) —> B6NO,(g)

L.BNO,(g) + 3H,0(/) —> 3HNO,(aq)+3HNO,(aq)
IV.3HNO,(aq) ——> HNO,(aq)+2NO(g)+H,0(¥)

Com base nessas informac¢des e de acordo com as
equacdes quimicas que representam o processo de
fabricacdo do acido nitrico, é correto afirmar:

Os &cidos nitrico e nitroso, ao dissolverem em agua e formar
solucbes diluidos de mesma concentracdo molar,
apresentam concentrac@es iguais de H;O*(aq).

O gas amdnia e os Oxidos de nitrogénio sao reduzidos durante
0 processo de produgdo de &cido nitrico.

A razao entre os coeficientes estequiométricos do gas
amonia e do acido nitrico é 2:3.

A producdo de 12,6 toneladas de acido nitrico exige 5,1
toneladas de gas amonia.

O NO. é classificado como 6xido neutro e o NO, como 6xido
acido.

*

Questao 28

A
B)

C)
D)

E)

Questao 29

A
B)
C)
D)
E)

Questao 30
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CaCO,(s) —> CaO(s)+CO,(g)  AH° = 178kJ

O calcario formado principalmente por carbonato de calcio,
CaCOgs(s), € um mineral importante na corre¢do da acidez
do solo, na produgdo de cimento e de 6xido de célcio CaO,
conhecido como cal. O Brasil utiliza cerca de um milhdo de
toneladas de 6xido de calcio por ano.

A partir da decomposicéo térmica do carbonato de calcio
representada pela equagdo quimica, é correto afirmar:

O processo de producdo de cal € exotérmico.

A adigao de CaO aterra Umida para o plantio implica aumento
do pH do solo.

A quantidade de matéria de CaO existente em 1,0ton dessa
substancia é maior do que 2,0.10*mol.

A variagdo de entalpia de uma reagdo quimica independe
das quantidades de reagentes e de produtos da reacéo.

A soma dos calores de formacéo de reagentes e de produtos
€ igual a variagdo de entalpia de decomposi¢éo térmica do
carbonato de calcio.

A figura representa um sistema formado por dois recipientes
interligados por uma valvula fechada, a determinada
temperatura, contendo, respectivamente, os gases ideais,
hélio e nitrogénio, nas condi¢cdes apresentadas.

A partir da abertura da valvula, a essa temperatura, é correto
afirmar:

A presséo total dos gases, no sistema, é 8,0atm.

A pressao parcial do hélio, no sistema, é 1,0atm.

A pressao parcial do nitrogénio no sistema, é 1,7atm.

O volume parcial do hélio, no sistema, € igual a 5,0L.

As interagdes entre as moléculas de nitrogénio, quando esse
gas se encontra no recipiente menor, S0 menos intensas.

105(aq)+ HSO;(aq) —> 1,(aq)+S0; (@q)+H (aq)+H,0(1)

O iodato de sodio, NalO,, é utilizado como aditivo de sal de
cozinha, NaCl, com objetivo de prevenir o bocio, uma doenca
provocada pela deficiéncia de iodo na alimentacédo. A equagéo
guimica ndo balanceada representa a reagéo do ion iodato
com o ion hidrogeno-sulfito, na determinagdo de iodo, I,.

A partir do balanceamento da equagdo quimica com os
menores coeficientes estequiométricos inteiros, é correto
afirmar:

O coeficiente do ion H*(aq) € igual a 2.

A soma das cargas elétricas dos produtos €é igual a —7.

A soma dos coeficientes dos produtos é duas vezes maior
que o do ion iodato.

O fon iodato transfere elétrons para o ion hidrogeno-sulfito,
sendo, portanto, o agente oxidante na reacdo quimica
representada.

A amostra de 10,0g de sal de cozinha iodado, ao ser
dissolvido em agua e reagir completamente com 5,0mL de
solucao 0,01molL* de hidrogeno-sulfito de sédio, contém
cerca de 0,4% de iodato de sdédio.
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Questao 31

A

C)
D)

E)

Questao 32

A
B)

C)
D)

E)

Questao 33

z Z Z Z

licopeno

O licopeno, representado pela férmula estrutural, é
responséavel pela cor vermelha dos pimentdes e dos
tomates. E encontrado em grandes concentracdes na polpa
e no extrato do tomate, sendo recomendado no combate a
radicais livres produzidos por células do organismo humano.
Em relagdo a esse pigmento vermelho, € correto afirmar:

O licopeno € um polieno conjugado hidrossolavel.

O n-hexano é um solvente, que pode ser utilizado na extragéo
de licopeno da polpa de tomate.

Ao receber elétrons de um radical livre, o licopeno exerce
acdo anti oxidante sobre essa espécie quimica.

Ao ser hidrogenado completamente, o licopeno € oxidado e
forma um alcano com 30 atomos de carbono.

A descoloracéo de 2,0mL da solucdo alaranjada de bromo, Br,,
em tetraloreto, CCl,, apés a adi¢do de algumas gotas de
licopeno, sugere a presenca de ligagcbes sigma,s, na
estrutura dessa substancia.

As reacdes quimicas podem ocorrer com ou sem a formagéao
de substancias intermediarias. As reacdes elementares nao
apresentam intermediarios e os produtos sdo formados a
partir de colisdes direta entre reagentes, entretanto as
reacGes ndo-elementares se realizam em uma série de
etapas.

A tabela apresenta os dados experimentais da reacdo entre
o cloro, Cl,(aq), e o ion, Fe?'(aq), representada pela equacao
guimica Cl,(aq) + 2Fe?(aq) ——> 2Cl(aq) + Fe®**(aq).

[Cly] [Fe?]
(molL") ('molL")

Velocidade

Experimento S
inicial

| 0,10 1,0 1,0
Il 0,05 1,0 0,5
1l 0,10 0,10 0,10
[\ 0,05 0,05 0,025

Uma anélise dessas informacfes e dos dados da tabela
permite afirmar:

A equacdo quimica representa uma reagdo nao-elementar.

A reagdo representada pela equacdo quimica ocorre com a
formacgéo de intermediarios.

Ao ser duplicada a concentracdo de ions Fe?(aq), a
velocidade inicial da reacdo € quadruplicada.

A reacédo entre o Cly(aq) e o Fe?*(aq) ocorre a partir da colisdo
entre uma molécula de cloro e um ion Fe?.

A lei de velocidade para a reagdo entre Cly(aq) e Fe*(aq) é
representada pela expresséo v = K[Cl;] [FeZ ]2

A Demanda Bioquimica de Oxigénio, DBO, representa a
quantidade de oxigénio necesséria para a biodegradacao
aerdbica. Em condi¢cBes naturais, o processo aerobico
diminui a quantidade de oxigénio dissolvido, com a formagdo
de alguns nutrientes para vegetais, como as algas. Esses
nutrientes, como HCO,(aq), NO,(aq) e Sof{(aq) nao sao
potencialmente poluentes. Entretanto, quando o consumo
de oxigénio dissolvido é excessivo, a DBO é muito grande e
a reducao de oxigénio dissolvido também, o que
afeta consideravelmente a vida aquatica em razédo de a
degradacdo da matéria organica se tornar anaerobica,
com a formagdo de substéncias potencialmente poluentes,
a exemplo do metano, CH,(aq), amonia, NH,(aq), e sulfeto
de hidrogénio, H,S(aq). Uma DBO entre 0 e 3ppm(m/m) é
caracteristica de agua potavel e os valores da DBO, em torno
de 5ppm,5,0g de O,/10° de amostra, constitui indicios de
agua contaminada.

A

B)

C)

D)

E)

Questao 34

A

B)

C)

D)

E)

Questao 35

A

B)

C)

D)

E)

Considerando-se essas informagBes a analise de texto e
admitindo-se que a densidade da agua é 1,0g/cm?, é correto
afirmar:

A presenca de HCO;(aq), NO;(aq) e So; (aq) em agua de rios
indica a degradacdo de determinada matéria organica em
um processo redutivo.

As aguas poluidas que apresentam despreendimento de
gases, como CH4, NH; e H,S, apresentam a DBO inferior
a 3,0.10°mg por litro.

O valor da DBO de 100ppm, nos dejetos de uma cidade indica
que a quantidade de matéria organica presente na agua é
muito pequena.

Os processos anaerodbicos resultam de reacbes de
degradacdo bioldgicas geralmente oxidantes.

A agua de um lago que possui 1,0.102mg de oxigénio por
litro é impropria para o consumo.

A Agéncia Nacional de Petrdleo transferiu de 2009 para 2012
a substituicdo do dleo diesel S-50 pelo S-10, com menor teor
de enxofre. As montadoras de veiculos automotivos alegaram
ndo estar preparadas ainda para a substituicdo, embora a
queima de 6leo diesel, com altos teores de enxofre, polua o
ar dos grandes centros urbanos, com fuligem
negra — material particulado proveniente do escapamento
de veiculos pesados, que mata cerca de trés mil pessoas
por ano —, e com dioxido de enxofre, SO,(g), um poluente
extremamente toxico.

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar:

A fuligem proveniente do escapamento de veiculos pesados
€ um aerossol.

A fuligem mata porque corr6i a mucosa do aparelho
respiratério em razéo de conter 6xidos, a exemplo de NO(g) e
de CO(g).

O 6leo diesel S-50 vai ser substituido pelo 6leo diesel S-10,
que contem baixo teor de enxofre elementar.

O ¢leo diesel contendo altos teores de enxofre lanca
menos SO,(g)na atmosfera, quando queima em motores
bem regulados.

O lancamento de SO,(g), na atmosfera, pelos veiculos que
consomem Oleo diesel aumenta a medida que conversores
de SOs(g), contendo catalisadoes de V,0s, sdo adaptados
aos escapamentos desses veiculos.

Nos paises de clima frio, durante o inverno, o sal, NaCl(s), é
lancado sobre a neve acumulada nas ruas, estradas e
calcadas para que a agua se funda e permita o trafego de
veiculos e de pessoas com melhor seguranca. O ponto de
solidificacdo da agua pode ser diminuido até —21,1°C com a
adicdo de sal até a concentracdo maxima de 23,3%. Abaixo
dessa temperatura, a solucdo salina se mantém solida.

A partir da analise dessas informagdes, é correto afirmar:
Nos paises frios, de invernos mais rigorosos, quando a
temperatura atinge —30°C, é apropriado jogar sal na neve.
As solugbes aquosas de MgCl,(aq) e de NaCl(aq) de
concentracdo molares iguais, tem ponto de solidificacdo
iguais.

A neve continuara a fundir até -21,1°C, desde que a
concentracdo do NaCl, na solugdo aquosa, venha
aumentando e atinja 23,3%.

A presenca de ions Na?(aq) e de Cl(ag) na agua provoca
aumento da pressao de vapor e a diminuicdo de temperatura
de congelamento da solugéo.

A solugéo salina aquosa, contendo 23,3% de NaCl, ponto de
solidificacdo de —21,1°C e temperatura de ebulicdo variavel,
comporta-se como uma substancia pura.
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Questao 36
Processo Energia (kJ/g)
Fissao nuclear do zggu 8.107
Fusdo nuclear, JH+H 3.108
Explosdo do TNT 2,8

A

B)

C)

D)

E)

Questao 37

A
B)
C)
D)

E)

Questao 38

A energia liberada na reagao de fuséo de 1,0g de uranio 235
€ muito maior que a produzida na explosdo de 1,0g de TNT.
Essa energia, quando controlada em um reator nuclear, pode
ser utilizada nas usinas termonucleraes, na geracao de
energia elétrica, por meio da producdo de vapor de agua,
que movimenta a turbina de um gerador elétrico. Embora a
guantidade de energia liberada na fusédo nuclear seja muito
maior que a da fissdo do uranio 235, e mais vantajosa para
geracdo de energia elétrica, ndo foi ainda desenvolvida uma
tecnologia adequada ao seu aproveitamento.

A partir dessas consideracfes e dos dados apresentados
na tabela, é correto afirmar:

As vantagens da geracéo de energia elétrica, a partir da fuséo
nuclear, so o baixo custo na obtencdo do hidrogénio, a partir
de a4gua do mar, e a producdo de lixo nuclear livres de
contaminantes radioativos.

A quantidade de energia liberada na fissdo de 1,0g
de uranio 235 é suficiente para vaporizar 40ton de agua
liguida de acordo com a equagdo termoquimica
H,O(¢) —> H,0(g) AH° = 44kJmol.

A fissdo do uranio 235 é caracterizada pela ruptura de ligagdes
ibnicas no reticulo cristalino, desse metal.

A energia produzida na fusdo nuclear corresponde a exploséo
de 100ton de TNT.

A fusd@o do deutério com o tritio produz um is6topo do litio,

representado por 3X.

CH,
HO

H;C

CH,

vitamina E

A vitamina E, representada pela formula estrutural, é
encontrada no espinafre, na batata, na castanha, no gérmen
de trigo e nos 6leos vegetais. E utilizada como conservante
de alimentos em razdo de suas propriedades antioxidantes.
A partir das informacdes sobre a vitamina E, é correto afirmar:
O excesso de vitamina E, no organismo, é excretado
facilmente pela urina, em razao da sua solubilidade na agua.
A estrutura da vitamina E apresenta o grupo funcional dos
fendis e dos éteres.

Ao reagir com o fluido gastrico, no estdbmago, a vitamina E
forma um sal de propriedades bésicas.

Os grupos — CH; da estrutura da vitamina E estabelece
ligacdes de hidrogénio com moléculas de agua.

A vitamina E exibe o comportamento de base de Arrhenius
em razao de apresentar o grupo — OH na estrutura.

HO X CHCHNH,

N
|
H

serotonina
A serotonina, representada pela férmula estrutural, € um dos
neurotransmissores responsaveis pelas sensacfes de
prazer, de bem-estar e de estar apaixonado. Hoje se sabe
gue essa substancia ndo € somente produzida no cérebro,
mas nos intestinos.

A
B)

C)
D)

E)

Questao 39

A

B)

C)

D)

E)

Questao 40

A

B)

C)

D)

E)
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Considerando-se essas informagdes, € correto afimar:
Possui apenas ligacdes covalentes, homopolares.

E um composto aromatico muito utilizado na industria de
perfumes e de cosméticos.

Apresenta anéis ndo condensados e cadeia carbdnica lateral
com carbonos secundarios.

Conduz os impulsos elétricos, entre sinapses, no cérebro,
em razdo de cadeia carbdnica saturada, na estrutura.

Tem comportamento de um &cido em razéo de o grupo —OH
estar ligado a anel aromatico e de base em razao dos grupos
funcionais das aminas.

Il Il
HO —C—C¢H,COCH,CH,0)+H

A reciclagem de garrafas de politereftalato de etileno, PET,
juntando-se ao algodado, vem ganhando espaco no mercado
com a produgéo de tecidos utilizados na confecc¢éo de bolsas
e de sapatos, com objetivo de reduzir os problemas
ambientais causados pelo lixo de plastico.

Um dos aspetos da transformacéo de garrafas PET em fibras
para producdo de tecidos esta associado

a transformacdo do politereftalato de etileno em fibras de
textura macia, quando submetido a hidrélise enérgica em
meio basico.

a resisténcia desse material a agentes quimicos, biolégicos
e fisicos, que dificulta sua degradacédo, fazendo com que se
acumule no ambiente.

a propriedade do politereftalato de etileno de reagir com a
celulose encontrada nas fibras de algodao, que formam
proteinas mais resistentes.

ao rapido acumulo, no ambiente, de produtos toxicos,
como HOOCC¢H,COOH e HOCH,CH,OH, provenientes da
biodegradacédo de garrafas PET.

a reciclagem de garrafas PET que requer, inicialmente,
tratamento quimico para que sejam transformadas em fibra
soluvel antes de se juntar ao algodao.

A ambicdo do Brasil de fazer do etanol um
combustivel globalizado passa por tornar os paises
da Africa um grande canavial, aproveitando terra e
mao de obra fartas. [...] Ja sdo quinze as nacdes
dispostas a produzir cana-de-agUcar e alcool sob a
supervisao brasileira. (MACHADO, 2008, p.36)

A partir dessas consideragdes, € correto afirmar:

O etanol brasileiro, proveniente da cana-de-acgucar, €
alternativa energética a utilizacdo de combustiveis fosseis
porque é fonte de energia parcialmente renovavel.

O interesse brasileiro na producdo de etanol de
cana-de-aglcar se fundamenta no maior poder calorifico
desse combustivel em relagédo ao produzido a partir do milho.
A acfo neocolonialista brasileira, na Africa, tem como base
combater 0 aquecimento global, uma vez que o bioetanol independe
de outras fontes de energia para ser produzido e distribuido.

O diéxido de carbono liberado durante a combustédo de etanol
de cana-de-aglcar é completamente absorvido na
fotossintese, enquanto o liberado na queima de combustiveis
de origem fossil, a exemplo da gasolina, nao.

A crise que afeta a economia mundial fez despencar os pre¢os
do petroleo para U$45,00/barril, o que vai inviabilizar a
producao de etanol, a partir da cana-de-aglcar e,
consequentemente, afastar os interesses do Brasil junto as
nacdes africanas.
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Questoes de 41 a 60

INSTRUCAO: Para responder a essas questdes, identifique APENAS
UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente
na Folha de Respostas.

Questao 41

[...] Sempre houve um campo alegando que os
organismos vivos ndo eram, na verdade, nada
diferentes da matéria inanimada; algumas vezes
essas pessoas foram chamadas de mecanicistas,
mais tarde de fisicalistas. E sempre houve um
campo oposto — os chamados vitalistas —
reivindicando, por sua vez, que 0s organismos Vvivos
possuiam propriedades que nao poderiam ser
encontradas na matéria inerte e que, portanto,
conceitos e teorias biolégicas ndo poderiam ser
reduzidos as leis da fisica e da quimica. Em alguns
periodos e centros intelectuais, os fisicalistas
pareciam vencer o debate, e em outras épocas e
locais os vitalistas pareciam prevalecer. Neste
século (XX), ficou claro que ambos os lados estavam
parcialmente certos e parcialmente errados. (MAYR,
2008, p. 21)

Considerando-se o texto acima e os modelos utilizados pela
ciéncia na caracterizacéo da vida, é possivel afirmar:

A) Os fisicalistas acertaram ao insistir que nao ha um
componente metafisico da vida e que, no nivel molecular, ela
pode ser explicada de acordo com os principios da fisica e
da quimica.

B) Os vitalistas acertaram ao considerar que 0s organismos
sdo equivalentes a matéria inerte, mas possuem diversas
caracteristicas autbnomas, em particular a presenca de uma
forca vital etérea, na determinacdo das propriedades
biolégicas.

C) A corrente filosofica que terminou por incorporar os melhores
principios, tanto do fisicalismo quanto do vitalismo, ficou
conhecida como darwinismo social e é hoje o modelo mais
aceito pelos cientistas.

D) O conceito de selecao natural na luta pela sobrevivéncia,
proposto por Darwin, pode ser considerado como a prova
mais decisiva da validade exclusiva de causas que operam
em todos os dominios da biologia, o que confirma, dessa
forma, interpretacGes teoldgicas para a questdo da vida.

E) A abiogénese, ao fornecer um mecanismo coerente para a
evolugdo, a0 mesmo tempo em que negava qualquer visao
finalista da vida, tornou-se o alicerce de um novo paradigma
para a biologia.

Questao 42

A agua pode nos fascinar. Nao apenas por sua
incrivel abundancia ou variedade de formas, ou
mesmo por seu papel fundamental em moldar
nosso planeta e a evolugao da vida. [...] o fascinante
€ que propriedades tao ricas possam surgir de uma
estrutura tdo simples. [...] Que suas propriedades
incomuns sejam essenciais para o surgimento e
manutencgdo da vida € uma dimens&o a mais, a ser
acrescentada ao prazer de se contemplar a agua.
(ATKINS, 1997. p. 51.)

A respeito da importancia da agua na geracdo e na
manutencdo metabdlica dos sistemas vivos, é possivel
afirmar:

A) A agua deve ser considerada um solvente universal, ja que
todos os componentes quimicos celulares estdo dissolvidos
nessas moléculas polares.

B) Nas reacdes bioenergéticas, a agua fornece a energia
necessaria para a reducdo das moléculas de CO, em
moléculas organicas utilizaveis pelos seres vivos.

C)

D)

E)

[T 1T ||

As células que apresentam maior atividade metabdlica devem
apresentar uma menor propor¢do de agua, se comparadas
as células de metabolismo reduzido.

O alto calor especifico presente nas moléculas da agua
favorece o controle térmico exclusivamente em animais
homeotermos, como as aves e os mamiferos.

A proporgdo de agua presente nos sistemas vivos reflete a
sua importancia no estabelecimento de um ambiente
adequado para a ocorréncia de reagbes bioquimicas.

Questobes 43 e 44

Cloroplastos

Questao 43

A

B)

C)

D)

E)

Questao 44

A

B)

C)

D)

E)

A figura abaixo ilustra um corte transversal de determinada
célula juntamente com o detalhe de sua parede celular.

Reticulo
endoplasmatico
granuloso

Parede celulésica
|

Parede
celulésica

Mitocondria

\ Plasmodesmos .

7

" Membrana
plasmatica

Nucleo
Plasmodesmos

Em relacdo ao padrdo de organizacé@o da célula ilustrada, é
possivel considerar que

a presenca de mitocdndrias no citoplasma caracteriza a célula
como pertencente a um organismo animal aerdbio.

a diversidade de organelas no citoplasma foi uma inovagéo
evolutiva associada a um aumento das funcdes exercidas
pela célula, tal como o advento da fotossintese e da
respiracdo celular no mundo vivo.

a presenca de um nucleo definido possibilitou que o
organismo unicelular passasse a realizar a transcricdo e a
traducao do cédigo genético de forma simultdnea em um
Unico compartimento.

esse padrdo celular eucariético permitiu uma maior eficiéncia
na realizagdo das fungdes metabodlicas e favoreceu o
desenvolvimento da pluricelularidade ao longo da evolugéo
dos seres vivos.

a presenca de um padrdo procariético garante ao organismo
representado ser autétrofo e realizar rea¢des de oxidacao
completa de matéria organica na obtencédo de energia para
atividades celulares.

A respeito da ultraestrutura presente na parede celular
ilustrada, pode-se afirmar que

o refor¢o de quitina garante a espessura e a resisténcia das
paredes celulares da célula vegetal representada.

a presenca dos plasmodesmos tem como fungdo aumentar
a aderéncia presente entre células contiguas do tecido
vegetal.

o reticulo endoplasmético granuloso encontrado associado
aos plasmodesmos favorece o transporte de substancias
gue ocorrem entre os citoplasmas de células vizinhas.

a parede celular presente nos fungos € constituida por longas
e resistentes microfibrilas de celulose que, junto com a lignina,
reforca a estrutura esquelética da célula.

a estrutura priméaria da parede celular deve ser elastica o
suficiente para permitir o crescimento e, a0 mesmo tempo,
fornecer toda a sustentacdo esquelética necessaria para
manter a célula vegetal.
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Questao 45
O esquema a seguir ilustra uma das etapas de um
importante processo de transformacgéo de energia no

mundo vivo.
Energia Energia ~ Complexo )
E luminosa Complexo luminosa de antena S(;mit_?;e
2 de antena @ l @ +NADP*NADPH %° @
(7] y:
w -

i
U H il

2196

Membrana
tilacoide

Plastocianina redutase

HO 2@ ) +%o0,
® e

Luamen do
tilacoide

Protons

A partir da analise do esquema, pode-se inferir que

0 processo ilustrado se refere a cadeia transportadora de

elétrons que ocorre na etapa dependente do oxigénio da

respiracao celular.

B) a sintese de ATP esta diretamente associada ao transporte
de elétrons realizado pelo complexo de citocromos presente
na membrana dos tilacoides.

=

C) o aumento da concentragdo de ions de hidrogénio dentro
dos tilacoides gera um refluxo de protons pela sintetase do
ATP que culmina com um intenso processo de fosforilagdo.

D) o processo representa a etapa fotoquimica da fotossintese,

ja que o ATP produzido na fotofosforilagéo participa da sintese
de carboidratos no limen dos tilacoides.

E) a concentragdo de clorofila nos complexos antena dos
tilacoides aumenta a eficiéncia de captacéo de luz em todas
as frequéncias dentro da faixa visivel do espectro de ondas
eletromagnéticas.

Questao 46
O esquema abaixo compara, de forma resumida, o
processo de expressao da informacao genética em seres
procariontes e eucariontes.

GENE BACTERIANO
[ 1

oNA - IddPADP DAV AP U

Polipeptidio

GENE EUCARIOTICO

Exon1 Intron Exon 2 intron Exon 3

Polipeptidio

A interpretacao da figura e os conhecimentos atuais a respeito
da expressédo do codigo genético permitem concluir:

A) A expressdo da informagdo genética em bactérias ocorre
através do processo de replicacdo do DNA circular.

[T 1T ||

B) Apenas o gene eucaridtico apresenta regides denominadas
de introns, que ndo sao traduzidas em sequéncias
especificas de aminoéacidos.

C) Os genes presentes no material genético de seres
eucariontes produzem as proteinas necessarias para garantir
a manutencdo do metabolismo celular sem a necessidade
de utilizacdo do RNA.

D) O RNA polimerase transcreve apenas as regides dos éxons

na producdo do pré-RNA mensageiro para que
posteriormente, possa ocorrem a agao do splicing genético.

E) A expressao do codigo genético das bactérias ocorre através
de processos que se modificaram acentuadamente ao longo
da evolugdo desse grupo, o que provocou uma diferenciacao
significativa em relacdo ao padréo eucariotico.

Questoes 47 e 48

THE IN OF SPECIES

THE ORIGIN

|
i OF

SPECIES

Em 1859, depois de 20 anos de estudos minuciosos
e de reflexdes, Darwin publicou A origem das
espécies. A obra ndo somente colocou por terra as
ciéncias da vida, na época, como revelou ao homem
seu humilde lugar entre o0s seres Vvivos.
(CONTINENZA, 2007)

Questao 47

Por causa da importancia da variacdo, a sele¢céo
natural deve ser considerada um processo de duas
etapas: a producao de variagao abundante seguida
pela eliminacdo de individuos inferiores. Esse
ultimo passo é direcional. Ao adotar a sele¢éo
natural, Darwin encerrou a discussé@o de varias
centenas de anos entre os filésofos sobre o acaso
e a necessidade. A mudanca na Terra é resultado
de ambos, sendo o primeiro passo dominado pela
aleatoriedade, e o segundo, pela necessidade.
(MAYR, 2007, p. 58.)

Para muitos, foi a Teoria da Evolucdo que de fato consolidou
a propria Biologia como uma ciéncia autbnoma,
estruturadora do trabalho dos bidlogos por todo o século XX
e até mesmo nesse século. Assim, o ano de 2009 foi eleito
pela International Union of Biological Sciences como o ‘ano
de Darwin’, ndo somente porque se comemoram 150 anos
da publicacdo de A Origem das Espécies, mas também
porque se completam 200 anos desde o nascimento de
Darwin, ocorrido em 12 de fevereiro de 1809.
Considerando o impacto das idéias de Charles Darwin a
respeito da importancia da sele¢do natural no processo de
evolugéo bioldgica, é correto afirmar:

A) A necessidade imposta pelo ambiente é responsavel pela
geracdo de caracteristicas que deverdo ser preservadas pela
selecdo natural.

B) A acdo da sele¢&@o natural dentro do processo evolutivo deve

ser considerada dependente do ambiente, ja que este

determina a forma e a intensidade com que a pressao seletiva
sera imposta as populagdes.

A variabilidade genética é estabelecida a partir da acao da

selecdo natural sobre um grupo de individuos de uma

populacéo.

C)
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Questao 48

As idéias de Darwin sobre a selecdo natural permitiram
estabelecer um antropocentrismo baseado em visfes
teolégicas sobre a origem da vida e a hierarquia entre os
seres Vivos.

Darwin refor¢ou as ideias sobre determinismo ao negar a
universalidade da aleatoriedade e do acaso durante os
processos que envolvem a selecdo natural.

N&o deve causar espanto que o desenvolvimento
tenha um papel importante na compreensao da
evolucdo. Afinal, é ele que produz a forma dos
organismos multicelulares. Assim, ele €
necessariamente a base para qualquer inovagao
morfolégica sobre a qual a sele¢édo natural atua. [...]
No desenvolvimento, um Unico ser vivo sofre uma
série de transformacdes até chegar a forma adulta.
Na evolucao, o que se transforma ao longo das
geracBes sdo populagcdes, e ndo organismos
individuais.

Enquanto a evolucdo modifica o desenvolvimento
(o desenvolvimento também evolui!), o
desenvolvimento restringe as possibilidades da
evolucdo. [...] Assim, as mudangas evolutivas s&o
restritas as que “podem ocorrer” como
consequéncia de mudancas no desenvolvimento.
(EL-HANI, Charbel N., Meyer, Diogo. A evolugéo da
teoria darwiniana. In: O homem em buscas das
origens. Scientific American Histéria, No.7. Séo
Paulo: Duetto. pag. 80.)

A respeito das rela¢des abordadas no texto entre a evolucéo
biolégica e o desenvolvimento do organismo até a
maturidade, considere as seguintes afirmativas:

A evolucéo caracteriza-se pelo sequenciamento de estagios
transformadores de um Unico ser, enquanto, nho
desenvolvimento, ocorrem mudanc¢as na distribuicdo de
caracteristicas em uma populagdo ao longo das geragoes.
Enquanto o desenvolvimento apresenta um estado final
preferencial, que é a forma adulta, a evolugdo ndo apresenta
gualquer tendéncia a um padrédo estabelecido para a
perfeicdo das formas.

A complexidade do sistema de desenvolvimento e a interacéo
de suas etapas permitem que determinadas novidades
evolutivas tenham poucas possibilidades de ser preservadas
pela evolugéo.

IV. O desenvolvimento do organismo expressa-se a partir de
informagBes genéticas herdadas, enquanto a evolugéo se
estabelece, dentre outras causas, pela acdo da selegéo
natural na populagao.

Dessas afirmativas, estéo corretas as indicadas em

A lelll D)l lllelV.

B) lllelV. E)I,ILelV.

C) Ilelv.

Questao 49

A figura abaixo ilustra uma técnica utilizada pela engenharia
genética na producgdo de insulina humana.

DNA humano Plasmidio Duplicagéo
. ¢ ligado ao recombinante  do DNA
& GENE ' Plasmidio é introduzido recombinante

na bactéria

hospedeira "
/ Moléculas

[ U U' de insulina

1 na bactéria
“hospedereira

©HUMANO DA G, vetor &
2 INSULINA g

< \

§
2

\

PLASMIDIO @ (J

VETOR

Nucledide '\\_/ y ‘\\4/ |

A

B)

C)

D)

E)

Questao 50

A

B)

C)

D)

E)

Questao 51

A respeito do conhecimento pertinente a essa técnica, é
possivel afirmar:

A técnica ilustra o processo de formacao de organismos
clones a partir da introducao do nucleo de células somaticas
em oOvulos previamente enucleados.

A técnica objetiva destruir bactérias parasitas a partir da
introducdo de genes letais que impedem o0s processos de
transcricdo e traducdo do material genético bacteriano.

O plasmideo vetor é utilizado nessa técnica para ativar a
traducéo do material genético introduzido e, consequentemente
garantir a producao da proteina bacteriana.

O material genético presente no nucleoide bacteriano
comanda a sintese de insulina humana a partir da replicagédo
de porgles especificas da sua molécula de DNA.

A transgenia produz DNA recombinante que, ao ser introduzido
no organismo hospedeiro, comanda a formagéo da estrutura
priméaria de cadeias polipeptidicas especificas.

Mendel elaborou os principios béasicos da heranca
em plantas durante um periodo de
aproximadamente nove anos. Seu trabalho culminou
com uma aula publica em 1865 e um detalhado
documento publicado em 1866. O artigo de Mendel
apareceu em uma revista que era recebida por 120
bibliotecas, e ele mandou cépias para varios
professores importantes. Entretanto, sua teoria ndo
foi aceita. De fato, ela foi ignorada [...]. (PURVES,
2006, p. 177)

Um dos motivos considerado como crucial para que o
trabalho de Mendel tivesse sido ignorado pelos cientistas da
época foi

a utilizacao da ervilha-de-cheiro como material biolégico
estudado, ja que nao era habitual a utilizacdo de trabalhos
com hibridizagdo de plantas pelos estudiosos do século XIX.
0 pouco rigor metodolégico utilizado por Mendel em seus
experimentos, o que gerou pouca credibilidade nos
resultados encontrados.

a abordagem matematica utilizada por Mendel na analise
dos resultados obtidos, pois essa pratica ndo era comum
em experimentos biolégicos da época.

a analise simultanea de sete caracteristicas genéticas da
espécie pesquisada, que levou a erros de inferéncia nos
resultados obtidos.

0 longo tempo necessario para conclusdao dos trabalhos
devido ao pequeno numero de descendentes obtidos por
geracgdao, resultante da incapacidade de autofecundacédo da
espécie analisada.

A figura a seguir ilustra os tipos de herancas que estédo
associadas ao par sexual do sistema XY de determinagéo
do sexo.

Genes de heranga
' ligada ao sexo

. ¢ Gengs de heranca
restrita ao sexo

Genes de heranca
parcialmente ligada ao sexo

X y

A

Com base na analise da figura e utilizando-se do
conhecimento a respeito da heranca dos
heterocromossomos, é possivel afirmar:

Os herrocromossomos caracterizam-se por apresentar
genes que estao exclusivamente envolvidos com
caracteristicas genéticas sexuais.
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Genes que estdo posicionados na parte homologa dos cromossomos X e Y devem ocorrer com a mesma frequéncia, tanto nas

mulheres quanto nos homens.

Todos 0s genes presentes no cromossomo Y determinam herancas que s@o exclusivas do sexo masculino.
Genes da heranca ligada ao sexo, por estarem posicionados apenas no cromossomo X, expressam caracteristicas encontradas

preferencialmente no sexo feminino.

Os genes da heranca restrita ao sexo sdo exclusivos dos homens, por estarem posicionados na parte homoéloga do cromossomo X.

Questoes de 52 a 54

O esquema a seguir ilustra os passos (método) de um experimento com crustaceos anfipodos a fim de verificar mudancas no
comportamento desses animais quando séo infectados por vermes nematoides parasitas.

METODO

Infectar um nimero conhecido de
anfipodos com larvas nematodides
(a populagdo experimental)

=N
S
D

Preparar uma outra populagdo de
anfipodos nédo-infectados
(o grupo-controle)

3 dias
depois
Colocar as duas populagées em
frascos contendo lodo
18 dias
depois

do lodo nos dias 3 e 18 (as larvas

Testar e contar os anfipodos de cada *
populagéo rastejando na superficie
alcangam o estagio no 13° dia)

RESULTADOS

Depois de trés dias, as prpor¢des das populagdes de
anfipodos parasitados e ndo-parasitados na superficie do
lodo séo semelhantes.

N

Controles nao-parasitados

Parasitados
(nematoides nédo-infectantes)

Controles nao-parasitados

Parasitados
(nematodides infectantes)

75 100
Percentagem da populagéo de anfipodos
rastejantes na superficie do lodo durante o dia

Depois de os parasitas tornarem-se infectantes, a
proporc¢ao de anfipodos infectados na superficie do
lodo torna-se muito maior.

Questao 52

A

B)

C)

D)

E)

Questao 53

A

B)

Considerando-se que os anfipodos que permanecem
expostos na superficie do lodo, se tornam mais vulneraveis
aos seus predadores naturais, se comparados aos
anfipodos que continuam enterrados, € possivel concluir, a
partir da observagdo do experimento, que

0s vermes nematoides, ao longo do processo, diminuem
progressivamente a capacidade de deslocamento dos
anfipodos infectados.

as populacdes de anfipodos nao infectados apresentam uma
alta mortalidade apés o 18° dia do inicio do experimento.
ndo existem modificagdes significativas no comportamento
dos dois grupos de anfipodos que foram utilizados nesse
experimento.

os anfipodos nao-parasitados, a partir do 13° dia, passam a
ser predados mais intensamente pelo fato de terem se
tornado mais ativos e numerosos.

0s vermes nematoides interferem no comportamento de
seus hospedeiros somente apds terem alcancado o estagio
infectivo.

A respeito das relagbes ecoldgicas estabelecidas pelos
organismos envolvidos direta e indiretamente no experimento,
pode-se dizer que

0 parasitismo e o predatismo sdo relagdes alimentares que
favorecem o fluxo de energia e matéria nas cadeias
alimentares dos ecossitemas naturais.

0 parasitismo € uma relagdo considerada harménica para o
hospedeiro, mas desarmodnica para o parasita que obtém o
seu alimento.

C)

D)

E)

Questao 54

A

B)

C)

D)

E)

as relacOes ecoldgicas podem ser consideradas como
fatores bidticos de resisténcia ambiental e, por isso, podem
interferir no potencial biético das popula¢des em crescimento.
0 predatismo e o parasitismo séo relagdes ecoldgicas que
afastam as comunidades do equilibrio dindmico natural dos
ecossitemas.

0 processo co-evolutivo entre simbiontes no parasitismo
estabelece adaptagbes que levam inexoravelmente a morte
do tipo hospedeiro.

Os anfipodos fazem parte de um filo animal, que é
considerado “o mais diversificado filo do planeta”. A respeito
desse grupo, é possivel afirmar:

Os moluscos caracterizam-se pela presen¢ca de um
exoesqueleto quitinoso que ndo permite o crescimento
corporal e, por isso, precisa ser trocado regularmente pelo
organismo.

Os anelideos apresentam, como novidade evolutiva, em
relacdo aos outros grupos ancestrais, a presenca de
segmentos ou metameros que se repetem ao longo do corpo
do animal.

Os vermes platelmintos foram os primeiros animais, ao longo
da historia evolutiva, a apresentar concentragdo dos principais
orgaos dos sentidos e das células nervosas na regido anterior
do corpo.

O sucesso da “estratégia artrépode” é atribuido
principalmente ao esqueleto corporal externo, que protege o
corpo do animal como uma armadura articulada.

Os nematelmintos apresentam cavidades corporais cheias
de liquidos que servem de apoio para as contragfes da
musculatura e permitem movimentar e alterar a forma do corpo.
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Questao 55

A

B)

C)

D)

E)

Questao 56

As estruturas apresentadas a seguir exemplificam a
diversidade de adaptacdes encontradas nos animais para
permitir a troca de gases respiratorios do ambiente externo
com o interior do corpo.

Brénquias externas___

Pulmées

\

A respeito da fisiologia relacionada a essas trocas gasosas,
pode-se afirmar que

as trocas gasosas na superficie respiratéria ocorrem
exclusivamente em animais adaptados ao ambiente terrestre.
a maior parte dos invertebrados que apresentam trocas
gasosas com o ar sdo insetos, 0s quais possuem eficientes
pigmentos respiratérios de transporte de oxigénio pelo
sangue.

as branquias ndo apresentam adaptacdo ao ambiente
terrestre devido a menor concentracéo de oxigénio dissolvido
encontrado nesse meio, se comparado ao ambiente aquatico.
uma caracteristica presente nas diversas adaptacdes para
troca gasosa nos animais é a extensa area superficial para a
difusdo dos gases respiratorios.

0s pulmdes sdo capazes de suprir todas as necessidades
de trocas gasosas nos diversos grupos de vertebrados
terrestres

A habilidade da hemoglobina para captar ou liberar O,
depende da presséo parcial de O, (PO,) no seu ambiente.
Quando a PO, do plasma sanguineo é alta, como
habitualmente acontece nos capilares dos pulmdes, cada
molécula de hemoglobina pode transportar sua carga maxima
de guatro moléculas de O, Assim, o sangue que circula
através dos vasos pelo corpo encontra valores mais baixos
de PO, Nesses valores mais baixos de PO,, a hemoglobina
libera algum O, que estava transportando. [...] Isso significa
que, em condi¢des metabodlicas normais a medida que o
sangue circula ao longo do corpo, somente cerca de uma
das quatro moléculas de O,, que a hemoglobina carreia é
liberada para os tecidos. Isso parece ineficiente, mas €, na
verdade, bastante adaptativo, pois a hemoglobina mantém
75% do seu oxigénio na reserva para satisfazer as
necessidades de demandas méaximas.

‘[

A PO, normal do sangue desoxigenado que
retorna ao coragéo é cerca de 40 mmHg.

A PO, do sangue que sai dos
pulmdes é cerca de 100 mmHg.

100~

75

25—

Saturagéo de oxigénio (%)

1
80

0 1 1
20 40 60

PO, (mmHg)

100

*

A

B)

C)

D)

E)

Questao 57

A

B)

C)

D)

E)

Questao 58

A partir do texto e da analise do grafico apresentado, é possivel
concluir:

A captacéo da quarta molécula de O, pela hemoglobina requer
um aumento significativo da PO,, se comparado a captacéo
das outras trés primeiras moléculas.

Uma reserva de até 25% de oxigénio é mantida pela
hemoglobina durante a demanda comum do corpo e pode
ser liberada para os tecidos, se houver uma baixa da PO,.
A PO, presente no sangue tende aumentar a medida que o
fluido sanguineo se desloca através dos vasos em direcao
aos tecidos.

A hemoglobina que retorna ao coracdo através do sangue
apresenta aproximadamente 50% da capacidade maxima
de captagdo de oxigénio.

Em situa¢gBes de demanda méaxima de oxigénio, € esperada
uma taxa entre 60% a 80% de PO, presente no sangue.

A restricao das bri6fitas a ambientes Umidos também
esta ligada ao fato de elas dependerem da agua
para a reproducdo sexuada, pois seus gametas
masculinos, chamados anterozoides, sé&o
flagelados, deslocando-se apenas em meio liquido.
Ao atingir o gameta feminino, chamado oosfera,
forma ao zigoto, que é imovel. (LOPES, 2008. p. 444)

Em relacdo a adaptagdo dos grupos vegetais ao ambiente
terrestre ao longo de sua histéria evolutiva, pode-se
considerar:

As britfitas, apesar da presenca de algumas limitacdes,
desenvolveram densas florestas no ambiente terrestre
anteriormente ao advento do grupo das pteriddfitas.

A solucao desenvolvida pelas pteridéfitas para resolver as
limitacdes, em relagdo a reprodugdo sexuada, consistiu no
desenvolvimento de estruturas especificas para a
fecundagao, como, por exemplo, os estrobilos.

A etapa do ciclo de vida das briéfitas que apresenta a producéo
de gametas é considerada transitéria devido as limitagbes
reprodutivas presentes nesse grupo vegetal.

O zigoto formado no grupo das faner6gamas esta sempre
acompanhado de uma estrutura de protecdo e dispersdo do
embrido denominada de fruto.

A auséncia de vasos condutores nas briofitas também é
considerada como um dos fatores limitantes na adaptacéo
ao ambiente terrestre devido a pouca eficiéncia desse grupo
na captagdo e transporte de dgua em solos onde o lencol
freatico € mais profundo.

Descobertas de virus da Aids e de cancer dao prémio
Nobel de 2008 a europeus.[...] A premiacdo chega
25 anos depois do trabalho original de Francoise
Barré-Sinoussi e Luc Montagnier sobre o agente da
doenca do século — O HIV. (Folha de S. Paulo.
Ciéncia. Séo Paulo, terca-feira, 07 de outubro de
2008)

As estratégias de sobrevivéncia mais
surpreendentes do HIV sdo a capacidade de
multiplicac&o réapida e a de sofrer mutacdes. A custa
delas, o virus enfrenta as adversidades do meio
externo, e faz de tudo para escapar das investidas
do sistema imunolégico do hospedeiro e dos
medicamentos usados para elimina-lo.

O HIV se multiplica em velocidade alucinante. No
organismo infectado, em condi¢Bes habituais, sé&o
produzidos 10 bilhdes de novos virions (particulas
de virus) em um Unico dia. Nesse processo, surgem
milhdes de variantes geneticamente distintas das
que lhes deram origem. (VARELA, 2008. p. 25)
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Questao 59

A)

B)

C)

D)

E)

A respeito do trabalho desenvolvido por Luc Montagnier e
colaboradores, bem como do conhecimento atual sobre a
AIDS, pode-se afirmar:

O trabalho laureado com o prémio Nobel de 2008 refere-se a
descoberta da utilizagdo do AZT como uma eficiente droga
anti-HIV.

As variantes geneticamente distintas produzidas a partir da
reproducdo do HIV aumentam o potencial adaptativo desse
virus em relacéo as tentativas de acao do sistema de defesa
do organismo hospedeiro.

A estrutura viral, apesar de simples, é capaz de se autoduplicar
com grande eficiéncia no interior das heméacias do sangue.
A capacidade mutacional do HIV deve-se a alta viruléncia
presente no seu ciclo lisogénico ao longo do processo de
infeccdo da célula hospedeira.

O virus HIV é estruturalmente semelhante a outros virus
parasitas humanos, podendo, dessa forma, apresentar DNA
ou RNA como material genético.

O esquema abaixo representa interagdes bidticas que
podem ocorrer de forma direta e indireta entre determinadas
populacdes de uma ecossistema.

Os carvalhos poduzem
grandes safras de frutos

As infecgbes de mariposa- em intervalos de poucos

cigana desfolham os anos.
carvalhos, reduzindo a

produgéo de frutos

Mariposas-
ciganas

Produgao
de frutos

Os camundongos comem
relativamente poucas
pupas de mariposa-
cigana; as populagdes de
mariposa permanecem
altas

Camun-

{dongos

As populagdes de

camundongos

aumentam muito
em anos de grand

producéo de frutos.

Os predadores de camundongos
reduzem suas populagdes,
permitindo a recuperagao das
populagdes de mariposas-cigana

A respeito dessas alelobioses, pode-se considerar que

a populacao de carvalhos faz parte do Unico elo nessa cadeia,
que devera crescer permanentemente préximo ao seu
potencial biético.

a relagdo entre os camundongos e os carvalhos interfere
tanto na curva de crescimento da populacdo de mariposas
como na curva da populacdo de predadores desses
camundongos.

a relagdo entre as mariposas-cigana e os carvalhos se
configura como um exemplo de parasitismo, ja que néo
interfere na producéo de novos descendentes para as arvores
de carvalho.

os predadores de camundongos e as mariposas-cigana sao
prejudiciais ao equilibrio das popula¢gdes envolvidas.

0 aumento da populagdo de mariposas-cigana garante, de
forma aparentemente contraditéria, o incremento da
populagdo de camundongo que, por sua vez, € o seu principal
predador.

*

Questao 60

A

B)

C)

D)

E)
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As sacolas pléasticas simbolizam a vitéria do cidaddo
consumidor de uma sociedade individualista
centrada apenas no presente.[...] Imediatamente, em
casa, tornam-se embalagem para o lixo, no circuto
sem fim do consumo e do descarte. A pequena e
singela proposta de redugdo do uso de embalagens
plasticas nas compras problematiza, ainda que
levemente, esse circuito do consumismo. Prop&e
pensar antes de ir ao supermercado, quem sabe
limitar um pouco as compras ao necessario, fazer
um pouco, claro, porém fazer algo. Parar, pensar,
reduzir. (SCHILLING, 2008, p. 37-39)

A sustentabilidade torna-se, cada vez mais, um conceito
presente nas nossas agfes do dia-a-dia. A respeito dessa
nova postura em relagdo ao mundo e suas repercussoes, é
possivel afirmar:

A sustentabilidade propde a criacdo de um nova nocao do
coletivo para que, mesmo atendendo as necessidades do
presente, as geragfes futuras possam também suprir suas
préprias necessidades.

O sujeito da sociedade de consumo é um sujeito do coletivo,
preocupado com a formagéo de uma consciéncia global para
a preservacdo da natureza.

As sacolas plasticas estdo associadas ao simbolo do
descartavel, fruto de um pensamento ecoldgico que favorece
a reciclagem de matéria que ocorre na natureza.

O consumidor ideal é aquele que considera os aspectos
ambientais ao comprar equipamentos exclusivamente de
ultima geracao, ou seja, produtos que ja ndo acarretam
impacto para 0 meio ambiente.

A sustentabilidade é um conceito que devera ser empregado
pelas proximas geragfes para impedir que 0 consumismo
desenfreado de hoje possa provocar danos aos habitantes
do planeta no futuro.
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~ Tabela Periodica .
CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

A (com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do carbono) 18
5 8A
1 ‘g 1H % Ntmero atémico 9H2
: 2 Y 13 14 15 16 17 |2
2A : Simbolo A 4A _5A  B6A _7A . e
3 ° 4 g 5 % 6 g 7 o 8 . 9 ° 10
2 % Li % Be 2 Massa atomica % B % C é N % 0 § F é Ne
171 > 192 ¥ Elementos de transicéo 3 S o O f, i :; - :Z O 1‘3 122
o @ > o 4 4
3 3 5 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 |5 2Si |3 g g
“Na EMg 3B 48 5B 6B 7B 88— 1B 2B |% AI N §I < P : S ° CI er

CRIPTONIO ARGONIO

23
° 19 20 o 21 22 23 24 ) 25 26 ° 27 28 29 30 31 o 32 ° 33 34 35 36
1] o o = o
4 |3 8 2 L TlE 2 z 2 g NG |2 8 S 2 2
K [[Caj/Sc| Ti [V [{Cr|.Mn: {Zn[iGa| Ge| As|iSeiBr| K
‘K ECal:ScliTi [V [:Cr[:Mn|:Fe |iCol: Ni [:Cu|:Zn[:Ga|:Ge|: As|: Se|: Br|: Kr
o 39 40 u 45 48 51 52 = 55 56 59 59 64 65 70 © 73 75 79 80 84
37 38 39 40 41 o 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
o = o
o S 2 o Z 2 2 o o < ] 2 z g g
=} Z 3 & w ] 4 = a = s o Z S x o 4
5 |g H Q 2 2 o & = 2 =3 Z a z Q g a 3
E 2 A eVlIOf; IC [ERU|e 2 g g 2lNn |zoN|: z 1e|e : A€
2 z g H 3 o 2 £ 3} @ z = x
86 W 91 93 = (98) 101 103 106 108 112 115 119 < 1 128 127 131
55 72 o 73 g 74 75 76 77 78 79 o 80 81 ° 82 ° 83 ° 84 85 ° 86
) o g 2 a ) 2 o ] e £ o 2 £ . |z 2 z
s 1Csf: :Hf|: Ta: W |iRe|:Os|: Ir |:Pt |cAul:Hg|: Tl [:Pb|:Bi |:Po[: At iR
<< 4 o o o (2}
1Cs| tHf|:Ta|:W |Re[:Os|: Ir | Pt |sAu|:Hg[: Tl |:Pb|; Bi|:Po|: At|:Rn
133 179 181 = 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 @ (210) (222)
87 S 104 105 o 106 107 108 o 109 9 110 [SIETT] 112 114 116 118
g o 3 ) o ] o z 2 &
7 12 a I z z 4 a u = 15}
2 2 g g ) 3 2 g 2 £
< r g u =1 2 o} < E = =
3 5 ° oy @ * g £ 3
(223) a (261) (262) i (266) (264) (277) (268) o (271) o (272) (277) (285) (289)
Série dos lantanideos
57 58 Q 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
<} s Q Q o o 2 ° 2 ° °
E 2 5 £ g g g z 3 8 = 3 S B
< a < 3 2 & =1 ; rzY
:La[iCe|; Pr({Nd|.Pm:Sm:Eu|:Gd| Tb [:Dy|<Ho[ZEr [FTm|:
139 140 T 441 144 S (1as) 150 152 O 57 159 ST 165 167 169 173
Série dos actinideos
89 90 o 91 92 93 94 95 96 97 o 98 99 100 o 101 102
o z I°) 2 2 g = z e 2 g g
= 9 = = z S o ] o x & 3 o =)
= 4 o F 3 x kel i o
:AcliTh[:Pa|i: U ENp[EPul:Am:Cm|:Bk|: Cf |:Es [(Fm|:Md|iN
sAC|E fPa|: & sFUEAMELM|; L =S |EFm|: sNO
(227) 232 T 231 238 = (237) & (244) (243) (247) (247) O (251) W s (257) % (258) (259)

Outras informagdes importantes:

R = 0,082 atm.l.mol"" K" OBSERVAGOES:
F = 96500 C « Valores de massa atdbmica aproximados com a finalidade de serem utilizados em célculos.
Constante de Avogadro ~6 02.1023 « Os parénteses indicam a massa atdmica do is6topo mais estavel.

o Fonte: IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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