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Resumo:
O ponto de vista estatistico dentro da Teoria dos Sistemas Dinamicos providencia
das mais Uteis ferramentas para estudo de comportamento assintdtico de
transformacdes ou fluxos. Propriedades estatisticas sdo frequentemente mais faceis
de obter que comportamento de pontos individuais, uma vez que o comportamento
futuro de um dado inicial pode ser imprevisivel, mas as propriedades estatisticas de
conjunto de dados iniciais sdo em muitos casos mais regulares e de descricdo mais
acessivel.
Este projeto visa estudar transformacdes e fluxos com singularidade e algum
comportamento hiperbdlico, e obter caracteristicas estatisticas precisas de seu
comportamento de longo prazo, juntando a experiéncia de um pesquisador lider
internacionalmente  reconhecido com estudantes de pés-graduacdo e
orientadores/pesquisadores do Programa de PoOs-Graduacdo em Matematica da
UFBA. O projeto prevé uma bolsa de doutorado Sanduiche na Universidade de
Warwick sob a co-supervisao.

Resumidamente, nossas atividades se desenvolverao nas seguintes dire¢oes:
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** estenderemos resultados sobre decaimento de correlacdes, leis de grandes
desvios e outros limites estatisticos de medidas fisicas de transformacdes de tipo
Lorenz no intervalo com unico ponto singular para o contexto de varios (incluindo
infinitos) pontos singulares, sob algumas condi¢cdes geomeétricas e de suavidade;

** estenderemos resultados recentes sobre decaimento rapido de correlacoes,
Principio de Invariancia Quase Certo e outros limites estatisticos com respeito a
medida fisica de certas classes de atratores geométricos de Lorenz (incluindo o fluxo
do sistema de equacdes de Lorenz cldssico) sob algumas condigbes geométricas e
de suavidade;

** estenderemos resultado acima mencionados para transformacdes bidimensionais
singulares de tipo Lorenz modelando as transformacdes de retorno Poincaré de
atratores hiperbdlicos-singulares, que abarcam os atratores geométricos de Lorenz,
mas que lidam de forma néo trivial com diversas singularidades simultaneamente;

** obteremos resultados precisos sobre decaimento de correlagbes (incluindo
decaimento exponencial), grandes desvios e outros limites estatisticos de medidas
fisicas para atratores hiperbélicos-singulares em geral.

** mostraremos que as taxas de convergéncia nos resultados mencionados acima
variam continuamente com a transformacao ou fluxo considerado, ou seja, estes
sistemas sdo estatisticamente estaveis;

** estenderemos as classes de medidas para as quais os resultados sobre limites
estatisticos assim obitidos valem: estudaremos estados de equilibrio para potenciais
nao relacionados com o Jacobiano das transformacfes ou fluxos considerados
acima;

** provaremos existéncia de medidas fisicas e obteremos resultados sobre limites
estatisticos para atratores de tipo Lorens com dimensdo expansora arbitraria,
incluindo versbes em dimenséo alta de transformacdes singulares que modelam as
aplicacbes de retorno de Poincaré associadas a atratores hiperbolicos-secionais —
uma versao dos atratores hiperbdlicos-singulares para fluxos em dimensao maior do
que trés;

Contamos com a conclusdo de pelo menos trés teses de doutorado e cinco

dissertacdes de mestrado sob supervisdo dos membros da equipe de pesquisadores
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da UFBA durante a vigéncia deste projeto, e a publicacdo de pelo menos um artigo
cientifico por ano pelos membros da equipe de pesquisadores. Outros indicadores
de producdo serdo os seminarios/palestras proferidos em encontros/conferencias
nacionais ou internacionais pelos membros da equipe de

pesquisadores/colaboradores do projeto.
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