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PREFACIO

Durante anos alimentou-se o mito de que os danos ambientais causados pela
exploracdo madeireira eram inevitaveis. Os argumentos variavam: pouco conhecimento
da floresta, técnicas invidveis economicamente, equipamentos inadequados, etc.

Este manual coroa um trabalho de sete anos de estudos, pesquisas e testes que,
por fim, desmitifica 0 manejo florestal na Amazonia. E possivel diminuir os impactos
ambientais causados pela exploracdo madeireira e aumentar o lucro da exploracgéo.

O que esta aqui colocado € fruto de um meticuloso esforco iniciado com a
identificacdo das causas dos danos ambientais. Ao finalizar o trabalho de pesquisa
concluiu-se que os impactos sobre o meio ambiente resultavam, principalmente, da
falta de planejamento e do uso de técnicas inapropriadas. Surgiu assim o desafio de
desenvolver e testar um modelo alternativo que néo exigisse um maior investimento
financeiro, mas apenas informacdes e treinamento. Com a colaboracdo de madeireiros,
foram testadas técnicas existentes, determinando as mais adequadas a realidade
amazonica.

Esse é o maior mérito do manual. Em vez de procurar técnicas complexas,
caras e de alta tecnologia prop6e um modelo composto de medidas ja comprovadas e
praticas de baixo custo adequadas a realidade ambiental, econdmica e social da regido.
A adocéao desse modelo em larga escala pode causar uma revolugc&o no uso dos recursos
florestais na Amazonia, contribuindo para o desenvolvimento sustentado da regiéo.

Os “segredos” do modelo idealizado estédo agora disponiveis a todos através
do manual, assim como em video. Ambos sdo de grande utilidade para empresas
madeireiras, engenheiros, técnicos e trabalhadores florestais.

Os esforcos em disseminar os resultados do Projeto Piloto de Manejo Florestal
e o0 impacto dos seus resultados foram recentemente reconhecidos pelo prémio Henry
Ford 1997 de Conservacdo Ambiental.

Garo Batmanian
Diretor Executivo
Fundo Mundial para a
Natureza (WWE)
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INTRODUCAO

A Amazdnia tem recursos florestais imensos abrigando um terco das florestas
tropicais do mundo. A regiao produz 75% da madeira em tora do Brasil. As exportacdes
ainda sdo modestas (em torno de 4% do comeércio global de madeiras tropicais), mas
devem crescer com a exaustao das florestas asiaticas. A previsao é de que antes do ano
2010 a Amazobnia sera o principal centro mundial de producédo de madeiras tropicais.

As préticas de exploracdo madeireira na Amazénia podem ser caracterizadas
como “garimpagem florestal”. Inicialmente, os madeireiros entram na floresta para retirar
apenas as espécies de alto valor. Em seguida, em intervalos cada vez mais curtos, 0s
madeireiros retornam a mesma area para retirar o restante das arvores de valor econémico.
O resultado é uma floresta com grandes clareiras e duzias de arvores danificadas. Tais
condicdes facilitam a entrada e a propagacao do fogo, aumentam as espécies sem valor
comercial e dificultam a regeneracao de espécies madeireiras.

A dindmica da exploracédo ndo manejada favorece a ocupacao desordenada da
regido. Nas areas de fronteira, sdo os madeireiros que constroem e mantém estradas de
acesso as florestas, o que geralmente conduz a colonizacéo “espontanea” por pequenos
agricultores e, em alguns casos, invasao de unidades de conservacao e terras indigenas.

As causas para a exploragdo predatoria sédo varias, dentre elas a falta de uma
politica florestal coerente para a regido que incentive o manejo e realize um zoneamento
florestal.

O zoneamento € essencial, pois permitiria diferenciar as areas com vocagao
florestal daguelas que deveriam ser mantidas fora do alcance da exploragao madeireira.
Um estudo de zoneamento florestal, realizado pelo Imazon no Para, mostrou que em
19% do Estado nao ha recurso madeireiro; 32% séo areas mais apropriadas para a atividade
madeireira; enquanto os 49% restantes deveriam ser protegidos da exploracdo. As zonas
proibidas incluiriam as areas legalmente protegidas (terras indigenas e unidades de
conservacao 29%), bem como areas ndo protegidas mas de alta prioridade para
conservacao (20%).

Nas areas destinadas a atividade florestal, a exploracdo madeireira deve ser feita
de forma manejada. A adocdo do manejo possibilita a manutencdo da estrutura e
composicao de espécies da floresta enquanto gera beneficios sociais e econdmicos.

Por que manejar as florestas?

As principais razdes para manejar a floresta sao:

Continuidade da producaé. ado¢céao do manejo garante a producéo de madeira
na area indefinidamente, e requer a metade do tempo necessario na exploracdo nao
manejada.
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Rentabilidade Os beneficios econémicos do manejo superam os custos. Tais
beneficios decorrem do aumento da produtividade do trabalho e da reducdo dos
desperdicios de madeira.

Seguranca de trabalhds técnicas de manejo diminuem drasticamente 0s riscos
de acidentes de trabalho. No Projeto Piloto de Manejo Florestal (Imazon/WWF), os riscos
de acidentes durante o corte na operacdo manejada foram 17 vezes menor se comparado
as situagdes de perigo na exploracéo predatoria.

Respeito a leManejo florestal € obrigatorio por lei. As empresas que nao fazem
manejo estao sujeitas a diversas penas. Embora, a agéo fiscalizatéria tenha sido pouca
efetiva até 0 momento, € certo que essa situacao vai mudar. Recentemente, tem aumentado
as pressoOes da sociedade para que as leis ambientais e florestais sejam cumpridas.

Oportunidades de mercadds empresas que adotam um bom manejo séo fortes
candidatas a obter um “selo verde”. Como a certificacdo € uma exigéncia cada vez maior
dos compradores de madeira, especialmente na Europa e nos Estados Unidos, as empresas
gue tiverem um selo verde, provando a autenticidade da origem manejada de sua madeira,
poderao ter maiores facilidades de comercializagdo no mercado internacional.

Conservacao florestalD manejo da floresta garante a cobertura florestal da
area, retém a maior parte da diversidade vegetal original e pode ter impactos pequenos
sobre a fauna, se comparado a exploracdo nao manejada.

Servigos ambientaig\s florestas manejadas prestam servicos para o equilibrio
do clima regional e global, especialmente pela manutencdo do ciclo hidrologico e
retencao de carbono.

O sistema de manejo apresentado no manual

O sistema de manejo apresentado no manual consiste em explorar
cuidadosamente parte das arvores grandes de tal maneira que as arvores menores, a
serem exploradas no futuro, sejam protegidas. Além disso, o plantio de mudas é
recomendado para as clareiras onde a regeneracao natural seja escassa. Desta forma, a
producédo de madeira pode ser continua.

Esse sistema de manejo foi aplicado no Projeto Piloto de Manejo Florestal por
pesquisadores do Imazon no pélo madeireiro de Paragominas, Para. O desenvolvimento
do plano de trabalho foi baseado em estudos do Imazon naregido de Paragominas, bem
como na literatura disponivel.

O estudo foi realizado em 210 hectares de floresta densa de terra firme. O solo
da area éatossoloamarelo. A topografia é relativamente plana (declividade inferior a 5
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graus). Da areatotal, 105 hectares foram explorados de forma manejada; 75 hectares de
forma convencional (predatéria ou ndo manejada) e 25 hectares foram mantidos intactos
para estudos comparativos. A exploracédo nas duas areas foi mecanizada, com o uso de
tratores para abrir estradas e fazer o arraste das toras até patios de estocagem na floresta.
A intensidade de exploracdo também foi similar (cerca de 5 &rvores extraidas por hectare).

Em geral, a situacéo descrita neste manual (floresta digiosaploamarelo,
exploracao intensiva e mecanizada) corresponde a maior parte da exploragcdo madeireira
de terra firme existente na Amazonia.

Para quem foi escrito este manual?

O manual é destinado a todos os atores envolvidos na atividade madeireira,
incluindo madeireiros, organizacbes comunitarias, pequenos produtores, gerentes e
trabalhadores da exploracéo florestal, técnicos florestais (nivel médio e superior),
estudantes de engenharia florestal, técnicos dos 6rgdos publicos ambientais e florestais.

O conteudo do manual?

O manual esta dividido em 11 capitulos. Os primeiros oito capitulos seguem
a ordem cronolégica da elaboracgéo e execucéo do plano de manejo. Os trés ultimos
tratam de protecao contra o fogo, praticas silviculturais e analises de custos e beneficios
do manejo florestal.

O Capitulo 1 mostra como elaborar o plano de manejo florestal, incluindo o
zoneamento da propriedade (areas de preservacao permanente, areas inacessiveis e areas
de exploracéo), o desenho da rede de estradas secundarias e a divisdo da area em talhdes
menores (a area anual de exploracéo).

O Capitulo 2 (Censo Florestal) trata da demarcacao do talhdo e do censo das
arvores de valor comercial (identificacdo, avaliacdo, medicdo e mapeamento).
No Capitulo 3 mostra-se a importancia do corte seletivo de cipos na reducdo dos danos
as arvores remanescentes e na reducao de riscos de acidentes durante a exploracéo.

A partir dos dados do censo € produzido o mapa preliminar da exploragédo
(Capitulo 4). Esse mapa contém o tracado das estradas, ramais de arraste e patios de
estocagem e a indicagdo da dire¢do de queda desejavel das arvores.

Tendo como base o mapa preliminar de exploracdo, uma equipe de campo faz
a demarcacao das estradas, pétios, ramais de arraste e direcdo de queda das arvores
(Capitulo 5). Essa demarcacéao, feita com fitas coloridas amarradas nas balizas, serve
para orientar a abertura de estradas e patios (Capitulo 6), para localizar e derrubar as



Introducdo IX

arvores de valor comercial (Capitulo 7) e, em seguida, arrasta-las com o trator até os
patios de estocagem (Capitulo 8).

O Capitulo 9 revela os efeitos nocivos do fogo sobre a floresta explorada e
sugere varias medidas para reduzir os riscos de incéndio florestal.

O Capitulo 10, por sua vez, mostra quais sdo as medidas para aumentar o
crescimento de espécies de valor e como fazer o plantio de enriquecimento em clareiras.
Finalmente, o Capitulo 11 detalha os custos e os beneficios do manejo florestal do
Capitulo 1 ao Capitulo 8.

O manual traz também dois apéndices. O primeiro € uma lista com 0s homes
vulgares e cientificos das espécies de valor madeireiro na Amazonia. O Apéndice 2
destaca 41 espécies de valor comercial potencialmente ameacadas de sofrerem reducgéo
populacional quando submetidas a exploracdo madeireira.

Consideracdes sobre o manual

Primeiro, é importante ressaltar que o manual é um guia para o aprendizado
sobre manejo, devendo ser complementado com treinamento de campo. Segundo, as
técnicas apresentadas neste manual visam a manutencao da biodiversidade e garantia
de producao constante de madeira. Porém, ainda sédo necessarios estudos complementares
para documentar melhor os impactos do manejo sobre a biodiversidade. Terceiro, as
colheitas e a composicao floristica futura podem sofrer altera¢des ao longo do tempo.
Isso em virtude da entrada de novas espécies no mercado e também da diferenca na
composicao das espécies entre as classes de diametro. Finalmente, a pesquisa florestal
esta em franca evolucéo e, portanto, algumas recomendac0es feitas neste manual podem
sofrer alteragGes no futuro.



Este manual preenche uma lacuna histdrica do manejo florestal na
América Latina como um todo. Devera ter grande valia para técnicos,
pesquisadores, estudantes, liderancas de movimentos sociais e ONGs, e todos
os demais profissionais relacionados com o tema. Trata-se de uma notavel
contribuicdo para a conservacéo florestal e o desenvolvimento da Amazonia.

Dr. Virgilio Mauricio Viana
Professor - Esalg/USP

O tema manejo florestal, privilégio de poucos conhecedores da
linguagem académica, desmitifica-se diante da simplicidade, objetividade e
alta qualidade deste trabalho. O manual devera promover o enriguecimento
do debate sobre a exploracdo madeireira na regido, contribuindo para a adogéo
das praticas de manejo florestal na Amazodnia.

Roberto Vergueiro Puppo
Presidente - AIMEX

O manual de manejo florestal com énfase na exploracéo de baixo
impacto é o primeiro documento prético e detalhado para os diversos atores
envolvidos na producdo de madeira na regido amazoénica. A Fundacéo Floresta
Tropical tem utilizado e testado a metodologia deste manual em doze
localidades da Amazbnia, comprovando que as suas recomendac¢fes sao
praticas e aplicaveis.

Johan Zweede
Diretor Técnico
Fundacao Floresta Tropical

O desenvolvimento sustentavel da Amazonia deve partir de sua
vocacao florestal. Este manual vem fortalecer a idéia de disseminacdo das
técnicas de manejo da floresta. Acredito que ira contribuir para a consolidacao
de uma nova cultura produtiva, a qual entende a producéo florestal como
elemento capaz de compatibilizar conservacédo da biodiversidade e
desenvolvimento.

Fabio Vaz de Lima
Secretario Executivo
Grupo de Trabalho Amazdnico - GTA

Este manual € pioneiro na Amazdnia tendo o mérito de reunir um
grande numero de conhecimento sobre as diversas atividades do manejo, e
de apresenta-las em detalhes operacionais. E uma obra de grande utilidade
para engenheiros florestais e outros profissionais interessados em praticar o
bom manejo da floresta.

Dr. Jorge Yared
Diretor de Pesquisa
Embrapa-Cpatu



CAPITULO 1

Il Area de preservagio

- Area inacessivel

PLANO DE
MANE]JO FLORESTAL
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APRESENTACAO

O plano de manejo pode ser organizado em trés etisaprimeira, faz-se o
zoneamento ou divisdo da propriedade florestal em areas exploraveis; areas de
preservagcado permanente e areas inacessiveis a exploracdo. A segunda etapa consiste ne
planejamento das estradas secundarias que conectam a area de exploracdo as estrada
primarias. Na terceira etapa, divide-se a area alocada para exploracdo em blocos ou
talhdes de exploragéao anual.

COLETA DE INFORMACOES PARA A ELABORACAO
DO PLANO DE MANE]JO

O plano de manejo florestal deve conter informacdes sobre a area e
caracteristicas da floresta (fauna, flora, topografia, solo); técnicas de exploracgéo,
regeneracao e crescimento das espécies comerciais; medidas de protecédo das espécie
ndo comerciais, nascentes e cursos d’agua; cronograma da exploracdo anual e uma
projecéo dos custos e beneficios do empreendimento.

As informacdes sdo obtidas através de levantamentos de campo (inventarios) e
consultas a mapas e literatura disponivel (bibliotecas da Embrapa, Inpa, IBGE, Sudam,
Museu Goeldi). Os mapas da propriedade podem conter a localizagcdo das estradas e
pontes. Os dados sobre os tipos de floresta e solos podem ser obtidos nos mapas do
Projeto Radam. O Ministério do Exército dispde de mapas topograficos de grande parte
da Amazobnia.

Levantamento de campo

A vegetacdo e as condi¢des gerais da floresta sdo caracterizadas através dos
seguintes inventarios:

Inventario amostral GnicdE um levantamento realizado antes da exploracgéo
em uma pequena fracdo (menos de 1%) da area a ser manejada. O objetivo é avaliar de
forma rapida o potencial madeireiro, bem como as caracteristicas da topografia e
hidrografia da propriedade. As informacdes obtidas s&o usadas, por exemplo, para estimar
o volume de madeira existente na area (em geral, expresso por hectare) e projetar a rede
de estradas na propriedade.

1 0Os requerimentos minimos do plano de manejo sdo definidos pelo artigo 15 do Cédigo Florestal, e est&o
regulamentados pelo Decreto 1.282/94 e Portaria 048/95.
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Censo florestalE um levantamento de todas as arvores de valor comercial
existentes no talhdo (area de exploracéo anual), feito um a dois anos antes da exploracgao,
envolvendo a demarcacéao dos talhdes, abertura das trilhas e identificacéo, localizacao e
avaliacdo das &rvores de valor comercial. Tais informacg@es sao utilizadas no planejamento
da exploracao e na definicdo dos tratamentos silviculturais. O Capitulo 2 deste manual
descreve detalhadamente as etapas do censo florestal.

Inventario amostral permanent& um levantamento periédico (em geral, a
cada 3 a 5 anos) de uma parte da floresta (parcelas permanentes). O objetivo € monitorar
o desenvolvimento da floresta quanto ao crescimento, mortalidade e regeneracao, bem
como os danos ecolégicos da exploracdo. Através desse levantamento estima-se o ciclo
de corte da floresta.

ZONEAMENTO DA PROPRIEDADE

Areas de preservagio permanente

Identificar e demarcar, de acordo com a legislacao florestal, as &reas de preservacao
permanente na propriedade. Essas areas estéo incluidas as margens de rios (Tabela 1); a
redor das lagoas, lagos ou reservatérios d’aguas naturais ou artificiais; nascentes, ainda
que intermitentes, e “olhos d’dgua”, qualquer que seja a sua situacao topografica, num
raio minimo de 50 metros de largura; topo de morros, montes, montanhas e serras; e
encostas (ladeiras) com declividade superior a 45 graus
(Figura 1).

Tabela 1. Largura minima em metros da faixa de preservag¢do permanente de acordo com a
largura do rio.

Largura minima da faixa lateral

Largura do rio (em metros) de preservagao (em metros)

inferior a 10 30
10a50 50
50 a 100 100
100 a 200 150
superior a 200 igual a largura do Rio

Fonte: Lei n® 4.771/65; art. 2°, letra a.
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Areas inacessiveis a exploragio

As areas onde a exploracdo madeireira causaria impactos ambientais,
aumentaria os riscos de acidentes e representaria custos elevados sao classificadas comc
areas inacessiveis a exploracdo, mesmo que para elas nao existam restricdes legais. Pot
exemplo, as areas de floresta com inclinacdo superior a 40% devem ser classificadas
como inacessiveis, uma vez que o custo de arraste e 0s impactos ambientais seriam
significativos utilizando trator de esteira ou trator florestdde).

As areas inacessiveis podem ser definidas preliminarmente usando mapas
topograficos e hidrogréaficos da propriedade (Figura 1). De acordo com os levantamentos
no campo essa definicdo pode sofrer alteracdes. Além disso, tais areas podem se tornar
acessiveis no futuro.

A seguir, os procedimentos para definir areas inacessiveis:

1. Utilizar o indice técnico de declividade maxima para o arraste sendo 40% (trator de
esteira) e 40% (trator florestal tipkidde)

2. Calcular a distancia minima entre as curvas de nivel (Anexo 1).

3. Identificar e marcar no mapa as curvas de nivel distanciadas em intervalos iguais ou
menores que a distancia minima.

4. Contornar as areas marcadas usando lapis, identificando-as com cores ou padrdes
diferentes do restante da area.

5. Seguir os passos 1 a 4 anteriores para definir areas de preservagao permanente onde
o declive é acentuado (superior a 30 graus).

Areas de exploragio

As florestas restantes da propriedade com um bom estoque de madeiras formam
as areas exploraveis (Figura 1). A estimativa do volume de madeira dessas areas € feita
medindo no mapa da area exploravel da floresta (Anexo 2) e depois multiplicando esse
valor pelo volume por hectare obtido no inventario amostral.
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axplordveal

Il Area de preservagao
. Area inacessival

Figura 1. Mapa de localizacédo das areas protegidas.

PLANEJAMENTO DAS ESTRADAS

O transporte da madeira é feito por uma rede de estradas principais (em geral,
mais largas e com melhor acabamento), ligando a area de exploracéo as vilas e cidades
onde estédo localizadas as industreasstradas secundarias que conectam as areas de
exploragcdo as estradas primarias.

Este manual tratard apenas do planejamento das estradas secundarias,
assumindo que ja existe uma rede de estradas principais na propriedade.

As estradas devem ser permanentes e, portanto, utilizaveis na primeira e demais
exploragoes.

Para o planejamento das estradas secundarias define-se, inicialmente, a rota
no mapa. Para isso, consideram-se as caracteristicas topograficas, infra-estrutura da
propriedade e o volume de madeira disponivel por hectare. As estradas secundarias
devem ser retas, paralelas e localizadas no sentido leste-oeste (a linha que o sol percorre),
para facilitar a secagem apoés as chuvas (Figura 2).

Em seguida, demarca-se e ajusta-se a estrada de acordo com as condicdes
especificas da floresta (ver Capitulo 5).
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Figura 2. Estrada secundaria no sentido leste-oeste.

Planejamento das estradas em areas planas

Para projetar uma rede de estradas em areas planas deve-se:

1. Estimar a distancia 6tima entre as estradas (DOE). Desta maneira, 0s custos para a
abertura de estradas e arraste de toras sao reduzidos. O calculo da DOE esta
demonstrado no Anexo 3.

2. Iniciar o planejamento nas areas de formato regular (Figura 3a).

3. Calcular o numero de estradas necessarias, dividindo a largura da area pela DOE.
Por exemplo, se a largura da area central do mapa mede 2.000 metros e a DOE 400
metros, seria necessario abrir cinco estradas (Figura 3a).

4. Desenhar as estradas no mapa a partir da estrada principal iniciando por uma das
laterais da area (Figura 3b). A distancia da estrada até a lateral e o fundo da area deve
ser igual a metade da DOE (por exemplo, 200 metros para a DOE de 400
metros)(Figura 3b). As estradas restantes devem ser planejadas mantendo a mesma
distancia entre si (Figura 3b).
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Figura 3. Planejamento das estradas em areas planas.

a. Inicio do planejamento na area mais regular.

Area de
preservacao

Area inacessivel

Area exploravel

Estrada secundaria

Estrada priméria

b. Desenho das primeiras estradas secundarias.

c. Desenho das ramificacdes das estradas secundarias.
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5. Tragar a ramificagao das estradas para acessar os trechos irregulares da floresta.
A distancia entre as ramificacdes (estradas terciarias) é similar a DOE. Por exemplo,
seriam necessarias varias estradas partindo da estrada 1 (Figura 3c) para dar acessa
aos trechos de floresta entrecortados por areas de preservacao permanente.

Ajuste na estimativa da DOE

A divisdo da largura da area pela DOE nem sempre resulta em um
namero inteiro. Recomenda-se, portanto, usar como o nimero de estradas o
namero inteiro mais préximo. Por exemplo, usar 5 se o resultado for 5,4 ou 6 se
o resultado for 5,6. Desta maneira, obtém-se a distancia final dividindo a largura
da &rea pelo numero inteiro (DOE) aproximado. Por exemplo, uma area com
2.160 metros de largura e DOE de 400 metros, deve ter 5 estradas distanciadas
cerca de 430 metros uma da outra (2.160 m/5 estradas = 432 m).

Planejamento das estradas em areas acidentadas

Em terrenos acidentados deve-se definir uma rota para a estrada secundaria que
nao exceda a inclinacdo de 2% nas curvas e 6 a 8% nas retas. O objetivo é diminuir o
comprimento da estrada, respeitando a inclinagdo maxima e tornando menor a necessidade
de remocao de terra (por exemplo, escavacéao para reduzir a inclinagao do terreno).

Utilizar o método da “Distancia Minima” para tracar as estradas nas areas
acidentadas. A DOE, usada para as areas planas, também deve ser usada para orientar
distancia entre uma estrada e outra. Para aplicar esse método é necessario:

1. Calcular a distancia minima entre uma curva de nivel e outra de acordo com a férmula
apresentada no Anexo 1. Por exemplo, para manter uma inclinacdo maxima de 2%,
a distancia entre uma curva de nivel e outra deve ser pelo menos 1,5 cm (Figura 4).

2. Utilizar um compasso para fixar a distancia desejavel entre as curvas de nivel e, em
seguida, tracar a linha da estrada (Figura 4).
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a. Pontos a serem ligados em terreno acidentado. b. Ligacdo dos pontos respeitando a inclinacdo méaxima.

L

l'-.""--..._ Gurmde nival 00 o————— Fepda qua ligea 0f ponins com hass na asidncia minima

Figura 4. Uso da “Distancia Minima” para definir a rota da estrada no mapa topografico.

ORDENAMENTO DA EXPLORACAO

Para ordenar a area a ser explorada anualmente, divide-se a floresta em talhdes
de acordo as demandas do proprietario e as caracteristicas da floresta. O ideal € que o
namero de talhdes da area seja igual ao ciclo de corte (tempo necessario para que uma
area explorada esteja pronta para um novo corte). Em seguida, define-se a ordem de
exploracdo dos talhdes ao longo do tempo.

Divisao da floresta em talhdes

Define-se o formato e o tamanho preliminar dos talhdes com base no planejamento
das estradas observando as seguintes recomendacoes:

1. Para facilitar a execucéo do plano de manejo, o comprimento e a largura dos talhdes
nao devem ultrapassar 1.000 metros (a area maxima dos talhdes ideal é 100 ha).

N

. Desenhar o talhdo de forma que uma estrada secundaria passe pelo seu meio,
respeitando a DOE (Figura 5). Isso facilitara possiveis mudancgas no tamanho dos
talhdes.

3. Iniciar a divisao pelos talhfes regulares (quadrado ou retangular), uma vez que sao
mais faceis de serem marcados no campo. As bordas desses talhfes serdo usadas
para orientar o restante dos talhdes irregulares, delimitados posteriormente.
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] Area de preservacac —— Estrada secunddria
B iresinacessivel — Eslrada prindria
|:| Area explorave === Trilhas

Figura 5. Diviséo da floresta em talhfes para exploragao anual.

Definir a ordem de exploragao

A ordem de exploracéo deve garantir que os talhdes vizinhos sejam explorados
de forma alternada ao longo do tempo. Ao deixar um talh&o intacto ao lado de um
explorado, reduz-se o impacto da exploragcéao sobre a fauna e, ao mesmo tempo, aumenta
a protecao da floresta contra o fogo. Além disso, a exploracao intercalada dos talhdes
tem a vantagem adicional de manter os custos de transporte no mesmo nivel ao longo

do tempo.
A seguir, os passos para definir a ordem de exploracéo:

1. Enumerar os talhdes seguindo o eixo das estradas (Figura 6).
2. Estimar o tamanho de cada talh&o.

3. Definir a ordem de exploracao dos talhdes marcando no mapa aqueles que néo sao
vizinhos (Figura 6). Entretanto, em virtude da irregularidade de alguns talhdes pode-
se marcar talhbes com vizinhanca parcial (por exemplo, os talhdes 9 e 1; Figura 6).

4. Definir os talhdes que seréo explorados a cada ano, somando a area dos talhdes nédo
vizinhos em uma mesma estrada até totalizar a area de exploracao anual. Se o numero
de talhdes for insuficiente, pode-se incluir os talhdes da estrada mais préoxima.
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. Area inacesaivel F— Talhécs para exploragdo intercalads

Figura 6. Ordenamento dos talhdes para exploracdo anual.

5. Organizar a seqiéncia de exploracdo dos talhdes em uma tabela para facilitar o
planejamento operacional (Tabela 2).

Tabela 2. Exemplo de sequéncia de exploracéo dos talhdes.

Numero do Ano de Area do Area de
talh&o exploragéo talhdo (ha)  exploragéo anual (ha)

1 1 50
3 1 72 247
5 1 40
7 1 85
9 2 49
11 2 57 051
2 2 69
4 2 76
6 3 70
8 3 42 239
10 3 58
12 3 69
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A ordenacdo da exploracdo esta sujeita a adaptacdes futuras. Por exemplo, nos
anos em que a demanda for menor sera necessario reduzir o numero de talhdes
explorados. Entretanto, se houver uma maior procura por madeira, pode-se aumentar o
namero de talhdes a ser explorado.

DEFINIR A DEMANDA ANUAL PARA A EXPLORACAO

Exploragao anual continua e similar

Ocorre quando um proprietario florestal tem como meta explorar anualmente
uma area de tamanho similar. Neste caso, ele divide a area exploravel pelo ciclo de
corte. Para as florestas densas de terra firme na Amazo6nia Oriental, sob regime de
manejo, 0s pesquisadores do Imazon estimam um ciclo de corte em torno de 30 anos.
Considerando uma area de manejo de 6.000 hectares, o proprietario poderia explorar
cerca de 200 hectares por ano (6.000 ha/30 anos).

Exploragdao baseada no consumo de madeira da industria

A area de manejo deve atender o consumo da empresa. Desta forma, divide-se
o0 consumo anual de toras da industria pelo volume médio de madeira comercial da
floresta. Por exemplo, para um consumo anual de 9.80@ madeira em tora em uma
floresta com 30 mde madeira de valor comercial por hectare seria necessario explorar
cerca de 300 hectares anualmente (9.08@0m? por ha). Assim, uma floresta de
6.000 hectares seria explorada em apenas 20 anos.

A area dos talhfes deve ser aproximadamente 10% maior que a area de
exploracdo. Esse “excedente” serve como refugio para a fauna. Portanto, no exemplo
anterior em vez de 300 hectares por ano, seriam necessarios 330 hectares de floresta.



Plano de Manejo Florestal 13

Zonas de refugios

Além das areas de preservacao permanente, recomenda-se a criacdo
de refugios dentro dos talhdes de exploragdo anual. O objetivo é reduzir os
impactos da exploracéo sobre a fauna (especialmente, os grandes mamiferos).
Ainda, esses refugios podem conservar arvores porta-sementes, contribuindo
para a regeneracao natural da floresta. Em geral, recomenda-se que os refagios
tenham uma &rea equivalente entre 5 a 10% do talhdo e estejam localizados ao
longo da variagéo topografica, para que contenham os diversos ambientes da
area. O refligio deve ser indicado no mapa do plano de manejo antes da
demarcacdo do talhdo. Em seguida, deve-se demarca-lo na floresta para evitar
gue esta area seja acidentalmente explorada.

CONCLUSAO

O plano de manejo define como a floresta serd explorada, o que inclui o
zoneamento da propriedade distinguindo as areas de exploracéo, as zonas de preservacac
permanente e 0s trechos inacessiveis. Em seguida, planeja-se a rota das estradas
secundarias e divide-se a area total de manejo em talhdes de exploracdo anual. Por ultimo,
define-se a sequéncia de exploracéo do talhdo ao longo do tempo. Esta medida visa
reduzir os impactos da exploracdo madeireira sobre a fauna e aumentar a protecéo da
floresta contra o fogo.
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ANEXO 1
Como usar os mapas topograficos

Mapas topograficos representam a inclinacéo do terreno através de curvas de

| = s wishn e @l =1vloe s
CUMGIE 06 NiFE.
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Figura 1. Mapa topografico e as curvas de nivel.

nivel (Figura 1). O intervalo de altitude entre as curvas é especifico para cada mapa.
Para localizar as areas de inclinacdo acentuada, calcula-se a distancia minima
entre as curvas de nivel. A distdncia minima é dada por:

DM = (100 x i)/ (max x E)
Onde:
max = inclinagdo maxima em %

[ = intervalo de altitude entre as curvas de nivel (metros)

E = escala do mapa

A seguir, um exemplo de calculo usando os seguintes dados: max = 40%
(inclinagdo méxima para extracado c@kiddey, i = 50 m (para cada mapa) e
E = 1:100.000.

DM = (100 x 50)/(40 x 100.000)= 0,0012 m ou 0,12 cm

No mapa, a distancia de 0,12 cm entre uma curva e outra indica uma inclinagao
de 40% no terreno. Neste caso, as curvas iguais ou menores que 0,12 cm correspondem
as areas inacessiveis a exploracéo.
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ANEXO 2
Medicdo de areas usando rede de pontos

Usar uma rede de pontos para estimar a area de figuras com formato irregular.

Uma rede de pontos € uma folha transparente quadriculada, contendo pontos com a
mesma distancia. A rede de pontos pode ser feita em computadores usando programas
gréficos.

Como estimar a area?

Coloque a folha sobre a area do mapa a ser medida.

Conte os pontos que estdo dentro da area para medi-la. Os pontos que estdo em cima
da linha da borda equivalem a meio ponto.

Multipligue a &rea que cada ponto representa pelo nimero de pontos encontrados na
area medida.

Como saber a area que cada ponto representa?

Determine a razdo da escala do mapa, por exemplo, 1 cm no mapa = 100 m no
campo.

Determine a area ocupada por cpor exemplo, 100 m x 100 m = 10.008 wu
1 hectare.

Conte os pontos existentes em 2 cda folha quadriculada, por exemplo 4.

Divida 1 cn? pelo nimero de pontos, entdo se 4 pontos representam 1 ha, um ponto
€ igual a 0,25 ha.

Desta forma, uma area com 230 pontos mediria 57,5 ha (230 x 0,25).
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ANEXO 3

Estimativa da Distdncia Otima entre Estradas (DOE)

A distancia 6tima entre estradas (DOE) em areas planas € calculada considerando
0s custos do arraste, da abertura de estradas, patios e outras variaveis de acordo com as
férmulas publicadas pela SUDAM, 1977.

DOE (metro) = 10.000/D

onde:

D (densidade 6tima de estradas (metro por hectar&€l€5Fp x FexV / Ce)

onde:

C = (c xtx 1000)/vv

onde:

c=

Custo de operacdo da equipe de arraste em US$/minuto (inclui o custo
do operador e da maquina).

Tempo médio de deslocamento do trator, na distancia de 1 metro, com e
sem carga expresso em minuto/metro.

Volume médio puxado em cada viagem de arraste, 8m m

Fator de corre¢do para a extracdo em que as arvores sdo puxadas para 0s
patios (caso deste manual) ao invés de serem puxadas do lugar da queda
para o ponto mais préximo da estrada. Este fator geralmente € estimado
entre 1,2 a 1,5. Quanto maior a distancia entre patios maior seré o fator.

Fator de correcéo quando as estradas sao tortuosas, nao paralelas e com
espacamentos desiguais entre si. Varia de 1 a 2, sendo que no caso de
estradas paralelas é 1.

Ce = Custo de construcao da estrada em US$ por km.
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Para exemplificar o calculo da DOE utilizam-se os dados da Tabela 1.

Tabela 1. Variaveis usadas na estimativa da Distancia Otima entre Estradas (DOE) de acordo
com dados obtidos no Projeto Piloto de Manejo, Paragominas, Para.

Variaveis Valores (US$)
¢ (US$/minuto) 0,74

t (minuto/metro) 0,0252
Vv (m?3) 5,46
Fp 1,39
Fe 1,0

Ce (US$/km) 347,4

Esses dados sao utilizados para calcular a DOE. A Tabela 2 mostra a variacao
do volume exploravel por unidade de area, bem como a variacdo de custos da abertura
de estradas. Além disso, revela que um aumento de volume exploravel diminui a distancia
entre as estradas.

Tabela 2. Distancia Otima entre Estradas (DOE) de acordo com a varia¢&o no volume exploravel
para dois niveis de custos de abertura de estradas.

Distancia Otima entre Estradas em metros

Volume exploravel Caso basico Custo de abertura de
(m3/ha) (m) estradas 20% mais caro® (US$)
20 383 419
24 349 383
28 323 354
30 312 342
34 293 321
38 278 304
40 271 296

a. Considerando um aumento de 20% no custo de estrada apresentado na Tabela 1.



CAPITULO 2

CENSO FLORESTAL
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APRESENTACAO

O censo florestal € um inventario de todas as arvores de valor comercial existentes
em uma area de exploracdo anual. As atividades de um censo séo realizadas um a dois
anos antes da exploracao, envolvendo a demarcacao dos talhdes, abertura das trilhas de
orientacdo, a identificacao, localizacao e avaliacdo das arvores de valor comercial. Além
disso, outras informacdes Uteis ao planejamento da exploracao e as préticas silviculturais,
como presenca de cursos d’agua, areas cipodlicas e variagdes topogréaficas também séo
verificadas durante o censo florestal.

PREPARACAO DA AREA

Demarcagiao do talhao

No plano operacional, a area total a ser manejada é dividida em talhdes (Figura 1).
Em geral, a demarcacéo dos talhdes na floresta é feita por uma equipe de quatro pessoas,
sendo um orientador, responséavel pelo alinhamento da demarcacao, um balizador, cuja
funcéo é orientar a abertura das trilhas e fixar as balizas ao longo do perimetro dos talhdes,
e dois ajudantes que fazem a abertura das picadas. Para a demarcacao do talhdo deve-se

4 11 18 25
7 14 21 28

3 10 17 24

T(géhi? 6 13 20 27
- 2 9 16 23
5 12 19 2%

UBEI 1 8 15 22

Figura 1. Divisdo da area de manejo em talhGes intercalados.
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Localizar a cabeceira (linha base) e as laterais do talliiiza-se algum
marco referencial como uma estrada, rio ou marco de propriedade. Para maior precisao
usar bussola com tripé na definicdo das linhas base e laterais. As picadas devem ser
abertas com cerca de 1,5 metro de largura em torno dos limites do talh&do (Figura 2).

0 50 100 150 1000
Figura 2. Demarcacéo dos talhdes. CABECEIRA

Instalar balizas de madeira na cabeceira do talh&dlistancia ideal entre
uma baliza e outra é 50 metros. A primeira baliza deve estar no marco zero, a segunda,
a 50 metros e assim por diante. As distancias podem ser marcadas com caneta de tinta
a prova d’agua em fitas de plastico amarradas nas balizas. Outra opcao € escrever com
lapis de cera especial para madeira na propria baliza. E importante manter o registro da
posicdo da baliza com a face voltada para a linha base, a fim de facilitar a visualizac&o
da equipe de planejamento.

Além disso, deve-se fixar marcos referenciais em cada um dos quatro cantos do
talhdo com estacas de madeira resistente.
Abertura das trilhas de orientagio

Uma equipe de trés pessoas (orientador, balizador e ajudante) abre trilhas dentro
dos talhdes da seguinte maneira:
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1. Abrir trilhas a cada 50 metros em linhas perpendiculares a cabeceira do talh&o.
A trilha deve ter uma largura de aproximadamente 0,5 metro.

2. Colocar balizas com fitas coloridas ao longo da trilha a distancias regulares (em
geral, 25 metros). Desta maneira, a primeira baliza deve ser fixada no marco 0 (zero)
metro, a segunda em 25 metros e assim por diante (Figura 3).

3. Ao final da trilha, a equipe deve se deslocar lateralmente 50 metros até a proxima
baliza, de onde deve abrir uma nova trilha em direcdo a cabeceira. A numeracéo
deve, portanto, ser feita inversamente. Por exemplo, em uma trilha de 1.000 metros,
a primeira baliza seria fixada em 1.000 metros, a segunda em 975 metros e assim
sucessivamente até retornar ao ponto 0 (zero) metro na cabeceira do talhao.

100

CABECEIRA

Figura 3. Abertura de trilhas.

CENSO

O censo consiste na localizacao, identificacéo e avaliacdo das arvores de valor
comercial, arvores matrizes (importantes para a regeneracao da floresta) e arvores com
potencial para cortes futuros. Os dados sdo anotados em uma ficha de campo e usados
na elaboracé&o do mapa do censo. Posteriormente, essas informagdes serdo usadas par
o planejamento da infra-estrutura da exploracéao.

N&o ha um modelo Unico para a ficha do censo. O modelo adotado neste manual
contém informagBes como namero da &rvore, coordenadas x e y (para localizacdo da
arvore), nome das arvores (identificacao), diametro a altura do peito (DAP), altura,
qualidade do tronco, qualidade da copa, direcédo de queda (avaliacédo) e observacoes, tal
como a presenca de cipos.
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O censo é realizado por uma equipe formada por dois ajudantes (laterais), um
identificador (mateiro) e um anotador. Os dois laterais procuram as &rvores a serem
mapeadas percorrendo as trilhas, sendo cada um responsavel por uma faixa de 25 metros,
enquanto o identificador (mateiro) e o anotador se deslocam no meio da faixa. Os laterais
também identificam, avaliam e localizam as arvores no talhdo. A equipe procura as
arvores até o final da trilha, voltando em sentido contrario na faixa seguinte (Figura 4).

lL & ﬁ LEGENDA
m |l| 1. Laterais
i u 2. Anolador
| 3. Identificador
/] 50

Figura 4. Equipe do censo.

ETAPAS DO CENSO
Identificacdao das arvores

A identificacdo das arvores de valor comercial deve ser feita por mateiros
experientes. Quando houver mais de um mateiro envolvido na identificacao, certifique-se
de que eles conhecem as espécies pelo mesmo nome. Quando for possivel, especialmente
no escritorio, associe 0 nome vulgar ao nome cientifico. Atencéo especial deve ser dada
para a denominacdo comum das espécies, pois espécies diferentes podem ter o mesmo
nome comum, enquanto uma Unica espécie pode ter nomes comuns diferentes em diversas
regides. Em caso de duavida, procure o herbario de instituicbes como Museu Goeldi
(Belém), Embrapa/Cpatu (Belém) e INPA (Manaus).
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Quais espécies incluir no censo?

Aproximadamente 350 espécies madeireiras sdo exploradas na
Amazoénia. Entretanto, nos polos de producdo madeireira mais afastados, o
namero de espécies economicamente viaveis pode ser menor. Por exemplo, na
Regido Oeste do Parg, o numero de espécies exploradas (em 1996) era inferior
a 50. Neste caso, deve-se incluir no censo as espécies sem valor atual para
aquela regido especifica? A decisdo depende das perspectivas de crescimento
do setor madeireiro local e da ampliacdo do mercado de madeiras. Lembrando
gue a lista de espécies de madeiras economicamente viaveis tem aumentado
nas duas Ultimas décadas, seria oportuno incluir também as espécies de valor
potencial (Apéndice 1). Isso ajudaria a planejar o manejo florestal a longo prazo
e evitaria a necessidade de repetir o censo das arvores quando essas espécies
entrarem no mercado.

Medi¢ao das arvores

Mede-se a circunferéncia ou o diametro da arvore para estimar o volume de
madeira e ajudar na selecéo das arvores a serem exploradas. A medicao da circunferéncia
pode ser feita com uma fita métrica, enquanto para a medi¢cdo do diametro pode ser
utilizada fita diamétrica ou uma suta (Figura 5).

A medicéo do diametro da arvore deve ser feita a uma altura de 1,30 metro do
solo ou em torno da altura do peito do medidor (DAP). E aconselhavel medir as arvores
acima de 30 cm de DAP (cerca de 95 cm de rodo ou circunferéncia). As arvores maiores
(DAP acima de 45 cm) sao exploradas, enquanto as arvores menores (DAP 30 a 45 cm)
devem ser reservadas para o proximo corte.

a. Medicéo a altura do peito. b. Medi¢éo acima das sapopemas.

Figura 5. Medicdo do diametro.
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Geralmente, todas as arvores de valor comercial acima de 45 cm de DAP séao
exploraveis no primeiro corte. Entretanto, para algumas espécies, o DAP minimo de
corte pode ser maior. Por exemplo, as arvores de jaigb#ehaea courbaiile quaruba
(Vochysiasp.) tem um alburno acentuado (parte branca da madeira sem valor), o que
requer que essas espécies sejam cortadas com DAP maior (acima de 60 cm).

Para a medicéo de didmetro deve-se tomar alguns cuidados:

* Medir apenas o diametro das arvores. Nao incluir sapopemas, cipds, casas de cupins
etc. Se a arvore apresenta um desses problemas no ponto de leitura, limpar o local ou
medir a 30 cm acima desse ponto (Figura 5b).

* Manter o instrumento de medig&o na posi¢ao horizontal em relagéo ao solo.

* No caso de medigdo de troncos irregulares, usar preferencialmente fita métrica ou
diamétrica. No caso de usar a suta, fazer duas medidas e tirar a média.

Numeragao das arvores no campo

Cada arvore deve corresponder a um namero que a identificara. As arvores
selecionadas para o corte atual podem ser diferenciadas das arvores para o proximo corte
através de uma letra antes do nimero. Por exemplo:

A + NUmero Arvores potenciais para extragéo (DAP > 45 cm)

B + Numero Arvores para o corte futuro (DAP entre 30 e 45 cm)

Os nameros devem ser impresso
preferencialmente, em plaquetas d
aluminio (Figura 6). As plaquetas devem s¢
fixadas a uma altura média de 1,7 metro 1
casca da arvore com pregos comur
pequenos (3/4 de polegada) ou de alumin
para nao danificar o tronco. Uma outra opcé
€ usar a faca de seringueira, para fazer
corte superficial na casca das arvores, e L
lapis de cera especial para escrever sobr
madeira. Nos dois casos, a marcacéao d
ser feita na face da arvore voltada para
linha base do talhdo, facilitando a
visualizagao.

Fg;ura 6. Plaqueta de aluminio na arvore.
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Mapeamento das arvores

E comum anotar a posicdo de cada arvore, em sistema de coordenadas x e y, na
ficha de campo. Neste caso, “X” é a distancia de uma arvore para a trilha vizinha e “y” é
a distancia entre a arvore e a linha base mais proxima (Figura 7). Esses valores séo
fornecidos pelos ajudantes (laterais), que estimam os nimeros com base nas distancias

anotadas nas balizas das trilhas.

N°da | Coord. | Coord. Nome comum
arvore X Y da arvore
A 18 21
o
~
E ’ ". @
y
-
e x= 18 m
m“&f
}f— |4 LEGENDA
P ff / V 1. Lateral
2. Identificador
3. Anotador
|
Om S0m

Figura 7. Posicionamento para a obteng&o das coordenadas x e .

Para facilitar a localizagdo das coordenadas, anotar na ficha de campo a faixa
onde se encontra a arvore inventariada. A numeracéao das faixas pode ser a seguinte: a
“faixa 1” seria a area situada na cabeceira do talhdo entre as balizas 0 e 50 metros, a
“faixa 2” entre os pontos 50 e 100 metros e assim sucessivamente.

Embora seja menos precisa, outra forma para o0 mapeamento das arvores €
indicar a sua posi¢do com um simbolo (por exemplo, um ponto) diretamente no mapa
do censo.

Estimativa da altura comercial

A estimativa da altura do tronco, que corresponde ao ponto de corte na base da
arvore até a primeira bifurcacao dos seus galhos, geralmente € feita a olho nu.
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No entanto, para reduzir g =,
margem de erro, pode-se estimar a alty
do tronco através do “teste da vara
Cada membro da equipe faz o teste usar
uma vara de altura conhecida (pc
exemplo, 3 metros). O medidor, a um
distancia de 5 a 10 metros da arvor
estima quantas vezes o tronco é maior g
avara (Figura 8). O teste deve ser repeti
até gque a equipe possa obter un
estimativa confiavel da altura do tronco
olho nu. Figura 8. Estimando a altura do tronco.

Avaliagao da qualidade do tronco

Os troncos variam em termos de qualidade comercial. Os troncos retos,
cilindricos e sem ocos séo classificados como “bons” para uso madeireiro. Os troncos
retos, mas com ocos pequenos ao longo de toda a tora, ou troncos tortuosos, mas sem
ocos sao classificados como “regulares” (Figura 9). Por sua vez, 0s troncos tortuosos e
com presencga de ocos possuem qualidade inferior.

i

REGULAR INFERICT

Figura 9. Classificagdo do tronco em termos de qualidade.

A Tabela 1 apresenta uma relacéo entre a qualidade do tronco e a proporcao de
aproveitamento do seu volume. O fator indicado nessa tabela é multiplicado pelo volume
total para encontrar o volume aproveitavel.
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Tabela 1. Qualidade do tronco e o percentual de aproveitamento do seu volume.
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QUALIDADE

APRO VEITAMENTO

DO TRONCO (%) APROVEITAMENTO
BOM 80 - 100

REGULAR 50 - 79

INFERIOR <50

Detecgao da presenca de oco

Ha varias maneiras para detectar se uma arvore esta oca. Por exemplo, encostar
o ouvido na arvore e bater no tronco com um martelo. Se o som emitido fizer um eco, a

arvore estard provavelmente oca.

Além disso, ha sintomas que sugerem a presenca de oco nas arvores, COmo
casas de cupins, presenca de secrecdes escuras ao longo do tronco e galhos quebrados

As arvores com troncos classificados como “sem valor comercial’ deverdo ser
preservadas, pois sdo importantes como produtoras de sementes, fonte de alimentos e

abrigo para animais.

Avaliagido da dire¢do de queda das arvores

A direcao de queda de uma arvore depende da inclinagédo natural do seu tronco

e da distribuicdo da sua copa (Figura 10).
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Figura 10. Avaliagdo da direcdo de queda.



28 Manual para Producéo de Madeira na Amazdnia

Tendéncia de queda das arvores

AMPLA: tronco reto e copa bem distribuida. Pode ser derrubada em qualquer
direcédo. Angulo de queda 360 graus.

INTERMEDIARIA:  tronco reto, copa voltada para um dos lados. Angulos de
queda entre 90 e 180 graus.

LIMITADA: tronco inclinado, copa desigual e acentuada. Angulo de queda inferior
a 90 graus.

= i i
o
LI el
ARPLA INTERMEDIARIA LIKITADA

Obs.: Os simbolos indicam como anotar a tendéncia de queda na ficha de campo.

Figura 11. Avaliacdo da tendéncia natural de queda das arvores.

Sele¢cao das arvores matrizes

Primeiro, avalia-se a qualidade da copa das arvores para a selecao de arvores
matrizes. As arvores com copas saudaveis tendem a ser melhores produtoras de sementes
sendo preferiveis como arvores matrizes.

As caracteristicas de cada espécie também influenciam na selecdo dessas
arvores. Para as espécies tolerantes a luz, cuja regeneragao adulta vive poucos anos sok
a sombra (sub-bosque da floresta), as arvores matrizes sao essenciais. Entre elas estao ¢
mogno Swietenia macrophyljaandirobgCarapa guianensjscedro(Cedrela odoraty
faveira Panopsisp.) e para-parddcaranda copaip

Para cada espécie, selecionam-se de trés a cinco arvores como matrizes por
hectare (incluindo arvores com DAP acima de 30 cm). Quando nao € possivel selecionar
arvores matrizes em numero suficiente (quando o estoque de arvores adultas for muito
baixo), deve-se plantar individuos das espécies nas clareiras apds a exploragao
(Capitulo 10).
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As arvores matrizes devem ser escolhidas préximo de areas onde serao abertas
clareiras grandes, aumentando, dessa forma, as chances de colonizacao pelos
seus“filhotes”. A abertura de clareiras grandes tendera a ocorrer nas areas onde estao
agrupadas muitas arvores exploraveis. Para serem protegidas, as arvores matrizes sao
indicadas no mapa do censo e demarcadas durante o planejamento da exploracao.

Avaliagéo da qualidade da copa
BOA: Copa inteira e bem distribuida em torno do eixo central da arvore.
REGULAR: Copa com alguns galhos quebrados.

INFERIOR: Copa incompleta, mais da metade dos galhos quebrados.

REGULAR INFERIIR

Figura 12. Classificacéo da copa.

Avaliagido da iluminagao das arvores para o segundo corte

E possivel aumentar o crescimento das arvores de valor econdémico para o
segundo corte (DAP de 30 a 45 cm) eliminando as arvores sem valor que estao
competindo por luz e nutrientes com as de valor comercial (Capitulo 10). Faz-se uma
avaliacdo da iluminac&o da copa das arvores (Figura 13) para saber quais delas serdo
beneficiadas com esse tratamento.
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1. lluminag&o total 2. lluminacgéo parcial 3. Sombral

Figura 13. Classes de iluminacédo da copa.

Caracteristicas do talhao

A floresta contém povoamentos de varias idades ou estagios de desenvolvimento
incluindo clareiras onde predominam mudas e arvoretas (DAP menor que 5 cm),
povoamento juvenil (rvores com DAP entre 5 e 15 cm), juvenil - intermediario (DAP
entre 15 e 25 cm), intermediério (DAP entre 25 e 45 cm) e, finalmente, povoamento
maduro (DAP maior que 45 cnPode-se mapear a localizacdo desses povoamentos
utilizando uma folha de papel quadriculado com os limites do talh&o. Para facilitar o
manuseio, adotar a escala de 1:5.000 (1 cm representa 50 metros).

O anotador desenha no mapa a area de cada tipo de povoamento durante o
censo. E importante definir a a&rea minima de cada povoamento a ser mapeado.
Recomenda-se anotar apenas areas de povoamentos com tamanho superiér a 250 m

Anotacao de observagdes

Anota-se em um mapa pequeno do talhdo informacgdes sobre trechos acidentados,
trilhas e estradas antigas e areas cipoalicas. Essas informacgfes sado Uteis para definir onde
aplicar os diferentes tratamentos silviculturais (Capitulo 10).
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PRODUTOS DO CENSO FLORESTAL

Mapa do censo

As informacfes contidas na ficha de campo (Figura 14) sdo a base para a
elaboracdo do mapa do censo (Figura 15). Esse mapa sera utilizado para localizar as
arvores a serem extraidas, arvores remanescentes (exploragéo futura), arvores matrizes e
topografia do terreno.

[ Taikiio: [y o imphanbagde; | Cartn: | Pdsging: |
Falxa | AW da |Coord,| Coord. | Mome comum | DAF | Aflura (Gual, do) Qual. | llemi- | Dinegac QBE:
e Y Y dai drvore jemi |eem. {m}| frence | da ccpa| regho | da queds
3 35 116 | 157 Faveir Br.2 | 110 F 1 3 [ ]
3 a7 122 | 2 Jdatobud BLO | 150 1 2 1
3 33 121 e 2 Sy (=118 12,0 1 1 1 8
3 ] 135 EET) Cnpaiba me | a0 3 2 3 »
3 40 132 | 3% | Angeimpedm | BS5 | 115 1 3 1
] | 181 24 Euralma | 553 | 150 1 1 2
4 ] 197 | %@ | Macamnduba | ESE | 140 ] 1 F] [ ]
4 43 192 | e Momicnd | E84 8,5 1 2 1
4 dd 18 ] Capaina E1.3 T 1 1 1
4 45 1482 230 Ardircba 575 12,0 1 1 £
4 a4 156 | 225 Tawarl E5Z | 10,0 1 1 1 p
F a5 17H 154 Bram STLATRN EREd 135 1 1 1
4 a8 185 138 Pouiamna 2B 8.0 3 1 3 g
4 FE] 164 &1 Ipé roxa eoT [ 140 1 1 1
F] Ed 178 i Maparsuba | 6E& | 130 i i i
F] 51 114 ¥ Sumalma LT 13,5 1 1 1
4 CF] 158 S EBrsumanga | 587 | 150 ] 1 ] [
4 53 | 23 | 118 Angalm | gay [ 140 1 z 3 ‘¥
WETTEIT
4 5d i 125 Bagiealn | 805 | 100 1 i ] [ ]
4 55 208 141 Frejsé 4,0 13,0 2 3 2 i

Qualidade do tronco e iluminacdo da copa: 1 - Bom 2 - Regular 3 - Inferior.

Figura 14. Exemplo de uma ficha de campo preenchida.

Etapas de preparagiao do mapa

1. Definir a escala do mapa. Para facilitar o manuseio, 0 mapa deve ter um tamanho de
no maximo 1 A Uma escala recomendavel seria 1:1.000 (1 cm representa 10 metros).
Desta maneira, um talhdo de 100 hectares (1.000 x 1.000 metros) seria representado
por um mapa com 1 metro de largura por 1 metro de comprimento.

2. Tracar as linhas principais do mapa: cabeceiras, laterais e trilhas de orientacéo.
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3. Desenhar no mapa do censo todas as arvores exploraveis, arvores destinadas a proxima
exploragdo e arvores matrizes com base nas coordenadas x e y.

4. Indicar no mapa as estradas secundarias e as areas com maior concentracdo de Cipo:s
(zonas cipodlicas), bem como outras informacdes relevantes.

- . ¥ '-i". il
P ™ 1 .l___.-"" _.-__ B -J "'
H 1
14 il
HIL: /
- /';/' 4 + %
—a
*H I ‘ -: I
A i .,
| ": .
q
. *
Al e . . w-r : ’
v ., . .
» . n 4 T o L
L]
! o) t
: " ’ T .
¥ .~ L
-n . .I.___:-":_ p ol
. s H s
O o fhc _é
. L - % " :
i i » 1 U ‘,‘ Il'lr I
L * ."
a
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.“ Arvore a ser extraida 7 Arvore matriz ESCALA
— . 0 100m
= Arvore remanescente "'-?.._,-*‘" Area cipodlica

Figura 15. Elaboracéo do mapa do censo florestal.

Calculo do volume comercial

O volume total de madeira existente em uma dada area (por exemplo, 1 hectare)
€ o resultado da soma do volume de cada uma das arvores localizadas naquela area.

Para calcular o volume de cada arvore deve-se utilizar as informacdes sobre a
circunferéncia a altura do peito (CAP) ou didmetro a altura do peito (DAP), altura
comercial e qualidade do tronco (volume efetivamente aproveitavel de cada arvore) nas
férmulas:
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Circunferéncia ou rodo: V (=CAPXxAXFAXF
125.663,7

Diametro: V (n¥)= 0,00007854 x (DAF)x A x FA, onde

V = Volume de madeira comercial expresso em metros cubicos.
CAP = Circunferéncia a altura do peito expressa em centimetros.
DAP = Diametro a altura do peito expresso em centimetros.

A = Altura comercial em metros.

FA = Fator de aproveitamento relacionado a proporcao aproveitavel do tronco
apresentado na Tabela 1.
F = Fator de forma referente a conicidade da tora, geralmente igual a 0,7.

0,00007854 e 125663,7 = constantes.

Veja como calcular o volume de uma arvore com 13 metros de altura comercial,
74 cm de DAP e um fuste de qualidade boa (fator 0,9; Tabela 1).

V=0,00007854 x (74x 13,0 x 0,9 = 3,5 f (férmula do diametro)

Para obter o volume total por hectare é so6 repetir o calculo para todas as arvores
e depois somar. O calculo pode ser feito em uma planilha eletrénica (por exemgllo,
ou Accessou mesmo com uma simples calculadora.

CONCLUSAO

O censo ou inventario florestal 100% € imprescindivel para a elaboragéo do
plano operacional de manejo. As informacdes coletadas no censo, tais como a localizacao
e avaliacao das arvores em termos madeireiros, indicacdo espacial das zonas cipoalicas
e de topografia desfavoravel a exploracdo, permitem calcular o volume a ser explorado
e produzir o mapa final do censo. Esse mapa é o instrumento bésico para orientar o
corte de cipds, o planejamento, a demarcacao e construcdo das estradas e patios de
estocagem, o corte das arvores, o arraste das toras e os tratamentos silviculturais pos-
exploratérios.
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ANEXO 1
Equipamentos e materiais utilizados no censo
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ANEXO 2

Sumario do Censo Florestal

35

OBJETIVOS

EQUIPE

TAREFAS

MATERIAL/EQUIPAMENTO

Demarcar talhdes

1 orientador

Orientar abertura de

Bussola de tripé

comerciais.

Estimar a localizagéo
das arvores.

trilhas e fazer anotacdes. | Botas
Capacete
Lapis
Mapas do talhdo e da area
1 balizador | Medir perimetro dos Fita métrica
talhdes. Fita plastica
. Caneta especial
Demarcar talhdes Botas
com balizas. Capacete
Anotar metragem na
fita plastica.
2 ajudantes | Abrir trilhas na Foice
floresta. Botas
Capacete
Abrir trilhas 1 orientador | Orientar abertura das Bussola de mao
de orientacé@o trilhas. Fita métrica
Caneta especial
Anotar metragem na Capacete
fita plastica. Lapis
Mapa do talhdo
2 ajudantes |Abrir trilhas de Facdes
orientagéo. Fita plastica colorida
Colocar balizas a cada Botas
25 metros. Capacete
Mapear e caracterizar | 1 mateiro Localizar, identificar e Fita diamétrica
as arvores nomear as arvores Martelo
comerciais. Pregos
. Plaguetas de aliminio
Medir DAP. Botas
Avaliar qualidade do Capacete
tronco e copa. Facao
Avaliar diregdo de
gueda das arvores.
1 anotador Anotar dados na ficha Bussola
de campo. Prancheta de méo
Estimar altura EI,Ch.a debcampr:)
comercial. apis e borracha
Botas
Ajudar na avaliacéo Capacete
das arvores.
2 ajudantes |Encontrar arvores Fita diamétrica

Botas
Capacete
Facao




CAPITULO 3

CORTE DE CIPOS
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APRESENTACAO

Os cip6s séo plantas trepadeiras que se desenvolvem sobre 0s troncos e copas

de outras arvores. Os cipds ocorrem em toda a Floresta Amazonica, sendo abundantes
nas florestas de terra firme da Amazonia Oriental. Por exemplo, em uma area de floresta
de 210 hectares, os pesquisadores do Imazon identificaram cerca de 70 espécies, sendo
as mais frequientes o cip6 estrélee(mora schomburigi) e o cip6 roxo Connarussp.).
Os cipos tém fungdes ecoldgicas essenciais para o ecossistema florestal como a ciclagem
de agua e nutrientes, fonte de alimento para diversas espécies de animais e como meio de
transporte para os macacos. Além disso, algumas espécies de cipds produzem frutos de
valor medicinal.

Entretanto, essas florestas ricas em cipés, quando sujeitas a exploracéo
madeireira ndo manejada, podem sofrer danos elevados. Os cip6és dificultam as operacdes
de corte e aumentam os riscos de acidentes durante a exploracao.

As medidas para diminuir os problemas causados pelos cipds devem ser
seletivas (atuar somente onde existe o problema), a fim de prevenir ou reduzir os possiveis
impactos negativos desse controle, bem como diminuir os custos desta préatica. E
importante enfatizar que as sugestdes de manejo de cipds apresentadas neste capitulc
estdo sujeitas a revisbes na medida em que novas informagdes sobre a ecologia e uso
dos cipds sejam produzidas.

PROBLEMAS ASSOCIADOS A PRESENCA DE CIPOS

Aumento de danos durante o corte das arvores

Quando a arvore a ser extraida esta interligada a outras arvores vizinhas através
de cip6s (Figura 1a), o corte dessa arvore provoca danos (quebra da copa ou galhos) ou
até mesmo a queda das arvores vizinhas (Figura 1b).

Aumento dos riscos de acidentes

A presenca de cipos interligando as copas das arvores dificulta o direcionamento
de queda da arvore a ser extraida. Assim, a possibilidade de essa arvore cair em qualquer
direcéo, arrastando consigo as outras, aumenta as situacdes de risco de acidentes para
equipe de corte (Figura 2).
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Figura 2. Riscos de acidentes.
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Deformacgiao do tronco

A presenca de cipés em uma arvore pode ocasionar a deformacao do seu tronco
durante o crescimento, reduzindo o seu valor comercial.
Competicdo por luz e nutrientes

Os cipés competem com as espécies florestais de valor comercial por luz e
nutrientes. Tal competicao reduz as chances de estabelecimento e crescimento de muitas
plantulas e arvoretas de espécies madeireiras.

BENEFICIOS DO CORTE DE CIPOS

O corte de cipos € uma forma de diminuir os problemas relacionados a exploracao
madeireira. Os cipds devem ser cortados somente na area onde as arvores serao extraidas
ou ainda em areas de floresta juvenil, onde ndo existem arvores maduras. O corte de
cipOs nessas areas resulta nos seguintes beneficios:

Redug¢ao de danos

Associado a outras técnicas de manejo, o corte de cipds reduz o niamero de
arvores danificadas, bem como o tamanho da clareira formada pela queda da arvore
(Tabela 1).

Redugao de riscos de acidentes
Comparado a exploracdo ndo manejada, o corte de cipds, associado a outras

técnicas de manejo, reduz os riscos de acidentes em até 20 vezes (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito comparativo do corte de cip0s.

Fatores de comparacéo Com corte Sem corte
Volume de madeira danificada (m®/ha) 1,3 2,7
Area afetada (m?/ha) 2,4 4.6
N° de arvores danificadas/ha (DAP maior que 10 cm) 21,0 29,0

Situacdes de risco de acidentes/dia 3,0 72,0
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Aumento na capacidade de regeneragdo da floresta

Os cipés competem por luz e nutrientes com as arvores. Nas areas exploradas
pela atividade madeireira onde néo foi feito o corte de cipds, estes tendem a se restabelecer
primeiro, dificultando a regeneracédo e o crescimento da floresta. Por outro lado, as
arvores que tiverem os cip0s cortados podem ter um crescimento maior.

ONDE E COMO CORTAR CIPOS

Nas areas de exploragao

Somente 0s cip0s que entrelagam as arvores a serem extraidas devem ser
cortados. Os cortadores procuram e cortam 0s cipdés usando como guia o mapa do
censo e as trilhas de orientacdo. Em areas onde a densidade de cip6s é muito alta, s&o
necessarios dois cortadores, enquanto em areas com baixo numero de cipds apenas um
cortador é suficiente.

Técnicas para cortar cipés

1. Cortar 0s cip0s que estdo entrelagados
as arvores gue serdo extraidas.

2. Cortar os cip6s aproximadamente a
1 metro do solo. Para isso, utiliza-se uma
foice.

3. Cortar todos os pontos de ligacédo dos
cipés com o solo.

4. Cortar apenas 0s cipés com diametro
maior que 2 cm. Acredita-se que 0s cipds
mais finos ndo contribuam para os danos
as arvores vizinhas. Figura 3. Como cortar cipés.

O corte de cipds deve ser feito no minimo um ano e meio antes da exploracéo,
para garantir que os cipds mais resistentes aprodecam e se desprendam das arvores. E
importante notar que, embora as folhas dos cipds caiam duas a trés semanas apos o
corte, 0 apodrecimento e queda dos seus caules tém inicio somente depois de seis meses
sendo que 0s mais resistentes s6 caem um ano apoés o corte.
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N