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1. INTRODUGAO

Desde o descobrimento do Brasil, os recursos na- Neste sentido, o Ministério do Mefambiente
turais constituem a principal riqueza nacional, tendancou edital, por meio do Fundo Nacional do Meio
sido explorados e, infelizmente, negligenciados ao loAmbiente (FNMA), objetivando estruturar redes de
go dos ultimos séculostualmente, as plantacbéessementes em todos 0s biomas brasileiros para me-
florestais (exdticas ou nativas) ocupam apenas 0,6B6rar a qualidade e aumentar a quantidade de se-
do territério brasileiro, atendendo cerca de 30% dmentes e mudas das esséncias florestais nativas pro-
demanda nacional de madeira (Gongalves & Stapkizidas e comercializadas no Brasil. O estabeleci-
2002). mento da Rede Brasileira de Sementes contribuird

Em decorréncia disto ha uma grande press&o parao fortalecw,nento do.setor produtivo de semen-
e mudas, além de estimular o consumo de produ-

bre os remanescentes florestais do pais, restan'&?

na maioria das regides brasileiras, somente fragmé?l§ com qudalldadE., tendo como (I:onsequc(ejnuabg con
tos florestais, muitos deles em alto grau ggervacao de am lentes naturais em todos biomas

antropizacdo. Ressalta-se que nosso patrimoénio fR;_asnelros.

restal requer enorme responsabilidade quanto aoO setor produtivo de esséncias florestais nativas
manejo e preservacdo, de maneira a atender as dieBrasil apresenta atraso tecnoldgico de mais de 30
mandas sociais e ambientais (Gongalves & Benede#inos.As pesquisas em tecnologias para producéo
2000). Neste sentido, deve-se dar atencdo espedlespécies exoticas possuem destaque no Brasil e,
a geracao de conhecimento técnico e aplicacaongelizmente, os produtos florestais nativos somente
difusdo de tecnologias. despertaram interesse na Ultima década.

O processo produtivo de sementes e mudas dasAtualmente, o destino da producéo atende princi-
esséncias florestais nativas deve ser embasado maimente aos processos de restauracdo ambiental.
parametros técnicos consistentes e bem elaboraddsntudo, a geracdo de tecnologias para o plantio
As mudas destinadas a comercializagdo devem posnsorciado de espécies, para fins madeireiros ou
suir excelente qualidade, resultando em produtos yzara sistemas agroflorestais, ainda é incipiente. Em
lorizados no mercado, sem problemas fitossanitaridecorréncia do grande nimero de espécies de inte-
e gue se estabelecam eficientemente apds o plantiesse florestal no Brasil e do atraso tecnolégico no
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setor os parametros técnicos ideais para a producde sementes, estes ja foram apresentados no pri-
e comercializagdo das sementes e mudas florestaisiro volume desta série Rede de Sementes do Pan-
brasileiras sdo desconhecidos para a grande maiaéaanal (Scremin-Dias et aRp06), ndo cabendo aqui
das espécies. retoma-los.

O destino da produgéo de sementes e mudas Este manual destina-se a orientar o setor produti-

deve ser definido no inicio do processo produtin/0 de mudas, e sua elaboracéo foi basead# no
pois ha uma diferenca basica nas caracten’stic&arso de Capacitacio dos Parceiros da Rede
das mudas destinadas ao processo de restauragadse mentes do PantanaO roteiro para elabora-
ambiental daquelas cujo destino € o setor produti\(/:%O deste material seguiu o apresentado pelo Pro-

de madeira ou subproduto madeireifodiferenca fessor José Leonardo de Moraes Goncalves
estéd principalmente na origem do material a S?Ir-:SALQ/USP) durante 6urso de Manejo deVi-

propagado, ou seja, as caracterls'f|cas das mam%/%?ros, sendo acrescido das orienta¢c@es contidas no
produtoras das sementes ou propagulos (por exXes nual de Producio de Mudas de Esséncias

plo, estacas). Florestais Nativas elaborado pela Diretoria de

Apesar da importancia dos processos relativédeio Ambiente da CESP/S#demais fontes biblio-
a marcacao de matrizes, colheita e armazenamegtéficas referentes ao assunto.



2. NORMAS PARA PRODUCAO DE MUDAS FLORESTAI

Todo o setor produtivo de sementes e mudas Rfentares a estes artigos o MMRSstituiu uma co-

Brasil foi regulamentado pelo Decreto n° 518823 missio.
de julho de 2004, que aprovou o Regulamento da Lei : . N .
. . Os textos da citada legislacdo se encontram dis-
n°®10.71, de 5 de agosto de 2003. Esta Lei e o referi- . . L A L
o . . Bonlvels na pagina eletrénica do MinistéridAdai-
do Decreto dispdem sobre o Sistema Nacional de L. .
‘e cultura, Pecuaria Abastecimento — MAR.
Sementes e Mudas — SNSM, onde é firmado que to-
das & acdes decorrentes das atividades previstas ndO endereco: wwvagricultura.goNor
Regulamento deverdo ser exercidas pelo Ministérig, 4 pagina inicial selecionar: legislacdo >
daAgricultura, Pecuéria Abastecimento - MAR,

A . : > selecione “sislegis” >
dentro da competéncia prevista no é&td&Lei. g

l6m d ied q " > na caixa de diadlogo aberta, no campo “busca li-
Além da Lei e do Decreto, devem ser considera- vre” digitar “sementes e mudas” >

das (i) a Instrucdo Normativa MAPM® 24, de 16 . _

de dezembro de 2005, que aprova as Normas para>asera mostrado um menu com og atos relativos a
Producao, Comercializacéo e Utilizacdo de Mudas, sementgs eN mudas, em ordem inversa por data
(i) a Instrucdo Normativa MA® n° 9, de 02 de de publicagzo.

junho de 2005, que aprova as Normas para a Produ- Neste manual serdo sinalizadas as condi¢des
¢cdo, Comercializagéo e Utilizagdo de Sementes emiégnimas que todos os viveiros devem atender para
gual alguns anexos sdo também utilizados pelos pfancionar de maneira legal perante o MAR
dutores de mudas e, ainda, (iii) a Instrucdo de Serprofissionalizar sua producdas orientagées aqui

¢o CSM n° 1/2005, que trata das taxas decorrentantidas servirdo como elemento norteador para os
da inscricdo no Registro Nacional de Sementespeodutores de mudas estabelecerem sua producéo
Mudas - RENASEM. da melhor maneira possivel, visando produzir mudas

No caso especifico de producio de mudas 88 gualidade e atender a demanda do mercado den-

espécies florestais nativas, deve-se obseaizda, tro da legislagdo vigente.
o capitulo XII do Decreto 5.153/2004, em seus arti- Toda pessoa fisica ou juridica que exerc¢a ativida-
gos 143 a 175. Para elaboracado das normas comple-de producgéo, beneficiamento, reembalagem,
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armazenamento, andlise, comércio, importacdo ou O responsavel técnicopela producao de se-
exportacdo de semente ou muda, € obrigada ansentes ou mudas € o Engenhéigpbnomo ou En-
inscrever no Registro Nacional de Sementes e Mgenheiro Florestal, registrado no Conselho Regio-
das - RENASEM. nal de Engenharidrquitetura eAgronomia —

Para inscricio no RENASEM o produtor ou CO(_ZREA, a quem compete a responsabilidade técni-

merciante de mudas deve dirigir-se a unidade §8 pela producdo, beneficiamento, reembalagem ou
MAPA no Estado onde tenha sede e apresentar ?‘Qﬁl'se de sementes'ou ,mudas em ,t_OdaNS as sgas
querimento em modelo proprio, conforme sub-iterﬁlses’ na sua respectiva area de habilitagcao profis-

5.1 das Normas para Producéo, Comercializagz”i(?'gnal'

Utilizagdo de Mudas, oficializadas pela Instru¢do Estas informacdes objetivam chamar atencéo dos
Normativa MARA 24/2005. produtores para iniciarem a organizagédo do sistema

Na pagina eletronicaww.agricultura.gov.br qe sua producao, adequando-se a legislacao vigente.

encontram-se a relagdo das unidades doMags E claro, para os técnicos do MARjue a normali-
Estados e 0s respectivos enderecos zacgad deste processo sera gradual, e o objetivo deste

. _ manual é orientar e contribuir para a implantacao do
Na forma em que estdo organizados, o Regulé‘étor de producgéo de sementes e mudas com quali-

mento e as l\.lor.mas C.ompl.ementares S_OF”e mUda(fa%le, no ambito da Rede de Sementes do Pantanal
sementes objetivam disponibilizar materiais de reprﬂftp://sementesdopantanal.dbi.ufms.br(Estados
ducéo e multiplicacéo vegetal para o sistema prodalé Mato Grosso e Mato Grosso do Sul). Com rela-
tivo de semgntes € mUdf'"S’ com garaht|as (_je 'de'&%'o ao cadastramento dos viveiros, o produtor deve
dade e qualidade, respeitadas as particularidadeg e, ey er o viveiro de mudas, anualmente, até 15 dias
cada especie. Para tanto a producao de sementgﬁ& a emergéncia das plantulas, no caso de mudas

mudas devera obedecer as normas e aos padroegdganientes de sementes, ou até 31 de margo nos

identidade e de qualidade, estabelecidos pelo Minﬁ’émais casos, apresentando ao 6rgdo de fiscaliza-
tério daAgricultura, Pecuaria Abastecimento, pu-

¢ao da producgéo na Unidade da Federacéo -AVIAP
blicados no Diario Oficial da Uni&o.

no caso dos estados de MSMT? — requerimento

As atividades de producéo de sementes e mudsms formulario proprio, conforme sub-item 7.5 das
deverdo ser realizadas sob a supervisdo e o acdwermas para Producéo, Comercializagéo e Utiliza-
panhamento do responsavel técnico, em todas G de Mudas, oficializadas pela Instrugéo Normativa
fases, inclusive nas auditorias. MAPA 24/2005.

1 Seguimos a orientacdo éasociacdo Brasileira de Norm@écnicas (ABNT), que usa o termo “normalizagcdo” (em vez do
neologismo “normatizacdo”) para designar processos de estabelecimento de normas.

2Enderec¢o da Superintendéncia Federdigtécultura no Mato Grosso do Sul: Rua Déquino, 2.696, centro, Campo Grande,
MS — CEP 79 002-970. Fone (67) 3325 8866.

SEndereco da Superintendéncia Federdlglécultura no Mato GrossdilamedaAnibal Molina, s/n, bairro Ponte Nova,Varzea
Grande, MT- CEP 78 115-901. Fones (65) 3685 5678 e (65) 3685 7589.
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3. MANEJO DE VIVEIROS

Na atividade de producdo de mudas a estruturaneidas até o processo de expedicdo. Ressalta-se aqui
organizacao dos viveiros sao extremamente imp@-importancia da area como remanescente florestal
tantes para obtencédo de mudas de qualidade, proditilizado para sele¢cdo e marcacao das arvores ma-
zindo plantas de espécies adequadas e em quantidaes, j4 que a falta de critérios na etapa inicial —
de necessaria a demanda, respeitando-se a époolatencdo de sementes — pode comprometer todas
o destino do plantio. Para isso é extremamente s etapas seguintes, relativas a producao de mudas,
portante planejar corretamente as instalacdes do leém como prejudicaem longo prazo, o consumidor
veiro, ter conhecimento suficiente das técnicas pdiaal.

operacionaliza-lo e administra-lo, além de obter ex- Em todas essas etapas o controle fitossanitario
celente qualidade em sua produgdo e com MefUve ser rigoroso; as atividades de manejo no vivei-

custo possivel. ro devem ser cuidadosas; a atencédo dispensada a
A obtencéo do sucesso na implementacédo tedo o processo de producao deve ser efetiva. Qual-

povoamentos florestais para recuperacdo de arga®r problema apresentado durante o processo pro-

degradadas, bem como para arborizacdo de rudstivo deve ser imediatamente solucionado para ndo

depende principalmente da qualidade das mudas utdmprometer a producgéo, a qualidade das mudas e,

lizadas no plantio. Para tanto, sdo relacionadas nesteiseqiientemente, os rendimentos obtidos pela

manual as técnicas ideais para o manejo de viveireaemercializa¢éo do produto.

desde 0s processos germinativos para a obtencao

das plantulas até a liberacao dos lotes de mudas para

o plantio. 3.1. DEFINICAO DO LOCAL

E facil visualizar toda a dinamica operacional de DE INSTALAGAO DO VIVEIRO

um viveiro Fig. 1), cujas etapas sao: a obtencdo de O importante ao se planejar a instalacdo de um
sementes; o beneficiamento; o armazenamentoyigeiro é observar 0s aspectos econdmicos, clima-
guebra da dorméncia (caso necessario); o prepéems, topograficos e logisticos do local escolhido.
das sementeiras; o processo de semeadura; o eB&ra um produtor de sementes e mudas se estabe-
belecimento das mudas em canteiros e 0 manejo teser de maneira satisfatdria no mercado, é de pri-
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Sementes

. coletar I Condugio das Mudas

. beneficiar

. armazenar

brar d . Grupo Gl1 Grupo G2 Comr_olc_ Grupo G3
.quebrar dormeéncia fitosanitario

........................ . .
.......................... : - . =
Semear/ H Estagiar . - y Y .
. — & — Encanteirar | = Adubagdo = Rustificar
Preparar Estaquiar H em estufa
recipientes recipiente | i A
e/ou : H
. :
Preparar crva daninha Estagiar para| : | Expedir
sementeiras Semear | i Repicar arborizagido P
sementeira | i

Compostagem

.preparar leira

.misturar
.conduzir a leira

.peneirar composto

.preparar substrato

Figura 1 - Dinamica operacional do viveiro, indicando todas as etapas de producéo, até o momento da expedi¢cdo das mudas.
(Fonte: Sanesul, 1996)

mordial importancia o conhecimento da demandaser considerados, para ndo comprometer a produ-

da oferta de mudas da regido, bem como localizgdio (verTabela 5 item 5 — Irrigacdo da producéo).

0 centro consumidor das espécies produzidas no

viveiro. Com essas informac¢des podem-se otimizar R

0s gastos com transporte da producdo, minimizando 3.2. DINAMICA OPERACIONAL

as distancias entre o centro produtor e consumidor DO VIVEIRO

do produto. O dimensionamento do viveiro deve obedecer &
A facilidade de obtencdo de mao-de-obra na r@f9anizacao espacial que contemple todas as etapas

gio de producdo também deve ser considerada, pqlﬁsprodugéo de maneira a otimizar este sistema. No

isto determina o sucesso do empreendimento €8t@nto, o produtor deve sempre ter em mente que

custo com pessoal. Outro fator importante a se cdt® informacgoes obtidas em pesquisas devem ser in-

siderar é a declividade do terreno, que de preferéfrPoradas, paulatinamente, tendo como estratégia

cia deve ser plano, para facilitar a implementac#baPerfeicoamento continuoda producéo. Esta €

das técnicaglém disso, a disponibilidade de ilumi-Uma importante ferramenta a ser exercitada em nome

nagdo em grande parte do dia, o correto dimensf Pacto pela qualidade total da sua produgao.

namento dos diferentes espacos do viveiro e a previ- Considera-se que o viveiro deve apresentar cin-
sdo de espago para ampliacdo da producdo, sao gidivisdes bastante distintas, cujas funcdes devem
portantes aspectos a serem considerados antesélar bem claras durante o processo de manejo:

implantacao do viveiro, vislumbrando-se investimen-

- . . Area de preparacéo basica- composta por um
tos futuros. Na pratica, do espaco disponivel para . L . L
conjunto de depdésitos e equipamentos, que apdiam

implantagc&o de um viveiro, somente 70% é de fato " . . L ~ .
P ¢ ° atividades basicas de preparacéo da linpeode

utilizado para a producédo, sendo o restante, 30%, _ Lo L s .
. N ducao. Naleposito ficam os materiais e equipamen-
ocupado por corredores de circulagéo.

tos, as sementes colhidas e devidamente armazena-
Outro fator extremamente importante na escolltfas e a 4rea de manuseio e beneficiamento de frutos
da area para instalagéo € o suprimento de dguaedeementes. Préximo a este local devem ser
qualidade para a produc@dguns aspectos relacio- estabelecidas as sementeiras, além dos canteiros de
nados a qualidade da égua de abastecimento de\(@mcagem, preparo de substrato e envasamento.
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Grupo 1 (G1) — neste grupo ficam canteiros Grupo 3 (G3) —Neste grupo estdo as mudas
destinados aos tubetes que foram semeados digae entrardo na fase de rustificacdo, que é o proces-
tamente e/ou repicados. Este grupo caracterizso de aclimatacdo. Na aclimatacdo, visando simular
se por ser uma area coberta com sombrite (nivad possiveis situacdes adversas encontradas no cam-
de sombreamento 50%), responsavel pela progo, deve-se reduzir o nimero de irrigacdes e aduba-
¢cdo contra possiveis danos as plantulas, provog@es. Esta fase permite a selecdo de mudas para
dos pelos raios solares. Nesta area deve-se ¢gpedicdo, permanecendo nesse grupo por um peri-
um sistema de irrigacdo nao-setorial (microodo médio de 30 dias, dependendo da demanda e
aspersores de 36@e raio de lancamentolAs programacao dos clientes.
plantulas devem permanecer por um periodo de j

_ ; _ ’ _ Area administrativa — nesta area providenci-
20 a 4_0 dias pos-germinadas .ou pos-replcadasa%_se 0s materiais e insumos da linha de producéo,
posteriormente, serem encaminhada&ago 2

o além do acompanhamento de recursos humanos,
(G2). controle geral e fluxo de documentacéao.

Grupo 2 (G2) — Neste grupo estéo incluidos Esta rotina operacional é a adotad&/iveiro de
canteiros destinados a etapa de desenvolvimemodas da CESRom pequenas distingdes entre as
das mudas (conducad)s préaticas incluem as adu-quatro unidades que a empresa possui, visando aten-
bacbes e grande parte das atividades de mane@ as especificidades locais. No entanto, este siste-
como raleamento, controles fitossanitarios e irrigana organizacional pode servir como base para todo
¢Oes periddicas, entre outr@spermanéncia das produtor uma vez que a referida empresa conseguiu
mudas neste grupo varia de 60 a 120 dias, em noéimizar suas atividades por meio da estrutura
dia; apés este periodo irdo par&oupo 3 (G3).  organizacional apresentada na pagina anterior
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4. PROCESS0S GERMINATIVOS

4.1. A SEMENTE ra brasileira, tem suas sementes protegidas pelos fru-

A semente € um évulo que apds ser fecundadd®"
desenvolvido, constitui a unidade de disperséo de doisA semente possui um envoltério externo (casca
grandes grupos vegetais: as gimnospermas eaastegumento), o hilo (cicatriz deixada pelo tecido
angiospermas. O primeiro grupo, cujos exemplos majge unia o 6vulo a parede do ovérifigura 2);
marcantes sdo 0s pinheiros, produz sementes nirdsrnamente, um embrido e o endosperma (tecido
(sem fruto) e o segundo grupo, predominante na flpara nutricdo do embrido).

Tegumento i
(casca) Radicula
<— Radicula
Hilo
Estagios de
desenvolvimento
da plantula

Asa (ala)

Figura 2 - Esquema representando as partes de uma semente de feijao (em cima, a esquerda) e semente alada (direita, embaixo)
e as fases do desenvolvimento da plantula (a direita).
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4.2. GERMINACAO DA SEMENTE Para desencadear o processo germinativo de al-
A germinacéo ocorre quando o embrizo, contidgumas sementes pode ser necessario promover a que-

dentro de uma semente, comeca a se desen,vol\l})é?l O~|e dormer@a, que consiste em propiciar a ob-
rompendo a casca da mesma, dando origem a uﬁggao de umidade que elas perdeshmerda de

plantula. Para que isso ocorra séo necessarias allérL?-'dade da semente pode ocorrer durante sua for-

mas condices, como por exemplo, temperatura, hﬁ‘gggao, durante o procedimento de sua retirada dos

oxigénio e umidade ideais. fru'tos ena secaggm visando o armazenamentq (Car-
neiro, 1995), ou ainda pelo processo natural de impe-
Durante a sua formacéo a semente perde Umi@@mento da hidratacdo, em decorréncia de
de, o que evita a germinagao dentro do fruto ou junigyumentos impermeaveis.
ao corpo da planta-mae, bem como sua deterioracéo, _ o
pelo atague de microrganismos. Essa reducio noE interessante notar que muitas das espécies que

teor de umidade faz com que o embrido tenha slgscem em areas de grande varlagao estacional —
e temperatura ou de estresse hidrico — requerem

metabolismo reduzido, aguardando condi¢des fav%- o .
“laténcia” antes de sua germinacao.

raveis para que ele se desenvolva e origine uma ndVa periodo de " '
Algumas sementes ndo germinam na natureza en-

planta. N ] -
guanto sua casca néo for retirada, permitindo a en-
trada de 4gua ou oxigénio no interior da mesma
4.3. FATORES QUE INFLUENCIAM (CESR 2000). Outras s6 germinarao na natureza se

NA GERMINACAO passarem pelo interior do trato digestivo de um ani-

Os eventos importantes da germinacéo imes@ Mal, causando assim o desgaste da casca pela acéo
com aembebicdo de aguaprocesso fisico que ocor-do suco gastrico.

re mesmo em sementes movkeativacéo enzimatica Como saber se uma espécie possui sementes dor-
acontece logo em seguida, em parte devido a reativaggontes? £ importante ter sempre & mao uma biblio-
de enzimas estocadas, formadas durante o processergga especializada para buscar essa e outras infor-
desenvolvimento do embrido, e em parte devido asmagaes sobre as espécies com as quais queremos
tese de novas enzimas, assim que a germinacao sejhalharNo entanto, se o viveirista nao dispde des-
cia. A primeira evidéncia da germinacéo €reer  gse material de consulta, ele deve mergulhar as se-
géncia da radicula(Fig. 2). Quando a plantula inicia mentes em agua & temperatura ambiente e deixa-las
a absorgéo de agua e a fotossintese, tornando-se i'&qepor 24 h. Se ap6s esse periodo as sementes ndo
pendente dos tecidos de reserva, considera-se AQY&cParem, indicando que absorveram agua, é prova-
processo de germinacéo esta terminado. vel que esta espécie apresente dorméncia fisica.

Quando a semente tem a capacidade de germi-plgm dessa impermeabilidadia casca a agua,
nar imediatamente assim que Ihe fornecam os nivglgstem outras formas de dorméncia em sementes,
adequados de umidade, temperatura, 0xigénio, digsmo: presenca de inibidores da germinag&o, embrido

se que estquiescenteja uma semente viavel, tendoimaturo e a combinagéo dos fatores mencionados.
todas as condi¢cdes ambientais ideais para germinar

e ndo o faz, € chamada sematdemente.

A dorméncia € uma estratégia reprodutiva impor- 4.4.TIPOS DE DORMENCIA

tante e esta associada as plantas que se regeneranZA.l. Dorméncia do tequmento (casca)
naturalmente, a partir do banco de sementes do solo, da semente

ou aquelas que precisam conservar seu potencial de

germinagéo, até que condic¢des favoraveis ocorram. Dorméncia fisica —Tegumento (casca) imper
E, portanto, um mecanismo natural que impeden%ével 3

agua, masom embridoquiescente,
germinacao (Figlioli & Pind-Rodrigues, 1995).

caracteristica de grande numeroedpécies das se-
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guintes familias: Leguminosae, Malvaceaede baixa umidade. Se as sementes sdo sensiveis a
Cannaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceaaléas temperaturas para germinar fala-se de
Solanacead\ secagem em altas temperaturas gerdermodorméncia; se as sementes necessitam de
mente aumenta a dureza do tegumento. Na natur&zapara germinar chama-se fd¢odorméncia.

a quebrg de .do.rmer.1C|a pode czcorrerApo'r varios aAger_]'Dorm(“ancia interna intermediaria — dormén-

tes ambientais, incluindo abrasa.lo mecanlf:a, alteman&'gexercida pelos tecidos da semente, o embrido ger-
de temperatura, ataque por microorganisruag) e mina normalmente.

passagem pelo trato digestivo de aves e mamiferos.

No caso das espécies que necessitam destes proce&mbrido dormente — Para haver a germina-
sos para germinar ou para quebrar a dorméncia P, € requerido um periodo estratificacao,
semente, pode-se usar acidos que VAo corroer a t8&@ndoas sementes hidratadas s&o pre-condicio-
da semente, fazer escarificacdo com lixas de paréflas entre 3 e 1@° O embrido nao germina nor-

ou mesmo causar pequenasiiigs no tegumento da malmente, podendo ocorrandes fisiolégicogca-

semente com auxilio de facas e objetos pontiagudé@Cteristica que ndo € genetica); ocorre geralmen-

. . te em arvores e arbustos de clima temperado.
Dorméncia mecéanica -A dureza dos tegu-

mentos impede a expansao do embrido, como ocor-
re no péssego, cujo o caroco dificulta a absorcéo de 4.5. METODOS DE SUPERACAO
agua. Esse tipo de dorméncia pode ser superado da DE DORMENCIA

mesma maneira citada no item anterior . - . N
Existem varios métodos de superacdo ou quebra

Dormeéncia quimica —Alguns inibidores quimi- de dorméncia, cujo objetivo é acelerar o processo,
cos se acumulam no fruto e no tegumento das $gmentar e uniformizar a germinagéo. Dentre os

mentes Algumas espécies apresentam mucilagemétodos mais utilizados para quebra de dorméncia e
contendo inibidores sob o fino tegumento. Depefhdicados neste manual estio:

dendo da natureza do inibidor a lavagem com deter- o A
* escarificagdo mecanica;

gente diluido ou agua corrente pode ajudar a superar
a dorméncia da semente. » método quimico (tratamento por &cidos);

* choque térmico.

4.4.2. Dorméncia morfolégica

Embrido rudimentar ou embrido ndo desen- 4.5.1. Escarificagdo mecanica

volvido —Em algumas espécies o embri&o pode es- ggie método é utilizado para amolecer ou romper
tar ausente, ou parcialmente formado quando o fruﬁgrte do tegumento da semente. Pode ser feito por
esta maduro. O uso de temperaturas abaixo de 15§(aiq da raspagem manual, utilizando lixas de vérias
temperaturas alternadas e nitrato de potassio Qiras, ou com auxilio de um escarificador especi-
giberelina favorecem a germinacas.sementes de yjizado. Também as sementes podem ser colocadas
palmeiras tropicais requerem, naturalmente, 0 armgs, méagquinas semelhantes a betoneiras com areia
zenamento por varios anos, mas esse tempo Pegssa ou cascalho, que auxiliam na eliminaco de
ser reduzido para trés meses a 38-40° C. parte do tegumento e facilita a entrada de agua para
desencadear o processo de germinaéd#guns
exemplos de espécies do Cerrado que necessitam
ser escarificadas mecanicamente sdo: capitdo-do-
Dorméncia fisiolbgica: Presente na maioria dasmato {Terminalia agenteaMart.), faveiro-do-cer
herbaceas de zona temperada, desaparece durgat®y Dimorphandra mollisBenth.) e jatoba
o beneficiamento e armazenamento em condicd@$ymenaea stigonocarphlart. ex Hayne).

4.4.3. Dorméncia interna
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As sementes escarificadas muitas vezes séo sagés definir o tempo ideal para a espécie, cobrir to-
ceptiveis ao ataque de organismos patogénicos, pagis as sementes do lote com 4cido e deixa-las pelo
manecendo viaveis por um curto periodo apés o ttempo necessario; (iv) apds o término do tempo, la-
tamento. Sendo assim, a escarificacdo deve ser f@r as sementes com agua corrente por cinco a dez
ta no momento que se pretende obter a germinagéimutos para eliminar todo o acido; e (v) secar total-
do lote de sementes. mente as sementes antes de utiliza-las.

A escarificacao pode ser feita também por meio
de substancias quimicas, conforme procedimento

descrito a seguigue auxiliam na ruptura ou elimina-
cdo parcial do tegumento. Alguns sais e produtos como tiuréia, hidroxido de

sédio, peréxido de hidrogénio, alcool etilico (alcool
comercial comum) e solventes como éter e aceto-
na, também sado Uteis no tratamento quimico pré-
germinativo.

Tratamento por outras substancias

4.5.2. Método quimico

Tratamento por acidos Apoés o tratamento quimico das sementes, elas

Um dos métodos comuns para se obter a quet@dem ser preservadas de uma semana a um més,
de dorméncia é o tratamento de imerso em &ci@dtes da semeadura, sem grande deterioracéo.
sulfarico. Este tratamento resulta no aumento do in-
dice de germinacéo de 10% para mais de 30%.
gumas sementes como tambomnemlobium 4.5.3. Choque térmico
contottisiliquum (Vell.) Morong), sucupira-preta
(Bowdichia vigilioides Kunth), barbatimao
(Sryphnodendon adstringengMart.) Coville), Embebicdo em agua quente

mutamba Guazuma ulmifoliaLam.), araticum . .
) ~ Este tratamento é recomendado para as espéci-

(Annonasp) e cumbar@Dipteryx alataVogel) tém . .
€s cujas sementes possuem o tegumento duro, tais

seu poten(,:|.al ger,m'lnatlvo aumentado grandemenct(e)zmO canafistulaReltophorum dubiuniSpreng.)
com o auxilio de acido.

Taub.) e unha-de-vacaBé&uhinia longifolia

Cada espécie necessita de um tempo diferefiBong.) Steud.). Neste método, a agua é aquecida
de embebicao no acido; depois de transcorrido esgé cerca de 90°C, e nela sdo mergulhadas as se-
tempo as sementes e o acido devem ser despejagiesites, que deverdo permanecer imepsasum
lentamente em &gu& importante que ndo se tempoideal, que variadependendda espécie. Para
despeje a agua sobre 0 acidpois isso pode cau- saber o periodo necessario de permanéncia das se-
sar grave acidente! O 4cido com as sementes € guéntes neste tratamento, recomenda-se testar uma
devem ser despejados lenta e cuidadosamente s@guena amostra em tempos variavaisrindo as
bre a agua, evitando-sEs perigososespingose taxas de germinacdo. Depois de permanecerem o
vapores toxica¥arias lavagens em agua devem seempo necessario ao tratanmto, as sementes es-
feitas para retirar totalmente o acido e os fragmet&o prontas para semeadura.
tos de casca que podem se desprender

No processo de tratamento quimico por &acido
deve-se: (i) misturar todas as sementes formando
um Gnico lote; (i) testar o tempo ideal de imersdo Este método consiste em colocar o lote de se-
das sementes em acido, utilizando algumas amostf3gntes em agua a temperatura ambiente, manten-
pequenas — quando as sementes estiverem corl0p2s por cerca de 24 horas. O tempo de embebicéo
tempo de tratamento ideal, elas ficam escuras; (M#ria conforme a permeabilidade da casca (tegu-

Embebicdo em agua fria
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mento) e, em geral, descartam-se as sementes fpreadas com o papel de filtro umedecido em agua

flutuam, pois provavelmente estas ndo estao vidveiestiladaAs sementes sdo colocadas dentro das pla-
As espécies cujas sementes devem ser embebidas com espaco suficiente entre si para que haja a
em agua sédo: corticeira-da-serEaythrina falcata emisséo da radicula (raiz primaria).

Benth.), jenipapoGenipa americand..), palmito Esse conjunto pode ser tratado com fungicida ou

(Euterpe edulisMart.) e pau-jacaréPiptadenia as sementes podem ser previamente lavadas com
gonoacantha(Mart.) J.F Macbr), entre outras hipoclorito de sodio 1% (uma parte de hipoclorito para

Apos a embebigdo as sgmentes, S€ necessarlo,wbartes de &gua) para evitar a contaminacao das
+5° . T
dem ser estocadas a baixa temperatura (+ 5°C), I%%rmentes, 0 que afetaria a taxa de germinacdo do

algum tempo. lote.As placas séo colocadas no germinador a tem-
peratura mais adequada para a espécie mas, se esse
4.6, TESTE DE GERMINACAO valor néo for conhecido, o teste deve ser feito com
temperatura de 25° a 30°8lgumas espécies tam-

Esse teste visa avaliar o poder germinativo d%s . L .
em exigem luminosidade, enquanto outras exigem

sementes apoOs a sua colheita, apés os tratamentos . . . . ~ .
escuriddo para germindtssa informagédo também

ré-germinativos e apds os periodos variaveis de o . .
bre-g P P geye ser buscada em bibliografia especializAda.

armazenamento. Quando o coletor de sementes vai .
cada 24 horas as placas devem ser retiradas do

comercializa-las é importante que ofereca ao com- . .
germinador e as sementes que germinaram devem

rador a informacdo da porcentagem de germina- . . o
P ¢ P 9 9 ser contadas e retiradas com pinca esterilizada das

¢do daquela amostra. Nos viveiros, esse teste tarp- .
R B placas de Petri, e descartadas.

bém é importante ja que, conhecendo o poder de

germinacdo daquele lote de sementes, economiza-

se substrato no momento da semeadura. Por exem- 4 7. REGRAS RARA ANALISE

plo, se o teste acusar que o lote apresenta 50% de DE SEMENTES (RAS)

germinacdo colocam-se de duas a trés sementes em

. ) : . A A avaliacdo da qualidade de um lote requer uso
cada recipiente; depois que germinarem, as plantulas

. - de metodologias padronizadas, de modo que os tes-
podem ser repicadas para outros recipientes. _ i
tes possam ser reproduzidos em qualquer laborato-

rio com o mesmo materiadls Regras dAndlise de
Como fazer o teste de germinacédo? Sementes (Ministério dagricultura, 1992) estabe-

E necessario que esse teste seja feito em Iab&?&-erg esdpeuflcagois p(;adronlzadas ia.serem~utlllza-
torio com alguns equipamentos e utensilios bésicggs' esde o tamanho da amostra ate instrucoes para

tais como: germinador e destiladptacas de Petri realizagédo das analises das qualidades de sementes.

(ou caixas de Gerbox), pingas de varios tamanhos eEmbora as RAS prescrevam o uso de 400 se-

papel de filtro. E indispenséavel o uso de literaturmentes para se realizar teste de germinagao, isso
especializada para a adogdo de metodologias apmem sempre é possivel para as espécies florestais,
priadas para cada espécie, permitindo-se avaliargs dois motivos: pelo tamanho e pela baixa produ-

seguintes variaveis: germinacdo na presenca ougé@ das sementes, 0 que requer a diminui¢cao do nu-
auséncia de luz, temperatura ideal para germinagéero de sementes por repeticdo. Neste casos, 0s
e numero aproximado de dias para o inicio da gerntécnicos de setores florestais adotam o uso de cem
nacao. sementes (quatro repeticdes de 25 sementes, ou cin-

De maneira geral, o procedimento comum pal% repeticoes de 20 sementes).

sementes de todas as espécies, apos tratamento d@ teste pode ser feito em caixas Gerbox ou pla-
guebra de dorméncia ou nao, é o descrito a seguosis de Petri e a semeadura deve ser feita entre ou
As placas de Petri ou caixas de Gerbox devem sabre substrato. Para minimizar a contaminagéo de
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fungos ou bactérias, recomenda-se 0 uso de vembebicdo e ndo germin&ortanto o lote que apre-
miculita ou areia e que o espagamento entre as sentar maior velocidade durante o processo de ger-
mentes seja de duas a cinco vezes o seu tamanimeinacao ira sofrer menos influéncia de patégenos.

A duracédo dos testes varia muito entre as espéci-
eg, poden(.joAser de dgz dias para ingas e anglcos, Z%eterminagéo de umidade
dias para ipés e 60 dias para algumas palmdéisas. _ _ _
contagens s&o feitas em intervalos de trés a quatroC teste de umidade visa determinar o conteddo
dias para espécies que germinam rapidamente e S&égua presente na semente, com o objetivo de es-

dias para sementes que demoram mais para germif@f€lecer os parametros adequados para a manu-
tencdo da qualidade fisiol6gica das sementes para

fins de armazenamento e principalmente para
Medidas de Germinagéo comercializagao.

Existem varias formas de se medir a germina- NO Brasil 0 método mais usado € o método de

cdo, entre elas a “germinabilidade”, que é a porce@stufa a 105°C por 24 horas; no entanto, pode-se

tagem de sementes germinadas em relacso ao Wear 17 horas a 103°C, ou estufa em 70°C até o peso
mero de sementes dispostas a germiay deter das sementes estabilizars testes séo realizados de

minadas condicdes ambientais: acordo com as RAS, que nem sempre sédo adequa-
das para determinadas espécies, dadas as grandes
variacBes morfoldgicas e fisioldgicas das sementes
ou unidades de disperséao.

%G = (SG). 100
TS

o o
onde: %G pfarcentual de germinagdo ) Para determinar o percentual de umidade, deve-
SG = numero total de sementes germinadas

i Se pesar as sementes para obter o peso inicial (Pi),
TS = namero total de sementes . A
apos deve-se manté-las em estufa de acordo com o
A germinabilidade informa o percentual denétodo escolhiddApds o tempo de secagem deve-
sementes germinadas, entretanto néo reflete o tess-pesar novamente as sementes, obtendo entdo o
po que foi necessario para que as sementes atingisso da matéria seca da semente (PS).
sem tal porcentagem de germinacdo. Podem existir %U = Pi — PS. 100
dois lotes de sementes que apresentem 0 mesmo Pi
porcentual de germinacao; no entanto, podem apre-
sentar velocidades de germinaco diferentes. Exfdnde: %U = umidade em percentual
tem medidas que quantificam a germinacao, infor-  Pi=Peso inicial
mando quanto tempo foi necessario para o lote de PS = Peso apds secagem em estufa
sementes germinak equacdo apresentada abaixo
pode ser utilizada para calcular o tempo médio:

T=(N.t)/ N

4.8. PREPARO DO SUBSTRATO

o . ] Para o sucesso na semeadura, ha a necessida-
Onde.T =Tfempo meédio necessario p.ara determmza—e do controle de todas as etapas que envolvem a
do nur,nero de sementes germlngr producéo e o preparo do substrato, a qualidade, a
N = nimero de sementes germinadas no 'Eélibraqéo, a combinac¢ao dos componentes utiliza-
ter\(alo de tempo . dos, além dos atributos fisicos desejaveis ao
t= |r~1tervalo de tempo necessario para germiy nyrato produzid@lém disso, a escolha dos re-
hagdo do lote. Geralmente dado em horas. cipientes utilizados, bem como o preparo da semen-
A semente que demora muito para germinar potigira e a forma de semeadura, se direta ou indireta,
ser atacada por fungos durante o processo devem ser definidos no inicio do processo. Neste
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item serdo abordadas todas as etapas que envol- 4.8.2. Caracteristicas do substrato
vem este processo, bem como o método adotadoo substrato ou o meio de semeadura e cresci-

pelos viveiros da CESP (disponibilizados em mani . 4o pode ser de qualquer material, ou mistura de
al digital, em 2000), quanto a forma de preparo dr%ateriais, gue retnam varias caracteristicas dese-

substrato. javeis e necessarias para o desenvolvimento efici-
ente das mudas. Entre estas estdo: a retencao equi-
librada de 4gua, como boa drenagem, boa aeracéao

e levezaAlém disso, o substrato deve ter um nivel
* Colocar os componentes do substrato, previgaixo a médio de fertilidade, apresentar hemo

mente selecionados, proximos a unidade de pigsneidade, capacidade de absorcdo de agua e nu-
paracdo da mistura. Estes componentes de¥fantes, facilidade de manuseio, ser de facil aquisi-
réo estar devidamente peneirados (caso de tgq e nao deve conter patégenos e substancias t6-
ra e areia) e beneficiados (caso de casca ggas s plantulas. Estas caracteristicas permitirdo
arroz e humus); o bom desenvolvimento radicular e boa agregacéo

« Pesar e medir os componentes antes de seré@nconjunto raiz-substraté. escolha e o preparo
misturados para homogeneizacdo. Para mistuf@ substrato sdo decisdes importantes e dificeis de
o substrato podem-se usar enxadas (método namar principalmente por ndo haver um substrato
nual) ou misturador automatico (adaptado do sigue seja 6timo e adequado as necessidades de to-
tema de tratamento de sementes usado na ag@s as espécies.

cultura ou, opcionalmente, uma betoneira adap- \ym pom substrato deve ter boa capacidade de
tada Fig. 3); arejamento para o crescimento e desenvolvimento
« Homogeneizar muito bem os componentes @i sistema radicular das plantas, sendo que a textura
mistura e, posteriormente, umedecé-la, sendo oéi@ Mistura deve facilitar a livre passagem de agua,
ndo devera ficar encharcada, nem tampouc@e modo a permitir a entrada de oxigénio pela super-
muito seca. Uma forma pratica de verificar se ficie da raiz e a saida de agua e gas carbonico.

teor de umidade esta adequado € o teste das gop gypstrato deve ter o pH (medida do nivel de
tas: apertando-se um pouco do substrato comygdeyz e alcalinidade) na faixa de 6,0 a 6,5. Somente
mé&o, deverdo se formar pequenas gotas entre@$siratos na faixa ideal de pH irdo proporcionar a

dedos, o que indica uma condicéo ideal de umidgnsorcao de todos os nutrientes que a planta neces-
de. No caso de ndo surgirem gotas, 0 substrafgs para o seu crescimento.

estd muito seco e, se escorrerem sobre a méo,v, e d d | d q
indica o excesso de agua. arias doencgas de solo podem atacar mudas pro-

duzidas em viveiro e causar sérios prejuizos. Sendo

4.8.1. Procedimentos

T~ assim, medidas preventivas devem ser tomadas para
gue as doencgas nao ocorram ou proliferem nos vi-
.__]‘_'L .- /?}.r: veiros. Normalmente, solos contém fungos causa-
' 'Tl-k - J Ll dores de doencas, raz&o pela qual devem ser evita-
- ~—— I|' / — dos na preparacdo de substratos.
I T "»-bfj No mercado, existem disponiveis substratos es-
‘ P B pecificos para cada cultura. No entanto, a op¢éo por
| . _Al | 7 adquirir um substrato pronto ou formular o seu pro-

|
L

prio substrato, envolve uma série de fatores, entre
0s quais destaca-se o0 custo.

[

Figura 3 - Aspecto geral de uma betoneira manual, utilizada
para misturar os componentes do substrato.
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O produtor pode optar pelo preparo do préprioPotassio (niveis de K/T x 100) =5 a 8%.
substrato, utilizando materiais disponiveis e de baix&alcio + Magnésio (niveis de Ca+Mg/T x 100) =
custo. Quanto as opcdes para producdo do substragh a 95%.
tém-se aqueles a base de casca de arvores, bagaco
de cana, casca de arroz, serragem, areia e compos-  4-8.3. Tipos de substratos que
tagem, entre outros. Praticamente a todos estes subs- podem ser utilizados em viveiros
tratos incorpora-se certa por¢ao de vermiculita, pro- Composicao do substrato

porcionando leveza, capacidade de absor¢éo da agua,
estabilidade e agregacao das particulas. Pode ser utilizado substrato a base de humus de

minhoca, aditivado com 0s componentes nas propor-

No processo de producédo do substrato, osiprinc _ ) _ . .
: cQes abaixo relacionad@sdescricdo da preparagéo
pais fatores que devem ser observados quando’da . e
L estes componentes stiano proximo item e con-
escolha dos materiais utilizados como substrato, sao:

(i) disponibilidade do material em qualquer época Iste nos procedimentos adotados pelos viveiros da

. e .A ESRpublicados em seu manual
ano; (ii) o custo para sua obtencdo; (iii) experiéncia

local na sua utilizag&o, principalmente quanto a sua
adequacao para as mudas que serdo produzidas; (Mbroporgéo
caracteristicas fisicas e quimicas; e (v) auséncia de

2 N . , . < i 0
patégenos e deubstancias téxicas as plantas. Casca de arroz carbonizada 30 %

Humus de minhoca 60 %
Terra 03 %
Caracteristicas desejaveis Areia 07 %

(CESR2000) ]
Apo6s o preparo dos componentes do substrato

* Porosidade:é determinada pelo grau de agrega;as proporcées descritas acima, adicionar os fertili-
cdo e estruturagdo das particulas que compdenfies conforme se segue:

substrato. O substrato deve ter bom equilibrio en-

tre macroporos (preenchidos por ar) e microporos Adubaggo de substrato

(preenchidos por 4gua) que determinam a Calcario 250g/nt
permeabilidade, ou seja, a capacidade de drena-Superfosfato simples 1,5 kg/nt
gem da mistura; Sulfato de amonia 300 g/nt

Cloreto de potassio 120 g/}

* Retencdo de umidadecom grande influéncia
sobre a irrigacdo, também é definida pelo teor e
qualidade da matéria organica, sendo desejavel que

i Observagoes:
0 substrato possa reter entre 20 a 22ml de agua,
por litro de substrato. 1) existem inumeros compostos e substratos ofere-

G | i . . ho d " cidos no mercado, porém, ainda ndo ha consenso
» Granulometria: quanto ao tamanho das particu- - . .
q P entre os viveiristas sobre a melhor formulacéo, fi-

las, € recomendavel que os componentes apresen: o .
_ d p P cando a escolha a critério de cada equipe;
tem mesma densidade e a amplitude de tamanho

n&o seja muito alta entre particulas grandes e ga-A critério do viveirista podem ser adotados os

quenas (evitar a segregacdo, ou seja, Separagagrocedimentos de desinfecc¢édo do substrato, uti-
das particulas); lizando-se substancias fumegantes ou equipa-

mentos apropriados que realizem a esteriliza-
¢do. Porém, devem ser observadas as restri-
pHem HO =6,0a6,5 ¢Oes apresentadas no iteh®.1,“Preparo de
Fosforo = 300 a 600 g/ém sementeiras”.

MicronutrientegFTE BR 9 ou FTE BR 12)150 g/m

« Caracteristicas quimicas do substrato:
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4.8.4. Peparo do humus(CESR 2000) d) Feitos estes procedimentos, sdo colocados cinco

O humus é um adubo orgéanico produzido por quilos de minhocasftie canteiro.
minhocas, caracterizando-se como um material
leve, solto, com cheiro de terra fresca e aspecto Manejo dos canteiros para producao
de p6-de-café, de coloracdo escura e fina granu de humus

lacdo, sendo que a uniformidade granulométrica, O manejo obijetiva, basicamente, proceder ao con-
capacidade de agregagao (importante fator na f?tréle da temperatura e umidade, de forma a possibi-

magao'do torréo), ISen¢ao de,cgntamlnarltes_“fear condigdes ideais de alimentagéo e reprodugéo
outras impurezas, s&o caracteristicas que justifjy b0 oo

cam a opcdo @ seuuso para a composicado do
substrato a ser empregado no viveiro florestal) A témperatura nos canteiros deve ser acompa-
Para a obteng&o do produto com estas caracterisihada com termémetro colocado em cada um de-

ticas é preciso critérios para a aquisicdo do ester-S, sendo que a temperatura ideal devera estar
co, tais como: entre 16° e 22°C.

a) Cuidado com a procedéncia do esterco, danBbPara possibilitar a transformagéo do esterco em
preferéncia para esterco de gado confinado ouhumus de forma uniforme e ordenada (de cima
semi-confinado, o que confere maiores garantias,Para baixo) € necessario efetuar uma cobertura

quanto a isencdo de sementes de plantas invasosOPre o canteiro (sombrite, telhas, palha, etc.), para
ras: gue as minhocas néo figuem expostas aos raios

o , S ultravioletas do sol e abandonem o local (devido a
b) G local de deposito destinado a finalizagdo do pro'fotofobia), sem processar devidamente o esterco.

cesso de fermentagéo do esterco (curtimento) deve
ser cimentado e coberto. c) E recomendavel que a agua utilizada no controle

da temperatura e umidade ndo contenha cloro.

Caracteristicas desejaveis do esterco no d)Antes da irrigacdo dos canteiros, realiza-se o tes-
momento de coloca-lo nos canteiros te descrito no item 4.8.1, que consiste em apertar
. . uma pequena quantidade de humus. Caso surjam
a) O esterco deve estar curtido, ou seja, apresentar o i )
. ~ S gotas entre os dedos € sinal de que ha umidade
temperatura estavel, ndo superior a médiado am-"" """ "
. . satisfatoria.
biente. O controle da temperatura pode ser reali-
zado, observando a colocacdo de uma barra Ao aproximarse o dia da retirada do humus (dez
ferro (O 3/4) no interior do monte, sendo que é dias antes), no caso de excesso de agua, € preciso
presumido um periodo de alta atividade em decor-fazer o revolvimento no canteiro, com ferramenta
réncia do processo de fermentacdo, quando nadlo tipo rastelo, para soltar e enxugar o himus. Em
se consegue segurar a barra devido ao intensgazéo deste procedimento as minhocas tendem a
calor (aproximadamente 70°@)pds este perio-  se alojar no fundo dos canteiros, o que facilita o

do, a temperatura tende a se estabjligaando trabalho de peneiramento e separagdo delas.

atinge cerca de 20°C (dependendo da temperagyss - No caso de excesso de chuvas, devera ser

ra externa). providenciada a colocagdo de “iscas”, que séo sa-
b) Apresentaise sem excesso de urina, sendo quegs de estopa e/ou nailon com esterco, dispostos nos
para tanto, é necessario realizar lavagens perioddrredores entre os canteiros, para captura de mi-
cas no monte depositado, antes da colocacdo méwcas que fogem dos canteiros encharcados. Os
canteiros de processamento. sacos deverdo ser trocados a cada dois dias.

c) Deixar descansar por um dia para sair o excedsdseguidas as recomendagoes, é esperado que 0
de agua. processamento do esterco demore entre 50 e
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60 dias, para a transformacdo completa ediretamente nas sementeiras (semeadura indireta).
hamus. O preparo adequado das sementeiras € 0 passo ini-

g) Quando houver programacéo de retirada de hUmﬁi&I para o éxito do viveird superficie de cada se-

preparar antecipadamente outros canteiros disdB?nLe'ra devebsler sen:jpre levemente abaulada, para
niveis para efetuar o transporte das minhocas pglr%o aver problemas de empogamento.

0 proximo lote de humus a ser processado. No preparo das sementeiras deve-se (i) proce-

der a remocgéo total do substrato a ser substituido;

4.8.5. Estocagem dos (i) verificar as condi¢cdes do sistema de drenagem
componentes do substrato de agua, procedendo as devidas corre¢des para 0s

casos de sinais de pocas (encharcamentos); (i) mis-

a) O humus processado deverd ser depositado em . .
turar os seguintes componentes, considerando as

local coberto e livre da exposigéo direta ao SOlaeosagens apresentadas (CEBRO):
chuvas;
L o 3 » 80% de areia média;
b) Caso haja disponibilidade de tempo, podera ser
feita a irrigacdo do himus, a fim de estimular a * 20% de humus de minhoca (podem ser utiliza-
germinacdo de sementes de plantas invasoras‘,jas outras fontes de matéria organica, como esterco

- bovino curtido).
c) Para melhor controle e facilidade de trabalho da

equipe que ira realizar o envasamento de tubetes,Para colocar o substrato preparado nos canteiros
o himus deve ser ensacado em medidas-padré@s sementeiras, deve-se observar que a mistura nao

ou seja, conforme as proporcdes ja indicadas d#de atingir o limite das paredes laterais. Recomen-
teriormente (item 4.8.3 — Proporcao); da-se deixar cerca de um centimetro de altura, para

gue possam ser acomodadas as sementes e, mais

d) © controle de produgdo devera ser feito por met'élj_rde, ser feita a cobertura de areia. Posteriormente

de plaquetas plasticas colocadas em cada cantel- - . :
€ necessario acertar o nivelamento da areia, usando

ro, apresentando a data de colocagéo do esterco. ., . . o R
uma régua gabarito, de dimenséo igual a largura do

A producao é controlada pelo namero de Sac?:%nteiro(Fig. n

produzidos.
Obs.:Todas as ferramentas devem estar sem corte
e sem ponta, sendo necessario arredgnaiar 4.9.2. Processo de desinfeccao
“bolear” os instrumentos, para ndo ferirem as mi- dos canteiros
nhocas. Para a desinfeccdo do substrato, apés coloca-lo

na sementeira, deve-se irriga-lo periodicamente, para

4.9. SEMEADURA

4.9.1. Preparo das sementeiras

As sementeiras sdo canteiros especiais, destil
dos a acomodar elevada densidade de plantulas
metro quadrado, onde serdo semeadas espécies ¢
sementes apresentam problemas na germinacg
guando colocadas diretamente no substrato d & '-L.
tubetes (CESP2000). O preparo das sementeira | i
consiste na mistura de componentes do substrato,

. . ~ e Figura 4 - Nivelamento da areia, durante o preparo da
sua posterior desinfeccao e a distribuicdo do mesRhenteira.
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gue ocorra a germinacao das sementes das espédesiecessario de embalagens onde nao houver ger-
indesejada®Apods o aparecimento dessas plantas mainagao.

sementeira, estas deverdo ser eliminadas, seja ma-

nualmente (em poucos canteiros), ou ainda com o

uso de herbicidas pés-emergentes, em caso de gran- 4.9.4. Semeadura indireta
des areas de sementeiras (CEBRO0). Neste tipo de semeadura as sementes so colo-

Este método de desinfeccéo é recomendado qu§adas diretamente nos canteiros de preé-germina-
do ha tempo disponivel no planejamento de prod&@0 (sementeiras), que ja foram previamente pre-
30, uma vez que requer cerca de 20 a 30 dias p@%ados(Fig. 5). A organizacao deste procedimento
ser executado. Caso ndo se tenha tempo suficielig? iniciar os processos de germinagéo de forma
para este procedimento, sendo necessario aceléffida, obtendo-se uniformidade nas taxas de ger-

0 processo, podem-se usar substancias fumeganitddasao.

indicadas para desinfeccao de solos, sendo que estda programacéo desta atividade devem-se con-
opcéo apresenta vantagens quanto ao espectrosierar as espécies que apresentem problemas de
acado e tratamento, agindo também sobre bactérigérminaggo, quando semeadas diretamente nos
fungos, nematoides e larvas (CE3600). tubetes. Entre os problemas apresentados, destacam-
No entanto, Carneiro (1995) cita como efeitoS€" (i) sementes com baixo poder germinativo quan-
negativos deste processo, o aciimulo do produtod® Semeadas em substrato ndo arenoso; (i) especi-
injaria as mudas das espécies nativas, provocad@sdUe possuem germinacao irregular (tempo), ou
pelo produto, além da injaria aos microrganismd@€smo (i) sementes cujos procedimentos recomen-
benéficos, tais como micorrizastualmente, j& es- dados para tratamentos de quebra de dorméncia séo
t5o disponiveis no mercado fumegantes seletivos difgSconhecidos. Devem ser semeadas diretamente

n&o comprometem as micorrizas (segundo especfil Sémenteiras (iv) algumas espécies que possuem
cacdes do fabricante). sementes grandes em relacédo ao diametro de aber-

tura do tubete, (v) sementes que apresentem boa ger-
minacdo, porém, que é desencadeada apés 20 dias
4 9.3. Processo de semeadura da semeadura, além de (vi) sementes com poder

Este processo consiste na distribuicdo das se-
mentes sobre o substrato, enterrando-as ou deposi-
tando-as na superficie do solo, dependendo das ¢
géncias de cada espécie quanto a presenca ou
séncia de luz para germinacdo (sementi
fotoblasticas), oferecendo as melhores condi¢d |
possiveis para a obtencdo de uma boa taxa de ¢ ,
minacdo A semeadura pode ser feita diretamen ) i_
no recipiente, em geral tubete (semeadura dire e J b 3 : S
ver adiante) ou em canteiros e sementeiras (ser =l N _ﬂ.,.rnwﬂ" =
adura indireta). ' o e ;

A
Para as espécies nativas, o mais recomendad 'ﬂ"*_

a semeadura em canteiros ou sementeiras. Esta : o

nica € mais apropriada quando se trabalha com m Rl _ = L

tas espécies e, por conseqiéncia, varios taman - : = ',',--;-'

de sementes, sem ter conhecimento do poc._. R Adeis

germinativo das mesmas. Evita-se com iSt0 O US@ura 5 - Processo de semeadura indireta.
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germinativo desconhecido em razdo do tempo dereceber mais do que 2mm de cobertura de areia
armazenamento. média peneirada. Nabela 2sdo exemplificadas

A semeadura indireta, apesar de constituir-se emespezles cuja semeadura deve obedecer a este
método.

uma das Unicas atividades ainda executadas de for-
ma “artesanal”, tem como propoésito possibilitar @) Para as sementes aladas ou plum@sasmea-
aumento da diversidade de espécies trabalhadas, umdura deve ser feita em periodo de menor intensi-
vez que é, ainda, o Unico meio de producéo de algu-dade dos ventos. Deve-se proceder a irrigacdo da
mas delas, devido nao se ter definidos os parametrosuperficie do canteiro, antes da semeadura a lan-
técnicos destas sementé¢éem disso, evita-se 0  ¢o, para facilitar a fixagdo da semente na superfi-
desperdicio de materiais e mao-de-obra, pois oferecie do substratdA cobertura ndo deve ultrapas-
ce melhores condi¢des de manejo do lote de mudasar 2mm de areia média peneirada.Tidbela 3

no viveiro, ou seja, garante a homogeneidade doséo exemplificadas espécies cuja semeadura deve
plantel, facilitando operacdes subseqiientes como:obedecer a este método.

adubacdes, selecBes, raleamentos, etc.

495, Sistemas de semeadura indireta 4.9.6. Semeadura direta

As sementes podem ser agrupadas em trés tj.Neste procedimento, as sementes sdo depositadas

pos de sistemas de semeadura nos canteiros, qliée_:tamente nos recipientes plasticos (tubetes). Ini-
pendendo de suas caracteristicas reprodutivaé?i%'Se e.s'Fe proces;o coma preparagéq e enchimento
considerando a grande heterogeneidade de espéj((,)l§ recipientes, f§|to manualmgnte e diretamente na
esAbaixo s&o descritos os trés procedimentos m&i§1Palagem plastica, com auxilio de pas ou, em caso

usuais, respeitando as caracteristicas estruturais gggrande prOdUQ‘:"O' com auxilio de maquina que au-
sementes xilia a compactacédo do substrato no tubete.

Fara pequenos produtores que irdo semear as

a) Para as sementes grandes e duras, ap0s sere o
colocadas sobre o substrato da sementeira, gementes em sacos plasticos, recomenda-se dobrar

vem ser fixadas por meio de leves batidas confs P0rdas do saco plastiaod cm), para facilitar o
régua de madeira (gabarito — este procedimerﬁQCh'mento eo ttan.sporte, diminuindo a probabilida-
evita que ocorram sobreposicdes de semente%?.dos sacos plasticos rasgarem, e portanto aumen-

Apoés serem fixadas, as sementes devem ser &ndo a sua vida atil.

bertas por fina camada de areia média (Imm a A correta compactacéo do substrato no recipien-

5mm) peneirada. N&abela 1, séo apresentadoste é fundamental para evitar a presenca de amplos

alguns exemplos de espécies a serem trabalhadgpacos com ar no substrato. O excesso de

neste sistema. Para sementes de guapuruvpezmeabilidade ou compactacdo exagerada prejudi-

jatobd, recomenda-se colocar individualmente @gam o desenvolvimento radicular

semente nos tubetes, respeitando-se a posigéo do, .
) P ; posI¢ A semeadura direta deve ser efetuada em

hilo, que deve ser enterrado para baixo obedecen- _ . :

_ o _ Substrato irrigado previamente, sendo feita a perfu-
do ao sentido que ir4 desenvolver o sistema . -
_ . N , racdo ou coveamento do substrato no recipiénte.

radicular (radicula) da plantul&ig. 2). . : .
perfuracéo do substrato deve ser feita com uma li-
b) Para sementes pequenas (minusculas), neste ggsica pressao, utilizando para isto ferramentas ade-
€ necessario que sejam bem espalhadas (a langeadas ao tamanho da semente. Isto permite a cen-
sobre o canteiro, para que nao figuem muitwalizacdo da semente e a sua correta cobertura, evi-
adensadas, prejudicando sua germinagao e a rédindo o deslizamento para as laterais. Normalmente

rada das plantulas para repicagem. Nao devetevem ser semeadas duas sementes por recipiente
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Tabela 1- Exemplos de espécies arboreas cujas sementes sdo grandes e duras, adequadas para o procedimento de semeadura indireta.

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CLASSIFICACAO FRUTOS EPOCA SEMENTES METODO
SILVICULTURAL ~ COLETA KG COLETA
TIPO COR (MATURACAO)
Machaerium aculeatum Raddi bico-de-pato CL FSl ESVERD/PARDACENTO SET/OUT 5.200 COPA
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken lourinho, falso-louro, CL FC AVERMELHADO JAN/MAR 5.400 COPA
' louro-alho, louro-amarelo
Cupania racemosa (Vell.) Radlk caguanta CL FSD MARROM-CLARO OUT/NOV S/REGISTRO VIBRAQAO DOS
’ ' RAMOS
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub canafistula CL =] MARROM-ESCURO MAI/JUN 6.500 COPA
Trema micrantha (L.) Blume candidva CR FC AVERMELHADO JAN/MAI 180.000 COPA
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela preta CR FC PRETO NOV/DEZ 3.500 COPA
Cabralea canjerana (Vell.) Mart canjerana CR FSD AVERMELHADO AGO/NOV 1.500 COPA
Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez. capororoca CR FC PRETO NOV/DEZ 32.000 COPA
Peschiera sp gancheira CR FC PARDACENTO ABR/MAI S/REGIST. COPA
; ; guapuruvu CR FSD BEGE JUL/AGO S/REGIST. VIBRACAO DOS
Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake RAMOS
Hymenaea courbaril L jatoba CL FSI MARROM JUL/OUT 300 COPA
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne jatoba-do-cerrado CL FSI MARROM JUL/OUT 300 COPA
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva CL FC AMARELO SETIAN 630 SOLO
Sapium glandulatum (Vell.) Pax leiteira CR FC VERDE-CLARO JAN/FEV S/REGIST. COPA
Guazuma ulmifolia Lam. mutambo CL FSD MARROM-ESCURO AGO/OUT 155.000 COPA
Ormosia fastigiata (Vell.) Harms olho-de-cabra CL FSD MARROM-ESCURO AGO/SET 980 COPA
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong tamboril CR FSI PRETO MAI/OUT 4.200 VIBRACAO DOS
RAMOS
tapiera CR FC MARROM-CLARO JAN/FEV 45.000 COPA

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. Arg.

Legenda: FC — Fruto carnoso; FSI — Fruto seco indeiscente; FSD — Fruto seco deiscente; CR — Crescimento rapido;

CL - Crescimento lento.

Fonte: CESP (2000)
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Tabela 2— Exemplos de espécies arbéreas cujas sementes sdo muito pequenas e devem ser espalhadas sobre o substrato.

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CLASSIFICAGAO FRUTOS EPOCA SEMENTES METODO
SILVICULTURAL TIPO COR (MATURACAO) COLETA KG COLETA
Carpotrache brasiliensis (Raddi) Endl canudeiro CL FSD MARROM NOV/DEZ S/REGIST. COPA
Mabea brasiliensis Mull.Arg. canudo-de-pito CL FSI MARROM-ESCURO JUL/AGO 8.000 COPA
Cecropia pachystachya Trécul embalba CL FC MARROM-ESCURO NOV/MAR 1.800.000 COPA
Ficus guaranitica Chodat figueira branca CL FC AVERMELHADO DEZ/JAN 3.000.000 VIBRACAO DOS
RAMOS
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin jacatirdo CR FSD PRETO ABR/MAI S/REGIST. COPA
Tibouchina pulchra (Cham.) Cogn. manacéa-da-serra CR FC MARROM OUT/NOV 62.000 COPA
Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch.  mandiocédo CL FSD ROXO ESCURO OUT/DEZ 54.000 COPA
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. quaresma CL FSD MARROM-CLARO ABR/MAI 3.800.000 COPA
Fonte: CESP (2000)
Legenda: FC — Fruto carnoso; FSI — Fruto seco indeiscente; FSD — Fruto seco deiscente; CR — Crescimento rapido; CL — Crescimento lento.
Tabela 3— Exemplos de espécies com sementes aladas que devem ser semeadas sobre substrato irrigado.
NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CLASSIFICACAO FRUTOS EPOCA SEMENTES METODO
SILVICULTURAL TIPO COR (MATURACAO) COLETA KG COLETA
Luehea divaricata Mart acoita-cavalo CL FSD PARDACENTO JUN/AGO 160.000 COPA
Luehea candicans Mart acoita-cavalo-grande CL FSD MARROM AGO/SET 185.000 COPA
Aspidosperma olivaceum Mull.Arg. guatambu CL FC MAROM-CLARO SET/OUT 3.200 COPA
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. ipé-amarelo-grande CL FSD MARROM-CLARO JUL/AGO 70.000 COPA
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandwith ipé-branco CL FSD MARROM-CLARO AGO/OUT 66.000 COPA
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Toledo ipé-rosa CR FSD MARROM-CLARO JUL/AGO 16.500 COPA
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo ipé-roxo CL FSD MARROM-CLARO AGO/SET 33.000 COPA
Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb. ipé-roxo-comum CL FSD MARROM-CLARO AGO/SET 13.500 COPA
Jacaranda cuspidifolia Mart. caroba CL FC MARROM-CLARO JUN/JUL 103.000 COPA
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab ex Steud louro-preto CR FSl MARROM-ESCURO JULSET 4.000 COPA

Legenda: FC — Fruto carnoso; FSI — Fruto seco indeiscente; FSD — Fruto seco deiscente; CR — Crescimento rapido; CL — Crescimento lento.

Fonte: CESP (2000)



e, caso as duas germinem, uma sera repicada para &ste cuidado protege contra o ataque de insetos,
embalagem que ndo houve germinacao. além de conservar a umidade necessaria, proporcio-

O sucesso da boa germinagio depende de Qﬂ,ndo emergéncia mais homogénea das pléhtulas.
calor e umidade, além da qualidade das semen'tl'&r.nb(.ém.protege as sementes de chuvas, otlmlzanQO
semeadas e das caracteristicas da espécie, se ggjstribuicdo da agua, protegendqtambém df'"S 0scl-
mentes ou nad semeadura profunda pode acarréggﬁes de temperatyra na superficie do canteiro apés
tar maior tempo de germinagéo, gasto de energ§£meadura (Carneiro, 1995). Portanto, o uso da co-

apodrecimento e atague de fungos. Por outro Iadé?eartura apresenta importante influéncia no indice de

semeadura rasa torna a germinacao mais facil, glgl)prewvenua das plantulas recem-germinadas.

tretanto as sementes sdo mais atacadas por pass@® acompanhamento da atividade e o desenvol-
ros e roedores, e ficando com pouca umidade, sdmento do processo de germinacdo deve ter espe-
levadas facilmente pela agua e pelo vento. cial atencdo do viveirista e/ou técnico responsavel,

A melhor época para proceder a semeadura g?:lls a0 prlm.zlro II’?d(IjCIO de ataqule O.Ie fudrTgos,(;ieve-
primavera, no entanto em regides em que o inverfd s,er provi :canua 00 contdro eN |rr(1je |at(]3 gstel
nao € muito rigoroso, a semeadura pode ser reali?&-mgeno conforme recomendacao de profissiona

da no final do verdo, com espécies resistentes a lﬁﬁp'“tado'
xas temperaturaé. Tabela 4(item 4.10) mostra as

principais espécies-alvo listadas durante encontro da
Rede de Sementes do Pantanal, com informactes

disponiveis na literatura quanto aos parametros téc-
nicos das sementes. A primeira irrigacdo deve se feita logo apos a

cobertura com areia. Para tanto, podem-se usar
mangueiras plasticas e/ou regadores, ou ainda um
4.9.7. Manutencédo dos canteiros sistema de microaspersor&sg 6). Para qualquer

Os canteiros semeados devem ser protegidtgs?nica utilizada, deve-se ter o cuidado de regular o
com cobertura do tipo sdrite 50%(Fig. 6) ou ou- tamanho das gotas no langamento, de forma a evitar
flue ocorra a lavagem da cobertura de areia, ou o

4.9.8. Irrigagdo das sementeiras
ou dos tubetes

tro material leve, ndo téxico e higroscépico (que pe
mite a passagem de agua).

aprofundamento irregular de sementes pequenas, o
gue implicaria em dificuldades de germinacao.

A irrigacdo de rotina devera ser feita em trés
periodos (dependendo das condi¢cfes climéticas),
Fas. sendo a primeira as 8 horas, a segundd asrhs e
a terceira as 16 horas. Por tratar-se de processo
delicado, a irrigacdo devera ter acompanhamento
especifico, cabendo ao viveirista avaliar a hora certa
de executa-la.

4.9.9. Controle dos lotes e das
espécies plantadas

; Todos os registros que foram lancados na ficha
/ - LA - de campo, durante o processo de coleta de semen-
_ e B tes, deverdo ser langcados no lote semeado. Este de-
Figura 6 - Detalhe do processo de irrigagdo e da protegdo das , i . L. A .

sementeiras por sombrite. verd possuir planilha prépria e ser identificado em
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plagueta plastica, que devera ser colocada no cadwcrescimento radicular € a mesma, bem como nem
esquerdo de cada area ocupada pelas sementesampre se pode aguardar a emissao do segundo par
sementeira, contendo as seguintes informacgdes: de folhas.

* Nome vulgar; O melhor momento para proceder a repicagem
sdo dias nublados, umidos e com pouco vento. Mes-
mo em locais onde ha sombreamento direto, como &
* Uso —Indicacdo de local adequado para planipcaso das estufas (sementeiras cobertas) projetadas

da muda (reflorestamento, recuperacdo de argaga o viveiro, o ideal é proceder a repicagem nestas
degradadas, arborizagdo urbana, arredores de nasgicoes, independente da época.

centes, outros);

* NUmero do lote de coleta;

Deve-se avaliar atentamente o lote de plantulas

* Data da semeadura. a serem transplantadas, pois se considera valido o
inicio da repicagem quando o lote apresenta mais de
50% de plantulas no ponto de transplaAsim,

considerando-se os descartes ha selecéo, é previsto
gue um mesmo lote seja trabalhado em duas oportu-

O processo de transplante das mudas das semgflades.
teiras para as embalagens (tubetes ou sacos plasti-

. . - Nunca deixar que as raizes sequem, por ficarem
cos) denomina-se repicagem. Esta atividade tem o .
. . N . expostas ao sol ou ao vento por muito tempo, duran-
proposito de tornar o lote homogéneo e € comple- . . -
N . te a repicagem. Caso isto ocorra a possibilidade de
mentar a semeadura indireta.

sobrevivéncia € menor ou mesmo podera ocorrer
A epoca recomendada para a repicagem demardo no crescimento da muda.

ser aquela de estagnacao do crescimento vegetativo, : .
. : . . . _Os procedimentos para a repicagem deve ocor-
No entanto, isto difere de espécie para espécie e

. .,__rerlogo ap0s o preparo e enchimento dos recipien-
depende da época da semeadura, da rapidez, do goap prep . o p.
: . , . Etes com substrato, e consiste em (i) irrigar previa-
crescimento e das condi¢cdes meteorologicas. Em

A . ente as sementeiras; (ii) retirar as mudas da se-
geral, quando as plantulas possuem dois pares de . . o .
. . . _ menteiras, quando estas atingirem cercaideo
folhas (minimo) e até cinco centimetros de sistema . o
. . . &m de altura, acondicionando-as em recipiente com
radicular devem ser retiradas dos canteiros, onde

.. agua(Fig.7); (iii) selecionar as mudasvitando as
se acham aglomeradas colocadas nos recipien- gualFig.7); (ii) a

- . mal formadas e defeituosas; (iv) apam@m te-

tes que irdo se desenvol\(€ig. 7). Deven-se ob- . .

L . soura, as raizes quebradas ou aquelas pivotantes
servar as caracteristicas de cada espécie para rea- .
. . .,_muito grandes, que possam dificultar o transplante;
lizar este processo, pois nem sempre a velocida .

v) colocar a muda no centro do recipiente, que deve

ser previamente perfurado, evitando o dobramento
das raizes, ou que elas figuem emaranhadas ou tor-
cidas, pois as raizes devem ficar retas e no sentido
vertical, otimizando o desenvolvimento da plantula.
Por ultimo, (vi) enterrar a muda até o colo (regido
de transicao entre a raiz e o caule), cobrindo-a com

0 substratoKig. 8)

4.9.10. Repicagem das mudas obtidas
nas sementeiras

4.9.11. Desbaste

Quando ha excesso de plantulas germinadas nos
Figura 7 - Repicagem das plantulas nas sementeiras. tubetes, onde foram executadas as atividades de se-
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O momento ideal para fazer o desbaste é quando
a plantula apresentar dois ou trés pares de folhas.
Na selecdo da plantula a ser mantida para a forma-
¢do da muda devem ser consideradas aquelas que
se apresentarem mais resistentes e sadias (aspectos
visuais), dando preferéncia as que estiverem no cen-
tro do tubete.

Para o procedimento do desbaste sdo utilizadas
tesouras sem ponta (do tipo escolar), sendo que a
eliminacéo das plantulas ndo selecionadas devera ser
feita na altura da regido do coleid. 9).

Figura 8 - Plantio da muda em tubete.

meadura direta, deve-se fazer o desbaste. Esta pr~
cesso consiste na primeira selecdo das mudas f
duzidas, cuja finalidade € promover a homogeneizag
do lote de plantulas. Quanto mais homogéneo o lo
melhores as condi¢cbes de desenvolvimento par:
muda a ser produzida.

O processo de desbaste deve ocorrer quandc
plantulas apresentarem altura variando entre tré:
cinco centimetros. Elas atingem este tamanho por vc
do 15° ao 30° dia da semeadura (dependendo da e . 4{ E
cie, ou ainda, da qua“dade do lote de Sementes) Figura 9 - Detalhe do desbaste das plantulas nos tubetes.
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Tabela 4— Lista das espécies-alvo do Pantanal, acompanhada da classe ecoldgica que pertence (classificagao silvicultural), caracteristicas dos frutos, época de ¢

namero de sementes por quilograma e método de coleta das sementes.

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CLASSIFICACAO FRUTOS EPOCA SEMENTES METODO
SILVICULTURAL ~ COLETA KG COLETA
TIPO COR (MATURACAO)
Acosmium subelegans (Mohl.) Yakol. quina-genciana,amendoim- CL FSI MARROM-ESCURO MAR/ABRIL 69.000 COPA
falso,chapadinha,
sucupira-branca.
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. bocailva, macauba, CL FC VERDE SET/JAN 30 COPA
coco-baboso.
Alibertia sessilis (Vell.) K. Schum. marmelada CR FC PRETO NOV/DEZ 25.000 COPA
Anacardium humile St. Hil. caju-do-cerrado CR FC PRETO OUT/DEZ - COPA
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico-vermelho, angico- CR _ _ ABR/JUN. _ _
branco, cambui-angico
Annona cornifolia A St. Hil. ata-de-cobra FC VERDE DEZ/JUN - COPA
Aspidosperma australe Miill. Arg. guatambu, _ FSD VERDE JUL/AGO - COPA
guatambu-amarelo
Aspidosperma cylindrocarponMill. Arg. peroba-rosa, peroba-poca, _ _ _ SET/OUT _ COPA
peroba-iquira.
Aspidosperma quebracho-blanco Schl. quebracho-branco - MARROM-CLARO SET/NOV - COPA
Apidosperma tomentosum Mart. peroba-do-campo - - - MAI/JUN - COPA
Astronium fraxinifolium Schott goncalo-alves, aroeira do CR - - OUT/NOV 35500 SOLO
campo, aroeira vermelha
Bowdichia virgilioides Kunth sucupira-preta, sucupira- CR - MARROM-CLARO OUT/DEZ 36700 SOLO
do-cerrado, sucupira-acu
Buchenavia tomentosa Eichl. tarumarana CR - - AGO/SET - -
Calophyllum brasiliense Camb. guanandi, jacareuba (am), - - - - 650 -
olandim
Caryocar brasiliense Cambess. pequi, piqui, amendoa-de- CL FC VERDE JAN/FEV 145 COPA
espinho, suari
Casearia decandra Jacq. pururuca - - - NOV/JAN - -
Casearia sylvestris Sw. cha-de-frade, guacatunga, CR - VERDE OUT/NOV 84000 COPA
cafezeiro-do-mato
Cassia grandis L.f. canafistula, genelna, CR FSD VERDE AGO/SET 1890 SOLO
cassia-grande
Cedrela fissilis Vell. cedro, cedro-rosa, cedro- CR FSD VERDE JUN/AGO 21000 COPA
batata, cedro-amarelo
Cereus peruvianus (L.) J.S. Muell. urumbeba - FC - - - -
Copaifera langsdorffii Desf. copaiba ™ FSD MARROM-CLARO AGO/SET 1.720 COPA
Copernicia alba Morong caranda CL FC VERDE - - COPA
Cordia alliodora (R. et P.) Cham. lourinho, falso-louro - - - SET/OUT - -




Tabela 4— Lista das espécies-alvo do Pantanal, acompanhada da classe ecol6gica que pertence (classificagdo silvicultural), caracteristicas dos frutos, época de ¢
namero de sementes por quilograma e método de coleta das sementes (continuacgao).

€e

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CLASSIFICAGAO FRUTOS EPOCA SEMENTES METODO
SILVICULTURAL TIPO COR (MATURACGAO) COLETA KG COLETA
Cordia glabrata (Mart.) A.DC. louro-preto, louro-de-mato- M - MARROM-CLARO SET/OUT 3800 COPA
grosso, louro-branco
Couepia grandiflora (Mart. et Zucc.) genciana, saquiana, CL - AMARELO JAN/FEV 110 SOLO
Bth. ex Hook. angelim-branco,
fruta-de-ema
Croton floribundus Spreng. capinxingui, tapixingui, CR - MARROM JAN/FEV 24900 COPA
velame, capixingui
Curatella americana L. lixeira, cajueiro-bravo, CL - VERDE OUT/NOV 57800 COPA
caimbé, combarba,
pentieira, sobro
Dimorphandra mollis Beth. faveira, fava-de-anta, - - - AGO/SET - -
farinha, barbatiméo-falso
Diospyros obovata Jacq. olho-de-boi - FC - NOV/JAN - -
Dipteryx alata Vog. cumbaru, baru, barujo, (oY - MARROM-CLARO SET/OUT 30 SOLO
coco-feijao; pau-cumaru
Diptychandra aurantiaca (Mart.) Tul. balsemim, carvéo-vermelho M - MARROM JUL/SET 1700 COPA
Enterolobium contortisiliquum(Vell.) Morong tamboril CR FSI PRETO SET/OUT 4.200 VIBRACAO DOS
RAMOS
Eriotheca gracilipes (Schum.) Robyns paina, imbirucu, embira CR MARROM SET/OUT 19000 COPA
Erythrina fusca Lourt. abobreira, carne-de-vaca - - - DEZ/JAN - -
Eugenia aurata Berg cabeludinho - - - JUL/NOV - -
Eugenia pyriformis Cambess. eucalipto-do-campo, uvaia, CL - AMARELO OUT/JAN 1170 SOLO
uvalha-do-campo
Ficus calyptroceras (Miq.) Miq. figueira, gameleira - - AGO/DEZ - -
Ficus insipida Willd. figueira, mata-paufigueira- CR - VERDE JAN/FEV 28.000.000 SOLO
do-brejo
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms pau-alho, ibirarema, CR FSI MARROM SET/OUT 15200 SOLO
guararema
Genipa americana L. genipapo, genipa, genipaba (oY FSD MARROM NOV/DEZ 14280 SOLO
Guibourtia hymenifolia (Moric.) J.Leonard jatoba-mirim CL FSC MARROM JUL/SET 1.400 COPA/SOLO
Hancornia speciosa Gom. mangaba CL - MARROM-CLARO NOV/JAN 9500 SOLA
Hymenaea courbaril L. jatoba-mirim CL FSI MARROM JUL/OUT 300 COPA
Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne jatob4-do-cerrado CL FSl MARROM JUL/OUT 300 COPA
Inga uruguensis Hook. & Arn. ing4, anga, inga-do-brejo CR - MARROM-CLARO DEZ/FEV 760 SOLO
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. gordiana - - MARROM ABR/JUL - COPA
Jacaranda cuspidifolia Mart. ex A. DC caroba CL FC MARROM-CLARO JUN/JUL 103.000 COPA
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Tabela 4— Lista das espécies-alvo do Pantanal, acompanhada da classe ecoldgica que pertence (classificacao silvicultural), caracteristicas dos frutos, época de ¢

namero de sementes por quilograma e método de coleta das sementes (continuagao).

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CLASSIFICAGAO FRUTOS EPOCA SEMENTES METODO
SILVICULTURAL TIPO COR (MATURACAO) COLETA KG COLETA
Lonchocarpus sericeus (Poir.) Kunth ex DC. falso-inga CR - MARROM-CLARO JUL/AGO 2600 SOLO
Luehea candicans Mart. acoita-cavalo-grande CL FSD MARROM AGO/SET 185.000 COPA
Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo CL FSD PARDACENTO JUN/AGO 160.000 COPA
Mabea brasiliensis Mill. Arg. canudo-de-pito CL FSI MARROM-ESCURO JUL/AGO 8.000 COPA
Machaerium aculeatum Raddi bico-de-pato CL FSl ESVERD/PARDACENTO SET/OUT 5.200 COPA
Maclura tinctoria (L.) D. Don. ex Stender Amora do mato (oY FC AMARELO-ESVERDEADO SET/DEZ 384.000 COPA/SOLO
Mauritia vinifera Mart. buriti - FC - AGO/SET - -
Mouriri elliptica Mart. coroa-de-frade - FSD - DEZ/JAN - -
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin jacatirdo FSD PRETO ABR/MAI - COPA
Myracrodruon urundeuva Alleméao aroeira CR - AMARELO SET/OUT 65000 SOLO
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela-preta CR FC PRETO NOV/DEZ 3.500 COPA
Orbignya oleifera Burret aguacu, babacgu - FC - - - -
Ormosia fastigiata (Vell.) Harms olho-de-cabra CL FSD MARROM-ESCURO MAI/OUT 980 COPA
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. canafistula CL FSl MARROM-ESCURO MAI/JUN 6.500 COPA
Pereskia sacharosa Gris. gancheira CR FC PARDACENTO ABR/MAI - COPA
Pithecolobium scalare Griseb. barreiro - - JUL/SET
Plathymenia reticulata Benth. vinhético CL - MARROM AGO/SET 33200 COPA
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. fruta-de-veado (oY) - VERDE JAN/FEV 660 SOLO
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand almecega (oY - AMARELO NOV/DEZ 11000 COPA
Pseudobombax longiflorum (Martius & Zuccarini) imbirucu - - - JUL/AGO - COPA
A. Robyns
Pterogyne nitens Tul. balsamo-do-pantanal, CR - PALEACEA MAI/JUN 5700 COPA
amendoim-do-campo
Qualea grandiflora Mart. pau-terra CL - AGO/SET 5200 COPA
Qualea parviflora Mart. pau-terrinha CL - MARROM SET/OUT 30000 COPA
Rhamnidium elaeocarpum Reissek cabriteiro CR - ROXO DEZ/MAR 18500 SOLO
Rheedia brasiliensis (Mart.) Planch. & Triana bacupari CL - - SET/JUN - -
Rollinia emarginata Schitdl. arixicum-do-mato - - - - - -
Salvertia convallariodora A. St.-Hil. CL - VERDE AGO/SET 7500 COPA
Sapindus saponaria L. saboneteira FC MARROM SET/OUT 1.870 COPA
Sapium glandulatum (Vell.) Pax leiteira CR FC VERDE-CLARO JAN/FEV - COPA
Sapium sp. leiteiro - VERDE JAN/MAR 18200 COPA
Schinopsis balansae Engl. guebracho-vermelho CR - MARROM MAR/MAI 3000 SOLO
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva CL FC AMARELO SET/JAN 630 SOLO




Tabela 4— Lista das espécies-alvo do Pantanal, acompanhada da classe ecoldgica que pertence (classificagdo silvicultural), caracteristicas dos frutos, época de ¢
namero de sementes por quilograma e método de coleta das sementes (conclusao).

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CLASSIFICACAO FRUTOS EPOCA SEMENTES METODO
SILVICULTURAL TIPO COR (MATURAGAO) COLETA KG COLETA
Stryphnodendron obovatum Benth. barbatiméo - - - OUT/MAR - -
Sweetia fruticosa Spreng. chifre-de-veado CL - AMARELO OUT/DEZ 5100 SOLO
Tabebuia alba (Cham.) Sandwith ipé-amarelo-da-serra CR - MARROM OUT/DEZ 85400 COPA
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. para-tudo, ipé-amarelo, CL - VERDE-ESCURO SET/OUT 6700 COPA
& Hook. f. ex S. Moore carabeira
Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb. ipé-roxo-comum CL FSD MARROM CLARO AGO/SET 13.500 COPA
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.) ipé-amarelo-cascudo CcM - MARROM-CLARO SET/OUT 86000 COPA
Standl.
Tabebuia dura (Bureau ex K. Schum.) ipé-branco-do-brejo CL - MARROM SET/NOV 42000 COPA
Sprague & Sandwith
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo ipé-roxo CL FSD MARROM-CLARO AGO/SET 33.000 COPA
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. ipé-rosa CR FSD MARROM-CLARO JUL/AGO 16.500 COPA
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. ipé-amarelo-grande CL FSD MARROM-CLARO JUL/AGO 70.000 COPA
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith ipé-branco CL FSD MARROM-CLARO AGO/OUT 66.000 COPA
Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson ipé-amarelo cM - MARROM-CLARO OUT/DEZ 25000 COPA
Tabebuia vellosoi Toledo ipé-carcudo, cavata, CL - MARROM-ESCURO OUT/NOV 15200 COPA
ipé-amarelo
Terminalia argentea Mart. capitdo, capitdo-do- M - AMARELO JUL/SET 2800 SOLO
cerrado
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. quaresma CL FSD MARROM-CLARO ABR/MAI 3.800.000 COPA
Tibouchina pulchra (Cham.) Cogn. manaca-da-serra CR FC MARROM OUT/NOV 62.000 COPA
Trema micrantha (L.) Blume candidva CR FC AVERMELHADO JAN/MAI 180.000 COPA
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke angelim CL - MARROM-CLARO DEZ/JAN 700 SOLO
Vitex cymosa Bertero ex Spreng. taruma M - ROXO NOV/JAN 1850 SOLO
Vochysia cinnamomea Pohl quina-doce CL - VERDE AGO/SET 3500 COPA
Vochysia divergens Pohl cambara CR - VERDE DEZ/JAN 19500 COPA
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. pindaiba, pimenta-de- CL - VERDE ABR/JUL 11500 COPA
macaco
Zanthoxylum chiloperone Mart. ex Engl. cera-cozida - - - - - -
Zanthoxylum hasslerianum (Chodat) Pirani mamica-de-porca CR - MARROM-ESCURO - 18600 COPA

G€

Baseado em Lorenzi (2000 e 2002) Lorenzi et al. (2004) e Pott & Pott (1994)

Legenda: FC — Fruto carnoso; FSI — Fruto seco indeiscente; FSD — Fruto seco deiscente; CR — Crescimento rapido; CL — Crescimento lento; CM — Crescimento moderado.






5. IRRIGACAO DA PRODUCAD

O processo de irrigacdo acompanha toda a linda como meta o aperfeicoamento continuo de sua

de producéo, desde as atividades desenvolvidas cpraducéo.
sementes (em sementeiras ou tubetes), até o ponto
de expedi¢do das mudas. Esta atividade € essencial ~

L . . . 5.1. PROCESSO DE IRRIGACAO
a toda dindmica do viveiro, pois estabelece impor- ;

. ~ , RESPEITANDO OS ESTAGIOS DE

tantes e decisivas correlagbes que determinam os -

L . . DESENVOLVIMENT O DAS PLANTULAS
principais critérios para se avaliar as condi¢des de
desenvolvimento a que devem ser submetidas asOs diferentes estagios de desenvolvimento das
mudas. Como cada regido geografica possui cargtantulas exigem condi¢cbes de manejo distintos (ver
teristicas especificas e a propria necessidade hididedalhes no item 3.2) quando considerados os gru-
de cada espécie pode variasses fatores dificul- pos (G1, G2 e G3), como descrito abaixo:

tam o estabelecimento de um procedimento padrape ¢ percaria por ndo ocorrer interferéncia do

quanto as necessidades e periodicidade de irrigacaogictama radicular e da arquitetura das mudas,

Os diversos setores (fases) de producéo no vi- pode-se aplicar duas laminas d’agua diferencia-
veiro também exigem condicdes distintas de irriga- das, somente em razéo da maior ou menor exi-
céo, e fica a critério de cada produtor estabelecer osgéncia hidrica de cada espécie;
fatores que determinam a irrigagdo em seu viveir

S % G2eG3 para o manejo destes dois grupos, de-
conforme sua conveniéncia.

vem-se analisar varios fatores que podem indicar

As variaveis durante o periodo de produgdo séo formas distintas de manejo. Os estagios de de-
sobrepostas, 0 que exige interpretacéo individualiza- senvolvimento, ou seja, 0s arranjos espaciais en-
da do conjunteespéciex condicdes climaticag tre mudas da mesma espécie (lotes diferentes)
sistema de irrigacd manejo Portanto, o produ-  em inicio de desenvolvimento, e aqueles que iréo
tor deve observar continuamente o sistema de pro-compor o gupo G3, devem ser tratados de manei-
ducéo implantado em seu viveiro e contemplar a radistinta. Os lotes adubados que requerem rega,
interacdo pesquisa/processo como parte integrantediferem dos nao adubados; os lotes néo raleados
da atividade, elaborando o planejamento anual e ten-tém maior necessidade de irrigacéo do que os lo-
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tes raleados; ou seja, todas estas questbes desdo extremamente eficientes na coleta das gotas
vem ser levadas em conta no processo de mane-de agua (exPsidiun); por outro lado, existem

jo destes grupos. Sendo assim, torna-se impres-aquelas que tém na estrutura foliar verdadeiros
cindivel ter um sistema de irrigacéo setorial, que “escudos”, que interferem no sistema de irriga-
permita uma ampla flexibilizacdo dos tempos de c¢é&o (ex:Croton).

rega e o tipo de laminas d'agua aplicadas em di- A setorizagdo do sistema de irrigacéo dos cantei-
ferentes parcelas, capazes de acomodar esﬁ?ss, adotado nos viveiros da CE®$Rividido em
diversas variaveis, ou parte delas, da melhorfoﬁércelas (geralmente de 12m x 6m, dependendo do

ma possivel. formato da &rea disponivel) e proporciona o
recobrimento individualizadé implantacdo do sis-
52 NECESSIDADE HIiDRICA DAS tema de m.osalco pgra.llrrlgagao repres~enta um |rT\-
VARIADAS ESPECIES portante aliado do viveirista ha conducdo e manejo

_ das mudas, pois otimiza a utilizagédo da agua e o me-
Este € o fator determinante para o estabelegiyr crescimento das mudas. Se uma parte do lote
mento do mosaico de producao, devido cada espegiepantas receber agua e adubacao diferenciada néo

possuir necessidades distintas quanto ao tempo, & crescimento homogéneo, gerando plantas maio-
gliéncia e quantidade de agua. O modelo de mosaigl e menores num mesmo lote.

adotado deve ser montado, tomando como base as _ q -
respostas decifradas por meio da analise das seguin-NO entanto, o sistema deve permitir o seu aper-

tes caracteristicas, conforme estabelecido no mafgisoamento continuo, podendo utilizar a avaliagao
al da CESP (2000): dos fornecedores, que podem oferecer ampla asses-

soria para casos de novos lancamentos de produtos,
* Velocidade de cescimento espécies de rapi- gic. O aprimoramento das técnicas operacionais,
do crescimento necessitam mudanc¢as d@mado aos conhecimentos adquiridos sobre o0 ma-
posicionamento frequentes, o que resulta em noNgjo de cada espécie, é necessario, adequando o sis-
arranjo no mosaico. tema as novas técnicas e rotinas, otimizando a pro-
« Desenvolvimento do sistema radicular e colo ducao.
casos comd&rythrina, Chorisiae Cedella, sdo
exemplos de alta capacidade de ocupacdo de sig-
nificativa porcdo do volume reservado ao
substrato, ou seja, menor capacidade de reten-
¢do de umidade, maior necessidade de irrigacdo. Antes da definicdo do sistema de irrigagédo a ser
- Necessidade da espécieste critério é o mais adotado, a zinélis.e .crite~riosa dos recursos hidricos
utilizado na arrumacao do viveiro, uma vez qugue atenderdo a irrigagédo deve ser realizada. Entre

atende a uma suposta necessidade “natural” % gsple(;tos anallsado(sj, a 'EC'?en_C'a d(? materlal
cada espécie: porém, a divisdo entre as que particulado, a presenca de substancias quimicas que

guerem mais ou menos agua deve ser testadapr?gergpr_oygcjr da:rjo§ as(;nudas, a cond|gg(jes dz pH
viveiro, pois as informa¢des de campo servefn €O utividade eletrica devem ser considerados

camo fatores importantes no processo de irrigacao.

5.3. QUALIDADE DO RECURSO
HIDRICO

tdo somente como balizadoras para uma anal

mais detalhada. Na Tabela 5indicam-se as caracteristicas dese-
* Ar quitetura da muda: em razao da alta diversi-12V€1S d,a agt;)a guanto a sallnlddade € E_l 'ongiez de

dade de espécies, sdo inimeras as diferen(;,asaéf;‘wnS lons, bem como o grau de restrigao de uso,

contradas na insercéo folidigumas espécies fatores |mportant~es a serem considerados no pro-
cesso de producdo de mudas.
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Tabela 5—- Caracteristicas desejavds agua disponivel no viveiro para irrigacao da producéo.

Variavel Unidade Grau de restricdo para o uso de agua

Nenhum Baixo Moderado Alto
1. Salinidade
CE! dS/m <0,7 0,7-2,0 25-30 > 3,0
STS? mS/m <450 450 - 1.200 1.201 - 2.000 > 2.000

2. Toxidez de fons
(afeta espécies sensiveis)

Saodio mg/L <70 70 - 140 141 - 200 > 200
Cloreto mg/L <100 100 - 250 250 - 350 > 350
Boro mg/L <0,7 0,7-2,0 2,0-3,0 >3,0
Nitrogénio mg/L <5,0 5,0 -18 18 - 30 >30

Bicarbonato mg/L <90 90 - 270 271 - 520 >520

Fonte: Dr. José Leonardo de Moraes Gongalves, ESALQ/USP
! condutividade Elétrica da Agua: medida de salinidade medida em deciSiemens por metro (dS/m) ou miliSiemens por centimetro (mS/m) a 25°C
2 Sais Totais em Solucdo: STS (mg/L) = 640 x CE
pH: faixa normal 6,5 a 8,4
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b. ADUBAGAD DAS PLANTULAS

O bom desenvolvimento das mudas ocorre quangmus. Entretanto, deve-se tomar cuidado com o uso
do o solo é fértil e tem uma boa quantidadeitte-  de esterco, pois pode haver o risco de contaminacao
génio, fosforo e potassia Além destes elementos, por agentes patogénicos, ou ainda, quando este nao
gue sdo 0s macronutrientes, existem outros elemestiver bem curtido, de queimar as raizes. Neste as-
tos que sdo necessarios para a saude e vigor pasto, utilizar um substrato especialmente produzido
mudas, entre eles: Manganés, Enxofre, Ferro, Qmara sua producao € mais seguro e eficaz (ver item
bre, Zinco, Soédio, Cloro e Boro. 4.8.2, "Caracteristicas do Substrato").

Nos adubos comerciais observam-se trés nime-EMm decorréncia das caracteristicas fisicas do
ros que indicam a proporgao de Nitrogénio, (N), Fe§ubstrato (drenagem e lixiviagdo), € necessario fa-
foro (P) e Potassio (K) existentes na sua compoggr as adubacdes complementares de cobeAura.
¢30. Exemplo: adubo 4:14:8 indica que a mistura copterta de nutrientes em periodos estabelecidos visa
tém quatro partes de N, 14 de P e 8 de K. E impdfar continuidade ao ritmo de crescimento das plantulas
tante lembrar que a adubagéo excessiva tambérfi @arantir as condi¢des gerais das mudas. Os nutri-

prejudicial, trazendo sérias consequiéncias as muddtes empregados destinam-se a absor¢éo pelo sis-
tema radiculgrou seja, ndo ocorre a absor¢édo dos

A adubagéo com compostos comerciais € iImPAiytrientes pela folha. Neste aspecto deve-se empre-

tante; no entanto, a matéria organica existente ggr ym método que garanta que os nutrientes pos-
solo apresenta inumeros beneficios para as mudggm atingir o substrato.

Entre os beneficios apresentados estédo a melhoriaAI 410 q q
da estrutura do solo e a diminuicao da lixiviacao dos guns metodos podem ser empregados para a

nutrientes A matéria oganica também aumenta aadubagéo das mudas, qug pode serfelm‘e(m)uaI-N
capacidade de retencdo e absorgdo d'agua e fanQn_te Co_m Fgador, seguindo .as recor.n.endagoes,
rece o crescimento de organismos benéficos. te'cnlcas, indicadas nos manuais de fertilizantes qui-
micos, que devem ser pesados nas formulagdes e
Podem-se encontrar varias fontes de matéria guantidades estabelecidas. Para este processo deve-
ganica, como os fertilizantes organicos comerciaise misturar o adubo com agua em baldes de 20 litros

esterco (de galinha e de carneiro sdo melhoresaté a diluicio maxima, filtrando a solucéo posterior-
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mente e despejando-a em um recipiente maior (506.1. VARIACOES DAS NECESSIDADES
litros), para facilitar a retirada da solugdo com o re- NUTRICIONAIS ENTRE ESPECIES
gador Um regador de cinco litros tem capacidade DE DIFERENTES CLASSES

para adubacdo de dez bandejas. Deve-se ter especi- SUCESSIONAIS

al atencdo aquelas bandejas ainda néo raleadas (quExiste uma demanda variavel das condicdes
N g ~ 0

nao foi feito de;bastfe), .cor.n ~ocupa(;aoAde 100%, gBiéticas (principalmente luz, nutrientes e umi-

forma a garantir a distribuigao homogénea da fofi‘ade) durante as diferentes fases de crescimen-

mulacdo entre todas as mudas a serem banha(?g\sc|

Também se pode realizar a_ adl{bag'am(apual: (classes ecoldgicashs espécies pioneiras (ou

mente com haste de pulverizagd@uja aplicagao seja, as que primeiro colonizam 0s espagos vazi-

é feita utilizando maquina de alta compresséo, do tigg de um ambiente) possuem crescimento muito
WAAP". Nesta € acoplada uma haste ou barra Uais rapido que as sucessoras iniciais, tardias ou

lizada na pulverizacao de culturas agricolas, com trggpécies-climaxT@bela 7. Conseqiientemente
bicos gpllcadores com jato em leqfieg. 10) ? as especies pioneiras tém maior demanda por
procedimento qugnto ao preparo da formglagao %Btrientes: possuindo crescimento rapido, neces-
mesmo do anterio©O rendimento nesse sistema €itam de adubacdo freqiiente, resultando em
de 32 bandejas para dez litros de formulacéo. O ten}ﬂ%massa bem maior que as demais espécies no

desta operagdo deve ser o suficiente para o toé%'tagio de muda. Este fato pode ser demonstra-
recobrimento das mUd"’_lS_’ para que a formulagdo G pela formac&o de maior superficie radicular
corra pelos caules e atinja o substrato.

as mudas de estagios sucessionais distintos

(Fig. 11), justificada pela necessidade de suprir a

A demanda por adubagéo por grupo de producdemanda por Agua e nutrientes. Como consequ-
(G1, G2 e G3), esta relacionadaTabela § cuja éncia, as pioneiras possuem maior probabilidade
definicdo foi estabelecida nos viveiros da CHBP de enovelamento das raizes, sendo sensiveis a
comendado para sua producdo de espécies floresmpactacao, apresentando maior quantidade de
tais nativas. raizes finas, que sdo mais ramificadas e mais ama-
reladas Tabela 7). E freqiilente a ocorréncia de
problemas de enovelamento no saquinho plastico
e, mais raramente, em tubetes.

E facil notay nos viveiros e no campo, que as
espécies pioneiras respondem melhor e mais rapida-
mente ao processo de adubacéo, seguido das suces-
soras iniciais, tardias, e climax. Sendo assim, a ne-
cessidade por adubacédo em viveiro € muito menor
nas sucessoras tardias e nas climax, quando compa-
radas com as pioneirasapela 8.

Em geral para as espécies climax (ou seja, pre-
sentes no final de sucesséao ecoldgica), os nutrientes
contidos no substrato ja sao suficienfesespécies
sucessoras secundarias tém crescimento mais lento
e mesmo com tempo similar desenvolvimento em
viveiro, ttm menor densidade de raizes. Espécies
Feval : climax, como exemplo o jatoba, que possui sementes
1 grandes com muita reserva, tém um arranque inicial

Figura 10 - Adubacdo da produgdo, utilizando haste para  ga crescimento e, posteriormente, crescem lentamen-
pulverizagdo do produto. ! !
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Tabela 6 -Indicacdo de formulacdo para adubacédo das mudas, em diferentes estagios de malurdigiQario e
grupo apos repicagem em sombrite; G2 — rustificacdo; G3 — grupo de mudas preparados para expedicao.

ADUBAGAO | 5g uréia/lH,0

25 a 30 dias PR/PG

50 a 60 dias PR/PG; 80 a 90 dias PR/PG
110 a 120 dias PR/PG e, Pré expedicao

ADUBAGAO Il 5g uréia + 5g KCI/IH,0

35 a 45 dias PR/PG

65 a 75 dias PR/PG;95 a 105 dias PR/PG
Entrada no G3

G1 - 1 a 2 adubagbes
G2 — 4 a 6 adubacdes
G3 - 2 adubagbes

Fonte: CESP (2000)

Legenda: KCI - Cloreto de Potassio;
PR - Pds-repicagem (semeadura indireta)

PG - Pés-germinacéo (semeadura direta)

Tabela 7—Atributos apresentados por mudas de esséncias florestais nativas, considerando as classes ecolégicas
que pertencem.

ATRIBUTOS CLASSE ECOLOGICA
Pioneira Secundéria inicial Secundéria tardia Climax
Crescimento muito rapido rapido lento lento ou muito lento
Demanda por nutrientes muito alta alta média baixa ou muito baixa
Concentracao de muito alta alta média baixa
nutrientes nas folhas
Resposta a adubacéo muito alta alta média e baixa baixa ou muito baixa e
as vezes ausente
Raizes de sustentagdo pivotantes, muito pivotantes, sem raizes sem raizes pivotantes,
profundas e profundas e pivotantes, apenas apenas raizes
robustas robustas raizes ramificadas ramificadas

Caracteristicas das
raizes finas

muito longas, muito
finas e muito
ramificadas

longas, finas e
ramificadas

curtas,
medianamente
espessas e pouco

curtas, espessas e
pouco ramificadas

ramificadas

Fonte: José Leonardo de M. Gongalves - ESALQ/USP

Tabela 8— Relagéo de espécies por classe ecoldgica, considerando a demanda por nutrientes.

Espécie

Classe ecolégica

Concentracdo de nutrientes

Nitrogénio (N) Fésforo (P) Potassio (K) Calcio (Ca)

g Kg*
Croton urucurana (sangra-d'agua) pioneira 21 3 26 9
Croton floribundus (capinxingui) pioneira 20 4 20 10
Trema micrantha (canditva) pioneira 11 4 13 20
MEDIA _ 17 4 19 13
Peltophorum dubium (canafistula) sucessdo inicial e tardia 9 3 8 7
Lonchocarpus sp. sucessdao tardia 21 4 11 10
Gallesia gorazema (pau-d'alho) sucessdo tardia 10 4 28 12
MEDIA _ 13 3 16 10
Patagonula americana (guajuvira) sucessao tardia/ climax 9 2 14 8
Myroxylon peruiferum (balsamo) sucessao tardia/ climax 9 5 14 10
Hymenaea spp. climax 11 4 8 2
MEDIA 10 4 12 7

Fonte: Gongalves et al. (1992)
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te no viveiro e apresentam sistema radicular poutmrapido e precisam de nutrientes disponibilizados

extenso(Fig. 11). rapidamente. Neste caso as pioneiras devem encon-
trar esses elementos disponiveis no solo ou na
serapilheira. Em espécies do final da sucessao eco-

6.2 . ASSOCIACAO SIMBIOTICA I6gica — sucessoras secundarias e climax —, as

ENTRE MUDAS E MICRORGANISMOS micorrizas sdo mais freqlientemente encontradas.
Estas plantas apresentam crescimento mais lento e

As micorrizas sdo associacdes benéficas enErAe . . .
, . €ém raizes mais grossas. Destas raizes partem as
raizes de plantas e fungos filamentosos. Os fungr%s

. . . . inusculas hifas do fungo que se alastram pelo solo,
alojam-se nos tecidos internos das raizes das plantas .
. .__absorvendo nutriente&s plantas que possuem

e transferem para estas macro e micronutrientes ~ ..

. . micorrizas Sdo menos suscetiveis ao ataque de fun-

importantes que retiram do solo. Eles conseguem .
. ~ . gos patogénicos.

acessar fontes de nutrientes que ndo estdo disponi-

veis para as plantas, ou elementos com baixa mobili- O viveirista pode fazer a inoculagdo de micorrizas

dade no solo como, por exemplo, o fésfoks. Nas sementes que vai semear visando um melhor

micorrizas aumentam significativamente a superfde€senvolvimento da muda; no entanto, se o substrato

cie de absorcao radicu)quois as microscopicas es-Utilizado no viveiro for de boa qualidade e houver a

truturas filamentosas do fungo (hifas), na praticatilizacao de fertilizantes minerais nas mudas, o de-

funcionam como extensdes das raizes colonizadggnvolvimento das micorrizas inoculadas sera peque-

explorando um maior volume de solo. Em troca, 30-Assim, ainoculagao de micorrizas em tubetes no

planta fornece aos fungos acucares produzidos ¥igeiro ndo é garantia de resultados extraordinaria-
fotossintese. mente melhores do que aqueles obtidos através da

. . u&ilizagéo de um bom substrato e bons fertilizantes.
Esse processo de absor¢cdo e transferéncia de

macronutrientes, principalmente Nitrogénio e Fosfo- A mesma afirmacdo pode ser feita para a
ro, e micronutrientes como Zinco, é lento. E interegioculacdo de bactérihizobiumem sementes de
sante notar que a maioria das espécies pioneiras lEBmMinosas. Essas bactérias, ao colonizarem os te-
possui micorrizas, pois estas apresentam crescimélflos internos das raizes, promovem a formagéo de

Figura 11 - Diferencas estruturais entre o sistema radical de pioneiras (A), secundarias (B) e climax (C), em plantulas com a
mesma idade em viveiro e prontas para expedi¢do.
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noédulos facilmente destacaveis. Estas bactérias $&mw inoculadas. Por outro lado, estudos desenvolvi-
encontradas em grande namero de leguminosasdws com outras leguminosas demonstraram que as
natureza, fazendo a fixacdo do Nitrogénio atmosfptantas inoculadas com as bactéRagobiumapre-

rico nas raizes, convertendo-o em compost@gntam menor crescimento do que aquelas que re-
nitrogenados utilizdveis pela planta. Comaeberam fertilizantes nitrogenadéssim, a deci-
contrapartida, a planta fornece as bactérias os agée de fazer ou ndo a inoculagdo destas bactérias no
cares provenientes da fotossintese, umidade e abiieiro deve ser tomada apds a realizacao de testes
go. com as espécies de leguminosas que se pretende

Alguns experimentos demonstraram que semeW—OOIUZIr No Vivelro.

tes inoculadas corRhizobium quando colocadas  Hoje existe no mercado esporos Rleizobium
para germinar em substrato ndo fertilizado com reomercializados pela EMBRAP— Agrobiologia
trogénio, produzem mudas em menor tempo e cqmww.cnpab.embrapa.br - fone 21 2682-1500) que
aspecto nutricional melhor (devido ao provimentpodem ser adquiridos facilmen@aso a espécie que
natural de Nitrogénio assimilavel pelas bactériase pretende produzir responda eficientemente a
fixadoras desse elemento), com maior nimero @eculacao ddRhizobiumisto pode significar eco-
raizes e maior quantidade de nddulos, que aquetesnia na compra de fertilizantes nitrogenados.
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7. PREPARO DAS MUDAS PARA EXPEDICAO

As mudas devem ser expedidas, etiquetadas €Rusticidade as mudas devem apresentar si-
acondicionadas em caixas adequadas ao veiculo denais de amadurecimento da regido do colo, tais

transporte. Os critérios que devem ser observadoscomo aparéncia lenhosa, textura rigida e diame-

no processo de expedicdo e transporte séo: tro compativel com o peso da parte aérea da

 Porte: as mudas devem apresentar um tamanho mUd{f" ou S(.aja,. 0 colo deve ser robusto, n.éo pode
minimo de 30 cm, medidos da regi&o do colo até se-r fino, principalmente nas mudas mais altas
a gema apical. Para as espécies de rapido cres-(F'g' 13),
cimento o porte de 50 cm pode ser adotado come Formacéo: as mudas ndo devem ter sinais de

padrao(Fig. 12), ataques de pragas ou doencas, anomalias de

Figura 13 - Medig&o da espessura do colo durante o preparo

Figura 12 - Tamanho ideal da muda para expedi¢éo do lote de mudas para expedicao.
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formacao (curvamento de ponteiro ou caule), ros de espera, considerando um periodo maximo
sistema radicular atrofiado ou insuficiente. aceitavel de 30 dias até o plantio;

Para avaliar o sistema radicular da plantula
deve ser feita uma amostragem minimneali-
zada no momento da selecéo, ou pela rebrota
dominante;

Deve-se informar ao consumidor o destino pre-
ferencial do lote adquirido: se para recupera-
¢ao de areas degradadas, arborizacdo ou pro-
ducdo de madeira, por exemplo (o método de
* Deslocamento do torraoas mudas devem apre-  escolha das matrizes e de colheita das semen-
sentar certa facilidade para serem retiradas dostes deve ter sido de acordo com o destino pre-
recipientes (tubetes). tendido para as mudas — vevalume Produ-

Do ponto de vista operacional, para a expedicao 950_ de Sementes de Esséncias Florestais
de mudas devem ser adotados procedimentos quéVativas, desta serie

permitam altos rendimentos e nao afetem 3 peye-se confeccionar etiquetas (no minimo, dez
credibilidade da rotina junto aos clientes. Os cuida- etiquetas para cada mil unidades de cada espé-

dos devem ser tomados para que 0 excesso de pagje). Nas etiquetas devem constar as seguintes

drées ndo comprometa a dindmica da operacgéo deinforma(;c”)esnome cientificoevulgar, quanti-

expedicdo das mudas. dadestotais de mudas da espédigprmacdes

sobre crescimento rapido ou lento, além de
informacdes sobre o viveiro nome, local, en-
7.1. PROCEDIMENTOS FARA A dereco, telefones, responséavel técnico e, quando
PREPARACAO DO LOTE DE EXPEDIGAO possivel, nimero do cadastro no RENASEM e o

E necessério conferir a relagdo de espécies e a€hdereco na Internet;

quantidades solicitadas pelo compradm disso, , p contagem e selecdo das mudas deve ser fei-
as possiveis alteracdes e/ou substituicdes ja deveraq, gphservando-se os passos que seguem: (i) ve-
ser conhecidas visando atender o cliente da melhornﬂcagao dos padrdes de porte e rusticidade,

forma possivel. E importante estabelecer um prazo por meio da analise visual e auxilio de gabarito
minimo de 24 horas, dependendo das quantidades gy cores; (i) avaliacdo do sistema radicular

serem fornecidas, entre a negociacao com o clientegenqg verificadas a consisténcia e a facilidade
e a retirada de mudas. Esse tempo é suficiente pargye retirada do torrdo e a formacéo do sistema

0 acerto da listagem pretendida e a preparacao do,qicular por amostragem em alguns individu-

lote. os do lote; (iii) em caso das mudas apresenta-

Para a retirada do lote e o transporte das mudasrem alguns dos sinais estabelecidos nos proce-
devem-se fornecer orientacdes aos clientes, quan-dimentos de descarte, realiza-lo imediatamen-

to aos procedimentos ideais para a retirada, entrete; (iv) colocar as etiquetas identificadoras dos
elas: lotes;

* A carroceria do caminh&o deve ter cobertura de Irrigar as mudas;

lona ou ser do tipo bad; « Preencher corretamente a planilha de controle de

* Providenciar caixas de papeléo ou de plastico paraexpedi¢éo;

o acondicionamento das mudas; o _
* Acondicionar corretamente as mudas nas caixas

» Deve-se definjma entrega das mudas, a necessi- de expedicéo, de modo a ndo comprometer a qua-
dade de devolucdo (ou néo) dos tubetes; lidade e também possibilitar ganhos de rendimen-
« Informar ao consumidor como proceder com as tos operacionais no plant{gig. 14)
mudas, os cuidados, manejo, irrigacao em vivei; opservar os cuidados no manuseio das mu-
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Figura 14 - Detalhe do processo de expedi¢cdo das mudas, evidenciando as caixas adequadas para a expedi¢édo (A), e 0s
extensores (B) que podem ser adaptados, dependendo das distintas alturas das mudas.

das,principalmente(i) nunca manused-las pe- las nas caixas; (iii) caixas plasticas tém capa-
los ramos e sim pelo tubete ou, ainda, na re- cidade de 180 mudas por caixa, 0 que otimiza
gido do colo; (ii) nunca fazer o remonte, ou o transporte.

seja, a sobreposicdo de mudas, quando colocé-
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. CUIDADOS NO PLANTIO DAS MUDAS

8.1. DEFEITOS DAS MUDAS mudas em campé. muda ideal é aquela que possui

Quando as mudas apresentam alguma deforn’?‘abaSte €a reé;lao dbo cAoIo.berg espessas, o que I.r:jdl-
¢do, devem ser descartadas pois, com certeza, alslaeprese;gal esu stinm.?s ,e r-es,e.rvz nos tecidos
sentardo problemas apés o plantio. Varios podem fprnos da planta, que facilitara o inicio de seu esta-

os problemas apresentados pelas plantulas, Sert?&bemmgntogm camp;oeforma(;ao de rafuzes rapllea-
relacionados abaixo alguns exemplos: mente. Grande parte das reservas para formar raizes

novas vem de nutrientes contidos na haste.
- Haste dupla ou torta — neste caso houve perda

da dominancia apical da muda ou crescimento ing- Ao expeghr a muda para T_dplznt'g’ eladnao
dequado do caule; eve estar muito estressadlaqualidade da muda

determina o potencial de sobrevivéncia e cresci-

-Actmulo de raizes no fundo do tubete —isto dgiento no campo. O processo de rustificagéo da
corre do sombreamento ou do tempo excessiVRg,da ja deve ter ocorrigo corte na adubagéo e

no viveiro. diminuicdo da 4gua devem ter sido feitos de manei-
ra gradual.
8.2. QUALIDADE DAS MUDAS O plantio deve ser feito de maneira cuidadosa para

ye haja sucesso no crescimento e estabelecimento

Os cuidados com a qualidade da muda iniciam-sej ) )
~ as mudas, evitando o replantio, bem como a deman-
na obtencdo das sementes. Para tanto todos 0s proceé-

. - ~ da de tratos culturais extraso expedir as mudas
dimentos indicados neolumeProducéo de Semen- _ i}
A . . . . para o campo elas devem possuir algumas caracteris-

tes de Esséncias Florestais Nativadesta série i deseidvei q it baixo:
(Scremin-Diaset al, 2006),um produto da Rede de Icas desejavels, como as descritas abaixo:
Sementes do Pantanal, devem ser adotados para assé- muda néo pode apresentar sintomas de defici-
gurar a qualidade genética da producéo, para ndo ha€ncia nutricional, 0 que pode ser observado na
ver o comprometimento genético do povoamento. coloragéo e tamanho das folhas;

No processo de plantio, alguns cuidados séo pri» Deve apresentar haste Unica, sendo toda ela pre-
mordiais para o sucesso no estabelecimento dasenchida por folhas, com area foliar ampla, e com
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altura ideal (20 a 35 centimetros, dependendo déimizada, podendo ser tratadas 27 mil mudas com
espécie); 3509 de produto.

* Deve ter o sistema radicular bem formado e sem

enovelamento;
8.3. USO DE GELABSORVENTE

* Apresentar aspecto sadio, com diametro do colo NO PLANTIO
espesso, o que indica que a muda esta bem nutri- i o ) i
A . . . O gel é um produto hidrofilo, ou seja, além de
da. O didametro do colo ideal para espécies nati- . . ) i
, . . _.absorver a agua, retém a umidade no sistema
vas € de 5 a 10 milimetros (valor para espécies " i o
AL . radicular da muddrata-se de um p6 comercializado
de mata atlantica(Fig. 13) o i o ]
especificamente para plantio de espécies florestais,
* Ter raizes ativagdizes brancag, que permiti- se decompde na natureza, além de possuir nutrien-

rdo a interagdo da muda com o solo e gerar raizgg que auxiliam o desenvolvimento das mudas.

funcionais para a absorgéo (raizes mais escuras _ - .,
. . . A Antigamente, fazia-se uma “milanesa” do gel com
n&o irdo mais interagir com o solo e, caso a plantula

. . ~ 0 sistema radical da muda antes do plantio. No en-
s6 tenha raizes escuras, provavelmente ndo con- _ .
o i tanto, este sistema pode fazer com que a muda “sal-
seguira se estabelecer); ) o
te” da covaA melhor forma de utilizacdo do gel no
* Antes do plantio, meulhar as mudas em umap|antio é mistura-lo & agua, utilizando um aplicador

bacia com solugédo de agua e MAP (Fosfaigspecifico, ja disponivel no mercadig 15).

Monoamadnico) — o que s6 é possivel quando se o ] .
) L . Esta maquina despeja de 500 a 600 mililitros da
usa tubetes; para mudas em sacos plasticos isso

L ~ . solucdo de gel com agua ao lado da muda, sendo
€ invidvel A solucdo utilizada para nmgarihar a & 9 9

muda deve conter 1,5 Kg de MAP por cem Iitrogue um gatilho solta a muda e o outro solta cAgel.

de agua. O Nitrogénio e o Fésforo dessa solugggua fica gelatinosa e permanece perto do sistema

N . . radicular da planta. Isto faz com que a agua fique
vao estimular o crescimento das mudas e funcio-

. L presa ao solo, perto da planta, aumentando a efici-
nar como pré-tratamento de irrigagéo. Este prg-

. . é[ncia na sua utilizacao, promovendo diminui¢ao da
cesso agiliza o estabelecimento da muda e evita™ ~ _ o A . o
perdas irrigacgao, facilitando o rapido crescimento inicial da

planta.
No campo as mudas podem sofrer ataque de cu-

. : Quando é indicado o uso do gel absorvente na
pins; para prevenir este problema pode-se fazer o L
o . agua de irrigagéo?
tratamento anticupins em pré-plant®.dosagem
recomendada é de 350 g de cupinicida para o trata-O gel € indicado para regiées muito quentes, com
mento de nove mil mudas. Esse processo deve g taxa de evapotranspiracao potencial, que possu-
feito sob orientacao profissional. em periodos de longa estiagem e também quando

. . do previstas mais de duas irrigacoes até o estabele-
A industria Eucatex montou um sistema fechad%_ P 9ac

de tratamento de cupins, que atende a ISO 14.008|rgento definitivo das mudas.
FSC, que reduz a exposicéo dos funcionarios ao pro-O rendimento do gel durante a preparacao e a
duto, além de permitir a recuperacgdo do produto explicacéo é:

cedente nos tubetes. « 1 Kg de gel absorve 300 litros de agua;

O processo desenvolvido por essa empresa alRrreco: US$ 6-7/Kg
menta a velocidade do tratamento, resultando m&Jsar 1 Kg para cada 250 litros de agua
mesma eficiéncia. Neste sistema a dosagenr 8,5 litro por muda (2g de gel/muda)
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Figura 15 - Maquina desenvolvida para plantar mudas produzidas em tubetes (a esquerda). Neste modelo esta associado um
mecanismo de aplicagdo do gel (a direita) durante o plantio.
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q. CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho desenvolvido no viveiro ndo comeca Os conhecimentos basicos sobre producédo das
com a semeadura nos canteiros ou tubetes. Ele espécies sdo obtidos em literatura apropriada, que
meca com a colheita das sementes e termina cordeve sempre ser consultada em caso de davida. E
estabelecimento da muda no camfse.primeiras importante que, dentre as espécies escolhidas para
etapas — colheita, beneficiamento e armazenameptoduzit sejam incluidas espécies pioneiras, secun-
das sementes — ja foram tratadas no primeiro mamérias e climax (classes sucessionais — ver o volume
al desta série (Scremin-Di&s al, 2006) Todo o0 um desta série). Com o tempo o viveirista pode ir
cuidado e aten¢do dispensados no trato das semementando o numero de espécies e a quantidade
tes devem continuar durante a producéo das mugieduzida em cada uma das classes sucessionais. O
no viveiro e sua expedi¢do para o campo. importante é nunca perder de vista a produ¢édo, com

O sucesso na producédo das mudas no viveiro degé'f"l'dade' da sua muda.

se em grande parte ao cuidado que se tem na escolhdleste manual procurou-se atender as necessida-
e preparo do substrato, a melhor forma de irrigardes de produgéo desde o pequeno viveirista, que ain-
adubar as plantulas e a correta manutencao das mutkatem davidas em como preparar um bom substrato,

até o seu envio para o campo. Nao menos importaaté aquele que ja faz uso de novas tecnologii@s
€ o0 cuidado no transporte das mudas e seu plantio.disso, a orientacdo quanto a utilizacdo do gel para
O viveirista que esta comecgando sua atividade der\(;éepgéo de aguano mqmento do plantio, & gma op-
¢ao interessante a ser utilizada em nossa regido, prin-

escolherde inicio, poucas espécies para prodezir = I anti N b |
gue sejam pouco exigentes nos tratos culturais, algf'ﬂ_a mgnte nos plantios para restauragao ambiental,
gis evita perda de mudas no campo.

de apresentem maior potencial de comercializagg
(indicadas para arborizacéo urbana, reflorestamento,Esperamos que todos os leitores deste manual
producdo madeireira, etc.). Isto assegura que sua Bictam-se motivados a levar adiante a idéia de mon-
ducdo tenha saida, dinamizando o fluxo de productw um viveiro florestal, fazendo dele uma atividade
do viveiro, evitando prejuizos ao produtor rentavel e ambientalmente importante.
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0 objetivo maior do projeto é formar uma rede de infegraco entre instituigoes que
ofereqam servicos e informagdes sobre a produgdo, armazenamento e comercializago de
sementes e mudas de espécies florestais nativas do Pantanal e dreas vizinhas, e parficipar
na capacitacdo e qualificagio de agentes publicos e privados atuantes no sefor, além de

gerar conhecimento a respeifo das sementes destas espécies.
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