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INTRODUCAO

A producdo de mudas florestais, entre as atividades da silvicultura € uma das mais
importantes, pois representa o inicio de uma cadeia de operagdes que visam o estabel ecimento de

florestas e povoamentos.

Desta forma, 0 sucesso da implantacdo e da producdo florestal estédo diretamente
relacionados a qualidade das operactes de viveiro e do seu produto, que sdo as mudas.

O plangjamento, a instalagéo e a operagdo de viveiros tem propiciado cada vez mais a
atuacdo de Engenheiros Florestais neste segmento. A necessidade de produzir mudas com melhor
gualidade e menor custo € um desafio constante, e que tem exigido a capacitacéo e atualizacdo
dos profissionais que atuam nesta atividade.

A necessidade de producdo de mudas em escala comercial, resultado da crescente
demanda de produtos florestais, tem levado a multiplicacéo de viveiros no sul do Brasil, bem
como a adocdo de sistemas mecanizados de producdo. Diversos equipamentos para uso em
viveiro tem sido desenvolvidos nos Ultimos anos, destacando-se semeadeiras, pulverizadores,
equipamentos de irrigagao.

Esta apostila, embora sgja um documento ainda parcial, foi elaborada com o objetivo de
auxiliar os académicos do curso de Engenharia Florestal da Universidade Regional de Blumenau,
nas disciplinas de silvicultura, em assuntos relacionadas a instalacdo de viveiros e producdo de
mudas. S8o0 abordados, especiamente os sistemas de producgdo (em recipientes e raiz-nua), além

dos principals insumos e materiais necessarios.



1 SISTEMA DE PRODUCAO DE MUDASEM RECIPIENTES

1.1 SEMEADURA EM SEMENTEIRAS

Neste sistema as sementes sd0 semeadas em canteiros para posteriormente serem
repicadas em recipientes, onde completaro o seu desenvolvimento. O processo de semeadura em
sementeiras ja foi a pratica mais utilizada para a producdo de mudas florestais, devido a grande
oferta de méo-de-obra, e dos projetos de reflorestamento que na sua maioria, ndo apresentavam
grandes dimensdes. Hoje este processo ainda € utilizado para espécies que levam muito tempo
para germinar, espécies que apresentam germinacdo desuniforme ou que possuem sementes

muito pequenas.

Dentre as vantagens das sementeiras podem ser citadas:
> Possibilitam alta densidade de mudas por nf;
> Garantem o suprimento de mudas no caso de perdas;

> Propiciamaior uniformidade nos canteiros apos a repicagem.

Entre as desvantagens:

> A repicagem requer cuidados especiais no manuseio das mudas, evitando-se danos
principalmente ao sistemaradicular;

» Exigéncia de condigdes climéticas adegquadas (dias Umidos e nublados) para o
processo de repicagem;

> Utilizagdo de um aparato de cobertura (sombrite ou ripado) para os canteiros de
mudas recém repicadas;

> O custo de producéo final da muda se torna um pouco superior.

1.1.1  DIMENSOES DAS SEMENTEIRAS

Possuem em média de 10 a 1,2 m de largura, 10,0 a 15,0 cm de atura e comprimento
varidvel, dependendo da producdo. Na Figura 01 é apresentado um modelo estrutural de uma

sementeira.



TERRA PENEIRADA SISTEMA DE DRENAGEM

[ 5cm

15cm

20cm

! 100 cm !

Figura 01: Perfil transversal de uma sementeira

1.1.2 PRODUCAO DO SUBSTRATO

O substrato utilizado para formar o leito de semeadura deve ser congtituido de uma
mistura de terra arenosa, terra argilosa e esterco curtido na proporgdo de 2:1:1. A terra deve ser
retirada do subsolo, a uma profundidade de* 20 cm, afim de se evitar a ocorréncia de propagulos
de microrganismos e de sementes de ervas daninhas. Esta deve ser peneirada em peneirdes com
maha de 1,5 cm.

Deve-se dar preferéncia a0 uso do esterco curtido, que devido a0 processo da
compostagem, ja eliminou prte dos microrganismos patogénicos e disponibilizou parcialmente
o0s nutrientes. Na auséncia de esterco o mesmo pode ser substituido por 2 a4 kg de NPK  (6:15:6)
por Nt de mistura.

1.1.3 SEMEADURA

ApGs o preparo da sementeira com o substrato, inicia-se a semeadura, que pode ser de
duas formas:

a) A lanco: para sementes pequenas;

b) Em sulcos. para sementes maiores.

E fundamental gue se distribua as sementes na sementeira de forma uniforme, a fim de
oferecer 0 mesmo espago para cada planta, evitando-se assim grande nimero de mudas por

unidade de &rea, 0 que propicia 0 aparecimento de fungos, aém de aumentar os efeitos da
competicao.



A densidade dtima de semeadura varia de espécie para especie ou mesmo entre
sementes de procedéncias diferentes, regido para regido, ou até mesmo com estacdes do ano. De
acordo com a Tabela 1, pode-se verificar a indicagdo para algumas espécies, devendo-se evitar a
densidade superior a 1000 plantulas/n?.

Tabela 01: Semeadura, germinacéo e repicagem de algumas espécies ornamentais e florestais
(CUNHA, 1986).

- Semente/ fruto Semeadura Germinacéo Repicagem
pecie Fruto/ 2 . N° dias
N° sementes/ kg g/ m Ne° dias
semente semeadur a
Acéciamimosa 38.000 Semente 75 08 25
Acécianegra 64.000 Semente 80 08 15
Alfeneiro do Jap&o 24.700 Fruto 120 35 65
Angico 11.500 Semente 120 08 25
Aroeiravermelha 160.000 Fruto 80 15 25
Canafistula 4.100 Semente 200 12 30
Canela imbuia 450 Semente 650 55 70
Canjerana 4.500 Semente 220 15 35
Céssia grande 5.400 Semente 200 10 25
Céssia imperial 5.000 Semente 120 12 28
Céssia de Java 7.000 Semente 110 10 18
Casuarina equisetifolia 1.700.000 Semente 30 08 40
Casuarinaglauca 1.790.000 Semente 30 08 40
Casuarinastricta 1.720.000 Semente 30 08 40
Cedro rosa 26.000 Semente 130 20 30
Chapéu de sol 150 Fruto 1.000 40 45
Chuva de ouro 8.000 Semente 140 10 20
Cinanmomo 2.000 Semente 550 40 50
Cipresteitaliano 170.000 Semente 60 15 45
Cipreste macrocarpa 170.000 Semente 60 17 45
Cipreste portugués 250.000 Semente 100 16 45
Cryptomeria japonica 482.000 Semente 10 20 50
Cunninghamia lanceolata 130.000 Semente 60 15 40
Dedaleiro 32.000 Semente 50 15 30
Espatédea 158.000 Semente 25 13 45
Eucalyptus alba 415.000 Semente 50 05 30
Eucalyptus citriodora 160.000 Semente 50 08 30
Faveiro 1.360 Semente 50 13 30
Flamboyant 2.100 Semente 200 08 20
Giesta 1.000.000 Semente 50 10 25
Grevilea robusta 80.000 Semente 30 20 35
Guapuruvu 550 Semente 350 12 40
Ipé amarelo do campo 82.000 Semente 80 12 23
I pé branco 85.000 Fruto 80 10 20
Ipé roxo 13.500 Semente 80 10 22
Jacaranda mimoso 197.500 Semente 50 10 25
Louro pardo 40.000 Semente 100 15 30
Magndlia amarela 8.500 Semente 70 40 55
Manduirana 62.000 Semente 100 10 20
Pau doce 34.100 Semente 100 16 30
Oleo de copaiba 2.500 Semente 550 19 29
Paineira 4.700 Semente 100 08 23
Peroba rosa 11.000 Semente 100 16 30
Pinheiro brasileiro 180 Semente 34




Pinus caribaea 45.000 Semente 50 20 50
Pinus elliottii 32.000 Semente 50 17 50
Pinus pinastes 16.000 Semente 50 18 50
Pinus radiata 30.000 Semente 50 20 50
Pinus taeda 41.000 Semente 50 15 50
Pombeira 17.300 Semente 120 15 25
Quaresmeira 3.750.000 Semente 30 20 100
Sibipiruna 3.500 Semente 250 12 18
Suind mulungu 5.610 Semente 170 10 22
Tamboril 4.610 Semente 200 07 17
Tipuana 1.500 Fruto 200 15 30
Tuia 107.000 Semente 80 23 40
Unha de vaca 4,528 Semente 80 10 25

A época mais apropriada para semeadura varia de acordo com 0s seguintes aspectos:
Espécie;
Taxa de crescimento;
Riqueza do solo utilizado;
Climalocal.

Apds a semeadura, as sementes sdo cobertas com uma fina camada de substrato, seguida
de uma cobertura morta, a fim de proteger as sementes pré-germinadas dos raios solares, ventos,
pingos d’ &gua, além de manter a umidade.

Alguns materiais que podem ser utilizados para cobertura morta sdo:
v' Cascadearroz;
v' Capim picado;
v' Saragem.

1.14 RETIRADA DE MUDAS

Deve ser feita por meio de uma espatula ou ferramenta semelhante. A permanéncia das
pléntulas na sementeira, desde a germinagdo até sua repicagem varia de espécie para espécie, de

acordo com as seguintes caracteristicas:

> Eucalyptus spp: 3 a4 cm de dtura ou 2 a 3 pares de folhas, e no méximo 35 dias
apos a semeadura.
> Pinus spp: deve ser redizada apés a queda do tegumento das sementes e o

aparecimento das primeiras aciculas.
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>

Demais espécies 2 a 3 pares de folhas, uma vez que a atura é muito variavel entre

as espécies.

CUIDADOS NA RETIRADA DAS MUDAS

AN N NN

Molhar bem o canteiro antes de iniciar a operagéo;

Molhar bem as embalagens que irdo receber as mudas,

Evitar dias de sol, ou se necessério, fazé-1o no inicio da manhé& ou no fim da tarde;
Cobrir as mudas com um sombrite ou um ripado pelo periodo minimo (dependendo

da espécie) de dois dias.

1.2 SEMEADURA DIRETA EM RECIPIENTES

Este método vem a cada dia ocupando maior espaco nas empresas florestais,

especia mente na producdo de mudas em grande excala.
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solo:

Isto se deve as seguintes vantagens:

»

>

>

>

A areado canteiro servird apenas de base fisica para a colocagéo dos recipientes,
Reduz o periodo para a producéo de mudas;

Produz mudas mais vigorosss;

O substrato utilizado para encher os recipientes ndo € o do loca do viveiro;
Menor perda de mudas por doencas;

Consegue-se mudas com o sistema radicular de melhor conformacao;

Menor custo, em relagéo as mudas produzidas por repicagem.

CONFECCAO DOSCANTEIROS

Existem dois procedimentos que podem ser adotados, em relacdo a altura das mudas ao

1) No chao as mudas sdo depositadas diretamente sobre o solo, enterradas ou

entdo encaixadas;



2) Suspenso: os canteiros sdo confeccionados a uma altura média de 0,90 m de
atura. As embalagens sdo encanteiradas em bandejas ou em telas, onde os
recipientes (tubetes) sdo encaixados.

Normalmente 0s canteiros possuem comprimentos menores e passeios mais largos que

0s dos viveiros de raiz nua. Geralmente possibilitam passeios com 0,6 a 0,8 m de largura.

Figura 02: Canteiros suspensos com bandejas e mesas de tela

1211 Dimensdes dos canteir os

Comprimento: Variavel. Geralmente sdo menores do que os produzidos pelo sistema de
producéo em raiz nua.

Largura: alargura varia muito da posicdo em gue as bandejas estardo dispostas sobre o
canteiro, bem como a quantidade que sera plangjada e o tipo de tubete utilizado. Mesas

que sdo construidas com tela podem ter tamanhos varidveis com alargura desejada.



1.2.1.2 Dimensdesdos passeios

Comprimento: menor do que os de produgdo mecanizada em raiz nua.
Largura: 0,6 a 0,8 metro.

Figura 03: Canteiros suspensos com bandejas

1.2.2 TIPOS DE RECIPIENTES

A producdo de mudas em recipientes vem a cada dia tendo uma maior aceitacdo pelas
empresas florestais, principalmente as que utilizam o Pinus e 0 Eucalyptus como matéria prima,
onde o tubete € 0 mais utilizado. Porém h& varios outros tipos de recipientes onde a escolha do
ided a ser utilizado vai depender da espécie, das condicOes disponiveis do produtor e da
producéo esperada.

Principais vantagens, em comparagdo com a produgdo em raiz nua:
> Diminui o choque provocado pelo plantio;
> Meéehor adaptacéo a sitios mais secos;



> Possibilidade de estender a estacéo de plantio;

> Replantio das fahas, na mesma estagéo de plantio;

> Resolve o problema da producéo de mudas para algumas espécies.

As desvantagens s&o:

> Maisdificeis de serem manuseadas;

> Maior peso para o transporte;

v

%

\%

Oferece maior dificuldade em operagGes mecanizadas para o plantio;
Dependendo do recipiente, exigem trabalho manual mais intensivo;

Custo mais elevado de produg&o, transporte e plantio.

Na escolha do recipiente que se va utilizar, alguns aspectos fisicos devem ser

observados para a qualidade das mudas produzidas:

a)

b)

Forma: a forma do recipiente deve evitar 0 crescimento das raizes em forma
espiral, estrangulada, ou de qualquer outro problema. Indicios de recipientes
inadequados podem ser visualizados com a curvatura na base do fuste da muda

e ainclinagéo da arvore adulta, decorrentes de problemas no sistemaradicular.

Material: o materid ndo deve desintegrarse durante a fase de producéo de
mudas, o0 que dificulta a manipulacdo e o transporte dos recipientes.

Dimensdes: é a combinacdo entre a altura e o didmetro. E deste aspecto que
resulta o volume de cada recipiente, onde, quando forem maiores que o indicado
provocam gastos desnecessarios, elevam a &rea do viveiro, aumentam os custos
de transporte, manutencéo e distribuicdo das mudas em campo. Por outro lado,
como a disponibilidade de &gua e nutrientes € diretamente proporcional ao
volume de substrato, dimensdes pequenas resultam em volume reduzido,
afetando o desenvolvimento da muda. Outro problema é o sistema radicial que é

varidvel de espécie para espécie.

Rotacdo da espécie no viveiro: o periodo de prodwgdo da muda deve ser
compativel com a duracdo dos recipientes e deve atender a qualidade do

substrato pela perda dos nutrientes com a lixiviagéo.
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A seguir sdo descritos os principais tipos de recipientes utilizados na producdo de
mudas:

123 TUBETESOU TUBOSDE PLASTICO RiGIDO (POLIPROPILENO)

E um recipiente levemente conico, de se¢do circular ou quadrética. Sdo providos de
frizos internos, equidistantes, com fungdo de direcionar as raizes ao fundo do recipiente, evitando
0 desenvolvimento em forma espiral

Os tubetes podem ser colocados em suportes de isopor, pléstico ou tela, denominados
bandgjas, dispostos pouco acima do nivel do solo formando os canteiros. Outra forma € a
utilizacdo de mesas com tampo de tela, em cujas mahas os tubetes sdo encaixados, ou a prépria

bandeja é colocada sobre a mesa, gjustada em canteiros.

Figura 04: Mesa para enchimento de tubetes

As principais vantagens destes recipientes sao:

> Reaproveitamento da embalagem ap0s o uso;

> Menor didmetro, ocupando menor arega;

> Menor peso;

» Maior possibilidade de mecanizago das operagBes de producdo de mudas,
> Menor incidéncia de pragas/doengas;

> Propicia operacfes ergonométricas.

Desvantagens.

» Custo elevado de implantacéo;
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> A lixiviagdo de nutrientes, tanto pela chuva como por irrigagdo, ocasiona a
necessi dade de uma reposi¢éo de nutrientes em maior escala.

1.2.3.1 Dimensbes

Existem varias dimensdes no mercado, dentre as principais sao:

* Redonda (50 cnr)* - 4 edtrias
- 6 estrias

»  Quadrada (56 cn?)* { - 4 estrias
* |ndicados para Pinus, Eucalyptus e espécies nativas de sementes de pegquenas dimensoes.
= Redondo (288 cnt)** - 8 edtrias

** |ndicada para sementes de 5 a 45 mm de diametro.

L ay-out do tubete redondo

Figura 05: Formato padrdo de tubete conico
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1.24  SACO PLASTICO (POLIETILENO)

Com este tipo de recipiente, a semeadura ndo pode ser mecanizada, devido a
necessidade das embalagens estarem em perfeito alinhamento nos canteiros. Os saccs devem ser
providos de furos na sua parte inferior, com a fungdo de escoar o excesso de umidade e permitir o
arejamento.

O enchimento pode ser manual, através de uma lata ou cano em formato conico e sem
fundo, ou com 0 uso de moega metdica. A moega (Figura 06) € um equipamento com um
formato de uma pirémide invertida, tendo um bico em sua parte inferior, onde € inserida a boca
do saco pléstico. O substrato, ao passar pelo bico, forca a abertura do restante do saco pléstico.
Uma lingleta de metal controlach por um pedal € que regula a abertura e o fechamento do bico
da moega.

Seu rendimento gira em torno de 9000 sacos/’ homem/ dia, enquanto o enchimento
manual geramente ndo ultrapassa 3000 sacos (considerando recipientes de 5 cm de didmetro e
12 cm de dltura).

Figura 06: Moega para auxilio de enchimento com substrato de sacos pléasticos.
(CARNEIRO, 1995)
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Vantagens:

> Baixo custo;

Desvantagens:
> Dificil decomposi¢do, sendo necessario sua retirada antes do plantio;
> Dimensdes inadequadas da embalagem, bem como periodos muito longos da muda
no viveiro podem ocasionar deformagfes no sistema radicular pelo enovelamento e
dobra da raiz pivotante;
> Utilizagdo de grandes areas no viveiro;
> Alto custo de transporte das mudas ao campo;

> Baixo rendimento na operacéo de plantio.

1.24.1 Dimensbes

Usualmente podem ser encontrados diversos tamanhos de sacos plasticos. No entanto, sdo

indicados na Tabela 02 apenas alguns, com suas respectivas caracteristicas dimensionais.

Tabela 02: Caracteristicas dos sacos plésticos de uso mais comum

Dimenséao Altura |Circunferéncia| Diametro Volume | Vol/1000emb. | Mudas / m2
345x235 cm] 27,0 cm 47,0 cm 15,0 cm 4746 cm 3 4,75 m3 45
26,0x195 cm | 20,5 cm 39,0 cm 124 cm | 2481 cm3 2,48 ms3 65
245x155 cm | 21,0 cm 31,0 cm 9,9 cm 1606 cm 3 1,61 ms3 103
25,0x145 cm | 22,0 cm 29,0 cm 9,2 cm |1472 cm?3 1,47 ms3 117
20,0x14,0 cm | 16,5 cm 28,0 cm 89 ocm |1029 cm?3 1,03 m3 126
20,0x12,0 cm | 16,5 cm 24,0 cm 76 cm 756 cm 3 0,76 m3 171
21,0x10,0 cm | 17,0 cm 20,0 cm 6,4 cm 541 cm?3 0,54 ms3 247
17,5x100 cm | 145 cm 20,0 cm 6,4 cm 462 cm?3 0,46 m3 247
175x11,0 cm | 13,5 cm 22,0 cm 70 cm 520 cm?3 0,52 m3 204

145x85 cm] 12,0 cm 17,0 cm 54 cm 276 cm?3 0,28 ms3 342
140x80 cm] 11,0 cm 16,0 cm 51 cm 224 cm 3 0,22 m3 386

Quando se trata de dimensfes em embalagens, sempre a primeira medida refere-se ao

didmetro, e a segunda a atura. Na literatura sdo citados ainda, varios outros tamanhos que sdo
usados de acordo com o tipo de muda produzida, espécie e finalidade.
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A indicacdo do tamanho ided vai depender da espécie e do objetivo para o qud a muda
seré produzida.

Para Pinus e Eucalyptus indica-se 0 tamanho 5 x 11 ou5x 12;

o O

Para espécies nativas 0 mais indicado €0 7 x 19,4,

@]

Para mudas de lento crescimento o tamanho pode ser 10 x 20 — 25;

(@)

Para arborizagdo os tamanhos sdo0 indicados de acordo com o
crescimento da muda: 10 x 20-25_, 15x 30 _y, 20-25 x 30-40

125 TORRAOPAULISTA

Produzido a partir de uma mistura de solo argiloso, solo arenoso e esterco curtido, em
proporc¢des aproximadamente iguais. Apds 0 seu umedecimento, a mistura € modelada em prensa
especifica. Desta operagdo resultam prismas retos de base hexagonal, com 3,5 cm de lado e 12
cm de atura, tendo uma cavidade central na face superior. Este torréo deve ter boa resisténcia e
ser suficientemente poroso. Do seu agrupamento formamse os canteiros. Atualmente este tipo de
embalagem praticamente ndo estd sendo utilizado, visto principamente pela mécde-obra
envolvida na sua confeccdo e das perdas ocorridas por quebra durante 0 manuseio das mudas até
0 plantio, especialmente em dia muito chuvosos.

Outros tamanhos encontrados
26x11,0cm
6,0 x 12,0 cm
35x 12,0 cm

126 TAQUARAS

N&o possuem dimensBes padronizadas em didmetro, mas apenas em altura. Seu periodo
de decomposicéo é nmuito mais longo gque o da rotacdo das espécies no viveiro, sendo as vezes,
muitos meses apas o plantio.

Suas pequenas dimensdes diametrais elevam em demasia 0 nimero de mudas por metro
quadrado (densidade), aterando as dimensbes dos parédmetros morfolégicos que indicam a
quaidade de mudas, ndo sendo indicado tecnicamente 0 Seu USD por estes Motivos.
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1.27 LAMINADOS

Como o proprio nome diz, sGo laminas quadradas ou retangulares (dependem do
didmetro adotado ao recipiente), que grampeados, formam um tubo. A utilizacdo do laminado faz
presente a necessidade de se adquirir caixas com dimensdes especificas, onde se encaixam em
média 100 tubos de laminados. H& grande praticidade no enchimento destas |aminas, visto que
sempre séo chelos em lotes de 100.

O laminado ainda é um recipiente bastante utilizado, principalmente na regido sul do
Pais, embora que, dependendo do tipo de madeira com que foi produzido, exige também a
retirada por ocasido do plantio. O prego da lamina e a dificuldade de ser encontrada séo os
principais fatores limitantes a utilizagcdo desse tipo de recipiente.

Tamanhos mais usados
55x 14,0 cm
7,0 x 18,0 cm
6,0 x 14,0 cm
50x 14,0 cm
50x21,0cm

1.2.8 FERTIL POT

Fertil-pot - S&o recipientes de forma conica, com dimensdes variaveis para cada especie.
Sdo fabricados na industria a base de pasta de madeira e turfa horticula, formando uma mistura
levemente fertilizada. Facil de ser manuseado, resiste bem ao enchimento e é permeavel as
raizes. Durante a fase de produgdo de mudas este recipiente ndo deve ser colocado em contato
direto com o solo, nem protegido lateralmente com terra, evitando-se assim, o desenvolvimento
das raizes dém das paredes do recipiente. Uma forma adequada de disposicéo do ferti-pot € sua
colocagdo em estrados de tela de arame, sispensos do solo. Este tipo de recipiente apresenta

como maior limitagdo o seu custo elevado e a necessidade de importagéo.

Tamanhos
7,0x9,0cm
5,0x 5,0 cm
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1.29 PXCL

S3o recipientes de formato hexagonal, produzidos com fibras vegetais e contém adubos
efertilizantes quimicos.

Tamanhos
PxCL 6069 — 3,0 x 12,0 cm
PxCL 6063 — 3,0 x 12,0 cm
PxCL 4 —-30x120cm

1210 PAPER POT

E um tipo de recipiente que se aproxima do ideal. Sua durabilidade em servico e
permeabilidade as raizes sdo excelentes. Sendo um recipiente de papel, ndo necessita ser retirado
por ocasido do plantio. Além dessas vantagens, 0 sistema paper-pot permite uma producéo de
mudas totalmente mecanizada, desde o enchimento dos recipientes até a semeadura, obtendo-se
rendimentos de até 400.000 recipientes semeados, por 8 horas de trabalho. A maior limitagéo do

paper-pot € a necessidade de importacéo e o custo elevado desse tipo de recipiente.

Tamanhos
25cmx 150cm

3,8cmx 12,0cm
50cmx 15,0cm

1.211 TUBO DE PAPELAO

N&o € apropriado para mudas que necessitam de um periodo maior que seis meses de

permanéncia no viveiro, ja que podem apresentar problemas pela sua degradacdo no transporte.

Tamanhos
3,5x 10,0 cm

50x 12,0 cm
6,0 x 14,0 cm
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1212 MOLDESDE ISOPOR (POLIESTIRENO)

S&o bandegjas contendo cavidades afuniladas, em forma de piramides invertidas. Este
afunilamento e as arestas internas das piramides direcionam as raizes para baixo. A profundidade
das cavidades pode variar, em conformidade com a espécie em producdo. As mais utilizadas sdo
as de 7 e 12 cm. As dimensdes destas bandgjas sdo de 67,5 x 34,5 cm. As cavidades tém

aberturas no fundo, o que permite a poda aérea das raizes.

Tamanhos
80 cm®
120 cn?®
60 cm’
3,5 cm (aresta superior) x 11,5 cm (altura)
35x6
6,2 cm (profundidade) = 35 cm®
12 cm (profundidade) = 70 cn?

1.3 SUBSTRATO

Sua principal funcdo é sustentar a planta e fornecer-lhe nutrientes, égua e oxigénio. E
composto por trés fases, sendo elas:
Solida: constituido de particulas minerais e organicas;
Liquida: formada pela &gua, na qual encontramse 0s nutrientes, sendo chamada
de solugéo do solo;

Gasosa: constituida pelo ar, a aimosfera do substrato.

Estes dois Ultimos sdo inteiramente dependentes dos espacos livres no solo (poros),

podendo ser classificados ainda como macroporas e micropor os.

O substrato deve apresentar boas caracteristicas fisicas e quimicas, sendo as fisicas as

mais importantes, uma vez que a parte quimica pode ser mais facilmente manuseada pelo
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técnico. Das caracteristicas mais importantes dos substratos utilizados em viveiros florestais

destaca-se de forma sucinta, as que merecem maior atengao:

1.3.1 CARACTERISTICASFiSICAS

Textura: refereese & propor¢do relativa dos componentes de vérios
tamanhos ou gréos individuaizados contidos na massa do substrato,
constituindo a argila, o silte e a arela. As particulas de argila sdo as
principais responsaveis pela retencdo dos nutrientes e agua, necessarios ao
desenvolvimento da muda. No entanto, a textura do substrato deve ser
arenosa, franco arenosa ou areia franca, \isto que quanto mais grosseira a
textura do substrato, mais rgpida é a drenagem. A drenagem eficiente
previne contra o aparecimento de fungos pela baixa umidade. Para mudas
em raiz nua, esta classe de textura favorece a extragcdo das mudas do solo,

em virtude da pequena aderéncia das particulas as raizes das mudas.

Estrutura: trata do modo ou como as particulas sdo unidas, arranjadas
com os poros, em forma de agregados no substrato. Suas dimensdes é que
determinam a estrutura e uma das suas mais importantes funcbes €
possibilitar a drenagem, e por consequiéncia, a oxigenacao e a penetracéo
das raizes. O agregado por sua vez, vai ser constituido da areia, do silte e
da argila, em proporgdes que variam com o substrato. A desestruturacéo
do substrato faz com que 0 mesmo se compacte, reduzindo a porosidade.
Esta por sua vez causa um decréscimo na aeragdo e no fornecimento de
oxigénio para as raizes das mudas e para 0s microrganismos. Outro
problema € a reducdo da infiltracdo de agua e transporte de nutrientes,

l[imitando o desenvolvimento das mudas.

Porosidade: sd0 os espacos ocupados por ar, &gua, organismos e raizes.
Sua quantidade é determinada diretamente pelo arranjo das particulas
solidas e pela presenca de matéria organica. Ja as dimensdes dos poros e
sua distribuicdo sdo determinados, aém da estrutura, pela textura. Os
poros podem ser classificados de acordo com o didmetro em macro e

microporos. Os macroporos permitem a livre movimentacéo de ar e 4gua
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de percolacdo, enquanto 0s microporos permitem a movimertagdo de &gua

capilar.

- Matéria organica aém de ter a capacidade de reter a umidade e
nutrientes no substrato, como a argila, 0 hiumus tem a propriedade de
expansdo e retracdo, pelo umedecimento e seca, e conseqlentemente a
manutencdo da estrutura do substrato.

1.3.2 PREPARO DO SUBSTRATO

Para o0 preparo do substrato, alguns pontos devem ser observados. ndo deve ser muito

compacto, para ndo prejudicar a aeracdo e o desenvolvimento das raizes, apresentar substancias

organicas, para melhorar a agregacdo e aumentar a capacidade de troca catidnica e a retengdo de

agua; e deve estar isento de sementes de plantas indesgjaveis, de pragas e de microrganismos

patogénicos. S&0 descritos abaixo, aguns componentes que podem ser usados na constituicdo do

substrato:

Vermiculita: é um mineral de estrutura varidvel, constituido de laminas ou
camadas, justapostas em tetraedros de silica e octaedros de ferro e magnésio. O
octaedro de magnésio, quando submetido a0 aguecimento, expande-se. Isto
resulta no melhoramento das condi¢des fisicas, quimicas e hidricas do solo. A
vermiculita possui a capacidade de reter a agua do solo, deixando disponivel
para a planta, em caso de uma breve estiagem. E um substrato praticamente
inerte, sendo necess&rio 0 balanceamento de nutrientes essencais, por meio de
adubactes periddicas. Outro grande problema da vermiculita é de se conseguir
uma boa aderéncia do substrato ao redor das raizes, sendo necess&rio levar 0

tubete a0 campo até 0 momento do plantio.

Composto organico: é o materia resultante da decomposicdo de restos animais
e vegetais, através do processo da compostagem. Este processo consiste em
amontoar esses residuos e, mediante tratamentos quimicos ou ndo, acelerar a sua
decomposicdo. A decomposicdo por microrganismos do solo processase mais
rapidamente quando estes encontram quantidades suficientes de nitrogénio e

fosforo prontamente assimilaveis. Em termos préticos, o teor de nitrogénio é que
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determina a velocidade de decomposi¢éo. Quando o residuo tem menos de 1%
de N, adecomposicdo € extremamente lenta, por ser um materia pobre. Tendo o
residuo mais de 2% de N, a decomposicéo é rapida, mas sujeita a perda de N
para a aimosfera. O composto estimula a proliferacéo de microrganismos Utels,
melhora as qualidades fisicas do solo, aumenta a capacidade de retencéo de &gua
e nutrientes, facilita o argamento e reduz o efeito da erosdo pela chuva. Na
Tabela 3, constam o0s principais componentes de compostos organicos, bem

como a sua concentragdo de nitrogénio.

Tabela 3: Principais componentes de residuos orgénicos utilizados em compostos
(PAIVA, 2000)
Material M.O. | cIN | N% POs | K0
Amoreira (folhas) 86.0 13/1 3.7 1.0 -
Bagaco de cana 58.5 22/1 14 0.2 0.9
Capim-gordura 92.3 81/1 0.6 0.1 -
Capim-guiné 88.7 33/1 14 0.3 -
Capim-mimoso 93.6 79/1 0.6 0.2 -
Cascade arroz 54.4 39/1 0.7 0.5 04
Esterco de carneiro 56.4 15/1 2.3 0.2 3.6
Esterco de cocheira 45.8 18/1 14 0.5 1.7
Esterco de gado 62.1 18/1 19 1.0 1.6
Esterco de galinha 54.0 10/1 3.0 4.7 1.8
Esterco de porco 46.2 10/1 25 4.9 2.3
Mucuna-preta 90.6 22/1 2.2 0.5 2.9
Palha de milho 96.7 112/1 04 0.3 16
Samambaia 95.9 109/1 04 0.0 0.1
Serragem 93.4 | 8651 0.0 0.0 0.0
Torta de mamona 92.2 10/1 54 1.9 15
Turfa 39.8 57/1 0.3 0.0 0.3

Esterco bovino: quando bem curtido, muito contribui para melhorar as
condicdes fisicas, quimicas e biologicas do substrato, aém de fornecer vérios
nutrientes essenciais as plantas. Ele aumenta a capacidade de troca catibnica, a
capacidade de retencdo de &gua, a porosidade do solo e a agregagdo do
substrato, as quais sd0 mais importantes que 0s elementos quimicos e nutrientes
adicionados pelo esterco. O valor do esterco como fertilizante depende de vérios
fatores, dentre os quais 0 grau de decomposicdo em que Se encontra e os teores

gue ele apresenta de diversos elementos essenciais as plantas. O esterco bem
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curtido € dtil misturado com outros substratos, proporcionando resultados
semelhantes ao do composto orgéanico, porém inferiores.

Moinha de carvéo vegetal: é um subproduto do processo de carvoejamento,
uma vez gque se congtitui de particulas finas que ndo sdo aproveitadas pelas
empresas produtoras de ferregusa. Na producdo de mudas utilizando tubetes, a
moinha € um excelente produto para ser misturado com outros substratos,

principalmente os organicos.

Terra de subsolo: deve-se dar preferéncia aos solos arenc-argilosos, pois estes
apresentam boa agregacdo, permitem uma boa drenagem da agua, ndo
apresentam problemas para o desenvolvimento das raizes, possui boa
capacidade de reter umidade e goresentam coesdo necesséria para a agregacao

a0 sistema radicular. E utilizada principalmente com mudas que sdo produzidas
em sacos plésticos. E importante se fazer uma andlise quimica, para verificar a
necessdade ou ndo, de uma correcdo do pH, uma vez que espécies folhosas
desenvolvemse melhor em solos com pH na faixa de 6,0 a 6,5. Para a retirada
da terra deve-se remover uma camada superficial de aproximadamente 20 cm,

para que a terra a ser usada no viveiro ndo seja acompanhada por sementes de

plantas indesejaveis.

Serragem: € um residuo de serraria raramente usado, onde, por ser organico,
pode ser usado na producdo do composto e em cobertura morta para viveiros. A
gualidade da serragem por sua vez vai depender da espécie de origem. Isto
porque a serragem pode conter resing, tanino, terebentina, muito comum em
serragem de coniferas e que podem ser tdxicas as plantas. Outro fator a ser
considerado é de que a serragem, por apresentar relacéo elevada de C/N (851/1),
€ um produto de compostagem muito lenta, sendo assim importante que a
serragem a ser utilizada no viveiro esteja bem decomposta.
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1.3.3 ALGUNS EXEMPLOSDE SJBSTRATO
1.3.3.1  Substrato em raiz nua

Para viveiros que utilizam deste sistema, o substrato € o proprio solo do viveiro. O que
va determinar o melhor desenvolvimento das mudas € a forma de preparo. Inicialmente a area

deve ser relativamente profunda, em torno de 1 metro, para facilitar a lixiviacéo da &gua.

1.3.3.2  Substrato em recipientes

Segundo MACEDO (1993), No que se refere aos substratos, 0 mais usado € terra de
subsolo (70%) no caso de se usar sacos plésticos, mais composto organico ou esterco curtido
(30%).

No caso de se usar tubetes, os tipos de substratos mais recomendaveis sdo 0s seguintes:

1. vermiculita (30%), mais terra de subsolo (10%), mais matéria organica (60%);
2. terra de subsolo (40%), mais areia (40%), mais esterco curtido (20%);

3. vermiculita (40%), mais terra de subsolo (20%), mais casca de arroz calcinado (40%).

No primeiro caso, a matéria organica utilizada pode ser bagagco de cana, casca de eucdlipto e

pinos decompostos. Deve-se evitar o uso de terra argilosa.

1.4 FERTILIZACAOMINERAL

O processo de fertilizagdo deve ser de tal forma que, as mudas possam absorver o
méximo de nutrientes (estando estes disponiveis) sem que haja excesso no substrato ou entdo
perda por lixiviagdo. Tanto 0 excesso como a escassez causam complicacfes a sanidade das

mudas.
Visando isto, a fertilizacdo deve ser feita em duas etapas.
1) Fertilizagdo de base: parte dos nutrientes € misturada diretamente no stbstrato,

antes do enchimento dos recipientes. Aplicar 50% das doses de N e K, e 100%

das doses de calcério, P e micronutrientes.
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2) Fertilizagdo de cobertura: o restante dos nutrientes é aplicado, em vérias doses,
no decorrer do desenvolvimento das mudas. Aplicar em doses, parceladamente

em cobertura, na forma de solucfes ou suspensdes aquosas.

141 INDICACOES PARA PINUSE EUCALYPTUS
As indicagOes abaixo descritas estéo baseadas em VALERI & CORRADINI (2000).

1411 Fertilizagdo de mudas em sacos plésticos:

Para a producé@o de mudas utilizando este sistema, as doses de fertilizantes podem ser
parcel adas.

> FertilizagBo de base: (para cada n? de terra de subsolo)
500 g de calcario dolomitico;
150 g de N;
700 g de P205;
100 g de K20;
200 g de fritas”
Rendimento: 4800 sacos de 250 g de capacidade.

> Fertilizac0 de cobertura: (para cada n? de subsolo)

1009deN; } em 3 ou 4 vezes
100 g de K20.

Dissolver 1 kg de sulfato de aménio e/ou 300 g de cloreto de potassio em 100 | de agua.

Regar 10000 saquinhos. As irrigagdes devem ser alternadas, oracom N e K, ora apenas com N.

Recomendagdes:

- As aplicagbes devem ser feitas no fina da tarde ou a0 amanhecer, seguidas de
irrigacOes leves, para diluir ou remover os residuos de adubo que ficam depositados
sobre as folhas.

! Fritas sdo0 misturas de micronutrientes na forma de silicatos fundidos.
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- A primeira adubag&o é feita 30 dias ap6s a emergéncia das plantulas, sendo que as
demais sdo reslizadas em intervalos de 7 a 10 dias.

- Na fase de rustificacdo, de 15 a 30 dias antes da expedicdo, suspende-se as
fertilizacBes nitrogenadas. Apenas 0 K deve ser aplicado no inicio da fase de
rustificacdo. 1sto porque este nutriente regula a abertura estomatica, evitando perdas

excessivas de umidade, além de promover 0 engrossamento do caule.

14.1.2 Fertilizagdo de mudasem tubosde polipropileno:

Devido as pegquenas dimensdes dos tubetes, sua reserva de nutrientes também acaba
sendo pequena, sendo ainda prejudicada pela lixiviagdo intensa decorrida do tipo de substrato
gue o compde. Por isso, a aplicacdo de fertilizantes deve ser feita com menor quantidade, e em

maior freqiiéncia, se comparada a producéo de mudas em sacos plésticos.

> Fertilizagdo de base: (por cada m3 de substrato)
150 g de N;
300 g de P205;
100 g de K20;
150 g de fritas.
Rendimento: 20000 tubetes com capacidade de 50 cm3

» Fertilizacdo de cobertura:
Dissolver 1 kg de sulfato de ambénio e/ou 300 g de cloreto de potéssio em 100 | de
agua. Regar 10000 tubetes a cada 7 a 10 dias de intervalo. As irrigagdes devem ser intercaladas,

oracom N e K, ora gpenas com N.

Recomendacdes:

- Na fertilizagdo de base, ndo aplicar calcario pois, como os nivels de
pH, Ca e Mg nestes substratos sdo elevados, estes acabam
induzindo a deficiéncia de micronutrientes pela elevacéo do pH.

- A aplicacdo da fertilizacdo de cobertura deve ser efetuada até que a
muda atinja um tamanho desgjado (25 — 30 cm).
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- Na fase de rustificagdo, 15 a 30 dias antes da expedicdo, suspende-
se as fertilizagBes nitrogenadas. Aplicar da mesma forma que em

sacos plésticos.

1.42 INDICACOESPARA NATIVAS

1421 Fertilizacdo de mudas em sacos plasticos:

Devido aos niveis de Ca e Mg nas terras de subsolo, (utilizados na producdo do
substrato) serem baixos, recomenda-se a calagem. A faixa ideal de pH do substrato variade 5,0 a
5,5. a dose idea de calc&rio dolomitico a aplicar, de acordo com os resultados das andlises

guimicas do substrato, deve ser determinada através da formula:

CTC.(V2-V1)
20 X PRNT

Onde;

NC = necessidade de calcario em kg/ m3 de terra de subsolo;

T = capacidade de troca catidnica (CTC) apH 7, em mmolc dm®
V2 = é asaturacdo de bases desgjada, 60 %;

V1 = é a saturagéo de bases encontrada na terra de subsolo;
PRNT = poder relativo de neutralizagdo do calcério.

Porém, como geramente ndo se tem a andlise quimica, pode-se recomendar a aplicacdo
de 1 kg de calcéario dolomitico para 1 metro cubico de terra de subsolo. Apos a incorporagéo do
calcario (se necessario), fazer a aplicacdo de fertilizantes na forma de fertilizacdo de base e de
cobertura.

» Fertilizagdo de base: (por 3 de substrato)
150 g de N (sulfato de amonio);
700 g de P205 (superfosfato simples);
100 g de K20 (cloreto de potéssio);
200 g de fritas.
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> Fertilizacdo de cobertura:
200 g de N (sulfato de aménio);
150 g de K20 (cloreto de potassio).

Recomendagdes:

- Na fertilizacdo de base, usar produtos em po, devido a facilidade de
homogeneizacdo no substrato.

- A fertilizagdo de cobertura se inicia 30 dias apds a emergéncia das
plantulas, repetindo em intervalos de 7 a 10 dias para espécies de
rapido crescimento (pioneiras e secundarias iniciais) e, de 30 a 45
dias para espécies de crescimento lento (secundarias tardias e climax).

- As aplicagdes deverdo ser feitas no inicio da manha ou ao final da
tarde, seguidas de leves irrigagdes, com a funcéo de remover os
residuos de fertilizantes que ficam depositados sobre as folhas.

- Dissolver os fertilizantes em 100 | de &gua, obtendose uma
guantidade suficiente para aplicagdo em 10000 mudas.

- Intercalar a aplicacdo de N e K, sendo uma com N e K, e outra apenas
com N.

- Na fase de rustificacdo, que dura de 15 a 30 dias, reduzir as regas e
suspender a aplicacdo de fertilizantes com N, devendose aplicar
apenas K no inicio da fase. Este procedimento vai promover o
balango interno dos tecidos, principalmente nas folhas, regulando a

perda de &gua, além de promover o engrossamento do caule.

1422 Fertilizacdo de mudas em tubetes de polipropileno:

A aplicacéo de calcario neste sistema € dispensada e até ndo recomendada, pelo fato dos
niveis de pH, Ca e Mg nestes substratos ja estarem adequados. O pequeno volume e a elevada

lixiviagdo do substrato, demanda aplicacOes dos fertilizantes de cobertura mais freqientes.

> Fertilizaco de base: (por nT de substrato)
150 g de N (sulfato de ambnio);
300 g de P,Os (superfosfato simples);
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100 g de K20 (cloreto de potassio);
150 g de fritas.

» Fertilizagdo de cobertura:
200 g de N (sulfato de aménio);
150 g de K20 (cloreto de potassio).

Recomendagdes:

- S80 as mesmeas para a producdo de mudas em sacos pléasticos.

1.5 MICORRIZACAO

Micorrizagdo € a associacao simbidtica entre determinados fungos e raizes finas, ndo
lenhosas, de plantas superiores, com ocorréncia de beneficios mutuos. Os fungos utilizam-se de
substéncias sintetizadas pelas plantas, tais como agUcares, carboidratos, vitaminas, horménios,
aminoacidos e diversos outros exsudatos. Isto implica que qualquer ateracdo da planta ou
ambiente acaba interferindo na simbiose.

Quanto aos beneficios que os fungos trazem as plantas podem ser citados:

Aumento da area de absor¢do das raizes,

Aumento da absorcao de nutrientes, especialmente de fésforo;
Aumento da longevidade de raizes infectadas;

Maior resisténcia a extremos valores &cidos de pH;

Maior protecdo contra infeccdo patogénica;

Maior resisténcia a seca das mudas e a altas temperaturas do substrato;

V V V V V V V

Maior poder de absorc¢éo de nutrientes.

Como resultado dos beneficios mituos entre a planta e o fungo € o aumento do indice de
sobrevivéncia apés o plantio, com melhor desenvolvimento das mudas no campo.
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Os géneros mais freqlientemente encontrados sdo: Pisolithus, Telephora, Scleroderma,
Rhizopogon, Boletus, Amanita, Cenococcum Russula, Laccaria, Inocybe, Glomus, Acaulospora,
Gigaspora, Sclerocystis, Cantharellus, Boletinus, Endogone e Suillus

1.5.1 TIPOS DE INFECCAO

De acordo com as caracteristicas morfologicas e anatdbmicas, as raizes micorrizicas

podem ser divididas nos seguintes grupos:

Ectomicorrizas;
Endomicorrizas

Ectoendomicorrizas.

Em espécies de Pinus, sdo formadas ectomicorrizas, enquanto que em Eucalyptus séo
endomicorrizas. Espécies de ecossistemas brasileiros como da vegetacdo dos cerrados, floresta

amazonica, matas da costa atlantica sdo essencialmente endomicorrizicas, incluindo espécies das
matas dos Pinhais.

Ectomicorrizas

O fungo coloniza a superficie das raizes curtas, alimentadoras, formando um manto
espesso ao seu redor. Pode ser vista a olho na, devido a coloragdo branca ou colorido brilhante.

O fungo entra nas raizes, entre as células corticais, formando um entrelacamento
denominado “Rede de Hartig”. Ele ndo chega ao interior das células,e as raizes micorrizadas sdo
mai's espessas que as N&o micorrizadas.

A maioria dos fungos que formam ectomicorrizas sdo constituidos por Basidiomicetos
(freqUentemente produzem corpo de frutificagdo), podendo também ocorrer Ascomicetos. Os
poros das ectomicorrizas sdo transportados de varias formas, sendo o principa meio de

propagacio o vento. E entre a zona de contato hifa-célula que ocorrem as trocas de nutrientes.
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Figura 07: Ectomicorrizaco em raizes de &rvores (CUNHA, 1986)

Endomicorrizas

As endomicorrizas ndo podem ser vistas a olho nu. Sua presenca € detectada pela
técnica de mudanca de coloracdo de tecidos e exames em microscopio.

As hifas ramificam-se através das raizes, apresentando estruturas com caracteristicas de
vesiculas e arbusculos, sendo também chamadas de micorrizas vesiculo arbusculares. As
vesiculas sdo 6rgaos de armazenamento, contendo carboidratos e também servem como
estruturas de reproducdo. Os arblsculos sdo estruturas bastante ramificadas, intracelulares, que
habitam nas células do cortex e tomam parte na troca de nutrientes.

Outra caracteristica destes fungos é de ndo produzirem estruturas reprodutivas na
superficie do solo. Produzem esporos globulosos, cuja dispersdo € restringida basicamente a

movimentagdo mecanica b solo, ndo sendo disseminados pelo vento.

152 METODOSDE INOCULAGCAO

M étodos préticos para a inoculagdo das micorrizas.

a) Incorporacdo de restos de aciculas, humus e solo superficia de plantagBes ou
viveiros bem estabel ecidos;

b) Incorporagdo de compostos fabricados com restos de material que contenham
fungos micorrizicos;

c) Plantio de mudas obtidas onde ha abundancia de fungos micorrizicos.
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1.6 SEMEADURA

Consiste na distribuicdo das sementes, enterrando-as no solo, de acordo com suas

proprias exigéncias e nas melhores condic¢des possiveis. A semeadura pode ser feita:

Diretamente na embalagem;
A lanco;
Em fileiras.

Semeadura na embalagem: sdo colocadas as sementes na embalagem, sendo a
quantidade variavel com a espécie e com 0 poder germinativo. No caso do Eucal yptus

pode ser usada a seringa que deixa cair de 3 a 5 sementes na emba agem.

Semeadura a lanco: deve ser feita de tal modo que, apds o langcamento das sementes,
haja uma distribui¢do uniforme das mesmas sobre a superficie do canteiro. Este tipo de

semeadura € mais empregado nas sementeiras.

Semeadura em fileiras: feita em viveiros que produzem mudas com raiz nua. Podem

ser manua ou mecanizada.

1.6.1 EPOCA

A época idead para se efetuar a semeadura deve ser determinada através de alguns

aspectos importantes:

Espécie;

Taxa de crescimento;

Estac&o chuvosa;

Resisténcia das espécies a geada;
Rotacdo das espécies no Viveiro;

Tipo de muda (raiz nua ou recipientes, mecanizado ou manual).
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Tabela 04: Epocas de semeadura e tempo de desenvolvimento em viveiro par algumas espécies
(CARNEIRO, 1995)

Espécie Tempo NECessario de Epoca de semeadura Plantio da muda
desenvolvimento

Pinus spp. *8 meses Primavera: 2° quinzena]l A partir de maio do

(set—out) ano seguinte.

Eucalyptus com * 3 meses Primavera: 2° quinzena] Nas chuvas de veréo

ocorréncia de geadas (set—out)

Eucalyptus sem * 3 meses 3 meses antes da|No periodo das chuvas

ocorréncia de geadas estacdo chuvosa

Eucalyptus com 3 meses No inverno, em casa|Setembro / Outubro

ocorréncia de geadas de vegetacdo

1.6.2 QUANTIDADE DE SEMENTES

A quantidade de sementes depende do nimero de mudas a produzir anualmente, bem
como do tipo de muda (raiz nua ou em recipientes) e da metodologia de producdo (manua ou
mecanizado).

Quando a quantidade de sementes a adquirir depender inteiramente da produc&o anual,
esta va ser determinada pelas condicgdes financeiras da empresa e da demanda de matéria prima
ao mercado consumidor. Porém, quando € levado em consideracdo o tipo de muda a produzir e a

metodol ogia adotada, esta quantidack pode ser determinada através de alguns céalculos:

A quantidade de sementes por canteiro pode ser determinada através da seguinte
formula:
K= DxA
G xPxN (100- 1)

Onde:

K = guantidade de sementes, em quilo, por canteiro;

D = densidade de mudas/n?;

A = area de cada canteiro;

G = percentagem de germinacdo, contida no Boletim de Andlise de Sementes (expressa
em decimais);



32

P = percentagem de pureza, contida no Boletim de Andlise de Sementes (expressa em
decimais);

N = nimero de sementes, por quilo, contido no Boletim de Andise de Sementes;

f = fator de seguranca.

O fator de seguranca corresponde a soma da percentagem de mortalidade, ao longo do
periodo de producdo no viveiro, com a percentagem de mudas consideradas refugo, que

geralmente situa-se em torno de 20% .

1.6.21 Viverosem recipientes. producdo manual

O cdculo da quantidade é determinado pelas dimensdes das sementes.

Sementes pequenas. (Eucalyptus spp)

A semeadura é efetuada diretamente nos recipientes ja encanteirados, com a utilizacdo
da seringa pléstica O nimero de sementes depositadas em cada recipiente é variave,
dependendo da espécie e da porcentagem de pureza das sementes. Geramente coloca-se de 3 a5

sementes por recipiente.

E de suma importancia entfo, se saber a quantidade de sementes por quilo (que inclui matéria

inerte), e a quantidade de sementes depositadas por recipiente, para que se possa determinar a
guantidade de sementes a adquirir. Efetuar posteriormente o raleamento e/ou repicagem,

deixando apenas uma muda, a de maior vigor por recipiente.
Sementes de dimensdes médias: (Pinus spp)
Sementes como as do género Pinus ou com dimensdes similares permitem seu manuseio sem

dificuldades. Coloca-se geralmente 2 sementes por recipiente, sendo necess&rio o posterior releio

e/ou repicagem.
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Sementes de dimensdes grandes

Neste caso, cada recipiente comportard apenas uma semente.

1.6.2.2  Viveirosem recipientes. producéo mecanizada

O célculo da quantidade serd apresentado, separadamente, para duas situagoes.

Sementes de dimensdes pequenas:

Utiliza-se a semeadeira denominada mimedgrafo, que trabalha apenas com sementes
puras de Eucalyptus spp. Seu funcionamento consiste na utilizagdo de agulhas especificas que
succionam apenas uma semente por recipiente. Por este motivo, € indispensdvel o

beneficiamento das sementes, onde se elimine pelo menos 98% do material inerte.

Sementes de dimensdes médias:

As semeadeiras so as do modelo utilizado para Eucalyptus spp, sendo o incoveniente que a
adaptacdo proporciona apenas a semeadura de uma semente por recipiente. A quantidade de
sementes deve ser determinada através do célculo, onde cada recipiente conterd 2 sementes. 1sto
faz com que a quantidade de sementes necess&rias sgja muito superior a produgdo mecanizada

em raiz nua

1.6.3 PROFUNDIDADE

A semeadura, tanto em recipientes como em sementeiras, ndo deve ser muito
superficial, tampouco muito profundas. Isto porque, se forem muito superficiais as sementes
recebem intenso calor do sol, ndo absorvendo quantidades adequadas de umidade que
proporcionem sua germinagdo. Ja sementes muito profundas apresentam o incoveniente do
proprio peso do substrato congtituir um fator fisico inibidor da emergéncia das plantulas.

A profundidade idea vai depender de aguns fatores como: vigor das sementes,
dimensdes das sementes e constituicdo fisica do substrato. Para substratos com textura argilosa,
recomenda-se a semeadura a uma profundidade menor. De modo geral, as sementes devem ser

colocadas a uma profundidade cor respondente a até duas vezes 0 seu didmetro maior. Porém, as
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sementes pequenas devem ser distribuidas na superficie do substrato nos recipientes ou na

sementeira, sendo irrigados previamente, e cobertas com uma fina camada de substrato.

Na tabela 05 é apresentada a indicacdo de profundidade de semadura para algumas

espécies.

Tabela 05: Profundidade de semadura para algumas espécies (CARNEIRO, 1995)

Espécies Recomendacgbes | Fonte

Pinus €lliottii 1,0a20cm GLASER (1971)

Aspidosperma album 0,5a10cm PEREIRA & PEDROSO (1974)

Enter ol obium timbouva 1,0 cm PEREIRA & PEDROSO (1974)
Systemonopleme mezii 1,0 cm PEREIRA & PEDROSO (1974)

Swietenia macrophylla 1,0 cm SCHMIDT (1974)

Araucaria angustifolia 3,0a6,0cm MATTEI, STOHR & MALINOV SKI (1979)
Prunus brasiliensis 0,5a10cm STURION (1980)

Ocotea porosa 0,5 cm STURION (1980)

Dipteryx alata 15a25cm NOGUEIRA & VAZ (1993)

Pseudotsuga menziesii 20cm MINORE, WEATHERLY & CUNNINGHAM (1993)

164 COBERTURA DOSCANTEIROS

E acamada de material depositada sobre as sementes. Esta deve ser atdxica, leve, higroscopica, e

recobrir, em espessura adegquada a superficie dos canteiros. A cobertura apresenta as seguintes

vantagens:

YV V V V

Y

Proporciona emergéncia mais homogénes;

Protegem as sementes da chuva e de fortes regas;

Evita a oscilagdo de temperatura na superficie dos canteiros,

Protege as raizes novas e mais finas das plantulas apds a emergéncia que
s80 as mais superficiais nesta fase de producéo;

Proporciona circulagédo de ar parafacilitar trocas gasosas,

Previne contra o atague de passaros e outros animais.

Os tipos de cobertura mais utilizados sdo (Tabela 06):

Terra peneirada;

Cascade arroz;

Acicula seca picada;

Vermiculita;

Sepilho;
Areig
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Serragem;
Plésticos e aniagem (por periodos curtos e controlados).

No caso de se optar pela serragem, deve-se conhecer sua origem, uma vez que esta pode

conter tanino, resina ou outro principio toxico que pode prejudicar as mudas recém germinadas.

Tabela 06: Tipos de cobertura indicados para algumas epécies (CARNEIRO, 1995)

Espécie Indicagéo Fonte

Pinus elliottii Sepilho (1cm) RAMOS, CARNEIRO & WORMSBECKER
(1975)

Eucalyptus citriodora Palha de arroz e capim seco FERREIRA & AGUIAR (1975)

Eucalyptus spp Fina camada de terra peneirada, | SIMOES, BRANDI & MALINOVSKI (1976)

seguida por uma camada de palha
de arroz de 0,5 cm de espessura.

Anadenanthera macrocarpa | Palha de arroz SILVA, SOLZA & RIBASKI (1980)
Astronium urundeuva Palha de arroz SILVA, SOLZA & RIBASKI (1980)
Cassia excelsa Areia ou carvdo SILVA, SOLZA & RIBASKI (1980)
Mimosa caesalpinipholia Palha de arroz e carvéo SILVA, SOLZA & RIBASKI (1980)

165 CUIDADOSESPECIAISNA SEMEADURA

Antes, durante e ap6s a semeadura, alguns cuidados devem ser tomados para ndo ocorrer

problemas na producdo de mudas.

Antes:
A0 manusear as sementes, nunca deixa |as expostas ao tempo;
Armazena-las em ambiente adequado a espécie;
Irrigar bem os canteiros antes da semeadura, para que a umidade atinja todo o
recipiente;
Em recipientes ou sementeiras que apresentem uma crosta (camada superficial
dura), deve-se escarificar antes da semeadura.

Durante:
Sementes maiores devem ser semeadas manualmente, enquanto as menores
devem ser semeadas manua mente ou através de semeadeira;
Ao usar seringas, regula-las para cada lote de semente, de modo que os
recipientes recebam um nimero adequado e uniforme de sementes,

As sementes devem ser depositadas no centro do recipiente.
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Apods:
Cobri-las com uma fina camada de areia lavada ou substrato usado para
preenchimento dos recipientes;
Acrescentar uma cobertura morta, como casca de arroz ou capim picado;
Otimizar 0 uso de sementes por canteiro ou recipiente;
N&o mexer no recipiente desde a semeadura até a germinacéo da plantula;
Colocar plaguetas padronizadas em cada canteiro com a identificacéo da

espécie, aigem da semente e data de semeadura.

1.7 SOMBREAMENTO

O sombreamento pode ser conseguido através de abrigos, que sdo colocados a uma
atura variavel, geramente é de 50 cm, sobre a superficie dos canteiros. Sua principa funcéo €
controlar a temperatura, aumidade e a luminosidade. Isto porque, nas primeiras semanas apos a
semeadura, o abrigo tende a estimular a emergéncia, atenuando os efeitos de baixas temperaturas,
no inverno, e também protege contra a forte insolagdo e intempéries como granizo e chuvas
fortes, no veréo.

O materia mais utilizado € o sombrite, disponivel em diversas intensidades de passagem
de luz. E muito utilizada para espécies que S30 produzidas em sementeiras para posterior
repicagem, ou espécies que necessitam de luminosidade parcial por serem umbrdfilas (Tabela
07).

A utilizagdo do sombreamento no viveiro deve ser feita observando-se as caracteristicas
ecofisiolégicas das espécies. Espécies hdlidfilas devem receber sombreamento somente na fase
de germinagcdo, quando necessario. JA as espécies umbrofilas podem permanecer sob

sombreamento durante toda a fase de viveiro.

Tabela 07: Niveis de luminosidade mais adequados para algumas espécies em viveiro

Espécie | % de Luminosidade | Fase | Autor(es)

Cedrela fissilis 50 Germinagéo Mitterstein e Schorn (2000)
Cedrela fissilis 70 Desenvolvimento Mitterstein e Schorn (2000)
Ocotea porosa 50 Germ. e Desenv. Mitterstein e Schorn (2000)
Vitex megapotamica 50a70 Germ. e Desenv. Mitterstein e Schorn (2000)
Leucaena leucocephala 75 Desenvolvimento Drumond e Lima (1993)
Amburana cearensis 75 Desenvolvimento Drumond e Lima (1993)
Araucaria angustifolia 70 Desenvolvimento Inoue e Torres (1980)

Euterpe edulis >20 Desenvolvimento Nakazono et al. (2001)
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1.8 IRRIGACAO

Na producdo de mudas em recipientes, a irrigacéo deve ser constante e em periodos
curtos, devendo-se evita-la em horéarios mais quentes do dia. Isto porque, a irrigacdo excessiva
poderd provocar 0 aparecimento de mudas tenras e suculentas e ocorrer a lixiviagdo dos

nutrientes do substrato, tornando-as pouco resistentes ao aparecimento de fungos e doencas.

No momento que as mudas vao para o canteiro de rustificagdo, deve-se reduzir a

irrigagdo, adaptando assm as condi¢gBes ambientais que as mesmas venham a encontrar em
campo.

19 RALEIO

E prética comum em viveiros florestais colocar mais de uma semente por recipiente,
principamente em se tratando de sementes peguenas, visando assegurar a presenca de pelo
menos uma muda em cada embalagem. Portanto, grande parte dos recipientes apresentara mais
de uma muda, sendo necesséria a realizacdo de raleios, deixando apenas a muda mais vigorosa,
de melhor forma e mais centralizada no recipiente.

Geralmente, tal operacdo € conduzida quando as mudas apresentam dois a trés pares de
folhas definitivas, adotando-se o critério para a eliminagdo das mudas excedentes o indice de
crescimento em altura e a conformagao do cauliculo®

Na operacdo de raleio, devemse seguir agumas normas para sua maior eficiéncia e
assegurar mudas de boa qualidade:

0 Antes daoperacdo deve-se irrigar bem os canteiros,
O Escolher amuda mais vigorosa e central do recipiente;
0 Eliminar as mudas excedentes:
- Com o auxilio dos dedos de uma das méos, proteger a muda selecionada,
firmando o substrato ao seu redor;
- Arrancar as demais com a outra mé&o ou corta-las com uma tesoura.

0 Nao deixar no recipiente nenhum resto de plantula®

? Cauliculo é 0 mesmo que caule primitivo.
* Funcdo de evitar 0 aparecimento de fungos.
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0 Deve-se eliminar o excesso de cobertura morta, insetos e quaisquer outros tipos de
prages,

O Retirar os recipientes sem mudas, encanteirando-os separadamente, e fazer nova
semeadura.

Deve-se fazer ja no ato da repicagem, a retirada manua de plantas invasoras, que
eventualmente crescem nos recipientes junto com as mudas. Esta limpeza deve ser redlizada
quantas vezes forem necessdrias, principalmente na fase inicial de desenvolvimento da muda,
pois nessa fase as mudas sd0 mais sensiveis a competicdo. Esta operacdo deve ser procedida de
irrigagdo, o que facilita a remogéo das plantas indesglaveis, ocasionando menor dano aosistema

radicular da muda.

1.10 DANCASOU MOVIMENTACAO

A movimentacdo, ou danca das embalagens € feita sempre que necess&rio, com a
finalidade de efetuar a poda das raizes que, porventura, tiverem extravasado as embalagens ao
penetrar no solo. Nessa operagdo, consegue-se a rustificagdo das mudas, resultando na redugéo
da mortalidade por ocasido do plantio no campo.

Quando as mudas necessitam de um periodo maior no viveiro, deve ser redizada a
danca ou movimentagdo das embalagens, se for observado que as raizes estdo atravessando as
embalagens e penetrando no solo. Mudas produzidas em tubetes dispensam esta movimentacao,
ou danca das embalagens, pois normamente, 0s canteiros sdo suspensos e os tubetes, por terem
uma abertura na parte inferior, ndo permitem que as raizes passem para 0 exterior, sendo
oxidadas.
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1.11 PODAS

A poda é a eliminacéo de uma parte das mudas, podendo ser tanto a parte aérea como a
parte radicular, afim de obter os seguintes beneficios:

- aumentar a porcentagem de sobrevivéncia;

- propiciar producdo de mudas mais robustas;

- adequar o balango do desenvolvimento em altura e sistema radicular;

- fomentar a formacdo do sistema radicular fibroso (a maior quantidade de raizes

laterais);
- servir de alternativa a repicagem em canteiros de mudas em raiz nug;
- aumentar o periodo de rotacdo da muda no viveiro;

- retardar o crescimento em altura das mudas.

Na poda radicular, podem ser eliminadas as raizes pivotantes e/ou laterais. A vantagem
da producdo de mudas em tubetes se deve ao fato das raizes pivotantes e laterais terem seu
direcionamento forcado para o fundo do recipiente, onde existe um orificio. A partir deste
orificio as raizes sdo podadas pelo ar.

A producéo de mudas em raiz nua, facilmente pode ser mecanizavel, sendo que através
do tipo de equipamento utilizado somente a raiz pivotante pode ser podada, como
simultaneamente a raiz pivotante e as laterais.

A poda agrea condste na eliminagdo de uma parte do broto terminal das mudas.
Qualgquer um dos dois tipos de poda atera o ritmo de crescmento das mudas. No entanto a
resposta da poda é favoravel ao desenvolviemto da muda, dependendo do nivel de tolerancia de
cada espécie.

Em mudas de Pinus spp, a poda aérea provoca o aparecimento de alguns brotos apicais,
sendo que um deles, com o passar do tempo, assume a predominancia em relacdo aos demais.
S80 descritos abaixo aguns detalhes da poda aérea de mudas. A execucdo da poda de raizes

encontra se no capitulo referente a producéo de mudas em raiz-nua.

1.11.1 FREQUENCIA E EPOCA DE EXECUCAO

Usuamente, para mudas de Pinus spp, esta prética € efetuada apenas uma vez, savo

casos especiais. Quanto a época, segundo pesquisas, deve-se podar durante a fase de crescimento
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de epicdtilo, isto €, no inicio do verdo. Assim a muda consegue assegurar apropriada cicatrizagdo
das feridas dos colos e desenvolvimento dos brotos terminais.

A época depende também das dimensfes desgjavels das mudas para plantio e da época
em gue os brotos retomam seu desenvolvimento, apds o inverno.

1.11.2 EXECUCAO

Quando executado em viveirs de pequeno a médio porte, utilizase tesouras de
jardineiro. Em viveiros de elevada produgdo pode-se empregar rogadeiras.

A dtura do corte é de 2 a 3 cm, a partir dos brotos terminais, podendo ser ainda maior
para 0 caso de mudas que apresentam grande dtura da parte aérea, isto €, baixa relagdo do

sistema radicial/ parte aérea.

1.12 RUSTIFICACAO

Para obter um alto indice de sobrevivéncia das mudas apés o plantio em campo, as
mudas devem apresentar duas caracteristicas importantes:
- Sanidade;

- Alto grau de resisténcia.

A resisténcia pode ser conseguida através da rustificagdo. Existem diversos
procedimentos que podem ser adotados para se obter a rustificagéo:

Aplicar NaCl na agua de irrigacéo, na dosagem de 1 ml / planta/ dig;
Poda da parte aérea, com a reducdo de 1/3 da porcdo superior;
Reducéo de folhas dos 2/3 inferiores das mudas;
Movimentar freqlientemente as mudas nos canteiros, através das dancas, das
remocoes, das seleghes e das classificagoes;
Aplicacdo de antitranspirantes na época do plantio (solugdo diluida, como
Mobileaf, na concentracdo de 1:7 em &gua);
Redlizar cortes graduais da irrigagdo, aproximadamente 20 dias antes da
expedicdo das mudas para o plantio;

Fazer uma aplicacdo com KCl durante a fase de rustificacdo
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Tratamentos que ocasionam maior forga de absor¢do de &gua na raiz, como o NaCl,
jamais podem ser adotados com outros que inibem a perda de &gua na parte aérea (podas,
antitranspirantes, etc). Isto se deve ao gradiente de potencia hidrico que se forma entre a folha
earaz.

A movimentacdo das mudas no viveiro e o corte gradual da irrigagdo no periodo que
antecede o plantio sGo os procedimentos mais usados para se conseguir a rustificagdo das
mudas, devido aos seus custos e praticidade.

1.13 SELECAO

Sua funcdo é obter a uniformidade de tamanhos nos canteiros, separando-se as mudas
por classes de didmetro. Para Eucalyptus geramente sdo feitas duas selegbes durante a
producéo:

» 1° Selecdo: realizada quando as mudas maiores atingem atura média de 10
cm, separando as mudas em trés categorias. pequenas, médias e grandes,
encanteirando-as pelo tamanho de selecéo;

= 20 Selecdo: realizada quando as mudas maiores atingem altura média de 20
cm, separando-as nas mesmas trés categorias.

Apéds cada selecdo, podemse realizar adubacdes compensatérias para as mudas de
médio e pequeno porte. Para mudas nativas podemos utilizar os mesmos procedimentos. Uma
terceira selecéo € realizada no momento da expedi¢do, sendo que nesta os critérios adotados
sdo:

- Crescimento em altura;
- Diémetro do colo
- Conformacdo das mudas;
0 Auséncia de bifurcacéo;

0 Auséncia de tortuosidade.
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2 SISTEMA DE PRODUCAO EM RAIZ-NUA

A Utilizacdo deste sistema esta limitada a poucas regides e, por isso, ndo € uma técnica
bem difundida. No sul do pais pode ser encontrada com mais frequéncia, onde as condicbes

climéticas sdo mais favoraveis, principamente para o Pinus.

Neste sistema as mudas sd0 produzidas no préprio solo do viveiro e, posteriormente,
retiradas sem substrato nas raizes e levadas para o campo. Praticamente todas as operagdes
podem ser mecanizadas, o que diminui em muito a mao-de-obra e conseqlientemente, o custo de
producao.

O emprego da técnica de producdo de mudas com raiz nua necessita um periodo de 3 a 6
semanas de paralisacdo do crescimento, quando é redizado o plantio, devendo este ser em
periodo chuvoso e em dias nublados, frios e imidos, de forma a diminuir a taxa de transpiracéo e
propiciar suficiente umidade as raizes. Por estes dados, verificase que a técnica tem uso

limitado, principalmente em nivel de Brasil, em razéo do clima tropical.

2.1 PREPARO DA AREA

No momento que antecede a instalagdo dos canteiros, deve-se preparar a area a fim de
melhorar as propriedades fisicas do solo. Por isto, deve-se arar e gradear até uma profundidade
de pelo menos 25 cm. O emprego de enxada rotativa €, na maioria das vezes, indispensavel para

se destorroar os torrdes maiores.

2.2 FERTILIZACAO

Neste periodo também se efetua a correcio da acidez do solo e a aplicagio de adubos. E
antecedida de uma andlise do solo. Em gera sdo adicionados anualmente 7 toneladas/ha de
matéria organica, dém de fertilizante NPK. Em geral utiliza-se 200 kg/ha de NPK 10-30-20,
anua mente.

O fertilizante, bem como a matéria organica sdo aplicados a lango sobre toda a area do

viveiro e incorporados, por ocasido da aracéo e gradagem.
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2.3 CONFECCAO DOSCANTEIROS

ApGs 0 preparo da &rea, utilizamse 0s seguintes equipamentos para a confecgdo

mecanizada dos canteiros;

a) Modeador de canteiros. é composto por quatro segdes (Figura 08):
I. Dois discos laterais que modelam os canteiros e simultaneamente, abrem os
caminhos (passeios) entre eles.
[I. Duas l&minas que déo forma a superficie lateral dos canteiros.
I1l. Umalaminatransversa que daforma a superficie dos canteiros.
IV. Duas séries de discos planos e paralelos para o destorroamento da superficie

doscanteiros.

O modelador de canteiros abre sulcos com a profundidade de 15 cm e largura de 50 cm,
definindo assim os caminhos entre canteiros.

23.1 DIMENSOESDOS CANTEIROS

Comprimento: 100 a 150 metros,
Largura 1,2 a 1,5 metro;

Altura: 8 a 10 cm acima dos passeios’

2.3.2 DIMENSOES DOS PASSEIOS

Comprimento: igual a0 comprimento dos canteiros;

Largura: 50 a 60 cm (a metade da largura do canteiro).

Obs: A &rea do viveiro deve ser efetivamente o dobro da area destinada a producéo de
mudas Enquanto a metade do viveiro encontra-se com mudas em crescimento, na outra metade

efetua- se a adubacdo verde.

A largura dos canteiros (distancia entre os sulcos) € de 1 metro, permitindo assm a

passagem de um trator de porte médio sobre os canteiros.

*1 A superficie dos canteiros pode ser plana ou levemente convexa para facilitar a drenagem.
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|. Discos
laterais
[1. LAminas
[11. LAmina
transversal
V. Séries
de discos

B e

208 Modelador de canteiros (CARNEIRO 1995)

24 SEMEADURA

A semeadura € realizada com semeadeira mecénica, que contém dispositivos para

semeadura em linhas e na densidade de sementes desgjada.

A semeadeira é composta por cinco secOes:
I. Um cilindro com 12 anéis em alto relevo, distanciados em espacos regulares,
gue ao girar, formam sulcos nos canteiros.
[I. Uma série de canos paralelos na posicdo vertical, cujas extremidades
coincidem com os sulcos, onde sdo depositados as sementes.
[1l. Deposito de sementes, situados na parte superior da sementeira, sendo ligada
a0s canos por mangueiras finas e transparentes.
IV. Canos nas entrelinhas, cuja funcdo é empurrar 0 solo para o lado, cobrindo os
sulcos.
V. Cilindro liso, que compacta o canteiro semeado.

Em geral, a distdncia entre linhas é de 10 cm e a quantidade de sementes/metro linear é

de 26 sementes. Isto permite uma densidade de 250 mudas/nf de canteiro. Apés a semeadura, é
distribuida uma camada de aciculas de pinus tritur ada sobre o canteiro. Esta aciculatem afungéo

de manter a umidade dos canteiros no periodo de germinaco.
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[11. Depdsito
de sementes

V. Canos nas
entrelinhas

V. Cilindro

‘d i liso

Figura 09: Semeadeira mecéanica de viveiro (CARNEIRO 1995)

Outros tipos de semeadeiras ja podem ser encontrados no mercado, como a do modelo

da Figura

241 SEMEADURA MANUAL

A producdo manua neste tipo de viveiro é pouco utilizada, sendo recomendada apenas
para viveiros de pequenas dimensdes. A distribuicdo das sementes deve ser em linha, usando-se

em geral duas aternativas de semeadura:

Distanciamento de 6 cm entre cada ponto de semeadura, na linha e
espacamento também de 6 cm entre linhas. Duas sementes em cada ponto de
semeadurg;

Distanciamento de 3 cm entre cada ponto de semeadura na linha e
espacamento de 10 cm entre as linhas. Uma semente em cada ponto de

semeadura.
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Nas circunstancias “a’ serdo colocadas cerca de 550 sementes/nf = 277 pontos”
de semeadura.

Adotar medidas de raleamento, onde, das duas, elimina-se a menos desenvolvida
Outra forma é efetuar a repicagem de uma das duas mudas para pontos onde as
duas sementes do ponto ndo germinam.

O rdeamento tem a vantagem de eiminar as mudas de menor vigor e a
repicagem, de maior aproveitamento das mudas.

Nas circunstancias “b” seréo colocadas 330 sementes / nf, sabendo se que com a
mortalidade, a quantidade final também chega préximo de 280 mudas /m?.

Para facilitar a marcacdo dos pontos, tanto no caso “a como no “b”, podemos
utilizar um pranch& de madeira, onde seu comprimento é igua a largura do
canteiro. Este pranch@o deve possuir em sua parte inferior protuberancias, com
espacamentos regulares de 6 x 6 cm ou 3 x 10 cm, dependendo do método
adotado. A pressdo desta prancha na superficie do canteiro marcard os pontos de

semeadura.

25 IRRIGACAO

Apds a semeadura, € realizada irrigagdo por aspersdo, duas vezes ao dia, em média.

2.6 APLICACAO DE FUNGICIDAS

E realizada aplicagdo preventiva de fungicidas, a cada quinze dias. Podem ser usados

alternadamente, Benlate e Captan, visando a prevencdo contra uma diversidade maior de classes

de fungos.

® Cada ponto dara lugar a uma nova muda.
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2.7 APLICACAODEINSETICIDA

Tendo em vista a possibilidade de ocorréncia de ataque de pulgdo em mudas de Pinus, é

realizada a aplicagdo preventiva mensal de inseticida sistémico sobre os canteiros.

2.8 PODA DE RAIZES

E efetuada a primeira poda no periodo de 3 meses apds a semeadura. Tem o objetivo de
evitar o desenvolvimento excessivo da raiz principal, dificultando posteriormente a retirada das
mudas Sua execucdo deve ser realizada quando o substrato estiver imido, sendo que substratos
secos tendem a friccionar as raizes, causando injurias as mudas. Apds a poda dos canteiros, as
mudas devem ser imediatamente irrigadas.

No Brasil, utilizase um equipamento que contém uma lamina fixa afiada, formando um
angulo de 20 a 30°, em relagdo ao eixo longitudinal do canteiro. De cada lado h&4 uma chapa que
tem afuncdo de ndo permitir que as bordaduras dos canteiros sgjam desmanchadas.

A €ficiéncia da poda deperde muito da velocidade do trator, sendo melhor com velocidades
menores.

A segunda poda é executada pouco antes da retirada das mudas do canteiro.

A profundidade da lamina no canteiro é controlada pelo sistema hidraulico, sendo
geramente em torno de 15 cm abaixo da superficie dos canteiros. A espessura da lamina ndo

deve ultrapassar 3 mm.
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Lamina

Chapa

Figura 11: Equipamento utilizado para poda de raizes (CARNEIRO, 1995)

A segunda poda é executada pouco antes da retirada das mudas do canteiro.

29 RETIRADA DASM UDAS

A segunda poda é realizada por ocasido da retirada das mudas dos canteiros. E redlizada
a mesma operacdo anterior e em seguida, retira-se manualmente as mudas e poda-se até 50% do
comprimento das raizes secundarias. Nesta mesma operacdo € efetuada a selecdo das mudas em 3
classes de qualidade, observando-se a dtura, o didmetro do colo, presenca de micorrizas,

presenca de ramificagOes laterais do caule, coloracéo das aciculas entre outros.
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Figura 12: Produc&o de mudas de Pinus taeda em raiz-nua

3 QUALIDADE DE MUDAS

De acordo com PAIVA (2000), vérios parametros sdo utilizados para avdiar a qualidade
das mudas de espécies florestais, dentre eles destacamse: dtura da parte aérea; sistema radicular;
didmetro do coleto; proporcéo entre as partes agrea e radicular; proporcdo entre didmetro do
coleto e altura da parte aérea, pesos de matéria seca e verde das partes aérea e radicular; rigidez
da parte aérea; aspectos nutricionais, etc.

Estes critérios de classificagdo sdo baseados basicamente em duas premissas de elevada
importancia, conforme CARNEIRO apud CARNEIRO(1983 a):

Aumento do percentual de sobrevivéncia das mudas, apds o plantio;
Diminuir a fregiéncia dos tratos culturais de manutencd do povoamento
recém-implantado.
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O primeiro item visa reduzir os custos com replantio derivados da elevada taxa de
mortalidade apos o plantio, enquanto o segundo em reduzir os tratos silviculturais decorrente da
reducdo do ritmo de crescimento em dtura, e conseqlentemente em taxas de
incremento/hectare/ano.

O ided da expedicéo para 0 campo com o proposito de florestamento ou reflorestamento
€ mudas com raiz pivotante sem enovelamento (se ocorrer enovelamento, caso de produgdo de
mudas em sacos pl asticos como recipientes, deve -se proceder o corte de, aproximadamente, 1 cm
do fundo do recipiente); parte aérea sem tortuosidade; didmetro de coleto acima de 2 mm;
uniformidade; rusticidade; localizacdo no centro do recipiente; apenas uma muda por

embalagem; e molhadas.
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5 ANEXOS

Tabela 08: Tratamentos para a quebra de dor méncia em sementes de espécies ar bor eas

Nomevulgar Nome cientifico Tratamento Fonte
Ac&cia-negra Acacia decurrens Imersdo das sementes em &gua fervente por 5 minutos Ragagnin (sd)
Nogueira-de- Aleurites molucana Escarificagdo mecénica;, trincagem parcial do tegumento | Capelanes (1989);
iguape externo das sementes. Capelanes & Bidla

(1984)
Ac&cia-negra Acacia mearnsii Escarificacdo mecanica;, Imersdo em agua a temperatura de | Bianchetti & Ramos
90°C por 3 minutos (1982)

Ac&cia-gomifera

Acacia senegal

Escarificacdo em écido sulfdrico por 3 minutos

Torres & Santos (1994)

Tento-carolina

Anadenthera pavonina

Escarificagdo em écido sulfurico 70% por 10 minutos

Reiset d. (1975)

Fruta-de-conde | Annona squamosa Tratamento com solugdo de &cido giberélico (GA3) 200mg.L" | Ferreiraet a. (1998)
1
Garapa Apuleia leiocarpa Escarificacdo em acido sulfurico 75% por 5 minutos IEF-MG (d)
Pinheiro-do- Araucaria angustifolia Imersdo em agua a temperatura ambiente por 48 horas (para| IEF-MG (Sd)
parand embebicao)
Sucupira Bowdichiavirgilioides Escarificagdo mecanica por 2 segundos |IEF-MG (sd)
Cangerana Cabralea glaberrima Remocdo de polpa Ragagnin (sd)
Pauferro Caesalpinia ferrea Escarificagdo em acido sulfurico concentrado por 15 minutos; | Souza et a. (1997);
escarificagdo mecanica com lixa de ferro Neiva & Barbosa (1997)
Pauferro Caesalpinia leiostachya Escarificagdo em écido sulfarico concentrado por 40 minutos | Capelanes (1989)
Caesalpinia martiniana escarificagcdo mecanica com lixa de ferro Neiva& Barbosa (1997)
Caesalpinia spectabilis escarificacdo mecanica com lixa de ferro Neiva& Barbosa (1997)
Guabirobeira Campomanesia sp Remocdo da polpa Ragagnin (sd)
Céssiarosea Cassiagrandis Escarificaco em &cido sulfurico concentrado por 30 minutos | Capelanes (1989)
Cassa Cassia javanica Escarificagdo mecéanica Grus et al. (1984)
Barbatiméo Cassia leptophyla Imersdo em agua a temperatura ambiente por 12 horas ou | Ragagnin (sd)

imersdo em &gua a temperatura ambiente por 12 horas ou




escarificagd mecénica (escarificador 30

segundos.

elétrico) por

Embaliba Cecropia spp. presenca de luz e uso de temperaturas alternadas Holthijzen & Boerboom
(1982)
Embaliba Cecropia spp. presenca de luz e uso de temperaturas aternadas Holthijzen & Boerboom
(1982)
Sobrasil Colubrina glandulosa var.| Escarificacéo em &cido sulfirico 92% por 25 minutos IEF-MG (d)
reitzi
Pau d' 6leo Copaifera langsdorfii Lavagem das sementes em &gua corrente por 1 horg; | Carvalho (1994); Borges
estratificagdo Umida em areia por 15 dias, em cAmara fria a| et a. (1982)
5°C.
Cipreste Cupressus sp Imersdo em é&gua a temperatura ambiente por 12 horas Ragagnin (sd)
Roxinho Dialiumdivaricatum Remocédo do tegumento Cavalari (1987)
Morototd Didymopanax mor ototoni imersdo em &gua a temperatura ambiente por 12h. |[EF-MG (sd)
Angelim-pedra | Dinizia excelsa Escarificagdo em &cido sulfarico 96% por 30 minutos Vastano J. Et 4.
(1983)

Baru; cumbaru

Dipteryx alata

Retirar as sementes dos frutos, escarificacdo em é&cido
sulfdric o 50% por 6 horas

|IEF-MG (sd); Albrecht
& David (1993)

Tamboril Enterolobium contortisiliquum | Imersdo por 72 horas em &gua a temperatura ambiente Capelanes (1989)
uind Erythrina speciosa Escarificac&o mecéanica Carvalho et al. (1980)
Mulungu Erythrina velutina Escarificacdo mecénica (escarificador elétrico) por 1 a 5| Silva& Matos (1991)
segundos
Cergeira Eugeniainvolucrata Remoc&o da polpa Ragagnin (sd)
Pitangueira Eugeniauniflora Remocéo da polpa Ragagnin (sd)
Palmiteiro Euterpe edulis Retirar a polpa apds imerséo em &gua por 24 h. Figlioliaet al. (1987)
Méelina; gmelina | Gmelinaarborea Imersdo em horménios (GA;; BAP ou GA ; + BAP) Bragantini& Rosa (1985)
Pataua Jesseniabataua Imersdo das sementes em &gua a temperatura ambiente por 48| Silva& Firmino (1998)
horas ou imersdo das sementes em agua a temperatura de
50°C por 15 minutos.
Jatoba Hymenaea  coubaril var. | Escarificac8o mecanica IEF-MG (sd)
stilbocarpa
Jatoba Hymenaea stilbocarpa Imersdo por 7 a 10 dias em agua a temperatura ambiente Capelanes (1989)




Angelim-da-mata

Hymenol obium excelsum

Corte de pequena porcdo do tegumento na extremidade
oposta ao eixo embriondrio.

Veigaet a. (1997)

Erva-mate Ilex paraguariensis Estratificagdo em areia Umida por 5 a 6 meses; Zanon (1988)
Ingazeiro Inga marginata Remoc&o da polpa Ragagnin (sd)
Boleira Joannesia princeps Imersdo em &gua a temperatura ambiente por 48h; trincagem|IEF-MG (sd); Capelanes
parcia do tegumento das sementes. & Biella(1984)
Pau-santo Kielmeyera coriacea Imersdo em solugdes de écido giberdlico (GA 5 Ferreiraet a. (1997)
Cinamomo Meliaazedarach Remoc&o da polpa Ragagnin (sd)
Quaresminha Miconia cinnamomifolia Usar pd de xaxim como substrato de sementeira IEF-MG (sd)
Sabia Mimosa caesal piniaefolia Escarificagdo das sementes nuas em acido sulfurico 95% por | Martins et al. (1992);
5 minutos,
Juqueri Mimosa regnelli Imersdo das sementes em agua a temperatura de 80°C,|Fowler & Carpanezzi
permanecendo na mesma agua por 12 horas. (1997)
Bracatinga Mimosa scabrella Escarificac@o em écido sulfurico concentrado por 4 minutos; [Ramos &  Bianchetti
comum (1984)
Aroeira Myracrodruon urundeuva Imersdo em agua a temperatura ambiente por 48h. IEF-MG (d)
Jaboticabeira Myrciaria trunciflora Remoc&o da polpa Ragagnin (sd)
Guabiju Myrcyanthes pungens Remocéo da polpa Ragagnin (sd)
Canda-amada | Nectandralanceolata Escarificagdo em acido sulfurico concentrado por 5 minutos | IEF-MG (sd)
Canda-guaica | Ocotea puberulla Escarificagdo mecanica seguida de estratificagdo em areia |Bianchetti & Ramos
Umidapor 60 a 120 dias. (1983)
Olho-de-cabra Ormosia arborea Escarificvacdo mecénica — lixamento do tegumento ou a|Figliolia & Crestana
puncdo do tegumento; Escarificacdo em &cido sulfurico|(1993); Capelanes &
concentrado por 30 minutos seguido de lavagem em &agua|Biella (1984)
corrente e imersdo em agua corrente por 20 horas.
Turco Parkinsonia aculeata Escarificac@o mecénica (escarificador elétrico) nos tempos de | Torres & Santos (1994)

1 ou 2 minutos ou imersdo em &gua a temperatura de 80-90°C
por 1 ou 2 minutos

Angico cangaha | Peltophorum dubium Escarificacdo mecénica naregido oposta a saidadaradicula | IEF-MG (sd)
Canafistula Peltophorum vogelianum Escarificagdo em &acido sulfurico concentrado por 30 minutos | Capelanes (1989)
Vinhético Plathymeniafoliolosa Escarificagdo mecanica por 2 segundos IEF-MG (d)
Goiabeira Psidiumguajava Imersdo em &gua a temperatura ambiente por 12 horas Ragagnin (sd)

5¢



Araca Psidium sp. Imersdo em &gua a temperatura ambiente por 12 horas Ragagnin (sd)
Amendoim-do- | Pterogyne nitens Escarificacdo em acido sulfurico concentrado por 30 minutos | Capelanes (1989)
campo
Araticum Rollinia sp Remoc&o da polpa Ragagnin (sd)
Bandarra Schizolobiumamazonicum Imersdo das sementes em agua a temperatura de 80°C,|Bianchetti et a. (1997)
permanecendo na mesma égua por 24 horas ou imersdo em
agua fervente por 1 minuto, permanecendo na mesma égua
por 24 horas.
Guapuruvu Schizolobiumparahyba Imersdo das sementes em &gua a temperatura de 80°C,|Bianchetti (1981)
permanecendo na mesma &gua por 48 horas.
Carvoeiro Sclerolobium rugosum Escarificagdo mecanica I[EF-MG (sd)
Senna macranthera Escarificacdo mecéanica das sementes (corte na regido oposta | Santarém &  Aquila
a0 eixo embrion&rio, com bisturi) ou escarificacdo das|(1995)
sementes em &cido sulfarico concentrado por 5 minutos.
Cassa-verrugosa | Senna multijuga Imersso das smentes em &ua a temperatura de  100°C,| Ulhoa & Botelho (1993)
permanecendo na mesma &gua por 24 horas ou excaificacio des
sementes em &cido sulfrico concentrado por 10 a 15 minutos,
Senna silvestris Escarificagdo em écido sulfarico comercial por 25 minutos Jeller & Perez (1997)

Faveiracamuzé | Sryphnodendron pulcherrimum| Escarificagdo mecénica des sementes em esmeril seguida pda| Varelaet al. (1991)
imersio em agua a temperaturaambiente por 6 horasou escarificacéo
das samentes em &cido sulfurico 96% por 2 e 5 minutos

Crinditva Trema micrantha Escarificac@o em acido sulfarico concentrado por 10 minutos Capelanes (1989)

Candeia Vanillosmopsis erithropappa Imersfo em &uaatemperaturaambiente por 12h. IEF-MG (d)

Bicuiba Virola gardneri Edraificacd em meo Umido (190g vermiculita/ 500 ml &gua/ 25 | PifiaRodrigues & Jesus
sementes), a10°C por 60 dias (1993)

Uculba Virola surinamensis Edratificacdo em &uacorrente por 7 dias PifiaRodrigues & Mota

(1995)
Taruma Vitex megapotamica Remoco da polpa e em seguida Imersfo em &gua a temperatura | Ragagnin (sd)

ambiente por 12 horas




